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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 23.07.2018r. z firmy
DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa, 00-403 Warszawa,
ul. Solec 24/253.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotéw c.o.
z automatycznym podawaniem paliwa typu ,KOMFORT EKO PZ 12° o mocy 12 kW
oraz ,KOMFORT EKO PZ 30" o mocy 30 kW zasilanych weglem kamiennym sortyment
groszek. Badania kottéw zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami
i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:
- QJ/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,
- Q/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,
- PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czes¢ 5. Kotty grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10, pkt. 5.8.5
~Wyznaczenie  zuzycia pomocniczej energii elektrycznej’ —  badanie
nieakredytowane),
- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.0. "KOMFORT EKO PZ 12" o0 mocy 12 kW i KOMFORT EKO PZ 30"
0 mocy 30 kW 2z automatycznym podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu
niskotemperaturowych, stalowych kottéw wodnych, przeznaczonych do uktadéw otwartych,
przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych
paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego drzwiczkami stalowymi, umieszczonego
z boku kotta nad podajnikiem $limakowym napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa
kolejne porcje paliwa z zasobnika do Zeliwnego painika retortowego Znajdujgcego sie w
komorze spalania. Komora spalania jest zamknigta drzwiczkami. Jest ona wylozona ptytami
ceramicznymi, a nad palnikiem umieszczony jest zeliwny deflektor. Do palnika w komorze
spalania podawany jest strumieri powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego.
W gornej czesci wymiennika kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody
powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta. Kotly posiadajg ptytowy wymiennik
ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch
kotta do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny
regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy
C.0. i1 C.W.U. Kotly izolowane sg weing mineraing ostonieta malowana blachg stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.2. Wybér reprezentatywnych prébek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badarn kotly c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 12" 0 mocy 12 kW oraz ,KOMFORT
EKO PZ 30” 0o mocy 30 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikdéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzdr nad wykonaniem badari w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badafn w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
drinz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegotowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
© mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-5.-



Centrum Badar Technologicznych

Kociot typu ,,KOMFORT EKO PZ 12” 0 mocy 12 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik firmy P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Tabliczka znamionowa

DEFRO

heating technology

DEFRO sp.20.0.Sp. k.

00-403 Warszawa, ul. Solec 247253

 Zakiad produkcyjoy:

26-067 Strawezyn Ruda Strawczyriska 1034

= R
1ol ffax 41 303 8085

KOCIOt GRZEWCZY
WERSUA
KOMFORT EKO PZ 12 (P.)
Moc nominalna: 12kwW
Zakres mocy diepinej: 3.6-12kW
Rodaj paliwa: wegiel kamienny
Scrtyment patiwa: eko -
Sprawnosc kotta: 92.8-94,7%
Klasa kotia: s
Powierzchnia grrewcza kotta: 1Lem’
Max. dop. cisnienie robocze: 1.5 bar
Max, dop. temperaturs robocza:  80°C
Pojernno$é wodna: 64dm?
Zas#anie elekiryzne: ~Z30V/50HT;
Chwilowy/Sredni pobdr mocy: 273w
Nr seryjnvL g
Rok orodukji: ama
OSTRIEZENIE:
Soalny wydobywairce st
T redroinega komna 53

atebermvecane, Ko ) ek
aalary utrspmyd w SSyRoich
omontry et By caysecione

Rociotratery momowE
godve 2 instrobey sbalugs

PN-EN 303-5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
0 mocach 15; 20 | 26 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-7-



Centrum Badan Technologicznych

Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

Producent: POL-FANS

Typ: RMS-120 Nr 085257, data produkcji 10/2017; Napiecie: 230 V: Czestotliwosé: 50 Hz;
Moc: 80 W; Wydatek max: 230m?%h, Sprez max: 282 Pa

Podajnik slimakowy

Przektadnia:

Producent: Ewmar-Ness, ul. Generata Mariusza Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec

Typ: NMRV 030 i EWM 050 PS2

Sterownik kotta

Producent: DK SYSTEM Danuta Kiettyka
58-260 Bielawa, ul. Kilinskiego 1
Typ: MASTER 300 RS

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotiow c.0. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot typu ,, KOMFORT EKO PZ 30” o mocy 30 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o0 mocach 15; 20 | 26 kW craz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik firmy P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Tabliczka znamionowa

DEFRO

heating technology

DEFRC 5p. 2 0.0, Sp. k.
(00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253 <
Zaklad produkcyiny €
26-067 Straweryn Ruda Strawczyriska 1038
tel./fax 41 303 B 85
KOCIOL GRZEWCZY
WERSIA
KOMFORT EKO PZ 30 {P.)
Moc nominalna: 30kwW
Zakres mocy cieplngj: 9,0-30 kW
Rodzaj paliwa: wegie! kamienny
Sortyment paliwa: ako - groszek
Sprawnost kotla: 92,8-94,7%

Kiasa kotfa: 5
Powierzchnia grzewcza kotla: 31m?
Max. dop. cisnienia robocze: 1,Shar
Max. dop. temperatura robocza: 80°C

Pojemnost wodna: 117 dm?
Zasilanie elektryzane: ~230V/S0Hz;
Chwilowy/éredni pobdr mocy:  273W

Nr seryjnyg

Rok produkcii: 2018
OSTRIZEZENIE:

Sealimy wydobywaiace tit
2 ssedrainega komina s
nfebezpincine. Komin j lgcznik

weyturorey. Nalety stsowad
edynie Blecane pailtwa, Nalezy
Brzesizegat Insrukes odstugh.
Kociod nafety montovwad
godnie ¢ instrukejg Cbshagi.

PN-EN 303-5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
© mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

Producent: POL-FANS

Typ: RMS-140, Napigcie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 140 W: Wydatek max: 370m/h,
Sprez max: 340 Pa

Podajnik slimakowy

Przektadnia:

Producent: Ewmar-Ness, ul. Generata Mariusza Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec

Typ: NMRV 050 i EWM 050 PS2

Sterownik kotta

Producent: DK SYSTEM Danuta Kieltyka
58-260 Bielawa, ul. Kilinskiego 1
Typ: MASTER 300 RS

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
© mocach 15; 20 | 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ 12” o0 mocy 12 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotia .
Typ kotla: ,KOMFORT EKO PZ 12” 0 mocy 12 kw | Jednostka Wartos¢
Moc nominalna kw 12
Wymagany cigg kominowy Pa 15
Sprawnosé % >80
. ) wegiel kamienny sortyment
Dopuszczalne paliwo groszek
Gabaryty (wymiary) kot&g_(z zasobnikiem) mm 1145
szerokosé
tebokoSé mm 804
g'ghokose mm 1433
wysokosé
Masa kotta kg 350
Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,147
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 118
Pojemnosé wody w kotle | 60
Maksymalna temperatura pracy °C 80
Dopuszczaine ci$nienie pracy bar 1,5

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ 30" o mocy 30 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla

Typ kotta: ,KOMFORT EKO PZ 30” o mocy 30 kw | Jednostka Wartos¢
Moc nominalna kwW 30
Wymagany cigg kominowy Pa 15
Sprawnos¢ % >90
. ) wegiel kamienny sortyment
Dopuszczalne paliwo groszek
Gabaryty (wymiary) koﬂg’(z zasobnikiem) mm 1205
szerokos$é
- mm 994
gtebokosé mm 1593
wysoko$é
Masa kotia kg 518
Obijetos¢ zasobnika paliwa m°® 0,249
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 198
Pojemnosé wody w kotle ! 117
Maksymalna temperatura pracy °C 80
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o0 mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badarn obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotléw c.o. typu ,KOMFORT
EKO PZ 12" o mocy 12 kW oraz ,KOMFORT EKO PZ 30° o mocy 30 kW, zostaly
przeprowadzone podczas spalania wegla kamiennego sortyment groszek (tablica 4.2.1)
zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badarn kotléw c.o.
typu ,,KOMFORT EKO PZ”

Warto$¢é
Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wegiel kamienny sortyment groszek
L.S/13532/18 LS/13427/18
|Gt igosv |y |
2 | Zawartos¢ wilgoci We % 3,8 3,8
3 | Zawartosc¢ popiotu A® % 55 6,0
4 | Zawartos¢ popiotu A % 53 5,8
5 | Czescilotne \ydaf % 20,09 17,18
6 | Zawarto$¢ wegla C& % 82,1 81,9
7 | Zawarto$¢ wodoru Ha % 2,79 2,64
8 | Zawartosé siarki S % 0,54 0,69
9 | Zawartosé azotu N2 % 1,50 1,36
10 | Zawarto$¢ tlenu O% % 3,92 3,66
11 | Ciepto spalania Q5 Jig 30290 30330
12 | Wartos¢ opatowa Q3 Jig 29588 29661
13 g:ggiggg:g‘:’na w Q| Jg 28389 28827

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotla spelniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzagdy pomiarowe i metody pomiarow.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4 4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjnag) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, norma PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego i sprawnosci ciepinej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — badanie nieakredytowane
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,KOMFORT EKO PZ 12” 0 mocy znamionowej 12 kW

W trakcie badan kotta ,KOMFORT EKO PZ 12" 0 mocy znamionowej 12 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania: 2 s
czas przerwy: 18 s
ustawienie wentylatora — 27 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania: 1s
czas przerwy: 35 s
ustawienie wentylatora - 13 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotfa c.o.
»KOMFORT EKO PZ 12” o mocy znamionowej 12 kW podczas badan bilansowych przy
spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

»moc »moc
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimaina”
{test 1) {test 2)

wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawarto$¢ wilgoci o
! | w stanie roboczym We % 74 6,3
b TR
Strumien paliwa
3 | podawany do spalania B kg/h 1.6 0.5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
0 mocach 15; 20 i 26 kW oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot °C 29,0 29.5

5 | Wilgotnosé ¢ % 36,5 32,8
Cisnienie

6 atmosferyczne Pat hPa 989,0 989,0

Parametry wody

Temperatura na dolocie o

7 do kotta t1 C 59,10 65,87

8 Temperatura na wylocie b oc 70.42 70,89
Z kotta

9 | Strumief wod Vw m3h 0,90 0,61

rien wody Mu kg/h 882,1 597,1
Parametry spalin

10 | Temperatura spalin tsp °C 85,0 48,4

11 | Cigg kominowy Pk Pa 13,5 8,0

12 | Stezenie CO» CO: % 13,62 11,85

13 | Stezenie O; O % 6,54 7,69

14 | Stezenie CO CcO mg/m>3y 53,1 372,7

15 | Stezenie SO, SO mg/m?, 1080,7 1287,7

16 | Stezenie NO NO mg/m3, 316,1 2487
Stezenie pylu wg 3

17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m?y 31,7 20,8

18 | Stezenie OGC OGC mg/m’, 0,9 3,5

Pozostatosci po spalaniu

19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -

20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,092 0,027

21 | Czesci palne w zuzlu ba % 18,7 16,1

22 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

23 | Strumien spalin Ms g/s 6,2 2,0

24 | Lambda A - 1,45 1,57
Strata kominowa o

25 (fizyczna) Ok % 2,99 1,13
Strata niezupelnego

26 spalania {co % 0,02 0,16
Strata niecatkowitego

27 spalania {c % 1,27 1,07

28 | Strata do otoczenia Cot % 1,28 2,31

29 | Sprawnosé n % 94,4 95,3

30 | Moc kotia (z wody) Q kW 11,84 3,56
Wzgledne ciepine

31 obcigzenie kotta Q/Qzn % 98.7 29,7

Emisja

32 | Emisja CO Eco _g/GJ 20,3 154,0

33 | Emisja SO» Eso2 _g/GJ 4142 532,0

34 | Emisja NOy Enox g/GJ 185,7 157,5

35 | Emisja pylu Est g/GJ 12,1 8,6

36 | Emisja pylu PM10* Epm10 g/GJ 10,8 7,2

37 | Emisja pylu PM2,5* Eem2s g/GJ 9,0 53

38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,3 1,4

39 | Emisja CO2 Eco2 kg/GJ 103,0 96,8
Zawartosé COz CO2

40 przeliczona na 10% O2 (10% O») % 10,36 9,80

41 | Stezenie CO CcO mgﬂﬁu 40,4 308,1

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
© mocach 15; 20 i 26 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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wiasne w trybie
czuwania™*

przeliczone na 10% O (10% O2)
Stezenie SOz SOz 3

42 | przeliczone na 10% 0> | (10% 0y | MM 822,0 1064.4
Stezenie NO« NO« 3

43 przeliczone na 10% O> (10% O2) mg/m- 368,6 3151
Stezenie pylu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (1 00/” 02) mg/m3, 241 17,2
przeliczone na 10% O, 02
Stezenie OGC 0oGC 3

45 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m- 0.7 2.9

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,06 0,02
wlasne**
Zuzycie engrgii

47 elektrycznej na potrzeby Pss KW 0,016

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**} oznaczenie nie objete zakresem akredytacii

4.5.2. Wyniki badan kotta ,KOMFORT EKO PZ 30" o mocy znamionowej 30 kW

pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

T

>

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania: 2 s

Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania: 2 s

czas przerwy: 8 s

ustawienie wentylatora — 45 %

czas przerwy: 25 s

ustawienie wentylatora — 16 %

W trakcie badar kotta ,KOMFORT EKO PZ 30” o mocy znamionowej 30 kW parametry

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotia c.o.
»KOMFORT EKO PZ 30” o mocy znamionowej 30 kW podczas badan bilansowych przy
spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

»MocC »MOC
Nr Opis Skrét Jednostka nominaina” minimalna”
{test 1) (test 2)
wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci o
T | w stanie roboczym Wi % 6.3 6.3
Wartos¢ opatowa r
2 w stanie roboczym Qi kJd/kg 28827 28827
3 Strumien paliwa B kg/h 40 12

podawany do spalania

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot °C 25,2 23,2
5 | Wilgotnosé Q % 492 482
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 988,1 988,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 59,04 70,56
8 Temperatura na wylocie b oC 72.87 77.00
z kotta
9 | Strumieri wod Vw m3h 1,80 1,20
rumien wody Mu kg/h 1764,3 1171,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 110,8 62,8
11 | Ciag kominowy Pk Pa 14,9 11,9
12 | Stezenie CO» CO> % 9,16 12,25
13 | Stezenie O Oz % 11,16 7.90
14 | Stezenie CO cO mg/m?3, 154,6 1742
15 | Stezenie SO, SOz mg/m>, 763,3 1092,1
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 2213 178,5
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/my 35,6 252
18 | Stezenie OGC 0OGC mg/m>y 2.1 2.2
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,237 0,077
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 21,2 26,7
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms g/s 23,2 5,3
24 | Lambda A - 2,12 1,59
Strata kominowa o
25 (fizyczna) Ck %o 6,56 2,29
Strata niezupeinego
26 spalania {co % 0,08 0,07
Strata niecatkowitego o
27 spalania {c ) 1,46 1,98
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,20 2,23
29 | Sprawnos$é n % 90,7 93,4
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 28,96 8,99
Wzgledne cieplne
31 obciazenie Kotfa Q/Qzn % 96,5 30,0
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 86,4 73,1
33 | Emisja SO» Eso2 g9/GJ 426,5 4584
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 189,6 114,9
35 | Emisja pylu Est g/GJ 19,9 10,6
36 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 17,1 9,3
37 | Emisja pytu PM2,5* Epmzs g/GJ 13,7 7,6
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,2 0,9
39 | Emisja CO; Ecoz kg/GJ 101,0 102,0
Zawartos¢ CO2 CO2 o
40 przeliczona na 10% 0> (10% O2) & 10,24 10,28
41 | Stezenie CO CO mg/m>y 172,9 146,2

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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przeliczone na 10% O3 (10% O»)
Stezenie SO2 SO: 3
42 przeliczone na 10% Oz (10% O») mg/m-, 853,5 916,7
Stezenie NO« NO« 3
43 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m- 3794 2298
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 o mg/m3, 39,8 211
(10% O»)
przeliczone na 10% Oz
Stegzenie OGC OGC 3
45 | przeliczone na 10% O, | (10% 0y | MIM™ 2,4 18
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,12 0,04
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
47 wiasne w trybie Pss kw 0,016
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/L.S/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacii

4.6. Poréwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottéw c.o. typu
-KOMFORT EKO PZ 12” 0 mocy 12 kW oraz ,KOMFORT EKO PZ 30” 0 mocy 30 kW
z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu
-KOMFORT EKO PZ 12” o mocy 12 kW oraz ,KOMFORT EKO PZ 30" o mocy 30 kW
poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dia kottdw na paliwo
state, tablica 4.6.1 i 4.6.3. W tablicach 4.6.2 i 4.6.4 przedstawiono wartosci wspdtczynnikéw
efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasy efektywnosci energetycznej kottéw c.o. typu
-KOMFORT EKO PZ 12" o mocy 12 kW oraz _,KOMFORT EKO PZ 30"
0 mocy 30 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanych weglem kamiennym
sortyment groszek, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ 12” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. »Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 7 badari
Sezonowej efektywnosé energetyczna 575 89
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m3, <20 3
**Emisja CO, mg/m3, < 500 268
**Emisja NOx, mg/m3, <350 323
**Emisja pytu, mg/m3, <40 18

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zalgcznik HIl ROZPORZADZENIA
KOMISJ} (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ 12” z automatycznym
zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdiczynnik efektywnosci ) 89.5
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ 30” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 30 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. »~Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 7 badar
Sezonowej efektywnosé energetyczna 577 87
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m°, <20 2
*Emisja CO, mg/m>, <500 150
**Emisja NOx, mg/m3, £350 252
**Emisja pytu, mg/m3, <40 24

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
*emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ 30" 2z automatycznym
zaladunkiem paliwa o mocy 30 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspoiczynnik efektywnosci } 86.7
energetycznej kotta (EEl* !
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotiéw na paliwo stale
i zestawdw zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottow c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 12" o mocy 12 kW oraz ,KOMFORT
EKO PZ 30" o mocy 30 kW z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan
i oceny speinienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4.
Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone
w tablicach 4.7.1. + 4.7.2.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu KOMFORT EKO PZ
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu
»KOMFORT EKO PZ 12” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy ciepinej 12 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespeknione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 5.8.2 (dane Producenta: 12 kW) spefnione:
’ : 11,8 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 12 kW
podanej przez Producenta: + 0,96 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie speinione
2 442 wielkoSci emisji zanieczyszczen 94,4 % (z badari)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n = 88,1 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdbw grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy ciepinej] przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 4.43. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informaciji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanafach
spalin.
Tsp=85,0°C
Tot=29,0°C
Tsp-Tot = 56,0 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta .
grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie spe{mon_e na mocy
4 4.4.4. . N L : nominalnej
powinno rozni¢ sig od wartosci podanej 0 135 mbar
przez producenta wiecej niz 0 +3 Pa. ’
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
5 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 3,56 kw

Wedtug normy Qmin$ 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartoéci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badani cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione
6 tablica 6 klasa 5
Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m>, CO = 40,4 mg/m3,
Qn OGC = 20 mg/m®, OGC = 0,7 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m®, Pyl =241 mg/m’
Q... | GO =500 mg/m?, CO = 308,1 mg/m?,
™ | OGC =20 mg/m®, OGC =2,9 mg/m®,
Ogéina ocena wynikéw badan:
Kociot c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ 12” o mocy 12 kW zasilany
7 | PN-EN 303-5:2012 weglem kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci ciepinej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce :
7. znamionowej spetnione
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

znamionowej

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
»KOMFORT EKO PZ 30" z automatycznym zatadunkiem paliwa
o deklarowanej mocy ciepinej 30 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s z::irt‘)ane-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) o egp etniong)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy
cieplnej. soelnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 30 kW) 20.0 EW (z badar)
Wediug normy: + 8% Qn (dla mocy 30 kW
podanej przez Producenta: £ 2,4 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kolta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawno$ci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie ni
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen %0 758/6 (nzl%r;?iaﬁ)
y (<]
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wediug normy wzor (1): n2 88,5 % - klasa 5
P . spetnione pod warunkiem
unkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez
3 4.4.3. tzlr?\per:?t:*r%w S%Z?r;ﬂ Czﬂl’otow‘:vych kmgr;?l Producenta w DTR
nominainej mocy cieplnej przekracza informacji dotyczacych

temperature otoczenia ¢ mniej niz 160 K,

wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-21-




Centrum Badarn Technologicznych

producent powinien podaé informacje
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwoSci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=110,8°C

Tot=25,2°C

Tsp-Tot =856 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan
grzewczego Srednie cidnienie spalin nie

kotfa

spetnione na mocy

4 444 powinno rézni¢ sie od warto$ci podanej S?T;nalgej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. ’ mbar
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepinej.
spetnione
5 446 (dane Producenta: -/-) 9,0 kW
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emis;ji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione
6 tablica 6 klasa 5
Wediug normy Badanie
CO = 500 mg/m®, CO =1729 mg/im,
Qn OGC = 20 mg/m, OGC = 2,4 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m?®, Pyt = 39,8 mg/m,
Qui CO =500 mg/m>, CO = 148,2 mg/m%,
™ | OGC =20 mg/im’, OGC =1,8 mg/m®
Ogolna ocena wynikow badarn:
Kociot c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ 30” o mocy 30 kW zasilany
7 PN-EN 303-5:2012 weglem kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce spelnione
7. znamionowej p
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spetnione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o macach 15; 20 | 26 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnosza sig¢ wytacznie do badanych kottéw c.o. typu
-KOMFORT EKO PZ 12" 0 mocy 12 kW oraz ,KOMFORT EKO PZ 30" 0 mocy 30 kW.

Kotly c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 12” 0 mocy 12 kW oraz ,KOMFORT EKO PZ 30”
0 mocy 30 kW zasilane weglem kamiennym sortyment groszek spetniajg kryteria sprawnosci
cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z porownania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kottow c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 12" 0 mocy 12 kW oraz ,KOMFORT EKO
PZ 30" o mocy 30 kW zasilanych weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kotldw na paliwo state wynika,
iz kotty te speiniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenia spetniajg kryteria
w zakresie sezonowej sprawno$ci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz
pyiu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kottéw c.o0. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-23-



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41« fax 32 271 08 09

LABORATORIUM PALIW | WEGL] AKTYWNYCH

RAPORT Z BADAN NR: 812/LP/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1

llo$¢ zatgcznikdw:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia:

31.18. 469 zdn. 12.06.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13427/18 / LP/871/18.

Data przyjgcia probki: 14.06.18r.
Data wykonania badan:  15.06 — 02.07.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka og'naar:z)oéga Niepe;vnoéc’
gi'\/_vca:oojgggll?;g(:é w stanie analitycznym we % 38 0.1
gz\f/;it;:gsgo%cg; w stanie analitycznym AZ % 6.0 0.2
g;v_vca;t::g;ao%%}; w stanie roboczym AT % 5.8 0.2
gan-\/éi§;34é§1céz:$gggotnych w stanie analitycznym VA % 15,50 0,17
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym yeer % 17,18 0,25
PN-G-04516:1998
gﬁg:»/é;igf;iz w stanie analitycznym Qe Jig 30330 83
\;/:V,\?_réfé -(Z)Zas%‘lo;va w stanie analitycznym Qe Jig 29661 101
\F/)Vbirst(:?é j)zs;%;);va w stanie roboczym ar Jig 28827 246
é:lv-v;f:;iazrg;:a#kowitej w stanie analitycznym s? 5 0,69 0,04
gij\?;ig)fsésii;rgg:atkowitej w stanie roboczym s % 0.67 0,04
gz\fgitg)fgsizrgg?opio{owej w stanie analitycznym Sa? % 0,05 0,06
gi‘v-v;itgfséaifazrgégalnej w stanie analitycznym Sc? o 0,64 0,05




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 41-803 Zabrze
tel centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM PALIW | WEGL! AKTYWNYCH

AB 081
, llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 812/LP/2018 Strona: 2
llos¢ zalgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 469 z dn. 12.06.18r.

Opis i nr badanej prébki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13427/18 / LP/871/18.
Data przyjecia probki: 14.06.18r.
Data wykonania badan:  15.06 — 02.07.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartosc Niepewnosc

oznaczona k4

Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a o

PN-G-04571:1998 A C & 81.9 0.6

Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym 2 o

PN-G-04571:1998 A Hy % 2,64 0,27

Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym a N

PN-G-04571:1998 A N % 1,36 0.15

Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N o4 % 3,66 -

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoéé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcja Q/LS/I/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgeznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.

Sprawdzit:

dr =zs/_'.>s‘?i€3\,§‘ f=2= e S'
(imig | nazwisko, data, podpis)




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « f2x 32 271 08 08

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWRNYCH

. lio&c¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 863/L.P/2018 Strona: 1
llos¢ zalgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 304 zdn. 27.06.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13532/18 / LP/973/18.
Data przyjecia probki: 28.06.18r.
Data wykonania badan:  29.06 — 09.07.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka orr,:rct:jnéa Niepe:moéé
NI
gaN\f/ca;t(;);gsv(\)m?ggcg w stanie analitycznym A W % 3,8 0,1
gijv-\/gl::;)fgﬁ%osgg; w stanie analitycznym A A2 % 5,5 0,2
e ety o R NI
gilv‘\/éit;f;cé?ggislotnych w stanie analitycznym A Ve % 18,22 0,17
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A aud % 20,09 0,25
PN-G-04516:1998
gﬁz?/giglj;;z w stanie analitycznym A Qs Jig 30290 83
\évir;z %;;a;;)\;va w stanie analitycznym A Q? Jig 29538 101
\éV:-r;c;fé j);;as#:);va w stanie roboczym A ar Jig 28389 246
gilv.véitoo:;: Silazrg;) (;a%kowitej w stanie analitycznym A s¢ % 0,54 0,04
g;v_v(aaig)fsc;j:azrg;:afkowitej w stanie roboczym A s/ % 0,52 0,04
g‘a\l\ivgitgfségi;rg;gopio%owej w stanie analitycznym A S % 015 0,06
gan-v;r_'gafsc Siazrgz);;alnej w stanie analitycznym A s? % 0,39 0,05




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
el centrala 322710041 fax 32 271 08 08

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNMNYCH

AB 081
, llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 863/LP/2018 Strona: 2
llos¢ zatgeznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 304 z dn. 27.06.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13532/18 / LP/973/18.
Data przyjecia prébki: 28.06.18r.
Data wykonania badan:  29.06 — 09.07.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartosé Niepewnos¢
oznaczona *

Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a o
PN-G-04571:1998 A G % 82,1 06
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a o
PN-G-04571:1998 A H % 2,79 0,27
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym s

N [+]
PN-G-04571:1998 A % 1,50 013
Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 0¥ % 3,92 -

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnos$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zieceniodawca nie dostarczyt informaciji dotyczacej metody pobierania probki.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla
Centrum Badan Laboratoryjnych

(0 Wier | Oy
Blanka Wilk
(imig i nazwisko, data, podpis) (imie i nazwisko, data, podpis)




ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dia kotiow na paliwo stale

Zleceniodawca: DEFRO Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscia
Spdtka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotia: »~KOMFORT EKO PZ 30” o0 mocy 30 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek
Wartos¢ .
Parametr Kryteria™
parametru
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna 87 >77
. . C o 2
ogrzewania pomieszczen, %
o *Emisja OGC, mg/m?, 2 <20
Yo0%
O 8 T8 | seic 3
=2 & g | *Emisja CO, mg/m?, 150 < 500
o3 = D‘)
8 8 qN) 2 *Crmici 3
Ty § | *Emisja NO,, mg/m’, 252 < 350
E (2] O
w *Emisja pylu, mg/m?3, 24 <40
Kociot c.0. typu ,KOMFORT EKO PZ 30” o mocy 30 kW zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek spetnia kryteria zawarte w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymog6w dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state

*emisje w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych warunkach —w temperaturze 0°C i przy ciénieniu wynoszacym 1013 milibaréw
**kryteria wg ROZPORZADZENIA KOMISH (UE) 2015/1189

Poréwnanie z kryteriami podanymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189
przeprowadzono na podstawie wynikéw badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu

Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu nr 167/2018.
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla posiada ustanowiony, wdrozony i utrzymywany system
zarzadzania zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 potwierdzony przez PCA

certyfikatem akredytacii laboratorium badawczego Nr AB 081.

Dyrektor CBT w IChPW Dyrektor IChPW

dr inz. Aleksander Sobolewski

dr inz. K$law mir Stelmach

N




Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnoSci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. | Wegiel kamienny | Wy 05 1.3
A’ 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
QF 246 645
Ce 0,7 1,8
0,8-naCsS 2,0
2. Koks Wy 0,5 1,3
A’ 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qr 208 645
Cf 0,7 1,8
0,8-nacCs 20
3. | Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1.2 3.2
Aar 0,3 0.8
Ws,ar 0,03 0,08
{ p, net,ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.4
zrgbka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0,9
WS, ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0!7 2’0
5. | Stale paliwa Mar | 13% 05 1.0
w"téme‘ . >13% 1,2 24
gzﬂalezme od A 03 16
y Wsar 0,03 0,08
q p, net, ar 21 0 670
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA R \V; “. PLCAL
II:II ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze *&///ﬁ__ | o cenrn J
ll tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 M —
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA KAmes o ]
| ENERGETYKI AB 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 371/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikdw: -
; . DEFRO Spoétka z ograniczona odpowiedzialnoscia Spétka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Nr umowy/zlecenia: 31.18.499
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 12" 0 mocy 12 kW, nr probki LS/13512/18
Data przyjecia prébki: 22.06.2018
Data wykonania badan:  25.06.2018 + 28.12.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. | Wartos¢ &
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 976 £ 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 9.3 & 21
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al tw C | 58 + 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al C | 7088 & 040
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi l/min 10,168 £ 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al CGv | keh | 5971 & 01
Strumien spalanego paliwa 1
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | 0477 - -
Temperatura spalin o 2)
wg PN-EN 303-5:2012 A te c 4845 - -
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 80+ 03
Tlen A Zoz % 7,69 + 0,13
Sthenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 11,85 % 0,24
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tienek wegia A Cco mg/m’y 3727 + 8.2
wg PN-EN 303-5:2012 L. 3
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m° | 12877 + 28,3
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, | 2487 + 13,2
Sthenia Zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 35 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyi mg/m’y 20,8 + 0,9
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NS
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA 'z/,,,f!:\“\‘
I ENERGETYKI A8 081
. llo$¢é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 371/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zalgcznikéw: -
. . DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spéika komandytowa

Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.499

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 12" o mocy 12 kW, nr prébki LS/13512/18

Data przyjecia prébki: 22.06.2018
Data wykonania badan:  25.06.2018 + 28.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 0,5 -100 kg/h)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 50300 °C)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos$é i dostarczenie odpowiada Zieceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13512/18/A, paliwo nr LS/13427/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafo$ci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA '4'/,,,‘,‘:;:\“\\‘\‘ o
| ENERGETYKI AS 081
. llo&é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 372/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow, -

DEFRO Spoéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa

Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.499

Opis i nr badanej prébki:  kociot ¢.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 12" 0 mocy 12 kW, nr prébki LS/13512/18

Data przyjecia probki: 22.06.2018
Data wykonania badan:  03.07.2018 + 28.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevngggioimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j o
wg Q/LS/01/C-2017 A n % w7 £ 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 944 = 21
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al tw T %10+ 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al e C | 7042 £ 040
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw V/min 14,895 0,001
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gw | koh | 8821+ 01
Strumieni spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 6+ 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al e c 850 &+ 11
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 135 ¢+ 08
Tlen A Zoo % 6,54 + 0,11
Sthenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1362 + 0,27
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tienek wegla A Cco mg/m?y 53,1 + 74
wg PN-EN 303-5:2012
g Dwutlenek siarki A | Csz |mgmd| 10807 : 238
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3; | 316,1 + 16,8
Stgienia zwigzkow
emitowanych oGC A Coec |mg/m%| 09" - -
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cey mg/m>, 31,7 + 1.4
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA KAANS
I ENERGETYKI AB 0B1
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 372/LS/2018 Strona: 2

llo§¢ zatgcznikow: -
: . DEFRO Spdika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.499
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 12" 0 mocy 12 kW, nr probki LS/13512/18

Data przyjecia probki: 22.06.2018
Data wykonania badan:  03.07.2018 + 28.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

" Wynik poza zakresem akredytacji (2akres akredytacii: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidlowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13512/18/B, paliwo nr LS/13532/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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. Hosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 373/LS/2018 Strona: 1

llo$¢ zalgeznikow: -

; . DEFRO 8pétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spétka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.499
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 30" 0 mocy 30 kW, nr probki LS/13531/18

Data przyjecia prébki: 27.06.2018
Data wykonania badan:  27.06.2018 + 28.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevx?iggéifmiam
wo GLSTICB0rT o] A L IO WA
e sos ey T ol L N I
v PNEN 30355012 e AW e ] e e 0
W PReEN 30353012 Sl G I s
stgumfeg '\?gjgéogcg g\;%dy A Vi I/min 20,006 + 0,002
S oo o LN R
wg PNEN 30359005 Al R M I
Iv;rg?\xegt\? ?02?5?:"2%12 A e © 28 = 08
v%gagl:?!rinl\ilng(gs:zmz A P P "9 v 08
Stezenia zwigzkéw Ten 2 * 90 il
emitowanych Dwutlenek wegla Cco? % 12,25 *+ 0,25

w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg

wg PN-EN 303-5:2012
iwg

PN-ISO 10396:2001

H

Tlenek wegla Cco |mg/mi| 1742 6.1

Dwutlenek siarki Cso2 | mg/m3% | 10921 + 24,0

>I>» > >»|>»

Cno mg/m>, 178,5

H

Tienek azotu 95

Stezenia zwigzkow
emltovyanych OoGC A Cocc mg/m3, 2,2 + 0,9
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych

na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m>y 25,2 + 11
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. Hlos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 373/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zalgcznikéw: -
DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.499

Opis i nr badanej probki:  kociot ¢.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 30" o mocy 30 kKW, nr prébki LS/13531/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 27.06.2018
Data wykonania badan:  27.06.2018 + 28.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13531/18/A, paliwo nr LS/13427/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AR —_—
I ENERGETYKI AS 081
. Hlo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 374/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zalgeznikow: -
. . DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Nr umowy/ziecenia: 31.18.49¢
Opis i nr badanej prabki:  kociot ¢.o. typu ,KOMFORT EKO PZ 30" o mocy 30 kKW, nr probki LS/13531/18
Data przyjecia probki: 27.06.2018
Data wykonania badan:  27.06.2018 + 28.12.2018
. . . Wartos¢ =+
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C-2017 A n % 9.9 £+ 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n & 9.7 = 20
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al C | %804 £ 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al e C | 7287+ 042
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw /min 30,011 % 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 17643 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/n 40+ 02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tep c 1108+ 15
Ciagg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 149+ 06
Tlen A Zoz % 11,16 + 0,17
Sthenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 916 + 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco ma/m?y, 154,6 + 54
wg PN-EN 303-5:2012
g Dwutlenek siarki A | Cs |mgmi| 7633 : 260
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m% | 2213 + 11,7
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 2,1 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m>3, 35,6 + 1,6




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
. llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 374/LS/2018 Strona: 2
llod¢ zalgcznikow: -

. . DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spétka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.499
Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,KOMFORT EKO PZ 30" o mocy 30 KW, nr probki LS/13531/18

Data przyjecia prébki: 27.06.2018
Data wykonania badan:  27.06.2018 + 28.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13531/18/B, paliwo nr LS/13427/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calodci.

Sprawdzit:
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Stan 12/15

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze
tel.: 32-271-00-41 | faxi: 32-271-08-09
e-mail: office@ichpw.pl | internet: www.ichpw.pl

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg
normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15: 20 i 26 kW oraz poréwnanie
uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla

Dyrektor

D/DBR

Zabrze, pazdziernik 2018r.



WD-12
Stan 12/15

154/2018
nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca: DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Komérka organizacyjna: CBT

Kierownik komorki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach

Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw

c.0. typu KOMFORT EKO PZ o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
Z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia pracy: 15.05.2018r.
Termin zakonczenia pracy: 19.10.2018r.

Autorzy pracy:

1. drinz. Katarzyna Matuszek

(imie i nazwisko, podpis }

2. mgrinz. Piotr Hrycko \ 1

{imie i nazwisko, podpis } oM

3. Zygmunt Kaminski

{imig | nazwisko, podpis }
4. Michat Panczyk

(imig i nazwisko, podpis )

Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.18.469
Nrumowy: -
Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)

kottow c.o. typu KOMFORT EKO PZ o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych
parametrow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia projektu: 15.05.2018r.

Termin zakonczenia projektu: 31.10.2018r.

Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek | j
(imig i nazwisko, podpis ) L

Sprawdzit: S/
dr inz. Stawomir Stelmaqh

{imig i nazwisko, podpis ) {

Rozdzielnik: 086 st 28
o Zleceniodawca x1 0§C§ stron:
e CBTx1 lios¢ tablic: 16

08¢ rysunkdw: -
llo$€ zatacznikow: 21




Centrum Badan Technologicznych

SPIS TRESCI
strona:

1. Podstawa OPraCOWaNIA. ........cveveieieiiiiiniiririiiei e irrerereressaeatn e erarasaenensnsenns 5

2. Wprowadzenie, Zakres i Cel Pracy.....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiireieeccaicraettaeanecanecarenns 5

3. Przebieg badan.......cccciiiiiiiiiie e et ra e eas 5

4. Badania energetyCzno-emiSYjNe. ... ...ocviiiiiiiiiiiiiirsirniecirrienrcnricecinearenenens 13

5. POUSUMOWANIC ...ttt ettt ree e s s rra s e raraesnrennras 28
Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ" 0 mocy 15 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” o mocy 20 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ’ 0 mocy 26 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliw, ktorych uzyto podczas badan kotidw c.o. typu
LKOMFORT EKO PZ”

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartoéci i bilans cieplny kotta ,KOMFORT EKO PZ”
0 mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment
groszek

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,KOMFORT EKC PZ°
0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegia kamiennego sortyment
groszek

Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartodci i bilans ciepiny kotta ,KOMFORT EKO PZ”
0 mocy znamionowej 26 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment
groszek

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspédiczynnik efektywnosci energetycznej (EE!) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.0. typu . KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy
15 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.6.3. Porownanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 20 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspétczynnik efektywnos$ci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.0. typu ,KOMFORT EKC PZ" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy
20 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.6.5. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu ,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy 26 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.6. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy
26 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
SKOMFORT EKO PZ" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 15 kW
Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
SKOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 20 kKW
Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
LKOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o dekfarowanej mocy cieplnej 26 kW

Wykaz rysunkow:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189




Centrum Badar Technologicznych

Wykaz zatgcznikow:

Raport z badan nr 108/LP/2018 i 273/LP/2018,
Raport z badan nr 235-240/LS/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 162/2018, 163/2018, 164/2018,
165/2018, 166/2018, 167/2018,

Swiadectwo nr 185/2018, 186/2018, 187/2018, 188/2018, 189/2018, 190/2018,
Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 15.05.2018r. z firmy
DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa, 00-403 Warszawa,
ul. Solec 24/253.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach umowy przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotdw c.o.
z automatycznym podawaniem paliwa typu ,KOMFORT EKO PZ” o mocach 15; 20 i 26 kW
zasilanych weglem kamiennym sortyment groszek sprzedawanych rowniez pod nazwg
handlowg ,FOX PZ’. Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi
procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:
- Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej’,
—  Q/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
-  Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych maiej mocy (do 1 MW)”,
— PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Cze$¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wylgcz. pkt.
5.8.5 Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),
~  PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia skiadnikdéw gazowych”.
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.0. "KOMFORT EKO PZ" o mocach 15; 20 i 26 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kotldw
wodnych, przeznaczonych do ukladow otwartych, przystosowanych do spalania wegla
kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika
zamykanego drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem
Slimakowym napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z
zasobnika do zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora
spalania jest zamknieta drzwiczkami. Jest ona wylozona plytami ceramicznymi, a nad
palnikiem umieszczony jest zeliwny deflektor. Do painika w komorze spalania podawany jest
strumiel powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gornej czesci kotla
umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotne] umieszczona jest w
najnizszym punkcie kotta. Kotty posiadajg pilytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu
przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja
wydajnosci cieplnej kotla realizowana jest przez elekironiczny regulator temperatury.
Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i CW.U. Kotty
izolowane sg weing mineralng ostonietga malowang blachg stalows.
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3.2. Wybdr reprezentatywnych probek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybédr kotla grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” 0o mocach 15; 201 26 kW.

3.3.  Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazdéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzdor nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan
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Kociot typu KOMFORT EKO PZ o mocy 15 kW

Painik firmy P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Tabliczka znamiocnowa

KOCIOt GRZEWCZY
KOMFORT EKO PZ 15

KOCIOt GRZEWCZY
FOX PZ 15

PN-EN 303-5 PN-EN 303-5
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Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

Producent: POL-FANS

Typ: RMS-120 Nr 085257, data produkcji 10/2017; Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz;
Moc: 80 W; Wydatek max: 230m*h, Sprez max: 282 Pa

Podajnik slimakowy

Przekiadnia:

Producent: Ewmar-Ness, ul. Generata Mariusza Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec

Typ: NMRV 030 i EWM 050 PS2

Sterownik kotta

Producent: DK SYSTEM Danuta Kiettyka
58-260 Bielawa, ul. Kilinskiego 1
Typ: MASTER 300 RS

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
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Kociot typu KOMFORT EKO PZ o mocy 20 kW

Palnik firmy P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
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Tabliczka znamionowa

(e

© KOCIOL GRIEWLZY
FOX PZ 20 i3

PN-EN 303-5 , ‘ PN-EN 303-5

Wentvlator i Motoreduktor:

Wentylator:

Producent: POL-FANS | Typ: RMS-140/MAX 008812, data produkcji 01/2018; Napigcie: 230
V: Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 140 W; Wydatek max: 450m?h, Sprez max: 400 Pa

Podajnik slimakowy

Przekiadnia:

Producent: Ewmar-Ness, ul.Generata Mariusza Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec

Typ: NMRV 050 i EWM 050 PS2

Sterownik kotta

.
Producent: DK SYSTEM Danuta Kiettyka

58-260 Bielawa, ul. Kilinskiego 1
Typ: MASTER 300 RS

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
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Kociot typu KOMFORT EKO PZ o mocy 26 kW

Palnik firmy P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tabliczka znamionowa
EFRO DEFRO

KOCIOE GRZEWLZY :  KOCIO GRZEWCZY
KOMEGRT EKO P2 25 © (P - FOX £7 25

'PN-EN 303-5

[l

PN-EN 303-5

Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

Producent: POL-FANS, Typ: RMS-140/MAX 008812, data produkcji 01/2018; Napiecie: 230
V: Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 140 W; Wydatek max: 450m?/h, Sprez max: 400 Pa

Podajnik slimakowy; Przekiadnia:

Producent: Ewmar-Ness, ul. Generata Mariusza Zaruskiego 3, 41-219 Sosnowiec

Typ: NMRV 030 i EWM 050 PS2

Sterownik kotta
B

Producent: DK SYSTEM Danuta Kiettyka
58-260 Bielawa, ul. Kilinskiego 1
Typ: MASTER 300 RS

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotla
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ” o mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotla
Nr Typ kotla: ,,KOMFORT EKO PZ” Jednostka Wartosé
o mocy 15 kW
1 Moc nominalna KW 15
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawno$c % > 90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1160
5 szeroko§c§ mm 874
gtebokosé mm 1498
wysokosé
6 Masa kotta kg ~420
7 Objeto$c zasobnika paliwa m3 0,185
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornika kg 150
9 Pojemno$¢ wody w kotle | 75
10 Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczaine ci$nienie pracy bar 1,5
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotia: ,,KOMFORT EKO PZ” Jednostka Wartosé
o mocy 20 kW
1 Moc nominalna kW 20
2 Wymagany ciag kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % > 90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1195
5 szerokog; mm 904
gtebokosé mm 1548
wysokose
6 Masa kotta kg ~450
7 Objeto$é zasobnika paliwa m? 0,185
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | zbiomika kg 150
9 Pojemno$¢ wody w kotle | 91
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne cidnienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ” o mocy 26 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotia
Nr Typ kotla: ,,KOMFORT EKO PZ” Jednostka Wartos¢
0 mocy 26 kW
1 Moc nominalna kw 26
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosc¢ % > 90
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wyr:iqry) kotta (bez zasobnika) mm 1195
5 SZETOKOSC mm 974
g#e;bokqsp mm 1593
wysokosé
6 Masa kotta kg 500
7 | Objeto$¢ zasobnika paliwa m3 0,21
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornlika kg 170
9 Pojemno$é wody w kotle ] 105
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ciSnienie pracy bar 1,5

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badar obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagarn okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottéw c.o. typu ,KOMFORT
EKO PZ” o mocach 15; 20 i 26 kW, zostaly przeprowadzone podczas spalania wegla
kamiennego sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo

do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badan kotiéw c.o.
typu ,,KOMFORT EKO PZ”

Wartos$é
e | paramt Symb. | o, | SWeglel amienny sortyment groek
omocy 151 26 kW o mocy 20 kW
I
2 | Zawartos$¢ wilgoci We % 29 3,8
3 | Zawarto$¢ popiotu A % 4.9 6,0
4 | Zawartos$¢ popiotu AT % 4.7 5,8
5 | Czescilotne et % 18,86 17,18
6 | Zawartosé wegla C% % 82,8 81,9
7 | Zawarto$¢ wodoru Ha; % 2,84 2,64

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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8 | Zawartos¢ siarki S% % 0,51 0,69
9 | Zawartos¢ azotu N3 % 1,56 1,36
10 | Zawartosc tlenu O% % 4,57 3,66
11 | Ciepto spalania Qs Jig 30693 30330
12 | WartoS¢ opatowa Q3 J/g 30002 29661
13 Yggggfjﬂ?pamwe wstanie | o | g 28398 28827

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawarto$ci pytu. Pomiar stgzenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego i sprawnosci ciepinej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,KOMFORT EKO PZ” o0 mocy znamionowej 15 kW

W trakcie badan kotta ,KOMFORT EKO PZ” o mocy znamionowej 15 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:
> Dia pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania: 4 s
czas przerwy: 30 s
ustawienie wentylatora — 40 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
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» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania: 2 s
czas przerwy: 50 s
ustawienie wentylatora — 12 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,KOMFORT EKO PZ”
o mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MOoC »moc
Nr Opis Skroét Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) {test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartos¢ wilgoci

. Wh % 7,7 7.7
w stanie roboczym

Wartos¢ opatowa Q| kJ/kg 28398 28388

2 w stanie roboczym
3 Strumien paliwa _ B kg/h 20 0.5
podawany do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia {ot °C 26,7 21,5
5 | Wilgotnosé 0 % 32,5 44 0
g | CiSnienie pat hPa 995,0 995,0
atmosferyczne
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie t oc 5967 69,86
do kotfa
8 Temperatura na wylocie b oc 74.00 73.38
z kotfa
o | strumien wod Vw m%h 0,90 0,90
urmien wody My kg/h 879,9 878,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 88,1 571
11 | Ciag kominowy Px Pa 14,7 10,0
12 | Stezenie COz CO: % 12,83 9,90
13 | Stezenie O Oz % 6,70 10,01
14 | Stezenie CO cO mg/m3, 62,8 258,6
15 | Stezenie SO SO mg/m>y 856,0 5399
16 | Stezenie NO NO mg/m?>, 272,3 179,2
Stezenie pylu wg 3
17 PNLEN 303-5:2012 Su mg/m>y 34,4 12,8
18 | Stezenie OGC 0OGC mg/m°y 1,9 3,1
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,085 0,023
21 | Czesci palne w zuzlu Da % 11,1 18,8
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 7,9 25
24 | Lambda A - 1,46 1,90
25 | Strata kominowa Ik % 3,48 2,54

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/118%9
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(fizyczna)
26 Strata ptezupeinego Zoo % 0.03 0.13
spalania
27 Stirata pxeca*kow:tego % % 0.56 1.05
spalania
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,22 1,87
29 | Sprawnost j] % 94,7 94,4
30 | Moc kotta (z wody) Q kw 14,98 3,68
Wzgledne ciepine o
31 obcigzenie kotta QQzr & 99,9 24,5
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJd 24,2 129,7
33 | Emisja SO» Eso2 g/GJ 328,9 270,8
34 | Emisja NO Enox g/GJ 160,9 137,8
35 | Emisja pylu Est g/GJ 13,3 6,4
36 | Emisja pylu PM10* Eprmio g/GJ 12,0 54
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmas g/GJd 10,4 4.4
38 | Emisja OGC Eocc g/GJd 0,7 1,6
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 97,8 98,2
Zawartosé CO2 CO:2 o
40 przeliczona na 10% Oz (10% O) b 9.87 9.91
Stezenie CO CcO 3
41 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m® 48,3 2588
Stezenie SOz Slez) 3
42 | Szeliczone na 10% 0z | (10% 0z | MM 658.4 540.4
Stezenie NO« NO« 3
43 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m* 3212 2751
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (100/“0 ) mg/m3, 26,5 12,8
przeliczone na 10% O: s
Stezenie OGC oGC 3
45 przeliczone na 10% O: (10% O2) mg/m- 1.5 3.1
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
48 | elekirycznej na potrzeby el kW 0,08 0,03
wlasne**
Zuzycie energii
elekirycznej na potrzeby
47 wiasne w trybie Psa kW
czuwania™

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**} oznaczenie nie objete zakresem akredytacii

4.5.2. Wyniki badan kotta ,KOMFORT EKO PZ” o mocy znamionowej 20 kW

W ftrakcie badan kotta ,KOMFORT EKO PZ” o mocy znamionowej 20 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania: 6 s
czas przerwy: 30 s
ustawienie wentylatora — 32 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania: 2 s
czas przerwy: 45 s
ustawienie wentylatora — 16 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotfa ,, KOMFORT EKO PZ”
o mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

,,MoC ,,moc¢
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimaina”
(test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartos¢ wilgoci o
T | w stanie roboczym Wi & 6.3 6.3
Wartos¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Qh kJ/kg 28827 28827
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/n 2.7 0.5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 29,0 29,5
5 | Wilgotnosc ) % 36,5 32,8
g | Cisnienie Pt hPa 989,0 989,0
atmosferyczne
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie t oc 59.98 69,21
do kotfa
8 Temperatura na wylocie t oc 745 72.03
z kotta
. Vw mh 1,20 1,20
9 | Strumien wody M kg/h 1175,2 1171,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 104,6 56,2
11 | Cigg kominowy Dk Pa 15,0 8,0
12 | Stezenie CO2 CO: % 12,54 11,62
13 | Stezenie Oz 0)) % 7,05 7,97
14 | Stezenie CO CO mg/m>. 18,4 212,7
15 | Stezenie SO2 SOz mg/m>, 12651 906,6
16 | Stezenie NO NO mg/m>, 260,9 199.6
Stezenie pylu wg 3
17 BNLEN 303-5:2012 Su mg/m?y 40,4 20,4
18 | Stezenie OGC OGC mg/m>, 45 45
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiolu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,157 0,030
21 | Czesci palne w zuzlu Da % 19,2 21,0
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 11,2 2,3
24 | Lambda A - 1,50 1,60
25 | Strata kominowa Ck % 4,33 1,63

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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wiasne w trybie
czuwania™

(fizyczna)

26 Strata mezupe’mego Zco % 0,01 0.09
spalania

27 Strata meca*kowﬂego Z % 1,29 1.41
spalania

28 | Strata do otoczenia Qot % 1,26 2,11

29 | Sprawnos¢ 1 % 93,1 948

30 | Moc kotta (z wody) Q kw 20,27 3,03
Wzgledne cieplne o

31 obciazenie kotta Q/Qzn Yo 101,4 19,7

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 7,3 89,8

33 | Emisja SOz Eso g/GJ 4987 3826

34 | Emisja NOx Enox g/GJ 157,6 129,1

35 | Emisja pytu Est g/GJ 15,9 8,6

36 | Emisja pylu PM10* Eerm1o g/GJ 13,9 7.4

37 | Emisja pylu PM2,5* Epm2.5 g/GJ 10,2 57

38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,8 1,9

39 | Emisja CO2 Eco kg/GJ 97,7 96,9
Zawartos¢ COz COq o

40 przeliczona na 10% Oz {10% Og) & 9.89 9,81
Stezenie CO CcO 5

41 przeliczone na 10% O: (10% O3) mg/m* 14,5 1796
Stezenie SO2 SO2 3

42 przeliczone na 10% O> (10% O2) mg/m’, 997.6 7653
Stezenie NO« NO« 3

43 przeliczone na 10% O (10% Oy) mg/m 3154 2584
Stezenie pyiu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (10‘},“0 ) mg/m3, 31,9 17.2
przeliczone na 10% Oz 02
Stezenie OGC 0OGC 3

45 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m-, 3.9 3.8

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

486 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,13 0,02
wiasne*
Zuzycie energil

47 elektrycznej na potrzeby Psa KW

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/8:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

4.5.2. Wyniki badan kotta ,KOMFORT EKO PZ” o mocy znamionowej 26 kW

pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

W trakcie badan kotta ,KOMFORT EKO PZ” o mocy znamionowej 26 kW parametry

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania: 8 s

czas przerwy: 38 s

ustawienie wentylatora — 30 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

czas podawania: 2 s
czas przerwy: 35 s

ustawienie wentylatora— 11 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla ,KOMFORT EKO PZ”
o mocy znamionowej 26 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»moc »MocC
Nr Opis Skroét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek {paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
y Zawart.osc wilgoci W % 77 77
w stanie roboczym
o | Wartosc opatowa Q" kJ/kg 28398 28398
w stanie roboczym
3 Strumien paliwa ‘ B kg/h 36 1.1
podawany do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 26,7 21,5
5 | Wilgotnosé Q % 32,5 440
g | Cisnienie Pt hPa 9950 995.0
atmosferyczne
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie t oC 59 41 7159
do kotta
8 Temperatura na wylocie b o 7437 79.01
2z kotta
9 | Strumien wod Vw m/h 1,50 0,90
y M kg/h 1469 4 876,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin {sp °C 97,5 63,7
11 | Ciag kominowy Pk Pa 15,0 10,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 11,47 10,31
13 | Stezenie Oz 02 % 7,78 9,07
14 | Stezenie CO CO mg/m>, 245.8 482,2
15 | Stezenie SO SO mg/m?3, 803,8 699,9
16 | Stezenie NO NO mg/m?>, 2898 202,3
Stezenie pytu wg 3
17 PNLEN 303-5:2012 Su mg/m>y 34,1 14,4
18 | Stezenie OGC OGC mg/m°y 1,5 45
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiolu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,173 0,053
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 22,5 248
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Mms g/s 15,2 5,0
24 | Lambda A - 1,58 1,75

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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o5 Sftrata kominowa Z % 4.41 289
(fizyczna)

6 Strata _mezupemego Zco % 0.11 0.24
spalania

27 Strata meca'{kothego Z % 1,29 1.48
spalania

28 | Strata do otoczenia Cot % 1,41 2,13

29 | Sprawnosc n % 92,8 93,3

30 | Moc kotta (z wody) Q kw 26,10 7,76
Wzgledne cieplne o

31 obciazenie kotla Q/Qzn Yo 100.4 29,9

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 102,5 2228

33 | Emisja SO» Eso g/GJ 3351 3234

34 | Emisja NOx Enox g/GJ 185,2 1433

35 | Emisja pylu Est g/GJ 14,2 8,7

36 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 12,8 5,6

37 | Emisja pylu PM2,5* Epm25 g/GJ 11,4 4.4

38 | Emisja OGC Eosc g/GJ 0,6 2.1

39 | Emisja CO» Eco kg/Gd 94,5 94,2
Zawarto$é COz CO» 0

40 przeliczona na 10% Oz {(10% O2) & 9.54 9,50
Stezenie CO CO 3

41 przeliczone na 10% O: (10% O2) mg/m- 2044 444.5
Stezenie SOz SOz 3

42 | Celiczone na 10% 02 | (10% 0y | MIM 668,6 645,2
Stezenie NO« NOx 3

43 przeliczone na 10% O2 (10% O3) mg/m. 3696 286,0
Stezenie pylu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (100/”0 ) mg/m3y 28,3 13,3
przeliczone na 10% O: 02
Stezenie OGC OGC 3

45 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m 1.3 4.2

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

486 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,10 0,03
wiasne**
Zuzycie energii

- | elektrycznej na potrzeby

47 | wiasne w trybie Psa kw 0.,0016

czuwania*™

*y metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/8:2017
**y oznaczenie nie objete zakresem akredytacij

4.6. Porownanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kottéw c.o. typu
JKOMFORT EKO PZ” 0 mocach 15; 20 i 26 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” -
czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testdow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu
JKOMFORT EKO PZ” o mocach 15; 20 i 26 kW poroéwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kotléw na paliwo state, tablica 4.6.1; 46.3 i1 46.5.
W tablicach 4.6.2; 46.4 i 46.6. przedstawiono wartosci wspodiczynnikow efektywnosci
energetycznej (EEI) oraz klasy efektywnosci energetycznej kottéw c.o. typu ,KOMFORT
EKQO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocach 15; 20 i 26 kW zasilanych weglem

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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kamiennym sortyment groszek, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE)
2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréownanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 2 badan
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >75 87
ogrzewania pomieszczen, % -
**Emisja OGC, mg/m3, <20 3
**Emisja CO, mg/m3, <500 227
“*Emisja NOx, mg/m3, <350 282
“*Emisja pytu, mg/m>y <40 15

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika 1| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatacznik 1ll ROZPORZADZENIA

KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspoétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym
zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspétczynnik efektywnosci ) 873
energetycznej kotta (EEN* '
Klasa efektywnosci ) B
energetyczne;j

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottdw na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o0. typu ,,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 7 badan
Sezonowej efektywno$c energetyczna >75 88
ogrzewania pomieszczen, % -
**Emisja OGC, mg/m>, <20 4
**Emisja CO, mg/m% <500 155
**Emisja NOx, mg/m3y <350 267
**Emisja pytu, mg/m3, <40 19

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika H ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczenh w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibarow (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.4. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym
zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartos¢
Parametr Jedn. parametru
Wspoiczynnik efektywnosci ) 879
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottow na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

Tablica 4.6.5. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 26 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 7 badan
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >77 87
ogrzewania pomieszczen, % -
**Emisja OGC, mg/m?>, <20 4
**Emisja CO, mg/m3y <500 409
*Emisja NOx, mg/m?, <200 299
“*Emisja pytu, mg/m3 <40 16

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik 1l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.6. Osiagniety efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotla c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa o
mocy 26 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Parametr Jedn. Wartosc

parametru
Wspotczynnik efektywnosci ) 86.8
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrekiywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottow na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottow c.0. , KOMFORT EKO PZ” o mocach 15; 20 i 26 kW z automatycznym
podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt 5.8.2.
Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicach 4.7.1. =+ 4.7.3.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zaladunkiem paliwa

o deklarowanej mocy ciepinej 15 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) : .
niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. )
y 582 r - spetnione:
0.4 (dane Producenta: 15 kW) 15,0 kW (z badan)
Wedlug normy: + 8% Qw (dla mocy 15 kW
podanej przez Producenta: £ 1,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 94.7 % (z badar)
(dane Producenta: n>90,0 %)
Wedhug normy wzér (1): n= 88,2 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dia kottdw grzewczych, w  ktdérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | speinione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 4.43. dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sig informaciji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanalach
spalin.
Tsp =88,1°C
Tot = 26,7°C
Tsp-Tot=61,4°C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla spetnione na moc
4 444 grzewczego $rednie cidnienie spalin nie P nominalnei Y
RS powinno réznié sie od wartosci podanej 0147 mbaJr
przez producenta wiecej niz 0 £3 Pa. '
{dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimainej mocy
ciepinej.
spetnione
> 4.46. (dane Producenta: -/-) 3,7 kW

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetione
6 4.4.7. kiasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m®, CO = 48,3 mg/m™
Qn OGC =20 mg/m®, OGC = 1,5 mg/im’,
Pyt < 40 mg/m’, Pyt = 26,5 mgim’,
Q.. | €0=500 mg/m3 CO = 258,8 mg/m’,
™ | OGC =20 mg/m*y OGC = 3,1 mg/m%
Ogélna ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ” o mocy 15 kW zasilany weglem
7 PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogélne spetnione
9 Punkt' 7.2. Informaqe na tabliczce wymaga uzupetnienia
7. Znamionowe;j
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

znamionowej

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.c. typu
L,KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o deklarowanej mocy ciepinej 20 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s C;::ir:;e.
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niegpemioné)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 20 kW) 20.2 kW (z badari)
Wedtug nommy: + 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)
Punki 4.2.2. Sprawnosc ciepina kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotla 5.9 Wyznaczenie i
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 93 158/6 (r;_'obr;%aﬁ)
¥ Q
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n= 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. speJr;:?: Sech;);:n\gag;\:xzem
3 4.4.3, oa per:?ligw s%’a"'lfr:"’czy;;‘{moxvych kmg’g Producenta w DTR
nominalnej mocy cieplne] przekracza informacji dotyczacych

temperature otoczenia o mniej niz 160 K,

wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.0. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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producent powinien poda¢ informacje
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu = sig
sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp = 104,6 °C

Tot =28,0°C

Tsp-Tot=756°C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan Kkotta
grzewczego $rednie ciSnienie spalin nie

spetnione na mocy

4 4.4.4. powinno rézni¢ sie od wartoSci podanej %o;nsina:)nej
przez producenta wiecej niz o0 3 Pa. ;19 mbar
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimainej mocy
ciepinej.
spetnione
5 448 (dane Producenta: -/-) 3.9 KW
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
6 4.4.7. Kiasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m?, CO = 14,5 mg/m%
Qn OGC =20 mg/m®, OGC =35 mg/m%
Pyt < 40 mg/m>, Pyt = 31,8 mg/m%
a CO =500 mg/m>, CO = 179,6 mg/m>,
™ | OGC =20 mg/m3, OGC = 3,8 mg/m,
Ogblna ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” o0 mocy 20 kW zasilany weglem
7 PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
9 Punkt 7.2. Informacje na tabliczce maaa uzupehienia
7. znamionowej wymag P
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
0 mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
L.KOMFORT EKO PZ” z automatycznym zaladunkiem paliwa

o deklarowanej mocy ciepinej 26 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spelnione;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) . .
niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy
cieplnej. ‘
1 5.8.2 (dane Producenta: 26 kW) spefnione:
T : 26,1 kW (z badan)
Wediug nommy: £ 8% Qu (dla mocy 26 kW
podanej przez Producenta: £ 2,08 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 442 wielko$ci emisji zanieczyszczen 92.8 % (z badar)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedhug normy wzér (1): 0= 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kotiédw grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443 dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwoSci osadzaniu  sig informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=97,5°C
Tot=26,7°C
Tsp-Tot = 70,8 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimainy cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla spetnione na moc
4 444 grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie P nominalnei Y
e powinno rézni¢ sie od wartoSci podanegj 015 mbarj
przez producenta wiecej niz o 3 Pa. ’
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
> 446 (dane Producenta: -/-) 7.8 KW

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

447 spetnione
L klasa 5
6 tablica 6

Wedtug normy Badanie
CO = 500 mg/m®, CO = 204,4 mg/m®,

Qn OGC = 20 mg/m®, OGC = 1,3 mg/m’,
Pyt < 40 mg/im®, Pyt = 28,3 mg/m’

Q CO <500 mg/im®, CO = 4445 mgim®,

™ | OGC £20 mg/m’ OGC = 42 mg/m®

QOgdlna ocena wynikow badan:

Kociotl c.o. typu ,,KOMFORT EKO PZ” o mocy 26 kW

7 PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria

sprawnoéci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogolne spetnione

Punkt 7.2. Informacje na tabliczce

. . maga uzupenienia
7. znamionowej wymag P

Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki

. . spemnione
znamionowej

10

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kottow c.o. typu
JKOMFORT EKO PZ” o mocach 15; 20 i 26 kW.

Kotly c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” o mocach 15; 20 i 26 kW zasilane weglem
kamiennym sortyment groszek spetniajg kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottéw c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” o mocach 15; 20 i 26 kW zasilanych
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych
ekoprojektu dla kottdw na paliwo state wynika, iz kotly te spetniajg wszystkie konieczne
kryteria. Badane urzgdzenia spelniajg kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci
energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdéw c.o. typu KOMFORT EKO PZ
o mocach 15; 20 i 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
-2




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK] WEGLA
Ui, Zamkowa 1 e 41-303 Zabrze
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
! ENERGETYKI

{lo$¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 235/LS/2018 Strona: 1

llo§¢ zatacznikow. -

. . DEFRO Spétka z ograniczona odpowiedzialno$cia Spdtka komandytowa
Zleceniodawea: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.469
Opis i nr badanej prébkic  kociof c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ" o mocy 15 kW, nr probki L8/13127/18

Data przyjecia probki: 28.03.2018
Data wykonania badaf:  19.04.2018 + 12.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe\x?lg(é)?:;miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C-2017 A n % %3 oz 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n & 944 z 21
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al C | B9se = 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al e C | 733 = 042
Strumien objetosci wody )
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 14985 + 0,001
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A G kg/h | 8782 £ 01
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 049 & 0,02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 571+ 08
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 100+ 04
Tien A Zo % 10,01 + 0,15
Stezenia zwigzkdw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceoz % 990 + 024
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 2586 + 90
wg PN-EN 303-5:2012 . 3
i wg Dwutlenek siarki A Csoz mg/m’y 539,9 + 184
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/mSy 179,2 £+ 95
Sthenia zwigzkdw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 3,1 + 09
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m>u 12,8 r 086




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGIH SPALANIA
] ENERGETYKI

lo§¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 235/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zalgcznikow. -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cig Spétka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

31.18.469
kociot ¢.0. typu ,KOMFORT EKO PZ" o mocy 15 kW, nr probki LS/13127/18

28.03.2018
19.04.2018 + 12.10.2018

Powtarzalno$¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13127/18/A, paliwo nr LS/13063/18

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowal:

Zta Kierbih: .
Technologii Spa i E ,

imB89nrviBiesr ditacipodp

is imie i nazwisko, ‘data, podpis™



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
tel. cenfrala 32271 0041 « fax 32271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOG! SPALANIA
I ENERGETYKI

Hos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 236/LS/2018 Strona: 1

llo$¢ zatacznikow: -
. . DEFRO Spoéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.469
Opis i nr badane] probki:  kociot ¢.o. typu ,KOMFORT EKO PZ" o mocy 15 kKW, nr probki LS/13127/18

Data przyjecia probki 28.03.2018
Data wykonania badan:  19.04.2018 + 12.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbo! | Jedn. . Wam')?é *
niepewnos¢ pomiaru
QOznaczanie sprawnosci energetycznej 0
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 9.8 & 21
Oznaczanie sprawnoéci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 947 21
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A bt °C 5967+ 002
Temperatura wody na odpiywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A 2 c 7400+ 042
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 14974 = 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gu kg/h | 8799 & 01
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 2,0 + 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tso C 881 &= 1.2
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 147 £ 08
Tien A Zoo % 6,70 + 0,11
Stezenia zwigzkoéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceoz % 12,83 & 0,26
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>, 62,8 + 87
wg PN-EN 303-5:2012 L
iwg Dwutlenek siarki A Csoz |mg/m% | 8560 + 188
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 2723 = 144
Ste;enia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m% 1,9 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Chyt mg/m>y 34,4 + 1,5
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 s 41-803 Zabrze
tel centrala 322710041 « fax 3227108 C8

LABORATORIUM TECHNOLOG!H SPALANIA
i ENERGETYKI

{los¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 236/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zatgcznikdw:, -

. DEFRO Spoika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spdtka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.468
Opis i nr badane] probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ" 0 mocy 15 kKW, nr probki LS/13127/18

Data przyjecia probki: 28.03.2018
Data wykonania badan:  19.04.2018 + 12.10.2018

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13127/18/B, paliwo nr LS/13063/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzii: . Autoryzowat.

] i Energetyki Srini. Rabnoaying vatuoeel
mtdateypadpis imie | nazwisko, data, podpis



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1« 41-803 Zabrzs
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYK!

los¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 237/L$/2018 Strona: 1

llo$§¢ zatgeznikdw, -
. . DEFRO Spoika z ograniczona odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.469
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” 0 mocy 20 kW, nr prébki LS/13476/18

Data przyjecia probki: 18.06.2018
Data wykonania badan:  19.06.2018 = 12.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wartgéc’: t
niepewnos< pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %8 21
QOznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 948 = 21
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al b | g2t = 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b2 c 7208+ 04
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi /min 19,972 = 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gw | kohop Ttz 2 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B ke 0520 002
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al e c %2 = 07
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 80 + 03
Tlen A Zoz % 7.97 + 0,14
Ste_Zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Coo2 % 1162 + 0,23
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych 3
ha paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m3y 2127 x 74
wg PN-EN 303-5:2012 L
i wg Dwutlenek siarki A Csoz |mg/m? | 9066 + 19,9
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?y 199,6 + 106
Ste?enia zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc | mg/m3 4,5 + 09
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Coy mg/m>y 20,4 + 09




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1« 41-803 Zabrze
tel centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

flo$é stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 237/LS/2018 Strona: 2

llo§¢ zatacznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badani:

DEFRO Spdika z ograniczona odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

31.18.469
kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ" o mocy 20 kKW, nr probki LS/13476/18

18.06.2018
19.08.2018 = 12.10.2018

Powtarzaino$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zieceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13476/18/A, paliwo nr LS/13427/18

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej. jak tylko w cafosci.

Autoryzowat:

mm

ainia | Enargetyki

inTPT AB5uWRIRY, HEYsKBodpis imie | Hazwisko data, podpis




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1« 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGIH SPALANIA
| ENERGETYKI

Hlos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 238/L.S/2018 Strona: 1

llo§¢ zatacznikdw: -

DEFRO S$potka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.468
Opis i nr badanej probki:  kociot ¢c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ" 0 mocy 20 kW, nr probki LS/13476/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 18.06.2018
Data wykonania badan:  19.06.2018 + 12.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁiggzifmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 94.4 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 93.1 t 20
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al C | %998 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A 2 c 74,50 t 043
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw /min 20,004 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A B
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 2.7 t 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al b c | 104e = 14
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 150 t 08
Tien A Zo % 7,05 + 0,12
Ste;enia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Coo2 % 12,54 + 0,25
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m?3y 18,4 + 286
wg PN-EN 303-5:2012 . 3
i wg Dwutlenek siarki A Csoz mg/m’y | 12651 = 2738
PN-ISC 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3% | 2608 + 13,8
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc mg/m3, 45 + 08
w spalinach podczas
badarn kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m>y 40,4 x 1,8




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowz 1 = 41-803 Zabrze
tel centrala 322710041 2 fax 322710808

LABORATORIUM TECHNOLOGIH SPALANIA

I ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 238/LS/2018

oS¢ stron: 2
Strona: 2
llo$¢ zatacznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
31.18.469

kociot ¢.0. typu ,KOMFORT EKO PZ" 0 mocy 20 kW, nr probki L.S/13476/18

18.06.2018
16.06.2018 + 12.10.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A - metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13476/18/B, paliwo nr LS/13427/18

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylacznie do wymienjonych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzi:

Instytut ¢

Autoryzowat:

imie | nazwisko, data, podpis



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
tel. centrala 32271 00 41 = fax 32271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

llos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 239/LS/2018 Strona: 1

llo$¢ zatacznikow: -

DEFRO Spotka z ograniczona odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.469
Opis i nr badanej probki:  kociot ¢.o. typu ,KOMFORT EKO PZ" 0 mocy 26 kW, nr probki LS/13207/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 18.04.2018
Data wykonania badan:  19.04.2018 = 12.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\\lr?lggéi)oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 94 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j o
wg PN-EN 303-5:2012 A n & 933 = 21
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al tw c mse o x 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al M C o 780t = 045
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 14994 = 0,001
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gw | kaho87es x 0
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh 106 004
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A b c &7+ 08
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 100+ 04
Tlen A Zoz % 9,07 + 0,15
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 10,31 = 0,21
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>, 4822 + 10,6
wg PN-EN 303-5:2012 . 3
i wg Dwutlenek siarki A Csoz mg/m°, | 6999 £ 238
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, { 2023 = 10,7
Stezenia zwigzkdw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 4,5 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt mg/m>y 14,4 + 08




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZERCBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze
tel. cenirala 32271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
! ENERGETYKI

Hlos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 239/L.S/2018 Strona: 2

o8¢ zalgecznikow: -

- . DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
Zleceniodawea: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.469
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” o mocy 26 kW, nr probki LS/13207/18

Data przyjecia probki: 18.04.2018
Data wykonania badan:  19.04.2018 = 12.10.2018

Powtarzalno$é wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$c¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,85. W cszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A - metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnoé$nie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13207/18/A, paliwo nr LS/13063/18

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafo$ci.

_ Sprawdzit Autoryzowat:

Technoi

imid 1 Hastbidks ‘B AE Biupis imie | nazwisko, data, podpis



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 o 41-803 Zabrze
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

Hosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 240/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zalgeznikdw, -

Zleceniodawca: DEFRO Spoéitka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spdtka komandytowa
’ 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.469
Opis | nr badane] probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ" 0 mocy 26 kKW, nr probki LS/13207/18

Data przyjecia probki: 18.04.2018
Data wykonania badafn:  19.04.2018 = 12.10.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\\lligggi);miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %42 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 928 x 20
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 At c 941+ 002
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b °C 7437+ 042
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi i/min 25006 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | ko) 14894 = 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 6+ 01
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A fer c 975 & 13
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 150 = 06
Tien A Zoz % 7,78 + 0,13
Ste_Zenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1147 + 0,23
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tienek wegla A Cco mg/m2y 2458 + 886
wg PN-EN 303-5:2012 N
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 |mg/m’ | 8038 = 273
PN-I1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/mi,| 2898 + 154
Ste;enia Zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3, 1.5 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Coyi mg/m>y 341 + 15




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel cenirala 32271 00 41 » fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

{los¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 240/LS/2018 Strona: 2

lloé¢ zatacznikdw: -

DEFRO Spoika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.469
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO PZ” o mocy 26 kW, nr probki LS/13207/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 18.04.2018
Data wykonania badan:  19.04.2018 ~ 12.10.2018

Powtarzalno$¢ wynikdéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnoséci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiary
nie uwzgledniono skiadowe] dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13207/18/B paliwo nr LS/13063/18

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wyflacznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: - Autoryzowat:

imie | nazwisko, data, podpis




RAPORT Z BADAN NR: 812/LP/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
lloé¢ zalacznikdw:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 469 z dn. 12.06.18r.
Opis i nr badanej prébki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13427/18 / LP/871/18.
Data przyjecia probki: 14.06.18r.
Data wykonania badan:  15.06 — 02.07.18r.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartosc Niepewnosc
oznaczona *

Zawartosc wilgoci catkowitej . o
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 A Wi % 8.3 0.5
Zawartos¢ wilgoci w stanie analitycznym 5 o
PN-G-04560:1998 A W & 3.8 0.1
Zawarto$C popiotu w stanie analitycznym s o
PN-G-04560:1998 A A % 5.0 0.2
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym . o
PN-G-04560:1998 A A % 58 0.2
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym s o
PN-G-04516:1998 A v & 15,50 0.17
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A Vol % 17,18 0,25
PN-G-04516:1998
Ciepio spalania w stanie analitycznym a
PN-81/G-04513 A Qe Jig 30330 83
Wartos¢ opalowa w stanie analitycznym B
PN-81/G-04513 A Q Jig 29661 101
Wartos¢ opatowa w stanie roboczym r
PN-81/G-04513 A Qi Jig 28827 246
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym a o
PN-G-04584:2001 A S ° 0.69 0,04
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie roboczym . o
PN-G-04584:2001 A St o 0.67 0.04
Zawartos¢ siarki popiolowej w stanie analitycznym - o

. /
PN-G-04584:2001 A S ’° 0.05 0.06
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym s o
PN-G-04584:2001 A S i 0.64 0.05




LABORATORIUM PALIW | WEGLT AKTYWNYCH A5 0n1
. llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 812/LP/2018 Strona: 2
llo$¢ zalgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 468 z dn. 12.06.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13427/18 / LP/871/18.
Data przyjecia probki: 14.06.18r.
Data wykonania badan:  15.06 - 02.07.18r.
. . Wartosc Niepewnos¢
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka oznaczona +

Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a o
PN-G-04571:1998 A C N 819 08
Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym 2 o
PN-G-04571:1998 A H N 264 0.27
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym a o
PN-G-04571:1998 A N % 1.36 0.1
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N oFy % 3,66 -

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kitdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0.85. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos$c i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcig Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej. jak tyiko w cafosci.

Sprawdzit: ~ Autoryzowat:

0

B i‘\/}‘ "\../
._.Mina Batorek-Giess o ; . .
(imie 1 nazwisko, data, podpis) {(imie | nazwisko, data, podpis)

e




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 0%

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

, llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 273/LP/2018 Strona: 1
llo$¢ zatacznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.419 z dn. 12.03.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13063/18 / LP/298/18.
Data przyjecia probki: 13.03.18r.
Data wykonania badan:  14.03 - 26.03.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka oxa;:jga Niepe;v nose
004511 . 232 ol b " »
gan_v;;t/gs'cg :\g]qg;)cx w stanie analitycznym A W2 % 2,8 0.1
a0 Os 2 2007 ol i > e
PO A 2000 ol I i Y >
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie analitycznym A Ve % 17,39 0,17

PN-G-04516:1998

Zawarto$s¢ czesci lotnych w stanie suchym )
i bezpopiotowym A Vo % 18,86 0,25
PN-G-04516:1998

Cieplo spalania w stanie analitycznym

PN-81/G-04513 A Qs Jig 30693 83
\;Vir;:fg-%ias%:;va w stanie analitycznym A Q° B 20002 ‘o1
gij\/_vgif(?fgsizggia%kcwitej w stanie analitycznym A S8 % 0.51 0.08
ii}\/_\/éi’(gjscss‘;azrgfo c;a#kowrtej w stanie roboczym A N o 0.48 000
szijvféiigjgsiizgiosopio%owej w stanie analitycznym A s o 0.08 0.06
Zawarto$¢ siarki palnej w stanie analitycznym A e % 0,43 0.05

PN-G-04584:2001




INSTYTUT CHEMICZNES PRZERGBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 0%

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

RAPORT Z BADAN NR: 273/LP/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 2

llo$€ zalgcznikow:-

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:
Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

CBT - IChPW
31.18.419 z dn. 12.03.18r.

paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13063/18 / LP/298/18.

13.03.18r.
14.03 ~ 26.03.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka ozgairct:j:a Niepe:noéé
éan_v;Et(;:sArésé?v;/ig;Z 8c;a%kowitego w stanie analitycznym A ce % 82,8 0.6
éra\!v_vca;t&é;\qﬁdgogrg catkowitego w stanie analitycznym A he % 2,84 0,27
i;v.vgitsajsc:;z?;é gv stanie analitycznym A N? % 1,56 0.15
Zawartost flenu w stanie analitvcznym (obliczona) N ol % 4,57 -

Powtarzalnos¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,85, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.
A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacii.

Uwagi odnos$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnoszg sfe wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium

Sprawdzit:

Chemicznej Prze
et e

Barbara Zaggzszyn
(imie i nazwisko, data, podpis)

w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Autoryzowat:

~ Nina 52{?{2?’8:‘(“@565: .
(imie i nazwisko, data, podapts

)




Zalgcznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnos$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy prébki pobierania, przygotowania
1 analizy probki

1. Wegiel kamienny | Wy 0,5 1.3
A’ 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qf 246 645
Cf 0,7 1.8
0,8-nacCs 2,0
2. Koks Wy 0,5 1,3
Ar 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qf 208 645
Ct 0,7 1.8
0,8-naCS 2.0
3. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 3.2
Aar 0’3 0’8
Ws, ar 0,03 0,08
CI p. net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.4
zrebka >13% 1,2 34
Aar 0,3 0,9
W s ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. State paliwa Mar | <13% 0,5 1.0
w.téme' . >13% 1.2 2.4
f{léilz;laiezme od Ao 03 1,6
- W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670




