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instrukcji obstugi

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotta c.o.
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0 mocy znamionowej 26 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment
groszek

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnigtych podstawowych parametréow energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 26 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy
26 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,KAMEN
MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 26 kW .
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Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badar wg PN-EN 303-5:2012 nr 2/2019,

Swiadectwo nr 1/2019,

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 07.11.2018r. z firmy
Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen” Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkow 402c.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta c.o.
z automatycznym podawaniem paliwa typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 26 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek. Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:
- QJ/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,
- Q/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,
- PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czes$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z rgcznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10, pkt. 5.8.5
,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej” -  badanie
nieakredytowane),
- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikow gazowych”. ;
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017 s3
objete zakresem akredytaciji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowej

Badany kociot c.0. "KAMEN MULTI K5" o mocy 26 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottébw wodnych,
przeznaczonych do uktadéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem $limakowym
napgdzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego si¢ w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknigta drzwiczkami. Nad palnikiem umieszczony jest kwadratowy ceramiczny deflektor.
Do palnika w komorze spalania podawany jest strumieri powietrza za pomocg wentylatora
nadmuchowego. W gérnej czesci wymiennika kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgce;.
Mufa wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta. Kociot posiada ptytowy
wymiennik ciepta. Pomiedzy ptytami wymiennika zamontowane sg zawirowacze spalin.
Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta
do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny
regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy

C.0. i C.W.U. Kociot izolowany jest weing mineralng ostonigtg malowang blacha stalowa.
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3.2. Wybor reprezentatywnych prébek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” 0 mocy 26 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktéw
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych: -
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 26 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
0 mocy 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik firmy P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj
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Tabliczka znamionowa

Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:

Producent: POL - FANS s.c., M. Kaczorowski S. Florkowski R.Manczur,87 - 600 Lipno,
ul. Budowlana 1.

Typ: RMS-140/MAX, Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 140 W; Wydatek max:
450m3/h, Sprez max: 400 Pa

Podajnik slimakowy

Przektadnia www.transtecno.com RH030050120063B14S HTO i 1200 SN H15416027826

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
0 mocy 26 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
i



Centrum Badar Technologicznych

Sterownik kotta

Sterownik uzywany w trakcie badan:
Producent: DK SYSTEM Danuta Kiettyka, 58-260 Bielawa, ul. Kilinskiego 1
Typ: Master 500

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5” o mocy 26 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Typ kotta: ,KAMEN MULTI K5” Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 26 kW

Moc nominalna kW 26
Wymagany cigg kominowy Pa 15
Sprawno$é % >89
Dopuszczalne paliwo - wegiel kagrlggzngksortyment
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1200

szerokos¢

” mm 760

gtebokosé mm 1475

wysoko$é
Masa kotta kg 570
Objeto$é zasobnika paliwa m> 0,23
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 180
Pojemnos$é wody w kotle I 95
Maksymalna temperatura pracy °C 90
Dopuszczalne ci$nienie pracy MPa 1,8

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4, Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI
K5” 0 mocy 26 kW, zostaty przeprowadzone podczas spalania wegla kamiennego sortyment
groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
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Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan
kotta c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5”

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartos¢
1 i)agz’i;tsié wilgoci w stanie Wh % 6.5
2 | Zawarto$¢ wilgoci We % 1,6
3 | Zawarto$¢ popiotu A2 % 4,5
4 | Zawarto$¢ popiotu A’ % 43
5 | Czesci lotne " % 21,11
6 | Zawarto$¢ wegla C? % 83,5
7 | Zawarto$¢ wodoru H2 % 2,90
8 | Zawarto$¢ siarki S % 0,62
9 | Zawarto$¢ azotu N3, % 1,65
10 | Zawarto$é tlenu 0%y % 5,29
11 | Ciepto spalania Q3 Jig 30924
12 | Warto$¢é opatowa Q@ J/g 30252
13 :I(\)ls(r;tgzéf n:)palowa w stanie Q Jig 28624

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.
4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
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5.3. Paliwo do badan

5.7. Wykonanie badan cieplnych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — badanie nieakredytowane

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta ,KAMEN MULTI K5” 0 mocy znamionowej 26 kW

W trakcie badan kotta ,KAMEN MULTI K5” o mocy znamionowej 26 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania: 6 s
czas przerwy: 27 s
ustawienie wentylatora — 40 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania: 2 s
czas przerwy: 33 s
ustawienie wentylatora — 22 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta c.o.
»KAMEN MULTI K5” o mocy znamionowej 26 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu
wegla kamiennego sortyment groszek

»Moc »Moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawarto$¢ wilgoci

! w stanie roboczym Wi % 6,5 6,5
Warto$é opatowa :

2 | w stanie roboczym Q' kJ/kg 28624 28624
Strumien paliwa

: podawany do spalania B kg/h 34 0,8

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot °C 27,0 25,3

5 | Wilgotnos¢ [0} % 29,8 30,2
Cisnienie

6 | atmosferyczne Put hPa 985,0 984,1

Parametry wody

Temperatura na dolocie

7 | do kotta t °C 59,33 67,93
Temperatura na wylocie

8 > kit t2 °C 73,16 73,51

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5”
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R Vw m%h 1,50 0,90
o Bkl M kg/h 1465,3 879,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 169,5 92,2
11 | Cigg kominowy Pk Pa 15,0 10,1
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,25 9,62
13 | Stezenie O 02 % 7,16 10,14
14 | Stezenie CO co mg/m?>, 98,2 307,1
15 | Stezenie SO SO2 mg/m>y 871,8 766,7
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 276,6 182,5
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m3y 50,1 15,9
18 | Stezenie OGC OGC mg/m°, 25 2,5
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,142 0,047
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 18,1 39,4
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 14,0 4,3
24 | Lambda A - 1,51 1,92
Strata kominowa
25 (fizyczna) Uk % 8,46 4,83
Strata niezupetnego
26 spalania {co % 0,04 0,16
Strata niecatkowitego &
27 spalania {c %o 0,89 2,64
28 | Strata do otoczenia ot % 1,43 2,17
29 | Sprawnos$é n % 89,2 90,2
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 24,05 5,85
Wzgledne cieplne o
! obcigzenie kotta QQzn i 92, ==
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 39,1 155,8
33 | Emisja SO2 Esoz g/GJ 347,0 388,9
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 168,7 141,9
35 | Emisja pytu Est g/GJ 19,9 8,1
36 | Emisja pytu PM10* Epm10 g/GJ 17,4 6,8
37 | Emisja pytu PM2,5* Epm2,5 g/GJ 13,2 5,0
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,0 1,3
39 | Emisja CO2 Eco2 kg/GJ 96.4 96,5
Zawartosé CO2 CO2
" przeliczona na 10% O> (10% O2) e I it
Stezenie CO CO 3
41| przeliczone na 10% 0, | (10% 0 | MImM™ ek =L12
Stezenie SO2 SOz 3
42 | brzeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MYMu e el
Stezenie NOy NOx 3
43 | przeliczone na10% 0, | (10%0y) | MIM iy 2p5.8
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (100/“ 02) mg/m3, 39,8 16,1
przeliczone na 10% O g
Stezenie OGC OGC 3
45 przeliczone na 10% O (10% O2) IgAT 0 20
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Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,11 0,03

wiasne**

Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Pss kW 0,0016

czuwania™*

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017

**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.6. Poréwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.0. typu
JKAMEN MULTI K5” o0 mocy 26 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw.
~Ekoprojektu”

Uzyskane z testdow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
LKAMEN MULTI K5 o mocy 26 kW porédwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu
do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tablica 4.6.1 W tablicy
4.6.2 przedstawiono warto$¢ wspétczynnika efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klasy
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 26 kW
z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek,
wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 26 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

e Wyniki
Parametr Kryteria > badar
Sezonowej efektywno$¢ energetyczna >77 83
| ogrzewania pomieszczen, % 3
*“*Emisja OGC, mg/m3, <20 2
**Emisja CO, mg/m3, < 500 276
**Emisja NOy, mg/m3, <350 292
**Emisja pytu, mg/m3, <40 20

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika [| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeri w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik 1l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspoétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 26 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspétczynnik efektywnosci 5 83 4
energetycznej kotta (EEI)* i
Klasa efektywnosci y B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawdéw zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzagdzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
0 mocy 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
=12
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4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.0. typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 26 kW z automatycznym
podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2.
Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.

typu ,,KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplinej

26 kW
Nr Punkty normy Wymagania ( s;fsi':’an e:
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. :
1 5.8.2 (dane Producenta: 26 kW) iy
’ : 24,05 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 26 kW
podanej przez Producenta: + 2,08 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 89,2 % (z badari)
(dane Producenta: n >89,0 %)
Wedtug normy wz6r (1): n = 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottéw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443. dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp =169,5°C
Tot=27,0°C
Tsp-Tot = 142,5 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta d
grzewczego $rednie ciSnienie spalin nie spe{nlon_e pe Hoey
4 4.4.4. g oy 5 2 o nominalnej
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej 015 mbar

przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"

0 mocy 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
3 -




Centrum Badari Technologicznych

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
5 240, (dane Producenta: -/-) 5,9 kW
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisiji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione
2 tablica 6 G
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m?, CO =78,1 mg/m’,
Qn OGC =20 mg/m3, OGC =2,0 mg/m%,
Pyt < 40 mg/m® Pyt = 39,8 mg/m%,
Qu CO =500 mg/m®, CO = 311,2 mg/md,
™ | OGC =20 mg/m® OGC = 2,5 mg/m’,

Ogoblna ocena wynikéw badan:

Kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 26 kW zasilany weglem
7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji

wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5§

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione

Punkt 7.2. Informacje na tabliczce

: . maga uzupetnienia
7. Znamionowej wymag P

Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki

I8 Znamionowej

spetnione

5. Podsumowanie

Wyniki badarn w tym dokumencie odnoszg sie wytgcznie do badanego kotta c.o. typu
+KAMEN MULTI K5” 0 mocy 26 kW.

Kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 26 kW zasilany weglem kamiennym
sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wediug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 26 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczgcych ekoprojektu dla
kottébw na paliwo state wynika, iz kociot ten spetnia wszystkie konieczne kryteria. Badane
urzgdzenie spetnia kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej
emisji OGC, CO, NOy oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
0 mocy 26 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-14-




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze

tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 27/2019

llo$¢ stron: 2
Strona: 1
llo$¢ zatgcznikéw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Zakitad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen” Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkow 402¢

31.18.534

kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5" o mocy 26 kW, nr prébki LS/14116/18

05.11.2018
06.11.2018 + 23.01.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. : Wart??é =i
niepewnos$¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 5 n R A T L
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 . n /° i
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 ol i o g OOREE T Oy
Temperatura wody na odptywie >
wg PN-EN 303-5:2012 G Y e b S s
Strumien objetosci wody !
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 14,996 + 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Pt et it Baby it S
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 3 2 N o mEs St O
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 922 + 12
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P i 01 % 04

Tlen A Zo2 % 10,14 +.-015
Ste_Zenia Zwigzkéw
ST yEr Dwutlenek wegla A | Cco % 962 + 023
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>, 3071 + 6,8

PN-EN 303-5:2012

fwa Dwutlenek siarki A | Csx |mgm%| 7667 + 261
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3, | 1825 % 97
Ste?.enia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 2.5 + 09
w spalinach podczas
badar‘n‘ kottéw grzewczych
ARG S Pyt A | Cey |mgmiu| 159 £ 07

wg PN-EN 303-5:2012




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze NP2 PCA

lnlln tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 T peatoviAh
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI AB 081
o llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 27/2019 Strona: 2
llo$¢ zatgcznikéw: -
Zleceniodawca: Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen” Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkow, Pustkow 402¢

Nr umowy/zlecenia: 31.18.534
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,KAMEN MULTI K5" o mocy 26 kW, nr prébki LS/14116/18

Data przyjecia prébki: 05.11.2018
Data wykonania badan:  06.11.2018 + 23.01.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufno$ci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat préobke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14116/18/A, paliwo nr LS/13944/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg si¢ wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafo$ci.

Sprawdzil: Autoryzowa{
Instytut C nej Przerébki Wegla In<‘ tut Ch W'2gla
§icznych
C“Z’) of, 9013” H\L - (B 2A % '
th nolog i Ene ~>k1

imig i na_zmsk&déta podp\s ir‘i’ﬁé‘?hdzﬂiék‘qidata;sp@n



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA W\
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze i\\‘\\\\/// "/,;
ll:l'lll tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 e
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095 ;,ME
NN
% O\ NS
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA '//,,,,’;\‘\“\\\\
| ENERGETYKI T
5 llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 28/2019 Strona: 1
llo$¢ zatacznikdw: -
Zleceniodawca: Zakiad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen” Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkéw 402¢c

Nr umowy/zlecenia: 31.18.534
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 26 kW, nr prébki LS/14116/18

Data przyjecia prébki: 05.11.2018
Data wykonania badan:  06.11.2018 + 23.01.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevnggg(;):miaru
Oznaczanie sprawnos$ci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % o SRR SN
Oznaczanie sprawno$ci energetyczne;j
wg PN-EN 303-5:2012 5 n % s e
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 S TR S ol SRR R
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 ol ey G O
Strumien objetosci wody -
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 24928 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 14653 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 339 £ 0,14
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 o e T LR
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 % P el P o RS B
Tlen A Zo2 % 7,16 £+ 70,42
Sthenia Zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1225 + 0,25
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 98,2 + 8,3
PN-EN 303-5:2012
I Dwutlenek siarki A | Cs |mgmi| 8718 & 192
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/md | 2766 + 147
Ste;enia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc |[mg/m3% | 2,5 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Fy & Oy QP 00 © & &3




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA w1
ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze i\\\\\\//, ’z; PCA
lnl’.n tel. centrala 32 271 00 41 o fax 32 271 08 09 m\ — —E dg et
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095 Al X
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’,/,,,m\“\\‘
| ENERGETYKI - A 081
3 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 28/2019 Strona: 2
llo$¢ zatgcznikdw: -
Zleceniodawca: Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen” Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkéw 402¢
Nr umowy/zlecenia: 31.18.534

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,KAMEN MULTI K5" o mocy 26 kW, nr prébki LS/14116/18

Data przyjecia proébki: 05.11.2018
Data wykonania badan:  06.11.2018 + 23.01.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odno$nie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14116/18/B paliwo nr LS/13944/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sige wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafo$ci.

Sprawdzil: Im, Autoryzowal
Instytut Che ej Przerdbki Wegla ;
Centrug Qo,{ft’"““ ‘ ych KWZ;Q( wf?r,
Z- ca Kle'o n ium /i
Technologii S Energetyki dr inz. Katarzyna Matuszek

|mleghuzi~i§i(b’ d‘HtéC‘ﬁbdpls imie i nazwisko, data, podpis
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze

tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

Uy, [FEE|

Pouswie Centaum
AxREDYTACH

£y

B T i =

las=rek |
’/’"//l l':/-;\-.\- \\\\‘\\ BADANIA

AB 081

. llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1455/LP/2018 Strona: 1
llo$¢ zatacznikdw:-
Zleceniodawca: CBT- IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.305 z dn. 27.09.18r.
Opis i nr badanej probki: paliwo - wegiel kamienny, pr. nr LS/13944/18 / LP/1655/18.
Data przyjecia probki: 27.09.18r.
Data wykonania badan:  28.09 — 05.10.18r.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka oxaa:::ﬁa Nlepe::vnoéé
Zawartos¢ wilgoci catkowitej : 0
6,5 0,5
PN-80/G-04511, p.2.32 " Wi &
Zawartos¢ wilgoci w stanie analitycznym . &
’ !1
PN-80/G-04511 " i b e »
Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym . =
y 0,2
PN-80/G-04512+A21:2002 ") A % 43
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym ; =
4,3 0,2
PN-80/G-04512+Az1:2002 " A it
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym .
PN-G-04516:1998 \d] B b -
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym Ve % - 21,1 0,25
PN-G-04516:1998
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
2 83
PN-81/G-04513 " i J/9 e
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym a
- 101
PN-81/G-04513 " Q g o
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym r
- 28624 246
PN-81/G-04513 " & Vg
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym a i
,04
PN-G-04584:2001 S* s o o
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie roboczym r o
PN-G-04584:2001 = 5 e s
Zawarto$¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym o i
PN-G-04584:2001 Sa % 0,06 0,06
Zawartos$¢ siarki palnej w stanie analitycznym e o
PN-G-04584:2001 Sc % 0,56 0,05




NI, N
INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA A P [EA
lnnn ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze e o s
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 T |
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH O ABOBT;
. llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1455/LP/2018 Strona: 2
lloé¢ zatgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT- IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.305 z dn. 27.09.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, pr. nr LS/13944/18 / LP/1655/18.
Data przyjecia probki: 27.09.18r.
Data wykonania badan:  28.09 — 05.10.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o‘z"":‘r:::g o Niepe:moéé
g:\flgr.t(;)::_,\:/igglg 8c:a}kownego w stanie analitycznym & e % 83,5 0,6
gz\f/gr.g)fg;md:gr; catkowitego w stanie analitycznym A He % 2,90 0,27
ii‘v-vca;t::;a;z:);ug 8w stanie analitycznym A N? % 1,65 045
Zawartosé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N (o ¥y % 5,29 -

") norma wycofana przez PKN

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufno$ci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek. ;

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla Instytut Chemicznej Przerobkn Wlea
Centrum Badan Laboratoryjoych Cew Badan Labor; éto
09.410. 204 Xy 73 Z-ca érowmka Laboratériu N
Nina Batorek-Giesa Edyta Misztal

(imie i nazwisko, data, podpis) (imig i nazwisko, data, podpis)



Zalacznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos$¢ rozszerzona Niepewnos$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki
1. | Wegiel kamienny | Wy 0,5 1,3
A' 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Q' 246 645
Cy 0,7 1,8
0,8-naCS 2,0
2. | Koks Wy 0,5 1,3
A' 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qf 208 645
C¢ 0,7 1,8
0,8-naCS 20|

3. | Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 3,2
Aar 03 0.8
Ws ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
ool 0,7 1,9
4. Biomasa stala Mar | £13% 0,5 14
zrgbka >13% 1.2 3,4
A 0,3 0,9
Ws,ar 0,03 0,09
ch. net, ar 210 600
Car 0.7 2,0
5. | Stale paliwa Mar [ <13% 05 1,0
w‘tc')rne' - >13% 1,2 24
11‘1(1:Iznalezme od A 0,3 1,6
y Ws,ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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Zleceniodawca: Zakfad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen” Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw,
Pustkdw 402c¢
Komorka organizacyjna: CBT

Kierownik komarki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach

Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta
c.0. typu ,KAMEN MULTI K5" o mocy 32 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu

Termin rozpoczecia pracy: 29.03.2018r.

Termin zakonczenia pracy: 15.06.2018r.

Autorzy pracy:

1. drinz. Katarzyna Matuszek (|

2(imi¢ﬁ' naz_w.is.ka S::dp{s )H k s (?/

. mgrinz. Flotr CKO i -~
g ry #(/ |

(1mig i nazwisko, podpis )

3. Zygmunt Kaminski

(imie i nazwisko, podpis )

4. Michat Panczyk

(imie i nazwisko, podpis )

Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.18.441
Nr umowy: -

Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta
c.0. typu ,KAMEN MULTI K5" o mocy 32 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu

Termin rozpoczecia projektu: 29.03.2018r.

Termin zakonczenia projektu: 29.06.2018r.
"

Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek aﬁ[)ha/

(imig i nazwisko, podpis )

Sprawdzit;
drinz. Stawomir Stelmac

(imig i nazwisko, podpis )

Rozdzielnik: - .
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. CBT x1 0S¢ tablic: 6

llos¢ rysunkdw: -
llosc zatgcznikow: 7
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5" o mocy 32 kW na. podstawie
instrukcji obstugi

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotta c.o. typu
JKAMEN MULTI K5" o mocy 32 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,KAMEN MULTI K5”
o mocy znamionowej 32 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment
groszek

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu ,KAMEN MULTI K5" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 32 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspdtczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5" z autommatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 32
kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
JKAMEN MULTI K5 z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 32 kW

WyKaz rysunkéw:

Wykaz zatacznikow:

Raport z badan nr 273/LP/2018,

Raport z badan nr 128-129/LS/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 78/2018, 81/2018,
Swiadectwo nr 68//2018,

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5
o mocy 32 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Centrum Badar Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 29.03.2018r.
z Zaktadu Slusarsko-Kotlarskiego ,Kamen” Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkow, Pustkéw
402c.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
JAMEN MULTE K5” o mocy 32 kW. Badania kotta zostaty przeprowadzone zgodnie
z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujacymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

- QJ/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

— QJ/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW),

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czesc¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wytgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),

- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonarnych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowe;j

Badany kociot c.o. "KAMEN MULTI K5 " 0 mocy 32 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottébw wodnych,
przeznaczonych do uktadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce te] paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotfta nad podajnikiem slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
zeliwnego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknieta drzwiczkami. Jest ona wytozona piytami ceramicznymi, a nad palnikiem
umieszczony jest kotowy ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany
jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gérnej czesci kotta
umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest
w najnizszym punkcie kotta. Kociot posiada ptytowy wymiennik ciepta. Pomiedzy ptytami
wymiennika zamontowane sg zawirowacze spalin. Spaliny po przejsciu przez wymiennik
ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja wydajnosci
cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten
steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i C.W.U. Kociot izolowany jest
weing mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
o mocy 32 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrdw z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu
7.



Centrum Badan Technologicznych

3.2. Wybor reprezentatywnych prébek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybdr kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 32 kW.

3.3. Migjsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikdéw Laboratorium;

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badarn w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktéow
Weglopochodnych: mgr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium  Gazéw
Przemystowych i Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badann w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadz6r nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy. dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.0. typu ,KAMEN MULTI K5"
0 mocy 32 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-5-
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Kociot typu ,KAMEN MULTI K5” 0 mocy 32 kW

Tabliczka znamionowa:

Maksymainy pobérmocy. |- H4OW
Norma PN-EN 30352012

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
o mocy 32 KW oraz porownanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Palnik produkcji firmy: P.H.U.P. Ekoenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj

Wentylator:

POL-FANS s.c., ul. Budowlana 1, 87-600 Lipno

Typ: RMS-120, Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 70 W; Wydatek max: 190 m¥/h,
Sprez max. 261 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.transtecno.com; HF Inverter Polska Sp.C.

M.Sklodowskigj-Curie 101E 87-100 Torun Poland Tel.: +48 (0) 56 653 99 16 Fax +48 (0) 56
623 73 17 biuro@hfinverter.pl www.hfinverter.pl; ecoenergia.eu

RHO030050120063B14S HTC; i 1200; SN H15416027826

Sterownik:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,KAMEN MULTI KS”
0 mocy 32 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
. i



Centrum Badan Technologicznych

Producent: DK SYSTEM Danuta Kieltyka, 58-260 Bielawa, ul. Kilinskiego 1

Typ: Regulator MASTER 500

Przeznaczony jest do sterowania pracag kotta z automatycznym podawaniem paliwa, pompg
centralnego ogrzewania oraz pompg cieptej wody uzytkowej w instalacjach centralnego
ogrzewania. Regulator posiada nastepujgce funkcje:

e utrzymywanie ustawionej temperatury kotta przez sterowanie nadmuchem i pracg
podajnika

mozliwos¢ obstugi kotta z rusztem awaryjnym

ptynna praca wentylatora i ustawiana moc

funkcja podtrzymywania procesu spalania

regulowany czas wygaszania oraz automatyczne wytgczenie sterowania przy braku opatu
sterowanie pracg pompy obiegowej centralnego ogrzewania

mozliwo$¢ wigczenia lub wytgczenia priorytetu cieptej wody uzytkowe]

sterowanie pompg tadujgcg podgrzewacz cieptej wody uzytkowej w zaleznosci od
wymaganej temperatury _

« mozliwos¢ pracy kotta oraz pompy cieptej wody uzytkowej wg. jednego z kilku programow
tygodniowych

« funkcja COMFORT SYSTEM, chronigca pompe przed osadzaniem sie kamienia

o uktad zabezpieczenia — bezpiecznik termiczny TERMIK jako dodatkowe, mechaniczne
zabezpieczenie kotta przed niekontrolowanym wzrostem temperatury

« funkcja ochrony instalacji przed zamrozeniem i przegrzaniem kotta

sygnalizacja uszkodzenia czujnikow temperatury

regulowana jasnos¢ wyswietlacza — zwiekszana na czas zmiany ustawien

mozliwos¢ podtgczenia zdalnego sterowania z funkcjg alarmu dzwiekowego

mozliwosé podigczenia termostatu pokojowego

¢ @& & o

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1, Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5” o mocy 32 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta

Nr Typ kotta: ,KAMEN MULTI K5” Jednostka Wartosc¢
o mocy nominalnej 32 kW
1 Moc nominalna kW 32
2 Wymagany ciag kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % >89
4 Dopuszczalne paliwo - REERON mIEn

sortyment groszek

Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem)

: mm 1250
5 szerokosc i 760
ehokoss mm 1475
wysokose
6 Masa kotta kg 620
7 | Objetosc zasobnika paliwa m> 0,23
8 %ailg.?njlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 180
9 Pojemnos¢ wody w kotle I 107
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 90
i) Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,8

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
0 mocy 32 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI
K5” o mocy 32 kW, zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek (tablica
4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotfa c.o. typu
»KAMEN MULTI K5” o mocy 32 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
1 :Zoabv;iz;)rfwc wilgoci w stanie Wh % 77
2 | Zawartos¢ wilgoci W2 % 2,9
3 | Zawartosc popiotu A % 49
4 | Zawartos¢ popiotu AT % 47
5 | Czescilotne o % 18,86
6 | Zawarto$é wegla C3 % 82,8

’ 7 | Zawarto$¢ wodoru H?; % 2,84
8 | Zawartosc siarki S % 0,51
9 | Zawartos¢ azotu N7t % 1,56

10 | Zawartosc¢ tlenu Q% % 4,57
11 | Ciepto spalania Q3% Jig 30693
12 | Wartos¢ opatowa Q3 Jig 30002
13 \r/;.isgtgzs:n?pa’rowa w stanie Q Jig 28398

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.

4.4, Metodyka badan
Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
0 mocy 32 kW oraz porownanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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5.1. Warunki wykonywania badan

5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow

Stezenie pytu ustalono metoda grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

5.3. Paliwo do badan

5.7. Wykonanie badan ciepinych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotla z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocnicze] energii elektrycznej

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,KAMEN MULTI K5” o0 mocy znamionowej 32 kW

W trakcie badan kotta ,KAMEN MULTI K5” o mocy znamionowej 32 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocag nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 12 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 33 s
ustawienie wentylatora — 45%

» Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa-2s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 20 s
ustawienie wentylatora — 20 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,,KAMEN MULTI K5”
o mocy znamionowej 32 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»moc »moc
Nr Opis Skroét Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
1 Zawart.osc wilgoci Wo % 77 7.7
w stanie roboczym
Wartos¢ opatowa ‘
2 w stanie roboczym Qi kJd/kg 28398 28398
Strumien paliwa
3 podawany do spalania 2 K/ 4,8 1,4
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia | tor | oG ] 257 | 21,7

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K&"
o mocy 32 kW oraz porownanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Wilgotnosé 0] % 12,7 142
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 981,0 975,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie »
7 A6 ketls t4 C 61,8 68,75
8 Temperatura na wylocie t oc 76.23 74.03
Z kotta
- Vw m3h 1,80 1,20
9 | Strurmien wody M kg/h 1760,0 11714
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp oG 159,3 87,1
11 | Ciag kominowy Px Pa 18,1 10,5
12 | Stezenie CO2 CO; % 12,44 11,59
13 | Stezenie Oz ()] % 7.36 8,26
14 | Stezenie CO cO mg/mZ, 27,0 90.4
15 | Stezenie SO» SO; mg/m?, 886,3 771,8
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 260,8 161.,4
Stezenie pytu wg 3
18 | Stezenie OGC OGC mg/m-y 1,0 3.2
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga ka/h - -
20 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,225 0,073
21 | Czesci palne w zuzlu b2 % 28,3 46,5
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23| Strumien spalin Ms g/s 17,8 46
24 | Lambda A - 1,53 1,64
25 Sftrata kominowa % % 7.74 3,92
(fizyczna)
Strata niezupetnego &
26 spalania {co Yo 0,01 0,04
Strata niecatkowitego 5
27 spalania lc Yo 1.75 3,86
28 | Strata do otoczenia Lo % 1,24 2,71
29 | Sprawnosé n % 89,3 89,5
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 30,19 7,36
Wzgledne cieplne o
31 obciazenie kotta Q/Qn - B 23,0
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 10,9 39,1
33 | Emisja SOz Eso2 g/GJ 358,2 333,9
34 | Emisja NO; Enox a/GJ 161,6 107,0
35 | Emisja pytu Est g/GJ 18,5 56
36 | Emisja pytu PM10* Eemio _g/GJ 16,5 49
37 | Emisja pylu PM2 5* Epmz5 g/GJ 11,9 4.1
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,4 1,4
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 99 4 99,1
Zawarto$¢ CO2 COz 0
40 | brzeliczona na 10% 02 | (10% O2) h 102 10,01
Stezenie CO Cco 3
41| przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM 2l i
42 | Stezenie SOz SO2 mg/m°y 7145 666,4

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
o mocy 32 kW oraz porownanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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przeliczone na 10% O: (10% O2)
Stezenie NOx NO« 3

43 przeliczone na 10% O> (10% 02) g s 9224 2138
Stezenie pytu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (10%”02) mg/m>y 36,9 11,2
przeliczone na 10% Oz
Stezenie OGC OGC 3

= przeliczone na 10% O2 (10% 02) gy 4.8 2.8

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,12 0,04
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

27 | ssers Wirybie Pss kW 0,0032
czuwania*™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

46. Poréwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.0. typu
JKAMEN MULTI K5” o mocy 32 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw.
~EKoprojektu”

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.0. typu
JKAMEN  MULTI K5 o mocy 32 kW poréwnano z kryteriami  zawartymi w
ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogdéw dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2
przedstawiono warto$¢ wspodtczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5 z automatycznym
zatadunkiem paliwa o mocy 32 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek wg
ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Porownanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 32 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

_ Wartosé
Parametr Kryteria parametru
Sezonowej efektywnos$c¢ energetyczna >77 83
ogrzewania pomieszczen, % -
**Emisja OGC, mg/m3, <20 2
**Emisja CO, mg/m?y <500 70
**Emisja NOy, mg/m3, <350 230
**Emisja pytu, mg/m3y <40 15

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika ||l ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/11889)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczern w przeliczeniu na 10 % O: w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik |l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
o mocy 32 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrdw z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojekiu
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 32 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartos¢
Parametr Jedn. parametru
Wspoitczynnik efektywnosci i 828
energetycznej kotta (EEN* :
Klasa efektywnosci i 5
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo stale, cgrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.0. ,KAMEN MULTI K5" o mocy 32 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»KAMEN MULTI K5” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o deklarowanej mocy ciepinej 32 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s c::r?i':)?'le'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niezpemion;)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 32 kW) 30,2 kKW (z badar)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 32 kW
podanej przez Producenta: + 2,56 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie :
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 55 3539*(”2'%';%%)
h (]
(dane Producenta: n >89,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n = 88,5 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottdw grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza . .
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, Spe:m?ensezgggn\i.:arl:;:;em
producent powinien podac¢ informacje P
3 443 Producenta w DTR
e dotyczgce wykonania komina, w celu informacji dotyczacych
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie konénia Igomini
sadzy, niewystarczajgcego ciagu Wy
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=159,3°C
Tot=257°C

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KAMEN MULTI K5”
0 mocy 32 kW oraz porownanie uzyskanych parametrow z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu
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Tsp-Tot=133,6 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego S$rednie ciSnienie spalin nie
powinno rézni¢ sie od wartoSci podanej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa.

spetnione na mocy
nominalnej
0,181 mbar

4 444

(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnegj mocy
cieplnej. spetnione
7.4 KW

5 446,
(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emis;ji

zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione

8 tablica 6 Klasa>
Wedlug normy Badanie

CO =500 mg/m*, CO = 21,7 mg/m?
Qn OGC =20 mg/m3, OGC = 0,8 mg/m3,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 36.9 mg/m%
CO =500 mg/m?, CO = 78,0 mg/m°y
OGC = 20 mg/m*. OGC = 2,8 mg/m®.

Qmin

Ogolna ocena wynikow badan;

Kociol c.o. typu ,,KAMEN MULTI K5” o mocy 32 kW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

7 | PN-EN 303-5:2012

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione

Punkt 7.2. Informacje na tabliczce

i ' m upeienia
7 znamionowej wymaga uzup

Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki

19 znamionowe;j

spetnione

5. Podsumowanie

Wyniki badann w tym dokumencie odnoszg sie wytgcznie do badanego kotta typu
KAMEN MULTI K5” 0 mocy 32 kW.

Kociot typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 32 kW zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z porownania uzyskanych podczas testow podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotta ,KAMEN MULTI K5 o mocy 32 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state wynika, iz kociot ten spetia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenie spetnia kryterium w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,KAMEN MULTI K5"
0 mocy 32 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréow z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojektu
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| ENERGETYKI
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 128/LS/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Zakiad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen" Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkow, Pustkow 402¢

31.18.441

kociot c.0. typu ,KAMEN MULTI K5” o mocy 32 kW, nr probki LS/13061/18

12.03.2018
20.03.2018 + 15.06.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe"x‘:“:gg‘;;—’miam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 922 + 32
Oznaczanie sprawnoéci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 2 n % B
Temperatura wody na doptywie a
wg PN-EN 303-5:2012 e & S ity B
Temperatura wody na odptywie .
wg PN-EN 303-5:2012 R S s
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303.5:2012 A Vi Umin | 19,984 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 R B kgl | Ttk 05
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A 8 ko s £ L9
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A ke & Bt &
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 = P = 105 + 08
Tlen A Loz % 8,26 £ 0,07
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 11,59 + 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 90,4 x 72
wg PN-EN 303-5:2012 s 3
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 ma/m>. 7718 £ 49
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno ma/m?3, 161,4 + 257
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc mg/m?3, 3.3 + 09
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych
na paliwa stafe wg Pyt A Ceyi mg/m3, 13,0 + 09
wg PN-EN 303-5:2012
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| ENERGETYKI T AB 081
¥ llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 128/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikow: -
Zleceniodawca: Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen" Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkaw, Pustkow 402¢

Nr umowy/zlecenia: 31.18.441
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5" o mocy 32 KW, nr probki LS/13061/18

Data przyjecia probki: 12.03.2018
Data wykonania badan:  20.03.2018 = 15.06.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$&¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normag PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13061/18/A, paliwo nr LS/13063/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

; Ilo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 129/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zatacznikow: -
Zleceniodawca: Zakiad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen" Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkéw 402¢

Nr umowy/zlecenia: 31.18.441
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5" o mecy 32 kW, nr prébki LS/13061/18

Data przyjecia prébki: 12.03.2018
Data wykonania badan:  20.03.2018 + 15.06.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev\x?\ggz‘;;c:_rmiaru
Oznaczanie sprawnoéci energetycznej b
wg Q/LS/01/C:2017 A n %o 90,5 ¢ 32
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j o
wg PN-EN 303-5:2012 . n E LSRR
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 G0 S A
Temperatura wody na odptywie 7
wg PN-EN 303-5:2012 A ez G B2 & A8
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 29,987 = 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Ro| B | kol | TERE = 64
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 43 02
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 = b < el s
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 . P Pa o LA
Tlen A Zoz % 7,36 + 0,07
StQ_Zenia Zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1244 = 022
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 27,0 + 7,2
PN-EN 303-5:2012
ik Dwutlenek siarki A | Csz |mgmi| 8863 t 49
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mag/m®y 260,8 + 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cosc | mg/md, 1,0 £ 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3 § 33
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A G TR, g :
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’f,-,,,m\“\* .
| ENERGETYKI AS 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 129/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: Zakiad Slusarsko-Kotlarski ,Kamen' Janusz Kamenczak, 39-205 Pustkéw, Pustkéw 402¢

Nr umowy/zlecenia: 31.18.441
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KAMEN MULTI K5” 0 mocy 32 kW, nr probki LS/13061/18

Data przyjecia prébki: 12.03.2018
Data wykonania badan:  20.03.2018 + 15.06.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczone]j prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13061/18/B, paliwo nr LS/13063/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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Zalgcznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy prébki pobierania, przygotowania
i analizy prébki

1. Wegiel kamienny Wy 0,5 1.8
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qr 246 645
C 0,7 1.8
0.8-naCs 2,0
2. Koks W, 0,5 1.3
A 0,2 0.5
St 0,04 0,09
Qr 208 645
CY 0.7 1.8
0,8-naCS 2.0
3. Biomasa stala Mar | £13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 32
A 0,3 0,8
W s, ar 0,03 0,08
C| p, net, ar 21 O 570
Car 0,7 1.9
4, Biomasa stata Mar | 213% 05 1.4
zrebka >13% 1.2 3.4
Aar 0,3 0,9
W s ar 0,03 0,09
g p. net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. Stale paliwa M. | <13% 0,5 1,0
\\:tc')me _ >13% 1.2 24
?1elzal‘ezme od Al 0.3 16
S W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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- llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 273/LP/2018 Strona: 1
lloé¢ zatgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.419 z dn. 12.03.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/130863/18 / LP/298/18.
Data przyjecia probki: 13.03.18r.
Data wykonania badan:  14.03 — 26.03.18r.
. . Wartosé Niepewnosé
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka SEnaCIOna +
Zawartos¢ wilgoci catkowitej ¢
W % 7 0,5
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 ‘ ° ol
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym 4 .
A
PN-80/G-04511 ki /° 23 g
Zawartos¢ popiotu w stanie analitycznym z .
PN-80/G-04512+Az1:2002 & . 4.9 0.2
Zawartosé popiotu w stanie roboczym o o
PN-80/G-04512+Az1:2002 A A il 02
Zawarto$¢ czedci lotnych w stanie analitycznym a i
PN-G-04516:1998 ¥ t 18 0,1
Zawartosc¢ czedci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym sl % 18,86 0,25
PN-G-04516:1998
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
/
PN-81/G-04513 . e 30693 &
Wartos¢ opafowa w stanie analitycznym .
PN-81/G-04513 Q Jig 30002 101
Wartos¢ opatowa w stanie roboczym T
PN-81/G-04513 Qi Jig 28398 248
Zawartos¢ siarki catkowite] w stanie analitycznym 2 5
PN-G-04584:2001 St % 0,51 0,04
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie roboczym : o
PN-G-04584:2001 St % 0,48 0,04
Zawarto&¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym & 0
PN-G-04584:2001 Sa % 0,08 0,06
Zawarto&¢ siarki palnej w stanie analitycznym Sc° o 0,43 0,05

PN-G-04584:2001
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e llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 273/LP/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.419 zdn. 12.03.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13083/18 / LP/298/18.
Data przyjecia probki: 13.03.18r.
Data wykonania badan:  14.03 — 26.03.18r.
i : Wartoéé Niepewnosé
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Prsmme— 4
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a r
PN-G-04571:1998 A = i P 0a8
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a 5
PN-G-04571:1998 A H % 2,84 0,27
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym 2 5
PN-G-04571:1998 A N % 1,56 0,15
Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N (o % 4,57 -

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.

Niepewno&¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit;

Instytut Chemicznej Przerébki Wegle
Centrum Badan Laboratoryjnych
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