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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badar kottéw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnoszg si¢ wytacznie do badanych obiektow
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AUTORZY: Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
Marcin Wilczynski

WYKONAWCY: Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych
Marcin Wilczynski

Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: |— — —

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottow, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

.-| Streszczenie: |r

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotla grzewczego
typu ECOTECH 20 z automatycznym podawaniem paliwa, o deklarowanej nominalnej
mocy cieplnej 20 kW przy opalaniu paliwem statym: weglem kamiennym typu groszek.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla, poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest: BORMET Marcin Borucki z siedzibg
ul. Wiejska 5a, 34-600 Limanowa

BORMET Marcin Borucki z siedziba ul.
Wiejska Sa, 34-600 Limanowa
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 umowe nr CUE/244/18 z dnia 28.08.2018r. oraz aneks nr 1/19
zdn. 25.01.2019 zawarta pomigdzy:

- BORMET Marcin Borucki z siedzibg ul. Wiejska 5a, 34-600 Limanowa, a:

- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badah kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
znormg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badano stalowy, wodny kociol grzewczy z automatycznym podawaniem paliwa.
Zamontowany w kotle zeliwny palnik retortowy przystosowany jest do spalania paliw statych
pochodzenia mineralnego typu groszek wegla kamiennego. Kociot przeznaczony jest do pracy w
instalacji c.o. systemu otwartego.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badaf wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
18.01.2019. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzgcy badania: Marcin Wilczynski
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawezy kottéw i urzadzen grzewczych
Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottow i analiz fizyko-
chemicznych

INSTYTUT ENERGE 1
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot przedstawiono na rysunku 1. Korpus kotta wykonano z atestowanej stali
laczonej metodg spawania. Zewngtrzng czg$¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i
pokryto cienkoscienng blachg. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe,
paleniskowe oraz drzwiczki dajgce dostep do poziomej czesci wymiennika.

W prostopadtosciennej komorze paleniskowej zamontowano zeliwny palnik retortowy
przystosowany do spalania paliw statych typu groszek wegla kamiennego. Pod palnikiem
znajduje si¢ popielnik. Czg$¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg
paleniskowa tworzg kolejno trzy poziome kanaly nawrotne spalin wymuszone przez potki
wodne. Spaliny przeptywaja dalej do tylu do pionowego wymiennika gdzie w pierwszym
nawrocie producent umiescit zawirowywacze spalin. W ostatnim nawrocie spaliny kieruja si¢ do
goéry do czopucha spalin z tylu kotta. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem $limakowym.

Pracg kotla steruje regulator pracy kotta Tech ST-483 [3]. Kociot przeznaczony jest do pracy
w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym systemu otwartego.

Kociot wyposazono w kréciec wylotu spalin z przepustnicg o wymiarach ¢ = 180mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1%%""oraz spustowy wody G %”’.

Podstawowe dane techniczne kotta producent podaje w DTR kotla [2]

Rysunek 1. Kociot ECOTECH 20
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o literature [2],[3],[4].
Tabliczke znamionowa kotla przedstawiono na rysunku 2.

A BORINET

Marcin Borucki
ul. Wiejska 5a 34-600 Limanowa
tel. 512 672 286

KOCIOt WODNY CO
ECOTECH
Moc: 20kw
Ma?(. ci$nienie robocze: 1,5 bar
Max. temperatura robocza: 90°C
Pojemnos¢ wodna: 85l
Klasa paliwa: A
Zasilanie: 230/50 V/Hz
Nr. seryjny/ rok produkeji: =~ ... /2019

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta ECOTECH 20
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych w:

e punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo mineralne - wegiel kamienny sortymentu
groszek zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr STII-2 w Laboratorium Badan
Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pyléw wykonano metoda grawimetryczng.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% i
wspoélezynniku rozszerzenia k ok 2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: £3%m
- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn
- emisji’ CO: £5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?
- emisji" OGC: +4mg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m® dla wartosci > 50+150 mg/m?
- emisji’ pyhui: +6mg/m® dla wartoéci  10+75 mg/m’
+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla ECOTECH 20 opalanego weglem kamiennym
zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora przy mocy nominalnej
Czas podawania — 4,0s
Czas przerwy — 14s
Moc nadmuchu — 33 %

o Nastawy regulatora przy mocy zredukowanej
Czas podawania —2,0 s
Czas przerwy — 28 s
Moc nadmuchu — 15 %

Zakiad Badan
Urzadzeni Energetycznych

INSTYTUT ENERGETWIf
Laboratorium - AB 087’Ii
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Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotta ECOTECH 20 opalanego weglem

kamiennym sortymentu groszek.
Wyszczegélnienie | Ozn | Miano [ pom2 | pom1
Data pomiaru | [2019.02.14 [ 2019.02.13
PALIWO
L.p wegiel kamienny sortymentu groszek
1 | Zawarto$¢ wilgoci W* w % 5.8 5.8
2 | Zawarto$¢ popiotu Ap* Ap % 4.0 4.0
3 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 27733 27733
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 2.80 0.86
WODA
5 | strumieri masy wody mw kg/h 761 841
6 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 59.7 60.0
7 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 81.8 66.1
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 101 57
9 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach C02 % 11.3 9.5
10 | Zawarto$¢ CO w spalinach CcO % 0.0124 0.0282
11 | Zawarto§¢ NOx w spalinach NOx % 0.0219 0.0138
12 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0.0003 0.0002
13 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 49 27
14 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - -
15 | Strumier masy spalin m gls 12.7 4.6
16 | Wspotczynnik nadmiaru powietrza n - 1.7 2.0
17 | Cigg kominowy za kottem F Pa 20 16
ODPADY
18 | Strumieri masy popiotu Gp kg/h 0 0
19 [ Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
20 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % - -
21 | Zawarto$¢ cze$ci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia lodo. | . *C..].. 200 1 ]""184
23 [ Ciénienie barometryczne | pb | hPa | - | -
BILANS
24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 21.6 6.6
25 | Moc cieplina kotta wodnego Q2 kW 19.6 6.0
26 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 90.7 90.0
27 | Strata kominowa sk % 5.0 2.8
28 | Strata niezupetnego spalania SCO % 0.1 0.2
29 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % - -
30 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 [ Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh | kWim? | - [ -
32 | Obciazenie wzgledne kotta ak [ % | 98 | 30
EMISJA
33 | emisja zanieczyszczeri CO ECO g/GJ 66 180
34 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | g/GJ - -
35 | emisja zanieczyszczern NOx ENOx | g/GJ 193 144
36 | emisja zanieczyszczeri OGC EOGC | g/GJ 2 2
37 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m® 137 369
38 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m® - -
39 [ emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 397 297
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 5 4
41 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 40 36

*Badania wykonane przez Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo Gazowej,

Instytut Energetyki, Nr Akredytacji AB 048.

INSTYTUT ENERGETY
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52, WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan kotla objete zakresem akredytacji poréwnano z wymaganiami zawartymi w
normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotla: BORMET Marcin Borucki z siedziba ul. Wiejska Sa, 34-600 Limanowa KWS
Typ kotla: ECOTECH 20

Nominalna moc cieplna: 20 kW

 Paliwo: Wegiel kamienny sortymentu groszek

Palenisko: Palnik zeliwny retortowy Firmy RemoKompleks

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny $limakowy TRANSTECNO Typ MY6314 MFT6314B14

Krééce: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 180 mm, G 1'47°, G 2"’

Regulator temperatury: Tech ST-483
AOgranicznik temperatury bezpieczenstwa: Brak w wyposazeniu
Wentylator: Nadmuchowy Tech STW 70 HAWK

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: | -

Wylacznik krafcowy:

Brak w wyposazeniu

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego ECOTECH 20

Pkt4.2.4.3

Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajgce obserwacje plomienia lub warstwy zaru.
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpi ) obserwacje.

Ocena wymagar
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie i
Wynik badania
1 2 3 4
1. | PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
- m‘?; e WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA *
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgéci powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
fonint ;
4 | PN-EN303-5 Kontrola plomienia Spelnia

Drzwiczki zasypowe

5. | PN-EN 303-5

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna

powinna byé odporna na przecie W termiczne i mechaniczne.

Spelnia

Pkt4.3.2

wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenistwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Pl e b
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podezas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory prze u wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej N
6. |PN-EN303-5 | mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla Spelnia
Pkt4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny z danymi
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: - A10°C — 0,18 bar A20°C - 0,15 bar
b o WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8. | PN-EN303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotyczy
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Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie i
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do Spelnia
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu Inym) nie powinny przekracza¢ 31K
temperatury otoczenia 0 wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy | Drzwiczki paleniskowe
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot
& grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyty drzwiczek
czgsei, ktore podezas ekspl ji kotta gr g0 moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: Drzwiczki paleniskowe
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialéw podobnych; 3K
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialtow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 i s Sz
Pkt 43.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogblne:
W zal i od sy lania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, W kazdym kotle grzewczym nalezy przxmdzneé zastosowame Spelnia
11. |PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w ep ych h oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde w i wane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powmno by¢ doktadni prod
wyspecyﬂkowane w instrukcji montazu, ze szczegblnym gle g ych
warto$ci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temp Y.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
otwartych instalacjach grzewczych:
w przypadku instal ," grzewczej bezpieczonej fizycznie (temperatum jest ograniczona
przez ci$ w ji), zgodnie z wymag; normy EN 14597, nalezy
przewidzie¢ nast¢pujqce wyposazenie:
- regulator temperatury, Spetnia
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani calkmwc:e wquczalny ani nie jest
czgsciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposaz w P gcy ogranicznik
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w taktch prayp dkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez
Pkt 4.3.8.2 go  dopr powietrza do  spalania  i/lub
dopr dzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany da
y pr.,ez otwarte polgczenie.
Badani: jonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna us\awwna warto$¢ temperatury wody; 90 °C sl;el 2?
- maksymalny wzmst temperatury wody wylotowe_]. <100 'C :
dania fi temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/: Nie spelnia
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Brak w wyposazeniu
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C ogranicznika temperatury
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C bezpieczeristwa
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest cze$ciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury, Nie dotyczy
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady);
13. |PN-EN303-5 |_ niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg
Pkt 4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotlta < 100 kW;
wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplm;
Jezeh powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
lacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temp y wody; 80 °C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Zaklad Badan
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotta ECOTECH 20 z nym pod. iem paliv

¥

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/

Nie i

Wynik badania
4

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. fistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody dekl przez prodi . brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Nie dotyczy

B ia funkcjonal mo6w szybko wylacezalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 ’C

Spelnia
89.1°C

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 %

Spelnia
754°¢
CO=0,15%

14. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezp jacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
dzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenie
odplywu ,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
pownmen byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
jacy wy ik -ciepla. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace

warunklz

-termiczne zabezpieczenie odptywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do

konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny

by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy

czg$ciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;

-jezeli jako wymiennik c1cpia zastosowano zasobnik cteplej wody, to powinien on by¢ tak
projektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze

roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstal przy wymienniku ciepla

stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody

chlodzacej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje i

standardy zabezpi Zasadniczo jednak dop sig stosowanie wszystkich urzadzen

odprowadzajacych ciepto nadmla.rowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wyla

100 kW

-kotlach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
ieplnej do 100 kW.

20 Sy palania o inalnej mocy cieplnej do

Nie dotyczy

Badania funkecjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czgsciowo wylaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna | jaCO; < 5,0 %

Nie dotyczy

15. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienic nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci  cieplnej i gramcmych wartosci - emisji
zanieczyszczef wyréznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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AB 08
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie i
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawno$é cieplna kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy .
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnosé na 82 %. Spelnia
Klasa 5, O < 100 kW: Q=19,6 kW
nk =87+log QO  (w procentach) Q=(100£8)%Qn
Klasa 4, Q<100 kW: 98% Qn
17 PN-EN 303-5 Nk =80+2log O (w procentach)
" | Pkt4.4.2 Klasa 3. O < 300 KW-: Spelnia
Rysunek 1 0 ‘ Sprawno$¢ wymagana:
2 ng =67+6log Q  (w procentach) >88.3 %
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach. 1=58
Uwaga 1: O oznacza albo nominalng moc cieplna Oy albo minimalng moc cieplng =90.7%
uzyskiwang przy pracy ciaglej Qmin. n 1 >
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplna w zaleznosci od ciepta klasa 5
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta;
Wegiel kamienny Ov=20.kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ 81 K
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin: ] Spetnia
19. | PN-EN 303-5 Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej 20
: pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg 5
Pkt4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. D°P"5;°“‘:Y ciag
Deklaracja producenta: brak danych Pa 0,26 mbar
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnos¢ kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: Nied
Pkt 4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, le dotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... A.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 6,0 kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub 30%Qn
przerywana.
Deklaracja producenta: - 6 kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottléw grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podac jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilosé ciepta.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obcigzeniu czg$ciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociot grzewczy byl na state polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kotlow, w ktérych dopuszeza sig spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: ... litrow
o Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
2 PN-EN 303-5 | spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowezas, gdy podczas
Pkt 4.4.7 pracy z nominalna moca cieplna a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podczas pracy z nominalna moca cieplna i minimalna moca cieplng, w
czasie badaf wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
INSTYTUT ENERGE
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Nr AB 087
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie i
Wynik badania
1 2 3 4
Wegiel kamienny sortymentu groszek
Emisja CO  (wynik badai) 137 mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badar) 5 mg/m? klasa 5
Emisja pylu (wynik badar) 40 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 369 mg/m’ Klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badar) 4  mgm? klasa 5
Emisja pylu _(wynik badar) 36 mg/m’ klasa 5**

Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 / w catym zakresie obcigzen cieplnych/
**Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodq
grawimetryczng. Uzyskane wielkoSci emisji pytu poréwnano z granicznymi
warto$ciami podanymi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5: 2012 jak dla mocy klasa 5
nominalnej. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pytu
dla mocy obnizonej w calym zakresie obcigzeni cieplnych/

Deklaracja prod ta: 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszezen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

o Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5:2012 /.

23.

*badania wykonano poza zakresem akredytacji

INSTYTUT ENERGETY I
Zaklad Badan
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6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu ECOTCH 20 o deklarowanej mocy znamionowej 20 kW 2z dostarczonym
wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu  weglem kamiennym sortymentu groszek
wyszczegblnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

2. Dokumentacja Techniczno-Rozruchowa kotta ECOTECH

Instrukcja Obstugi Regulatora TECH ST-483

4. Instrukcja Obstugi podajnika paliwa statego typ: PSP oraz PSP/SK

w
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KRS:
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93-231 L6d%, ul. Dostawcza 1 tel. 42 64 00 821 fax. 42 64 00 828 Nt

URZADZENIE
PRZYJAZNE SRODOWISKU

r

SWIADECTWO
Nr 0S/900/CUE/19

potwierdzajace, ze :
kociol wodny typu ECOTECH 20

o nominalnej mocy cieplnej 20 kW,
z automatycznym podawaniem paliwa statego, opalany weglem kamiennym sortymentu groszek

produkowany przez:

BORMET Marcin Borucki
34-600 Limanowa, ul. Wiejska Sa

badany zgodnie z wymaganiami PN-EN 303-5:2012 spelnia wymagania 5 klasy.

Swiadectwo wydano w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych wykonanych przez:
Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi, ul. Dostawcza 1 - podane w sprawozdaniu z badan

nr 20/19-LG.

Swiadectwo jest wazne pod warunkiem, ze producent nie wprowadza zadnych zmian technicznych
w produkowanych urzadzeniach w stosunku do urzadzen poddanych badaniom, bez ich wczesniejszego uzgodnienia

z Laboratorium, ktére wydato $wiadectwo.

Okres wazno$ci $wiadectwa
od 03.2019 do 03.2022

Kierownik Laboratorium Badan Kottéw Kierownik Zakta dan Urzadzen

i Urzadzen Grzewczych e
| NSTYTUT ENERGETYK %
/‘/. J&O/?)ﬂ instytut Badawczy /
Zaktad Badan / )
j Urzadzen Energetycznych CUE -
(e 93231 £6d%, ul. Dostawcza 1 (P‘"’g's)/

tel. 42 640-08-21

Lodz; dnia 18.03.2019 r.
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INSTYTUT ENERGETYKI

01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200
Instytut Badawczy e-mail: insiytut energetyki@ien.com.pl fax 22 836 63 63
www.ien.com.pl Regon: 000020586
P!

nr konta; 22 1160 2202 0000 0000 2987 3013 NIP: 525-00-08-761
KRS:

LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH _/—\-
CUE

93-231 L6dz, ul. Dostawcza 1 tel. 42 64 00 821 fax. 42 64 00 828 ) -

SWIADECTWO
Nr OS/900/CUE/19

Kociol wodny typu ECOTECH 20 o nominalnej mocy cieplnej 20 kW z automatycznym
podawaniem paliwa stalego, opalany weglem kamiennym sortymentu groszek
badany zgodnie z wymaganiami PN-EN 303-5:2012 spelnia wymagania 5 klasy.

Uzyskana warto$é Wymagania
Parametr Miano norm
ECOTECH 20 i przepiséw
wegiel kamienny sortymentu groszek
g Q! Mi/kg 29,4 >28
& A’ % 4,0 2+7
W' % 6,0 <11
Moc cieplna kW 19,6 6,6™ (100+8)% Qn ™
Sprawnos¢ n % 90,7 90,0 > 88,3 ¥
" CcO 137 369 <500
« xx
Y NO« sl 397 297 bez wymagan
S 0GC 5 4 <20
Pyl 40 36~ <40

) w przeliczeniu na 10% udziatu tlenu w spalinach suchych
*) dotyczy obciazenia obnizonego < 30% nominalnej mocy cieplnej
“) dotyczy tylko mocy nominalnej

L6dz, dnia 18.03.2019 .
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Urzgdzen Energetycznych CUE
93-231 kédz, ul. Dostawcza 1
tel. 42 640-08-21
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INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy
tel. 22 3451-200
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 fax 22 836 63 63
e-mail: instytut.energetyki@ien.com.pl Regon: 000020586
www.ien.com.pl NIP: 525-00-08-761
nr konta: 22 1160 2202 0000 0000 2987 3013 KRS: 0000088963

LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW | URZADZEﬂ GRZEWCZYCH
mCUE®R 93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1 , tel. (042) 64 00 821

ZASWIADCZENIE

Nr ED/532/19
Kociot wodny ECOTECH 20

0 mocy nominalnej 20 kW
z automatycznym podawaniem paliwa stalego, opalany weglem kamiennym sortymentu groszek
produkowany przez:

BORMET Marcin Borucki
34-600 Limanowa, ul. Wiejska 5a

spelnia wymogi dotyczqce ekoprojektu (ecodesign) okreslone
Rozporzqdzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kotléw na paliwa stafe.

Parametr Symbol Warto$§¢ | Jednostka ‘Wymogi ekoprojektu
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna | 82 % 275 dla kottow o nominalnej mocy grzewczej < 20 kW
ogrzewania pomieszczen 7s | 2 77 dla kottéw o nominalnej mocy grzewczej > 20 kW
Parametr Parametr Parametr
Wytwarzane cieploﬁi B *Zuzycie energii elektrycznej na Emisje dotyczace sezonowego ogrze:vaa;a
uzytkowe Spriwnoss uzytkowa potrzeby wlasne pomieszczen dla paliwa zalecanego
przy przy 30% przy przy 30% przy przy 30% 5 . | organiczne s
. < % s A : 4 ¢ 3 2 4 " ; zastki REE tlenek tlenki
] j 3] ] 2} j | wirybie stale ik | ooy azotu
mocy mocy mocy mocy mocy mocy czuwania PM gazowe co NO\
cieplnej cieplnej cieplnej cieplnej cieplnej cieplnej 0GC
2
E Pn Py M Mp elmax elmin Psp Espm | Esoce | Esco E; Nox
2]
3 |
5 19,6 6,0 873 86,4 | 0,068 | 0,034 | 0,005 37 4 334 | 312
Z
% kW kW % % kW kW kW | mgm® | mg/m® | mg/m® | mg/m?
EEI: 82 Wymogi ekoprojektu: <40 <20 | <500 | <350

* Pomiary zuzycia energii elektrycznej wykonalo Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo
Gazowej

Zaswiadczenie wydano na podstawie wynikow badan laboratoryjnych podanych w sprawozdaniu: nr 20/18-LG
Badany zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012.

Kierownik Laboratorium__ INSTYTUT ENERGETY®I Ki

instytut Badawczy

’ Lﬁ Zaktad Badan
MY. ,(),4\ d Urzgdzein Energetycznych Cl&
doi 93-231 kb6dz, ul. Dostawcza 1
(podpis) tel. 42 640-08-21

L6dz; dnia 18.03.2019
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