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Marcin Wilczynski

WYKONAWCY: Pracownik badawczy kotlow 1 urzadzen grzewczych
Marcin Wilczynski

Laborant do spraw kottoéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: |— Soe e

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotléw, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotla grzewczego
typu Draco Bio Compact 12 F II z automatycznym podawaniem paliwa, o deklarowanej
nominalnej mocy cieplnej 12 kW przy opalaniu paliwem stalym: granulatem drewna typu
pelet.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta, poréwnano
7 wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest: PPH TEKLA Krzysztof Tekla z
siedziba w 43-246 Strumien, ul. Poddane 3

PPH TEKLA Krzysztof Tekla z siedzibg w
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowg nr CUE/90/18 z dnia 25.04.2018r, oraz aneks nr 1/18
z dnia 22.06.2018 zawarta pomigdzy:

- PPH TEKLA Krzysztof Tekla z siedzibg w 43-246 Strumien, ul. Poddane 3, a:

- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
znorma PN-EN 303-5:2012 [1]. d :

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badano stalowy, wodny kociol grzewczy z automatycznym podawaniem paliwa.
Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania wylgcznie sprasowanego
granulatu drewna typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
15.06.2018. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny
dla catej produkeji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewcezych.
Prowadzacy badania: Marcin Wilczyrski - Pracownik badawezy kotlow i urzqdzen grzewcezych
Wykonawcy badan: Marcin Wilezynski - Pracownik badawczy kottow 1 urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotléw i analiz fizyko-
chemicznych :
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol przedstawiono na rysunku 1. Korpus kotla wykonano z atestowanej stali
taczonej metodg spawania. Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i
pokryto cienkoscienna blachg. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowo
paleniskowe oraz drzwiczki wymiennika ciepfa.

W prostopadioscienne] komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palnik rynnowy
przystosowany do spalania paliw statych typu pelet. Palnik zamontowany jest z przodu kotta w
drzwiczkach paleniskowo-popielnikowych. Pod palnikiem znajduje sie popielnik na odpady
paleniskowe. Dodatkowo w celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika, boczne
Sciany komory paleniskowe] wylozono plytami ceramicznymi. Przed palnikiem umieszczono
pionowo plyte ceramiczng zamontowang na stojaku. Czg$¢ konwekcyjng korpusu wodnego
umiejscowiong nad komorg paleniskowa tworza kolejno poziome kanaly nawrotne spalin na
przemian wymuszone przez plyie szamotowg i przez cztery ptomieniéwki z zamontowanymi
zawirowywaczami spalin. W ostatnim nawrocie, spaliny kierujg sie¢ do tylu wymiennika
omywajgc trzy poziome oplomki gdzie trafiaja do czopucha spalin z tylu kotta. Nad
wymiennikiem kotla znajduje si¢ zintegrowany zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane
jest z zasobnika automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczone] naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin bez przepustnicy o wymiarach ¢ = 160mm,
krociec zasilania/powrotu wody kottowej G 1'4”7, spustowy G %’’. Pracg kotla steruje regulator
pracy kotla Estyma Igneo touch.

Rysunek 1. Kociot Draco Bio Compact 12 RHETYTLT & GETYI
! SEs (% ] = A
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o Instrukcje Obstugi Kotlow
Automatycznych TEKLA [2] oraz instrukcje uzytkownika obshugi regulatora pracy kotla [3].
Tabliczkg znamionowa przedstawiono na rysunku 2. Podstawowe dane techniczne kotla
umieszczono w Instrukcji Obstugi Kotdow Automatycznych TEKLA[2].

Wyprodukowano przez:

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta Draco Bio Compact 12 F 11
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych w:

e punkcie 4.2 , Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e punkcie 4.3 ,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano biomase w postaci sprasowanej (pelet) typu C
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawezym nr ST II-1 w Laboratorium Badan
Kotléw 1 Urzgdzef Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego speiniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki 1 metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pyléw wykonano metoda grawimetryczng.

5. WYNIKI BADAN.

NiepewnoSci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok 2 dla wyznaczonej wartoSci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n
- nominalnej mocy cieplnej: £1,8%0Qn
- emisji’ CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m*
- emisji” OGC: +4mg/m’ dla wartosei  3,5+50 mg/m*
+8mg/m® dla wartosci > 504150 mg/m’
- emisji’ pylu: +6mg/m® dla wartosei  10+75 mg/m?
+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m®

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartesci Oz = 10%

i bl

Urzadzen
Laboratorium - AB 0¢
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta Draco Bio Compact 12 F II opalanego peletami

zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora przy mocy nominalnej
(Czas podawania 1.4s
Czas postoju staty
Moc dmuchawy 85%

e Nastawy regulatora przy mocy zredukowanej
Czas podawania 0,4s

Czas postoju staty
Moc¢ dmuchawy 15%

B B B B A A A B O R s S
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Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotta Draco Bio Compact 12 F II opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet

Wyszczegdinienie Ozn Miano pom 2 pom 1
Data pormiaru 2018-06-26 | 2018-06-26
PALIWO
Lp sprasowany granulat drena typu pelet
1 | Zawartos¢ wilgoci W* W % 7.0 7.0
2 | Zawartos¢ popiolu Ap” Ap % 0.3 03
3 | Wartos¢ opatowa Qi kd/kg 16824 . 16824
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 2.78 0.78
WODA . :
5 | strumier masy wody mw kath™ | 517 547
6 | temp. wody na wiocie do kotta t1 G 62.1 66.7
7 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 81.4 7.7
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 126 78
9 | Zawartos¢ COZ w spalinach coz2 % 11.4 7.2
10 | Zawartos¢ CO w spalinach GO % 0.0040 0.0084
11 | Zawartosé NOx w spalinach NOx % 0.0088 0.0053
12 | Zawartogé THC w spalinach THC % 0.0002 0.0004
13 | Emisja pylu w spalinach Su mag/Nm3 18 21
14 | Zawartodé SO2 w spalinach S0o2 % - -
15 | Strumien masy spalin m a's 82 35
16 | Wspotczynnik nadmiaru powietrza n - 1.8 2.8
17 | Ciag kominowy za kotlem F Pa 20 = 10
ODPADY
18 | Strumien masy popiotu Gp kglh 0 0
19 | Strumien masy zuzla Gz ka/h 0 0
20 | Zawartosé czesci palnych w popiele bp Yo -
21 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz Yo - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to W 23.0 23.4
23 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Mog ciepl. doprowadzena z paliwemn Q1 KW 13.0 3.6
25 | Moc cieplna kotta wodnego a2 kw 11.6 ! 32
26 | Sprawnosc cieplna kofta 1 % 89.1 87.3
27 | Strata kominowa sk % ol 5.7
28 | Strata niezupeinego spalania sco Y - 0.0 0.1
29 | Strata niecalk.spalania w popigle snp % - -
30 | Strata niecalk spalania w zuzlu snz Yo - -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal, gh KW/m? - -
32 | Obciazenie wzgledne kotla gk % 97 28
EMISJA
33 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 23 75
34 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/iGJ - -
35 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx g/Gd 82 78
36 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 1 5
37 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® | 48 157
38 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe es02 mg/m* - -
39 | emisja NOx (O2=10%)obliczeniowe eNOx mg/m® 172 163
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 3.5 11
41 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 17 35

*Badania wykanane przez Laboratorium Badat Kottow, Turbin, Urzadzen Graewezych i Odp\ 1a_1 awch oraz Emisji Pylowo Gazowej,
Instytat Energeryki, Nr Akredytacii AB 048,
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Badania ketfa Drace Bio Compact 12 F Il z automatyczaym podawaniem paliwa

5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI

WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

Wyniki badan kotta objete zakresem akredytacji poréwnano z wymaganiami zawartymi w

Producent kotta:

PPH TEKLA Krzysziof Tekla z siedziba w 43-246 Strumien. ul. Poddane 3

Typ kotla: Draco Bio Compact 12 F 11

Neminalnameccieplna: B e S ST, S L o, SRS B
| Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet

Palenisko: Stalowy palnik rynnowy FireBlast I1

ClE bl Y L
Krocee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

_; Automatyczny Slimakowy

160 mm, G 114”°, G %7

Regulator temperatury:

: Estyma igneo touch

Ogranicznik temperatury bezpieczefstwa:

Zamontowany Jumo Typ 602031/80 (95+53°C)

Wentylator:
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: : -

: Nadmuchowy palnika zintegrowany

Wrylacznik kranicowy:

! brak

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego Draco Bio Compact 12 F 11

Ocena wymagarn

Pkt4.3.2

wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1] 2 3 4
1. | PN-EN303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
= gg‘?; W WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ***
Oipowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze iich c.zgéc.i pnwinfl?f b'yé ukszta!towa:nc w spﬂ:_)séb umozliwiajacy cafkowite Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej 1 nie wyslgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wysigpowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia. -
: i :
4 |PNEN303s | Iontrolplmiee e - SE Spetnia
Pki4.2.43 Nalezy zastosowaé urza(dz‘eme u_mm:h}m_ajq_'oe OI?SFF‘?E?CJQ promienia lub warstwy zaru. Drzwiczki zasypowe
Urzadzeniem tym moga byé drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwadje.
Izolacia cieplna:
S Wszystkie kotlv grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja ciepina
3. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przeciginie wystepujace obeigzenia termiczne 1 mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 lzolacja powinna by¢ wykonana z materiatow niepalnych a podezas eksploatacii w
przecieinych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielac si¢ z niej substancgje
szkodliwe.
Opory przeplywu wodv przez kociol grzewczy:
; Opory przeplywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajgcym nominalngj
6. PN-EN 303-5 mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla Nie oteniona
Pkt4.2.4.9 erzewezego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: /25-30 mBar /;
B B WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reezny zasyp paliwa:
Kogiol przewezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony. by podczas
8. PN-EN 303-3 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukeja obstugi producenta nie

Nie dotyezy
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta | drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordw sluzgeych do
nadzorowania pracy kotla pracujgcego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy 38K
9 | PN-EN303-5 |kotla nie obowigzuje wowezas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot | Drzwiczki popielnikowe
Pkt 43.6 grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podiozu, Spelnia
B Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drewiczek
czesel, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny Itworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigeej niz: 19K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali 1 materialow podobnych: ;
- 45 K w przypadku wykonanych z percelany 1 materialéw podobnych:
- 60 K w przypadkn wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnych.
Lo ]l::}t E; 8303 3 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdine:
W zaleznosei od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorgj
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanic Spelnia
11. |PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Daostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwodel ich zainstalowania. Kazde wymagane i Zamontowane przez
wyposazenie powinno byt albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokladnic producenta
wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalvch czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgee temperature W
otwartych instalacjach grzewczyeh:
W przypadku instalacji greewcze zabezpieczongj fizyeznie (temperatura jest ograniczona
przez cidnienie panujjce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzieé nastcpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, W wyposazeniu
- zabezpicczajacy ogranicznik temperatury {z recznym kasowaniem blokady). ogranicznik temperatury
Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani cafkowicie wylgezalny ani nie jest | bezpieczefistwa z rgcznym
cresciowo wylgczalny, mogg nie bye wyposatone w zabezpieczafgcy ogramiczaik kasowaniem blokady
12. | PN-EN 303-5 | remperanay, gdv: w takich preypadkach (np. w przvpadiu kotlow greewczych bez
Pkt4.3.8.2 automatyeznego  doprowadzania  powietrza  do  spalamia  iTub  muomatyczhego
doprowadzania paliwal), radmiar ciepla w posiaci pary wodnej jest odprowadzany do
aimosfery preez obwarle polgezenie, .
Badania funkejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/; 7
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C S"""‘g'“
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowe]; < 1600 °C A
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpicczenstwa /zgodnie z ]_:mk 513/
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracii °C Speinia
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 170 °C 96,2 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietveh instalacjach grzewezych:
Rozrénia si¢ nastepujgce warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada sw 7
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznvm kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czesciowo wylaczalny, wymagane wyposazenic sktada sig z:
- regulatora temperatury, Nie dotyczy
. - zabezpicczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);
13. | PN-EN303-5 |, niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg
Pkt4.3.8.3 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu),
¢) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moe cieplna kotla < 100 kW,
wymagane wypuosazenie skiada sie z: :
- regulatora temperatury, :
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3 8.4, kidre w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwg moc ciepha.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spehnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk, 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody: 86 °C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 700 °C

| & -~ 1
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Certytikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania kotta Draco Bio Compact 12 F II z automatycznym podawaniem paliwea

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spekmia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

Badamnia funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieezehstwa /zpodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brek dekiaracii "C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartoéé temperatury wody: 1760 °C

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wodv wylotowej: < 110 °C

Nie dotyczy

Badania funkejonalne systemdéw szvbko wylaczalnyeh /zgodnie z pnk. 5.14/:
Magla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 110 °C

Spelnia
93.2°C

Zanik napigciaz
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 110 °C
- maksymalna koncentracja COy £ 5,0 %

Spelnia
75.9°C
CO=0.12%

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpicezajacy wymienmik ciepta lub inne wrzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje sie termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu STW Typ Th® wg EN 14397 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze byé zastosowany pojemnosciowy albo
przeptvwowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
magt edprowadzié¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnveh wrzadzen pomoceniczyeh 1
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpicczajacy wymicnnik ciepla. Procz tego powinny byvé spelnione nastgpujgce
warunki:
-termiczng zabezpicczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konsirukevinych 1 cieplnych whasciwosei kotla grzewcezego a w przypadku awani powinny
bvé w stanie bezpiccznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplna wzglednie przy
czgéciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-lermiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzamia ciepta w razie awarii przed wilotem wody
chtodzaee) do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza sie stosowania innych rozwiazan spelmiajacvch wyzej podane funkcje 1
standardy zabezpicczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sie stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w; L
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalngj mocy ciepinej do
100 kW

-kottach grzewczych z czefciowo wytaczalnym sysfemem spalania o resztkowe) mocy

ciepiner do 100 kKW.

Nie dotyczy

Badania funkejonalne wrzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemdw czesciowo wylaczalnych lub systemdw nie wylaczalnych) /zgodnie 2 pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowey; < 170 °C

- maksymalna koncentragja CO;, = 5,0 %

Nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pktd.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdlne:

Speinienic  nastgpujacych  wymagan  cieplnych nalezy wykaza¢ podezas  badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaty paliwom dopuszezonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moe cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej 1 granicanych wartosci  emisj
zanieczyszezen wyrdznia sig 3 klasy. Aby spelnié¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplne 1 granicznych wartodel emsp
zanieczyszezen dla tej klasy,

Spelnia
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnoéé cieplna kotla:
Sprawno$¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mnigjsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacei 100 kW ustala sie wymagana
sprawnosc dia klasy 4 — 84 % a dla klasy § — 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sig wymagana sprawnosé na 82 %. Speinia
Klasa 5, O < 100 kW: Q=-1L6kW
g =87 +log J (w procentach) Q=(100+8)%0n
| Klasad, @< 100kW: + -97%Qn
1. PN-EN 303-5 fg =80+2log 3 (w procentach)
Pkt4.4.2 Kl 3 Spelnia
asa 3, O <300 kW: =
Rysunek 1 e i Sprawnosé wymagana:
Nk =67+6log 0 (w procentach) o
; 1n=88.1%
gdzie 7 sprawnosc cieplna kotla w procentach a @ mog cicplna w kilowatach.
Uwaga 1: () oznacza albo neminalng moc cieplna Qualbo minimalna moc cieplng — 891 %
uryskiwang przy pracy ciggle] O g i
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnosé cieplna w zaleznogei od ciepla klasa 5
spalania paliwa,
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta §9%;
Sprasowany granulat drewna typu pelet Qv= 12 kW
Klasa kotla: deklaraeja producenta; §
Temperatura spalin wylotowych: ;
Dia kotkow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplngj przekracza temperaturg otoczenia o mnicj niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.43 informacje dotyozace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwodei osadzaniu sie 103 K
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidtowe; Spekia
Pkt 4.4.4 pracy. Jezeﬁ producent nie po_dal zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg 0.20 mbar
EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: §+2¢ Pa
Stalopalnosé: ™
Podana przez producenta statopalnoéé kottéw grzewczych zasdanyoh paliwem rgcznie przy
20. | PN-EN 303-3 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypic paliwa powinna wynosic co tlalmme; 2 )
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, Nie dotyezy
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... A.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadrenie regulacyine. ; 32 kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powictrza moze byé ciagla lub 26%0n
przerywana.
Deklaracja producenta: - 3,6 kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotléw grzewczych zasilanych pahwem recznie
21. | PN-EN303-5 | i przeznaczonych do eksploatacii z zasobnikiem ciepla, moze by¢ witksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilosé ciepha.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgsciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielkosc zasobnika ciepta dla kotlow. w ktérych dopuszeza sie spalanie wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, ktdre wymaga najwickszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... fitréw
_ | Graniczne wartoSci emisji zanieczyszezen:
o) PN-EN 303-5 | spalanic powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganic to jest spelnione wowcezas. gdy podczas
© | Pkt4.4.7 pracy z nominalng moca cieplna a dla kotlow grzewezych z zakresem eksploatacyjnej
Tablica 6 mocy cieplnej podezas pracy z nominalna moca cieplng i minimalng moeg cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nic przekracza wartodci podanvch w Tabllt,y 6
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drewna typu pelet
Emisja CO  (wynik badan) 48 mgm® | klasa 3
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 3.5 mg/m? | klasa 3
Emisjapylu (wynikbadad) 17 mgm’ | = Kasa5
Emisja CO  (wynik badar) 1537 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 11 mgm? klasa 3
Emisja pylu  (wynik badaf) 35 mgm? *klasa 5
Klasa kotta wg tablicy 6 - Mase 5 /w calym zakresie obeiazeni cieplnych/
*Pomiary emisji pyféw przy obnizonym obcigzeniu wykonano metody
grawimetryczng. Uzyskane wiellosci emisji prlu poréwnano z granicznvmi
wartosciami podanymi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-3: 2012 jak dla mocy klasa 5
nominalnej. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie Kasyfikuje granicznyeh emisji pylu
dla mocy obnizone].
Deklaracja producenta: §
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTELA:
s Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
2 w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.
> | e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.
® Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupekienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /,

Ex 23
badania wykonane poza zakresem akredytacii
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6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badad dotycza wylgcznie badanego egzemplarza
kotta typu Draco Bio Compact 12 F II o deklarowanej mocy znamionowej 12 kW z
dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu sprasowanym granulatem drewna typu
pelet wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normv PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa z_ggd_le z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012. -

Producent powm}en przeprowadzié ocene ryzyka wg EN ISO 12100. N1e uwzglqdma
si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke
pod wzgledem kompletnodci, poprawnosci i wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

2. INSTRUKCIJA OBSLUGI KOTEOW AUTOMATYCZNYCH TEKLA

3. Instrukcja Uzytkownika igneo touch.
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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzqdzeﬁ grzewczych

Sprawozdanie ninigjsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzadzer Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosza sie wylgcznie do badanych obiekiow
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Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kottow i analiz chemicznych

Aleksandra Cabanek
PODWYKQONAWCY: |- e s

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotlow, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

4 Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotla grzewczego
typu Draco Bio Compact 23 F II z automatycznym podawaniem paliwa, o deklarowanej
nominalnej mocy cieplnej 23 kW przy opalaniu paliwem stalym: granulatem drewna typu
pelet.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla, poréwnano
Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

siedzibga w  43-246 Strumien, ul. Poddane 3

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest: PPH TEKLA Krzysztof Tekla z

PPH TEKLA Krzysztof Tekla z siedzibg w

Tlosé rys : 2 1| 43.246 Strumies, ul. Poddane 3

Ilos¢ poz. lit.: 2

2 | Biblioteka ALG
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 umowe nr CUE/56/18 z dnia 09.03.2018r oraz aneks nr 1/18 z
dnia 29.06.2018 r, zawarte pomiedzy:

- PPH TEKLA Krzysztof Tekla z siedzibg w 43-246 Strumien, ul. Poddane 3, a:

- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan kotla oraz ocena spelienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badano stalowy, wodny kociol grzewezy z automatycznym podawaniem paliwa.
Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania wylacznie sprasowanego
granulatu drewna typu pelet. Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytacii.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral 1 dostarczyl do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
15.06.2018. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny
dla calej produkcii.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marcin Wilczyriski - Pracownik badawczy kotiéw i urzqdzer grzewczych
Wykonawcey badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawczy kottéw i urzgdzen grzewczych

Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotlow i analiz fizyko-
chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol przedstawiono na rysunku 1. Korpus kotla wykonano z atestowanej stali
taczonej metoda spawania. Zewnetrzna czes$é korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i
pokryto cienkoscienna blachg. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowo
paleniskowe oraz drzwiczki wymiennika ciepta.

W prostopadioscienne] komorze paleniskowe] zamontowany jest stalowy palnik rynnowy
przystosowany do spalania paliw stalych typu pelet. Palnik zamontowany jest z przodu kotta w
drzwiczkach palemskowo-poplelmkowych Pod palnikiem znajduje si¢ popielnik na odpady
paleniskowe. Dodatkowo w celu utrzymania wysokich temperatur w obrebie palnika, boczne
sciany komory paleniskowej wylozono plytami ceramicznymi. Przed palnikiem umieszczono
pionowo plyte ceramiczng zamontowang na stojaku. Czesé konwekcyjna korpusu wodnego
umiejscowiong nad komora paleniskows tworza poziome kanaly nawrotne spalin na przemian
wymuszone przez plyte szamotowa oraz przez pie¢ plomieniowek z zamontowanymi
zawirowywaczami spalin. W ostatnim nawrocie, spaliny kieruja sie do tylu wymiennika
omywajgc cztery poziome oplomki gdzie trafiaja do czopucha spalin z tylu kotla. Nad
wymiennikiem kotta znajduje sie zintegrowany zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane
jest z zasobnika automatycznie podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpleczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociot wyposazono w krdciec wylotu spalin bez przepustnicy o wymiarach ¢ = 160mm,
krociec zasilania/powrotu wody kottowej G 1'27°, spustowy G '2”°. Praca kotla steruje regulator
pracy kotla Estyma igneo touch.

Rysunek 1.
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTZA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o Instrukcje Obshlugi Kotlow
Automatycznych [2], instrukcje uzytkownika obstugi regulatora pracy kotla [3]. Tabliczke
znamionowsg przedstawiono na rysunku 2. Podstawowe dane techniczne kotla umieszczono w

Instrukcji Obstugi Kottow Automatycznych [2].

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotla Draco Bio Compact 23 F II

Rodzaj paliwa:

Moc nominaln

Zakres mocy ciepingj -
Sprawnosi kotla - p

Maksymaine dopus:
Minimaine dopuszcz
Ciénienie probne:
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN,.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych w:

e punkcie 4.2 ,Wymagania dotyczace wykonania”™ normy [1],

e punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa”™ normy [1],

e punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano biomase w postaci sprasowanej (pelet) typu C
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawezym nr ST II1-2 w Laboratorium Badan
Kottéw 1 Urzadzen Grzewezych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniajg
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 3.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4, METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pylow wykonano metodg grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok 2 dla wyznaczonej warto$ci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n
- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn
- emisji. CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz £25 mg/m>
- emisji’ OGC: +4mg/m® dla wartosei  3,5+50 mg/m?
+8mg/m’® dla wartosci > 50+150 mg/m’
- emisji’ pyhui: £6mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m?
+8mg/m* dla wartoéci > 75+150 mg/m?

* adniesione do spalin suchych, 0 °C, 1013 mbar i wariosci O = 10%
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta Draco Bio Compact 23 F II opalancgo peletami

zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora przy mocy nominalnej

Czas podawania 1,7s
Czas postoju staly
Moc dmuchawy 90%

o Nastawy regulatora przy mocy zredukowanej

(Czas podawania 0.5

8

Czas postoju staly
Moc dmuchawy 30%
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Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotta Draco Bio Compact 23 F II opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet

Wyszczegblnienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018-06-18 | 2018-06-19
PALIWO
L.p sprasowany granulat drewna typu pelet
1 | Zawartos¢ wilgoci W* W % 6.7 5.7
2 | Zawartosc popiotu Ap* Ap % 0.3 0.3
3 | Wartos¢ opatowa Qi kd/kg 16889 16889
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 5.47 1.59
WODA 2D
5 | strumien masy wody mw kg/h 1135 1166
6 | temp. wody na wlocie do kotta t1 5 59.6 59.0
7 | temp. wody na wylocie z kotta {2 it 771 64.0
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp > 115 ¢
9 | Zawartosé CO2 w spalinach coz2 % 14.2 8.7
10 | Zawartosc CO w spalinach Cco % 0.0018 0.0091
11 | Zawartosé NOx w spalinach NOx % 0.0112 0.0061
12 | Zawartos¢ THC w spalinach THC % 0.0004 0.0004
13 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 17 20
14 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach 502 % - -
15 | Strumiert masy spalin m gls 13.4 5.6
16 | Wspotczynnik nadmiaru powietrza n - 1.5 2.2
17 | Ciag kominowy za kattem F Pa 19 8
ODPADY
18 | Strumien masy popiciu Gp kg/h 0 0
18 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
20 | Zawartogc czesci palnych w popiele bp % - -
21 | Zawartos¢ czesci palnych w zuziu bz % - :
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to °C 239 233
23 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 257 7.5
25 | Moc ciepina kotla wodnego Q2 KWW 231 6.8
26 | Sprawnos¢ cieplna kotla 1 % 90.0 90.8
27 | Strata kominowa sk %o 5.2 4.3
28 | Strata niezupeinego spalania SCO % 0.0 0.1
29 | Strata niecatk spalania w popiele snp % - -
30 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 | ObciaZzenie cieplne pow.ogrzewal, gh kKWJim? = E
32 | Obcigzenie wzgledne kotla gk % 100 29
EMISJA
33 | emisja zanieczyszczeri CO ECO a/GJ 8 68
34 | emisja zanieczyszczer SO2 ESO2 g/GJ = z
35 | emisja zanieczyszezen NOx ENOx g/GJ 84 Th
36 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC a/GJ 2 4
37 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m* 17 142
38 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 mg/m? - -
39 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m*® 176 156
40 | emisja OGC (0O2=10%)obliczeniows e0GC | mg/m? 6 9
41 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?* 13 25

*Badania wykonane preez Laboratorium Badaf Kotiéw, Turbin, Urzadzeh Grzewczych i EOdpxlanﬁ’.‘-_vch oraz Emisji Pylowo Gazows;,

Instytut Energetvki, Nr Akredytacii AB 048,
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5.2. WYNIKI BADAN 1 OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

Wyniki badan kotla objete zakresem akredytacji pordéwnano z wymaganiami zawartymi w

Producent kotla:

PPH TEKLA Krzysztof Tekla z siedzibg w 43-246 Strumien, ul. Poddane 3

| Deaco Bio Compat 3 P11

Typ kotla:
Nominalna mog cigplna; IR
Paliwo: ;

anizm podawania paliwa:

; Wytgcznik kraficowy:

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego Draco Bio Compact 23 F II

drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin),

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1l PN-EN 303-5 WYMAGANIA
Pkt. 4
N— i} - ; 5 o e
% Ekt 3\,13 lasd WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA®
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kothy grzewcze 1 ich czedel powinny byd uksztaltowane w sposob umozliwigjgey catkowite Spetnia
Pkt. 4.2.4.1 odpowictrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wizenia mozna rozpoznad po odglosach wrzenia, ~
: Kontrola plomienia: :
4. | PN-EN 303-5 ; TR : . : : Speinia
Pkt 4.2.4.3 Malezy zgstosowaé urzgdzenie qmoi;li?wajq,ce ohs.er\lvgc_]q pigmlema lub \\'al:htw)' Zaru. Drzwiczki zasypowe
Urzadzeniem tym mogg by¢ drawiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacje.
Izolacja cieplna:
- Wszystkie kotly przewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna byé odporna na przeciginic wystepujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialéw nicpalnych a podezas cksploatacii w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielat si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslié przy przeplywie odpowiadajacym nominalne]
6. PN-EN 303-5 mocy cieplngj, 1 rdznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotng do Kkotia Nie oceniono
Pkt 4.2.4.9 erzewczego 10 K 120 K. Wynik dla kardej wiclkodei kota. powinien byé zgodny z danymi
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: /25-30 miBar /;
& Eﬂf}; R WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewcezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podezas
8. | PN-EN303-3 |eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nib ditvis
Pkt 4.3.2 wystepowaly radne zagroZenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenid przy otwarciu . yery

| B B B B )
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Lp.

Punlkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyezy/
Nie ocenione

Wrynik badania

3

4

PN-EN 303-5
Pkt4.3.6

Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badani wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzehni kota grzewezego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami. a z wyjatkiem czopucha i otwordw shizacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy cigeu naturalnym) nie powinny przekraczad
temperatury otoczenia 0 wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotla nie obowiazuje woéwezas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol
grzewczy powinien byé posadowiony na niepainym podiozu,
Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytow obshugowych i wszystkich,
czgsei, kiore podezas eksploatacii Kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny
przekraczad temperatury ofoczenia o wigeej niz;
- 35 Kw przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych;
-45 K w przypadku wykonanych z porcelany 1 materialow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatdw podobnyeh,

Spelnia
20,1 K
Drzwiczki popielnikowe
Spelnia
Uchwyt drzwiczek
ftworzywo sztuczne/
131K

10.

PN-EN 303-5
Pki4.3.8

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.1

Postanowienia ogdlne:

W zaleZnosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktdrej
kociof bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzied zastosowanie
urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz
nalezy przewidzie¢ odpowiednic mozliwosel ich zainstalowania. Kazde wymagane
wyposazenie powinno byé albo dostarezone przez producenta albo powinno byé dokladnie
wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szezegdlnym uwzelednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury,

Spelnia
Dostarczone
i zamontowane przez
producenta

PN-EN 303-5
Pk14.3.8.2

Regulator temperatury i urzgdzenia ogranicrajace temperature w
otwartych instalacijach grzewezvch: '
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie:

- regulator temperatury,

- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady).

Koty grzewcze, kidrych system spalania wie jest ani calkowicie wylgezalny ani wnie jest
czgfciowo  wylgczalny, mogg me by¢ wyposaione w zabezpieczajgey ogranicznik
temperaiury, gdy: w fakich proypadkach (np. w propadlu kotfdw grzewczvch bez
automatyernego  doprowadzanie  powietrzn  do  spalania  Vlub  awtomatveznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w postaci pary wodnep jest oc(orouad:zany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.

Spelnia
W wyposazeniu
ogranicznik temperatury
bezpieczefstwa z recznym
kasowaniem blokady

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksvmalna ustawiona warto$é¢ temperatury wody; 86 °C
- maksymalny wzrost femperatury wody wylotowej; < 100 C

Spelnia
100°C

Badania funkecjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak dekilaracji °C

- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody: 110 °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 116 °C

Spelnia
103,50C

13.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewezyeh:
Rozrdznia sig nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wytaczalny: wymagane wyposazenic skiada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b} gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny: wymagane wyposazenie skiada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem hlokady):
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania rtesztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenic odptywu).
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kct%a < 100 kW,
wymagane wyposazenic sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu we 4.3.8.4, kidre w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplng.
Jezeli powvzsze wymagania nie sa spetnione. to Kociof grzewczy nalezy instalowaé w
instalacii otwartej wg EN 12828,

Nie dotyczy

Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:

- maksymalna ustawiopa na regulatorze warto$é temperatury wody; 80/C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 10 °C

Nie dotyczy




y s N
" CUE 3

SPRAWQZDANIE 7 BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjuy; 211/18-LG
93-231L.6d2, ul, Dostaweza 1,

Tel./ fax, (042) 640 03 04

Strona: 10

Strom: 13

Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotta Draco Bio Compact 23 F Il z automarveznym podaweniem paliva

Nr AB 087

Punkty normy

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

£ -

Badania funkcjonaine ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak dekiaracji 'C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartosé temperatury wody: 110 °¢C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 116 °C

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne system6w szybko wylacezalnveh /zgodnie z pnk. 5.14/: Soetni

nia
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: 1 {_E:') 0°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowsj: < 71# °C iy

Zanik napigeia: : Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C 77.9'%C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % -CO=014%

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepta nadmiarowego:
Podezas badaf wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie preekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpicczenic odphywu. np. termiczne zabezpicczenie
odptywu STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabndowanym w ketle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogt odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczyeh i
bez zasilania energig obeg. Zabudowany na state przeptywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny byé spelnione nastepujace
warunki:
-termiczne zabezpieozenie odphywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do |
konstrukeyjnych i eieplnych whasciwosci kotla grzewezego a w przypadku awarii powinny |
by¢ w stanie bezpiecznic odprowadzié maksymalng moc cicping wzglednie przy
czgdciowym wylgczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody. to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyZsze warunki przy jego maksymalngj temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpicczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wyfacznie do odprowadzanin ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza sig¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkeje i
standardy zabezpicczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sie stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajgeych ciepto nadmiarowe tylko w: ~
-kottach grzewezych bez wylgezalnego systemu spalania 0 nominalnej mocy ciepinej do
100 kW
-kotlach grzewcaych z czgiciown wylgczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne wrzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciown wylaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt, 5,15/
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, < 110 “C

- maksymalna koncentracja CO: < 5,0 %

Nie dotyczy

a8

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdlne:

Spelnienie mnasigpujacych wymagaf  cieplnych nalezy wykaza¢ podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badafi nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres moey cieplnej moga zalezeé od rodzaju paliwa,
W wymaganiach dotyezgeyeh sprawnosei cieplnej i granicznyeh wartoscl  emisji
zanieczyszezen wyrdznia sig 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spehic
wszystkie wymagania dotyczace sprawnoéci cieplngj i granicznych wartodci emisji
zanieczyszezen dla tej klasy,

Spelnia
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speknia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
| 2 3 4
Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawno$¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej hadana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna byvé mnigjsza od sprawnosci okrestonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiednie; klasy.
_Dla kottéw o nominalnej mocy cieplngj przekraczajacej 100 kW ustala sic wvmagana
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotlow klasv 3 o nominalne] mocy
cieplnej przekraczajace] 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnos¢ na 82 %. Spelnia
Klasa 5, 0 < 100 kW: Q=23,1 kW
B =87+log O  (w procentach) Q=(100+£8)%0n
| Kiasa4, Q<100 kW: -100% Qn
17, |PN-EN303-5 | —80+210g @  (w procentach) ;
ot Klasa 3, 0 < 300 kW: Spsinin
Rysunek 1 3 3 Sprawnodé wymagana:
g =67+ 6log (J (w procentach) 88 1%
gdzie ng sprawnosc cieplna kotta w procentach a ¢ moc cieplna w kilowatach, e
Uwaga 1: () oznacza alho nominalna moc cieplng QN albo minimalng moc cieplng = o
uzyskiwang przy pracy ciaglej O G
Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala sig sprawnos¢ ciepina w zalenosei od ciepta klasa 5
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta 90%;
Sprasowany granulat drewna typu pelet Qv =23 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; §
Temperatura spalin wylotowych: :
Dila kottow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplngj przekracza temperaturg ofoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien podad Spelnia
Pki4.4.3 informagje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig 91 K
sadzy, niewystarczajacega ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wkiady kominowe kwasoodporne
Cigg spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent pqwinien poda¢ minimalny ciag na W}*}ocie s?ajin m’ctht.iny _dEa pmwid%owcj Spelnia
) Pkt 4 A4 pracy. Jezeli producent nie po_dal zadnych informacji. to obowigzuja wartosci wg (.19 mbar
ny EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: -10=20 Pa
Stalopalnosé: "
Podana przez producenta stalopalno$c kotlow grzewezych zasilanyeh paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplngj przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: =
Pkt 4.4.5 -2 b pray spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych, Wi duneyeey
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producentas v M
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyrel 30 % nominalng] mocy cieplngj. Nastawy powinny byé wykonvwane Spelnia
automatyeznie przez urzadzenie regulacyine. 6.8 kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé cigela lub 29%Qn
przerywana,
Deklaracja producenta: - 6,9kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewezveh zasilanych palz“em Tecrnie
21. | PN-EN 303-5 |i przeznaczonych do cksploatacii z zasobnikiem ciepla, moze byé wieksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplngj, W takim przypadku. w informagjach technicznych producent
kotta powinien podac jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilosé ciepla
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgdciowym nie sg
konieczne wowezas, gdy producent wymaga Zeby Kociol greewezy byl na state potaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktorych dopuszeza sig spalanic \mclu paliw ustala
sig dia tego paliwa. ktore wymaga najwickszego zasobnika.
Najmnigjsza pojemnoéé zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... lifrdw
Graniczne wartosci emisji zanieczvszczeli:
27 PN-EN 303-5 | Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podezas
Pkt4.4.7 pracy z nominalng moca cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksplostacyjnej
Tablica 6 moey cieplnej podezas pracy z nominalng moeg cieplng | minimalng mocg cieplng, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza wartogei podanych w Tablicy 6.
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprasowany granulat drewna typu pelet
: EmisjaCO  (wynik badan) 17 mgm® j klasa 5
Przy mocy nominalnej : Emisja OGC (wynik badan) 6 mg/m? klasa 5
i TSIt (it bty o D3 iy L
misjaCO  (wynik badan) 142 mg/m® klasa 5
Przy mocy minimalnej : Emisja OGC (wynik badan) 9 mg/m’ klasa 5
i Emisja pylu  (wynik badan) 25 mgm’ =% *ilasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa § /w catym zakresie obcigzen cieplnych/
*Pomiary emisji pyidw przy obnizonym obcigieniu wykonano metodq
grawimetryezng. Uzyskane wielkosci emisii pytu pordwnano z granicznymi
wartosciami podanvmi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5: 2012 jak dla mocy ldasa 5
nominalnej. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pyviu
dia mocy obnizonej.
Deklaracja producenta: 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

¢ Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

» Kociol opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszezen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012, T

® Producent badanege kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotia i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

23,

*** badania wykonane poza zakvesem akredvtacii
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6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylgcznie badanego egzemplarza
kotta typu Draco Bio Compact 23 F I o deklarowanej mocy znamionowej 23 kW z
dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu sprasowanym granulatem drewna typu
pelet wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne

bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent pommen przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nle ‘uwzglednia
sie dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna byé¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnodci i wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5:16.5 notmy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym 1 automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

2. INSTRUKCJA OBSEUGI KOTEOW AUTOMATYCZNYCH TEKLA
3. Instrukcja Uzytkownika igneo touch.
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