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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kotlow i urzadzen grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 25 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
I Urzgdzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w calodci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektow,
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UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottow, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;j.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

—l Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnych kotlow grzewczych
Kompakt Ekopell 16, 30 i 50 z palnikami pelletowymi, przy opalaniu biomasg typu Cl
wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kottéw porownano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kottéw jest: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
DEFRO Robert Dziubela, Ruda Strawczynska 103A, 26-067 Strawczyn.

Przedsigbiorstwo ~ Wielobranzowe  DEFRO
[los¢ rys : 4 1 | Robert Dziubeta, Ruda Strawczynska 103A,
| 26-067 Strawczyn.
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Badania typu kotliw KOMPAKT EKOPELL 16, 30 i 50 z automatyeznym podawaniem paliwa.
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1. WSTEP.
1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu 0 Umowg nr CUE/38/15 z dnia 14.10.2015r.
Dziubela, Ruda Strawczynska 103A,

Zawarta pomiedzy:
Przedsiebiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert

26-067 Strawczyn,
a:
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan typu kotléw oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badane urzadzenia typu Kompakt Ekopell 16, 30

i z palnikiem pelletowym sa stalowymi kottami grzewczymi
wersji, do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego lub zamknigtego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.
konano w Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
acje Polskiego Centrum Akredytacji.

i 50 z automatycznym podawaniem paliwa
przeznaczonymi, w zaleznosci od

Badania wy
ul. Dostaweza 1. Laboratorium posiada akredyt

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.
dostarczyl do Laboratorium Zleceniodawca w dniu

Kotly przeznaczone do badan wybral i
wybrane losowo i s34

14.10.2015 .
Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazane do badan kotly zostaly

reprezentatywne dla cale) produkcji.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotléw wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych.

Prowadzacy badania: Artur Zajac — Inzynier.

Wykonawey badai:  Artur Zajgc — Inzynier.
Aleksandra Cabanek - Laborant ds. kottéw i analiz chemicznych.
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.

2.1.10PIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewnetrzny badanych kottéw typu Kompakt Ekopell przedstawiono na rysunku nr 1.

Badane kotly wodne, o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej wynoszacej 16, 30 1 50 kW,
z automatycznym podajnikiem paliwa i palnikiem, posiadaja korpus wodny wykonany z blach
stalowych taczonych ze soba metoda spawania. Blachy wewnetrzne korpusu omywane spalinami
posiadaja grubos¢ 5 mm. Blachy zewngtrzne korpusu posiadajg grubos¢ 5 mm.

Cze$¢ konwekcyjng wymiennika stanowig: komora spalania z ceramicznym kanalem
spalin oraz dwa wodne, pionowe kanaly nawrotne. Pionowe kanaly konwekcyjne stanowi:

- dwanascie plomienidwek. po szesé na ciag, w kotle typu Kompakt Ekopell 50,

- osiem plomieniowek. po cztery na cigg. w kotle typu Kompakt Ekopell 16 1 30.

Spaliny z kotla odprowadzane sa przez wentylator wyciagowy z okraglym czopuchem o $rednicy
¢ = 129 mm w kotle typu Kompakt Ekopell 30 i 50 oraz ¢ = 98 mm w kotle typu Kompakt
Ekopell 16.

W komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palnik pelletowy. Odpady
paleniskowe gromadzone sa przestrzeni popielnikowej poniZej palnika. Komora popielnika
od dolu nie jest chiodzona woda. Spod kotla zaizolowany jest plytami termoizolacyjnymi.
Stalowe drzwiczki komory paleniskowo-popielnikowej oraz wyczystne ciggéw konwekeyjnych
wylozone sa od $rodka i od zewnatrz plytami izolacyjnymi.

Obok kotlow znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem.

Wymienniki kotlow zaizolowane sg welna mineralna w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Kotly wyposazone byly w krocee: zasilajacy i powrotny wody kottowej G 1'/2”, spustowy
wody G /2" oraz temperatury wody czujnika regulatora, STB oraz termometru zabudowanego
gérmym panelu z przodu urzadzenia grzewczego. Pracg kotlow i procesem spalania paliwa
steruje mikroprocesorowy regulator.

Kotly dostarczone przez producenta byly w stanie zmontowanym.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kotldow Kompakt Ekopell,
Producent podaje w dostarczonej instrukeji obstugi.
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Rys. 1. Kociol grzewczy typu Kompakt Ekopell.
2.2 IDENTYFIKACIJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanych kotlow dokonano w oparciu o dokumentacj¢ [2] dostarczong przez
Zleceniodawce. Tabliczki znamionowe, przedstawiono na rysunku numer 2, 3 i 4.

Rys. 3. Tabliczka znamionowa kotla typu Kompakt Ekopell 30.
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Rys. 4. Tabliczka znamionowa kotla typu Kompakt Ekopell 16.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal:

e badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.2 ,,\Wymagania dotyczace
wykonania™ normy [1],

¢ badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa™ normy [1],

e badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne”
normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotlow typu Kompakt Ekopell stosowano biomasg typu Cl
wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotlow przeprowadzono na stoiskach badawczych nr ST III-1 i ST III-2
w Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoiska odpowiadaja
wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady
pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja wymagania dotyczace niepewnosci
pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4, METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emisji pylu wykonano metoda grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN,

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla typu Kompakt Ekopell 16, zamieszczono
w tabeli 1.

Nastawy wyjéciowe regulatora dla pracy podezas badan przy mocy nominalnej i moey
zredukowanej:

e Nastawy wyjsciowe przy mocy nominalnej podezas badan:
- czas postoju podajnika — 7.2 sekundy,
- czas ruchu podajnika — 2.8 sekundy,
- obroty wentylatora — 634,

« Nastawy wyjsciowe przy mocy zredukowanej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 18,4 sekundy,
- czas ruchu podajnika — 1,6 sekundy,
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Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla typu Kompakt Ekopell 30, zamieszczono
w tabeli 2.

Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podezas badan przy mocy nominalnej i mocy
zredukowanej:

e Nastawy wyjéciowe przy mocy nominalnej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 4,5 sekundy,
- czas ruchu podajnika — 5,5 sekundy,
- obroty wentylatora — 600.

e Nastawy wyjsciowe przy mocy zredukowanej podezas badan:
- czas postoju podajnika — 8.4 sekundy,
- ¢zas ruchu podajnika — 1,6 sekundy,
- obroty wentylatora — 280.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla typu Kompakt Ekopell 50, zamieszczono
w tabeli 3.
Nastawy wyjéciowe regulatora dla pracy podczas badan przy mocy nominalnej i mocy
zredukowanej:
e Nastawy wyjéciowe przy mocy nominalnej podezas badan:
- czas postoju podajnika — 0.8 sekundy,
- czas ruchu podajnika — 9,2 sekundy.
- obroty wentylatora — 930.

e Nastawy wyjéciowe przy mocy zredukowanej podczas badan:
- czas postoju podajnika — 7,5 sekundy.
- czas ruchu podajnika — 2,5 sekundy,
- obroty wentylatora — 335.

Niepewnoéci rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosci 95% i wspolezynniku
rozszerzenia k=2, wynoszg dla wyznaczonej wartoSci:
. sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: + 3% n
nominalnej mocy cieplnej: + 1,8 %Qn
. emisji* CO: £5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’
. emisji* OGC: +4 mg/m® dla wartosci  5+50 mg/m’
+8 mg/m® dla wartosci > 50+150 mg/m’
. emisji* pyhu: £6 mg/m® dla wartoci  10+75 mg/m’
+8 mg/m’ dla wartosei > 75+150 mg/m’
* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu pelletami.
Typ | wielkosc kotla: Kompakt Ekopell 16

Moc kotta: 16 kw

! Lp Wyszczegdinienie Qzn Miano ugﬁmz_fs Dg?ir;.:ﬂ
| PALIWD !
Lp pelle
L1 ] | Zawarntosé procantowa 5 5 % 0.1 04
2 25- Zawartosé procentowa C [+ % 481 481
3 | ol O |[Zawartosé procentowa H2 Hz2 % 59 59
4 g & [ Zawartosé procentowa NZ N2 % 02 0,2
5 Fawartos¢ procentowa 02 02 % 394 354
[ = Zawartod¢ wilgoci W W % B2 6,2
7 Zawartosd popiclu Ap Ap % 0,2 0,2
8 | Warlosc opalowa Qi kdikg 17933 17933
8 | Zuiycie paliwa B kgih 3,59 0,99
WODA
10 | strumien masy wody mw kglh 710 715 |
11 | temp. wody na wiocie do kotta t1 *C 58,0 66,7
12 | temp. wody na wylocie z kotla 2 ] 77.7 721
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp *G 102 64
14 | Zawarodd CO2 w spalinach co2 % 124 8.1
15 | Zawartosé CO w spalinach co %o 0,0057 0.0183
16 | Zawartosc NOx w spalinach MNOx % 0.0127 0,0082
17 | Zawartosc THC w spalinach THC % 0,0002 0,0006
18 [ Emisja pyiu w spalinach Su ma/Nm3 23 -
18 | Zawartosé 502 w spalinach 502 Y 0 0
20 | Strumien masy spalin m gis 9,50 4,05
21 | Wepdlczynnik nadmiarnu powietrza n - 1,49 2,45
22 | Cigg kominowy za kotlemn F Pa 18 6
ODPADY
23 | Strumien masy popictu Gp ka'h 0 -
24 | Strumien masy 2utla Gz kath 1] =
25 | Zawartos€ czesc palnych w popiele bp ki - -
26 | Zawartosc czesci palnych w zuilu b %o - -
POWIETRZE
| 27 | Temperatura otoczenia to " 18.3 18.8
| 28 | Cidnienie atmosferyczne pb hPa - -
BILANS
| 29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem 1] kW 178 4.9
| 30 | Moc cieplna kotla wodnego Q2 kW 16,3 45 |
| 31 | Sprawnoéd cieplna kotla 1 % 90,8 91,5
32 | Strata kominowa sk % 4.8 -
33 | Strata niezupetnego spalania sC0 % 0,0 -
34 | Strata niecalk. spalania w popiele snp [ 5 =
35 | Strata niecalk. spalania w 2uzlu SN % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal, gh kW/m® - -
37 Gbmﬂnjﬂ wzg!qdﬂ& kotta qk o 101 IE 281
EMISJA B
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO giGJ 27 141
39 | emisja zanieczyszezen S0O2 ESO2 o/GJ i] 0
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx giGJ a7 104
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOQGC g/GJ 1 ]
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCo mg/m® 56 296
43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe 8502 mglm® 0 1]
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eMNOx mgim® 205 218
45 | emisja OGC (02=10%obliczeniowe eDGC mgim® 3" 14
| 46 | emisja pylu (02=10%)obiiczeniowe ap mim?® 18 -
* Wartodé ponizg] granicy oznaczalnodei. e
Ee-2 0 § 3=
Za
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Tabela 2 :  Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw ciepinych kotta uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu pelletami.
Typ | wiglkosé kotta: Kompakt Ekopell 30

Moc kotta: 30 kW

* Wartodc ponike) granicy oenaczalnosci.

Lp Wyszczegdlnienie Ozn Miano 1 gn;'ﬂ 5 2‘;?1':'_‘:5
FALIWO !
L.p pallat
1 w | Zawartoéé procentowa S 5 %% 0.1 0,1
2 & | Zawartosc procentowa C [¥ % 48,1 48,1
3 | a| O |Zawartosé procentowa H2 Hz % 5.9 59
4 g 2 | Zawartost procentowa N2 N2 % 0,2 0,2
5 < [Zawarloé¢ proceniowa 02 02 % 30.4 29,4
5 = | Zawartosc wilgeci W W ¥ 6,2 6.2
7 ™ | Zawartosé popiotu Ap Ap % 0,2 0.2 |
8 | Wartos¢ opalowa Qi kJikg 17933 17933 |
9 | Zukycie paliwa B kg/h 6,92 1.98 |
WODA |
10 [ strumien masy wody mw kg/h 1318 1281 |
11 | temp. wody na wlocie do kotla 1 C 59,0 679 |
12 | temp. wody na wylocie z kotla 2 *C 79.7 738 |
SPALINY |
13 | Temperatura spalin tsp *C 113 73
14 | Zawartogé CO2 w spalinach coz % 11,2 6,1
15 | Zawartosc CO w spalinach Cco %o 0,0026 0,0125
16 | Zawartogé NOx w spalinach NOx % 0,0118 [ 0,0054
17 | Zawartosc THC w spalinach THC % 0,0002 0.0004
18 | Emnisja pylu w spalinach Su mgiNm3 26 -
19 | Zawartose SO2 w spalinach S502 % 0 0
20 | Strumien masy spalin m g's 21.33 10,67
21 | Wapdlczynnik nadmiaru powietrza n = 1,78 3,28
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 27 19
QDPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 -
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 -
25 | ZawartosE czesci palnych w popiele bp % - -
26 | Zawartosé czedci palnych w zuzlu b % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to c 20,2 19,4
28 | Cisnienie atmosferyczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 34,5 9.8
30 | Moc ciepina kotta wodnego Qz kW N7 8.8
31 | Sprawnoéé cieplna kotta 1 % 92,1 88,9
32 | Strata kominowa sk k0 6,3 -
33 | Strata niezupeinego spalania SCO Yo 0,0 -
34 | Strata niecalk. spalania w popiele snp % - -
35 | Strata niecalk. spalania w zuzly SN k] - -
CHARAKTERYSTYHKA
36 | ObciaZzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KWim? - -
37 | Obcigzenie wzgledne kotla - gk % 105.8 29,3
EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO _ECO g/GJ 15 129
39 | emigja zanieczyszczen SO2 ES02 giaJ 0 0
40 | emisja zanieczyszczen NOx _ENOx g/GJ 108 91
41 | emisja zanieczyszczen OGC EQGC G 1 5
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 30 269
43 | emisja 502 {02=10%)obliczeniowe eS02 mg/m?* 0 0
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe aNOx mg/m’ 227 192
45 | emisja OGC (02=10%)obliczaniowe e0GC mg/m”* 3 12
46 | emisja pylu (O02=10%)obliczeniowe ep _mg/m? 24 -
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Tabela 3. Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansdw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu pelletami,
Typ i wielkos¢ kotta: Kompakt Ekopell 50
Moc kotla: 50 kW

: pam 1 pom 2
L.p Wyszezegdinienie Ozn Miano 03.11.15 | 04.11.15
PALIWO |
Lp pell |
1 » | Zawartosé procentowa 3 5 b 0,1 01
2 & | Zawartost procentowa C C % 48,1 48.1
3 0 | Zawartosc procentowa H2 H2 % 59 58
4 § 5 Zawartosd procentowa N2 N2 %o 02 0,2
5 Zawartosc procenfowa 02 02 % 39,4 394
[} = | Zawarlos¢ wilgoci W W % 6.2 6,2
7 M | Zawartosé popiolu Ap Ap % 0.2 02
B | Warosc opalowa Qi kJikg 17932 17933
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 11.21 .07
WoDA
10 | strumierd masy wody mw kg/h 2188 2169
11 | temp. wody na wiocie do kotla t 'C 58,8 BG,2
| 12 | temp. wody na wylocie 2 kolia t2 c 78,7 71.8
SPALINY
| 13 | Temperatura spalin tsp *C 110 71 |
| 14 | Zawartosc CO2 w spalinach coz %% 122 7.8
15 | Zawartiosé CO w spalinach cO % 0,0023 0,0176 |
16 | Zawartosé NOx w spalinach NCix % 0,0129 | 0,0089
17 | Zawartosé THC w spalinach THC %% 0,0002 0,0003
18 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 28 -
19 | Zawarloss S0O2 w spalinach S02 % 0 ]
20 | Strumier masy spalin m g's 31,61 13.04
21 | Wspdlczynnik nadmiaru powietrza n - 1,61 2,54
22 | Ciag kominowy za kothem F Pa 30 18
ODPADY
23 | Strumier masy popioty Gp ka'h 0,132 -
24 | Strumien masy zuzla Gz kgih a =
| 25 | Zawarlost czedci palnych w popiele bp % 83.0 -
26 | Zawartosc czedci palnych w zuzly bz % - =
POWIETRZE
27 | Temperaiura oloczenia to °C 20,2 19.1
28 | Cisnienie atmosferyczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliweam 21 kW 558 15,3
30 | Moc ciepina kotla wodnego a2 L 50,8 14,1
31 | Sprawnoseé cieplna kotla 1 % 90,6 92,4
32 | Strata kominowa sk % 5.5 -
33 | Strata niezupelnego spalania sCO % 0,0 -
34 | Strata niecalk. spalania w popiele snp % 1.8 -
| 35 | Strata niecatk, spalania w 2uzlu sn¥ Y - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KWim? - E
37 | Obciazenie wzgledne kotla ' qk % 101.3 28,3
EMISJA,
38 | emigja zanieczyszczan CO ECO giGJ 12 141
39 | emisja zanieczyszczen S02 ESO2 giGJ 0 0
40 | emisja zanieczyszczan NOx ENOx giGJ 107 91
41 | emisja zanieczyszczen OGC EQGC giGJ 1 3 |
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCo mg/m® 25 285 |
43 | emisja S02 (02=10%)obliczeniowe eS02 mg/m? 1] 0
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniows eNOx mgim® 229 190
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowa eQGC mg/m’ a 7
46 _| emisja pylu (O2=10%]obliczeniowe ep | mgim’ 24 -
* Wartosé ponise) granicy cenaczalnosci.
INSTYTU 1
Fakii
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5.2 WYNIKI BADAN [ OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGANIAMI
ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].
Wyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotla typu Kompakt
Ekopell 16, poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].
Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 4.

‘Tabela 4. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Producent kotla: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubela,
Ruda Strawczynska 103A;: 26-067 Strawcezyn
Typ kotla: Kompakt Ekopell 16
Nominalna moc cieplna: 16 kW
Paliwo: 1. Granulat drzewny typu pellet
Palenisko: Palnik na pellet
Producent: Defro
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, Defro.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: APC Adapti Control 2.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .
Typ: 602031/81.
Wentylator: Producent, MplusM
Typ: WPA 097
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.
Typ: Nie dotyczy.
Objeto$é zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyezy.

Ocena wymagan

Lp. Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyezy/Nie
oceniono
Wynik badania
|1 2 a 4
e | FRE RS WYMAGANIA
2. 1’“;{1:‘3';3'5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przesirzeni wodnej:
kR PM-EN 303-3 | Kotly grzewcze i ich crgsei powinny byé uksztaltowane w sposob  umodliwiaigey Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 calkowite odpowictrzenie przestrzeni wodnej | nie wyslgpowanie wrzenia,
Uwaga: Wystgpowanic wrzenia mo#na rozpoznad po edglosach wrzenia
a. | pN-EN303.5 | [Konirolaplomiemia: . _ _ Spelnia
Pkt 4.2.4.3 Maledy zastosowad urzgdzenie umozliwigjgee obserwacje plomicnia Jub warstwy Zaru Foloelement

Urzadzenicm tym moga byé drewiczki, jeseli umodliwiaja bezpicczng obserwacie. ]

Izolacja cieplna:
z Wazystkie kotly greeweze powinny byé wyposazone w izolacie cieplng. lzolacja ciepina
5. | PN-EN 303-5 powinna by¢ odpoma na przeciginie wystgpujgee obcigenia termiczne 1 mechanicime, Spelnin
Pkt 4.2.4.8 | [zolacjn powinna byé wykonana z matenalow nicpalnych a podezas eksploatacii w
przecietnyel warunkach eksploatacyjnych, nie powinmy wydziclad sig 2 nigj substancie
szkodliwe.
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6. | PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.9

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory preephvwu wody nalezy okredlié prey przeplywic odpowizdajgcym nominalng
mogy cieplnegl, | rogmicy temperatury wody wylotowej i wody powrotngj do kotla
grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dia kaedej wiclkosel kotla, powinien by¢ zgodny
z damymi producenta, podany w mbar,
Deklaracja producenta: [0 E /10,2 mbar /;
20K / 11,6 mbar /.

Spelnia

7. PN-EM 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. PN-EN 303-3
Pkt 4.3.2

Receny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposatony, by podezas
cksploatacji rgodnej ¢ preemmaczeniem i zgodng) # instrukcig obslugi producenta nie
wystgpowaly dadne zagrodenia bezpiecrenstwa dia obslugi np. zagrodenia prey otwarciu
drewiceek sasypowych lub drewiceek paleniskowyeh (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

9. | PN-EN303-5
Pkt 4.3.6

Temperatura powierzchni zewngtrznych:
Podeczas badan wg 5,12 temperatura sewnetrenych powierzchni kotla greewezego (wraz z
podstawg kotla i drewiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordw shetgeych do
nadzorowania pracy kotlas pracujacego prey ciagu naturalnym) nie powinny preckracead
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace lemperatury podstawy
kotla nie obowigruje wiwezas, gdy wedlug pisemnyveh zalecen producenta kociod
grzewezy powinien byé posadowiony na niepalnym podiadu,
Podczas badan we 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obslugowych i wsevatkich
caghel, kiore podezas eksploatacii kotla greewczego moga byd dotykane, nie powinny
prickracead lemperatury oloczenia o wigeej nik!
=35 K w preypadku wykonanych z metali i materialow podobnyeh;
- 43 K w prevpadko wykonanych z porcelany | materialow podobnych;
= 60 K w prevpadiy wykonanyeh 2 tworzyw sziecenyeh | materigldw podobriveh,

Spelnia
Drewiczki paleniskowo-
popielnikowe
22K

Spelnia
Uchwyt drewiczek
ftworeywo seczne/
17K

10. | PN-EN 303-5
Pki4.3.8

Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgee temperaturg

11, | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.1

Postanowienia ogilne:

W ralednodel od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpicczenia instalachi, w kidrej
kociol bedeie zastosowany, w kaddym kotle greewezym nalezy przewidzied zasiosowanie
urzadeen regulacyjnyvch i zabezpicczajacveh wymicnionych w nasigpnych rozdeiatach
oraz naledy preewidzied odpowiednie modliwodc ich zninstalowania. Kadde wymagane
wyposazenic powinne byé albo dostarcrone preez producenta albo powinno  byé
dokladnic wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem
granicenych warnodei nastaw | stalyeh czasowych zabezpicczajacego ogranicmikn
temperatury,

Spelnia
Dostarceone
i samontowane pree:s
producenta

2. | PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.2

Regulator _temperatury i wrzadzenia ograniczajace temperaturg w
otwartveh instalacjach greewezyeh:

W preypadku instalacii greewezej zabezpicczone] Mzycenie (lemperalira jest ograniczona
precz cidnienie panujgee w instalacii), zgodnie z wymaganiami normy EN 14397, naley
preewidzicd nastepujace wyposmenie:

- regulator temperatury,

- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (7 rgeznym kasowaniem blokady)

Spelnia
W owyposadenii: regulator
temperatury, ogranicenik

Kotly grzeweze, ktdrych system spalanfa nie jest ani calkowicie wylgezalny ani nie jest (z mul;i:r:mminm
ezefeiown wilgezalny, mogg nie byd wyposaione w sabesplectajgey  ogranicznik ' blokady)
lemperatiry, gdvd w lakich proypadkach (np. w provpadiu kovldw greeweneh bez

automaivesnege  doprowadzania powietrza do spalanin olub awlfomatycznego

daprowadzania paliwa), madmiar ciepla w postaci pary wodnel jest odprowadsany do

anmosfery prees ohvarte polgenenie.

Badania funkejonalne regulatora temperatury (zgodnie 2 pnk, 313/ Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 88 °C EPS o

- maksymalny warost lemperatury wody wylotowej; < 100 °C

Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpleczenstwa (zgodnic z prk, 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana preez producenta; 25 °C Spelnia
- maksvmalna ustawiona wartodé temperatury wody; 85 °C 929

- maksymalny werost temperatury wody wylotowej; < 118 °C

Fakiac
Urzgdzeh Englg
Laboratoriu
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Regulator temperatury i wrzadzenia ograniczajgce temperaturg w
gamknigtyeh instalacjach grzewezyeh:
Rozroznia sie nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami nomy EN
12828:
a) gdy sysiem spalania jest szybko wylgezalny, wymagane wyposatenic sklada sig 2
- regulatorn temperatury,
- sabezpicczajgcego ogranicanika temperatury (2 recenym kasowaniem blokady),
b} gdy system spalania jest czcdciowo wylacralny. wymagane wyposaienie 5kiadm sig £
- regulatora lemperatury, .
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (2 rgeznym kasowaniem blokady), Nie dotycsy
- niezawodnego urzgdzenia do odprowadzania resethowego obciazenia cieplnego wg
438 4 (termiczne zabezpicczenie odplywu),
¢) gdy svstem spalania nie jest wylgeralny a nominalna moc cieplna kotla < 100 KW,
wymagane wyposazenie sklnda sie z:
- regulatora temperntury, i i odpromd
? - termicemego nberpieceenia odplywu we 4.3.8.4, ktore w prevpadku awarii rowadza
13. | PN-EN303-5 muksymaln%:ﬂmﬂiv.'n moe cieplna.
Pkt 4.3.8.3 | Jezeli powyisze wymagania nic 53 speinione, to kociol greewcey nalezy instalowaé w
instalacji obwartej wiz EN 12828,
Badania funkejonalne regulatora temperatury (zgodnie z pnk. 5,13/ Spelnia
- maksyrmalna ustawiona na regulatorze wartodé temperitury wody; 80 °C g;ﬂc
| - maksymalny dopuszezalny warost temperatury wody wylotowej: < 168 °C
Elﬁﬂﬂ a funkejonalne ogranicznika temper, bezpleczedstwa zgodnie z pnk. 513/
- muksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 95 °C Spelnia
- mutksymalng ustawiona na ogranicaniku wartosé temperatury wody, 95 °C Q27C
- maksymalny dopuszczalny warost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Badania funkejonalng g;;]glmfg!:t seybko wylaczalnveh fzgodme z pnk. 5,14/ Spelnia
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: 910
- maksymalny werost temperatury wody wylotowej; < 110 i
Fanik napigeia: Spelnia
- maksymalny wizrost lemperatury wody wylotowej, < 110 °C 18'C
- maksymalna koncentragja C0; = 5,8 % CO Spelnia
0.4% CO
Urzadzeni rowadzania ciepla nadmiarowepo:
Podezas badai wg 5.15 zaberpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmisrowego powinny zapewniad, by maksymalna temperatura
wody w kotle greewczym nie preckragzala 110 °C,
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpiccrenic odplywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewceym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik clepla moze by zastosowsny
pojemnosciowy albo preeplywowy podgreewace wody, jezeli bedzic on tak zabudowany i
usyluowany, aby mogl odprowadzié cieplo nadmisrowe bez stosowania kolgjnych
urzadzen pomocniczych 1 bez zasilania energig obea. Zabudowany na stale preeplywowy
podgraewace wody nie powinien byé wykorzystywany jako weytkowy podgrzewace wody
lecz wylgeznie jako zabezpicczajacy wymienmik ciepla. Prdcz tego powinny by
spetnione nasigpujgee warmnki:
-termiczne zabezpicczenic odphwu i wymicnnik ciepla powinny byé dostosowane do
konstrukeyjnyeh i cieplnyeh wlasciwosel kotla greewczego a w preypadku awarii Nie dotyczy
powinny bvé w stanie bezplecenie adprowadzié maksymalng moe cieping wzglednie prey
g czetciowyim wylgezeniu resstkowe obciazenic ciepline;
14, | PN-EN303-3 | jcseli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
Pkt 4.3.8.4 zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalne) temperaturze
robocze];
-termicene zabezpicczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
shuzaeym wylgcmie do odprowadzania ciepla w razie awani przed wiolem wody
chiodzace) do wyvmiennika ciepla.
Mie wyklugza sie stosowania innych rozwigzan spelnigjgeych wyvkej podane funkgje i
standardy zabegpicczen. Zasadniczo jednak dopusrcea sig stosowanie  wszystkich
uregdzen odprowadzajacyeh cieplo nadmiarowe tylko w:
kothich greewceveh bez wylgezalnego systemu spalania o nominalng] mocy cieplng do
100 kW
kotlach greewceyeh z czesciown wylgezalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplng) do 100 kKW
Badania Tunkejo i rowndeajacego cieplo nadmiarowe (dotvoey
systemdw czesciowo wylgezalnych lub systemdw nie wylgezalnyeh) /zgodnic 2 pkt,
5155 Nie dotvezy
- maksymalny wizrost lemperatury wody wylotowej;, < 119 °C
- maksymalng koncetracia CO;, =< 5,80 % OO0

Urzadzen [
Laboratoriu
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I.E
13. | PN-EN303-5 WYMAGANIA CIEPLNE
Pkt 4.4
Postanowieni H
Spelnienie  nastepujgeych  wymagan  cieplnveh  naledy  wyvkazad podezas  badan
wykonywanych prey spalaniu paliw do badan zestawionyech w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania .
6 PMN-EM 303-5 | w kotle ErEewczym. Spelnia
: Pkt4.4.1 Uwaga: Mominalna moc cieplna Jub zakres mocy cieplng] moga zaleded od rodeaju Granulatl drzewny
Tablica 7 paliwa tvpu pellet
W wymaganiach dotycescveh sprawnosci cieplngl @ granicanyeh wannd.cl emisji
zanigczyseceen wyrdinia sig 3 klasy. Aby spelnié wymagonia jednej # klas nalezy spelnic
wszystkie wymagania dotyceace sprawnoéci cieplnej | granicznych wartodei emisji
gameceyseceen dla g kiasy.
Sprawnodé cieplna kotla:
Sprawnosé cieplna kotla przy nominalng] mocy cieplng) badann wg 5.7, 5.8 1 5.10, me
powinna byé mnigjsza od sprawnodei okreslonej wzorem podanym na Rysunku | dla
odpowiednie) I\‘ﬂb!r
Ma_kothiw /& jace
sprawnosd dia klasy 4 — 84 %5 a daklﬂsj 5 -E9% jg kotldw klasy 3 o nominalng
v cieplnej pr 5184 ig wymagang sprawnese na 82 Y
Klasa 5, 0 < 100 kW: Spelnia
) M =87+ log Q {w procentach) Q= ""% kW
7. |’NF-L'-Tj iﬂgﬁ Klasa 4. < 100 kW: E051 ﬁﬂ 1%
e MK =80+210g €  (w procentach) e a“
Rysunek I | o 03 Qﬂﬂgkw: P mk; 90,8 %
asa 5
M =67+ 6 log ¢ {w procentach)
gdzic y spravwnodc cieplna kotla w procentach a & moe cieplna w kilowatach,
Uwaga 1:  (J oenacza albo nominalng moe cieplng Ok albo minimalng moc cieplng
wryskiwang prey pracy cigglej .
Uwaga 2;: W nicktorych krajach ustala sig sprawnose cieplng w zalednodcl od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Qv =16 kW
Klasa koila: deklaracja producenta; klosa 5
Temperatura spalin wylotowyeh: .
Dia kotlaw grzewezyeh, w ktoryeh temperatura spalin wylotowych prey nominalnej mocy Spelnia
18. | PMN-EM 303-3 | cieplnej preckracea temperaturg oloczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé MK
Pkt 4.4.3 informagje dotyczace wykonania koming, w celu zapobiegania mozliwodci osadzaniu sig Podano odnosne
sadzy, niewyslarczajgeego ciggu kominowego | kondensacii w kanalach spalin, informacje
Deklaracja producenta: $0+120 °C.
Cing spalin:
¢ g o Producent powinien podad minimalny ciag na wylocie spalin niczbedny dla prawidlowej .
19. PNPI.I;I:. 1':]} 5 pracy. Jereli producent nie podal Zadnveh informacji, to obowigeuja wartosci wg Usll:;:'::‘w
(s EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. .
Deklaracja producenta; 005 mbar,
Stalopalnosd:
Podana preez producenta stalopalnosé kotlow przewciych zasilamych paliwem rgcenie
il BN _s | przy nominalnej mocy cieplngj przy jednym zasypie paliwa powinna wynosic co
e | & ;\:;IE:: 1:}; 3 najimnic]: - e . _ Nie dotyczy
2oy = 2 b prev spalaniu paliw biogemcznyeh i innveh paliw stalych,
=4 h przy spalaniu paliw kopalnyeh.
Deklaracja producentas ... I
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Certyfikat akredviacji PCA Badania typu kotliw ROMPAKT EKOPELL 16, 30§ 50 & automatycznym pﬂlll;ﬂl‘liﬂll paliwa.
Nr AR 087

I 2 3 4
Minimalna moe cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow greewceveh zasilanyveh paliwem automatycenie powinna
wynosié najwyie) 30 % nominalng) mocy ciepingj. Nastawy powinny byé wykonywane Spelnia
automatyeznie pree urrddzenic regulacyjne. Q=45kW
Regulacia doprowadzania paliwa | doprowadzania powietrza moze byé ciagla lub 28.1 % OQn
PrEErVWANA.
Deklaracja producenta: - 4,8kH
Minimalna moc cieplna prey pracy ciagle) kothow grzewczych zasilanych paliwem rgcemie
21, | PN-EN303-5 | przesnaczonych do cksploatacii # zasobnikicm ciepla, moie byé wigksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominaine) mocy cieplnej, W takim provpadku, w informaciech technicanyveh producent
kotla powinien podad jak modna odprowadisic wytworzong ilodé ciepla
Badania kotla greewczego zasilancgo paliwem recznie przy obciazeniu czesciowym nie s3
konieczne wowezas, pdy producent wymaga #eby kociol grzewczy byl na stale polaczony
¢ zasobnikiem ciepla
Wielkosé zasobnika ciepla dla koetlow, w Ktorveh dopuszeza sig spalanie wiglu paliw
ustala sig dia tego paliwa, ktore wymaga najwigksego zasobnikn
Majmniejsza pojemnodt zasobnika ciepla wynosi 300 |,
Deklaracja producenta: ....-.... litrdw
Graniczne wartodei emisji zanieczyszezei:
Spalanie powinno bvé niskoemisyine. Wymaganie 10 jest spelnione wowczas, gpdy
poderas pracy # nominalng moca cieplna a dla kotldw  greewczveh 2 zakresem
ekeploatacvinej mocy cieplnej podczas pracy 2 nominalng moca cieplng | minimalng mocq
cieplng, w czasie badan wg 5.7, 3.9 | 5.10 emisja nie preckracza wartoic podanych w
_ Tablicy 6.
47 PN-EN 303-5 Emisia CO  (wynik bada) 56 mg/m® klasa 5
Pki4.4.7 Przy mocy nominalngj Emisja OGC (wynik badan) 3 mg/m’ klnsa 5
Tablica 6 Emisja pylu  (wynik badad) 18 mg/m’ klasa 5
Emisia CO  (wynik badai) 296 mg/m® klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC  (wynik badan) 14 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badad) - mg/m’ -
Klasa kotla we tabliey 6 — Klasad Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTELA:

Nie dotyezy

¢ Kociol, opalany granulatem drzewnym typu pellet, spelnia lacznie wymagania klasy 5
w zakresie sprawnoSci cieplnej i emisji zanieczyszezen gazowych normy

23, | PN-EN 303-5: 2012 w zakresie mocy znamionowej.

« Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.
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Certyfikat akredvincji PCA

Badania typu kotlbw KOMPAKT EKOPELL 16, 30 1 50 2 auto matycenym podawaniem paliwa,
Nr AB 087

Wyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotla typu Kompakt

Ekopell 30, poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 5.

Tabela 5. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Producent kotla: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubela,
Ruda Strawczynska 103A; 26-067 Strawczyn
Typ kotla: Kompakt Ekopell 30
Nominalna moc cieplna: 30 kW
Paliwo: 1. Granulat drzewny typu pellet
i s
Palenisko: Palnik na pellet
Producent: Defro
Typ: Nie podanao.
Podajnik paliwa: Producent, Delro.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: APC Adapti Control 2.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .
Tvp: 602031/81.
Wentylator: Producent, Domer Sp.j.
Typ: DM 41-1 81 pp 2,7uF.
Urzgdzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.
Typ: Nie dotyeczy.
Objetosc zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

L l Ocena wymagan
E Punkiy normy Wymagania' Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
|1 2 3 4
1. PM-EN 303-3 ;
Pkt 4 WYMAGANIA
2. -EN 303- o G
P”I,‘;' 43'3_3 5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie preestrzeni wodnej:
KX PN-EN303-5 | oy greeweze | oich cagscl powinny by¢ uksstaltowane w sposob  umodliwiajacy Spelnia
PEL 4.2.4.1 | catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia,
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mosna rozpoznad po odglosach wrzenia
. plomienia:
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia - . Spetnia
Pkt 4.2.43 Nalezy zastosowaé uregdzenie umozliwiajace obserwacip plomienia lub warstwy #aru Foloelement
' Urzgdzeniem tym moga bye drewiczki. jezeli umodliwiajy bezpieczna obserwacje.
I Wsrystkie kotly grzeweze powinny byé wyposatone w izolacie cieplng. lzolacja cieplna
5. | PN-EN 303-5 powinna byt odporna na przeciginie wystepujgee obciazenia termicene i mechanicane, Spelnia
Pkt 4.2.4.8 | lzolacjn powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas eksploatacii w
preeciginych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydriclaé sie z niej substancje
L sekodliwe.
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Certyfikat akredytachi PCA | Badania typu kotliw KOMPAKT EKOPELL 16, 30§ 50 ¢ antomatyczaym podawaniem palivwa.
Nr ABOST
[ 2 3 4
Opory przeplywn wody preez kociol greewezy:
Opory praeplywu wody naleky okreslic prey preeplywie odpowiadajacym nominalng i
6, | PN-EN303-5 |mocy cieplnej. i rdnicy temperstury wody wylotowej | wody powrotngj do koths Spelnia
Pkt 42490 |seewezego 10 K 0 20 K. Wynik dla kaedej wielkedei kotla, powinien byé zgodny
2 damymi producenta, podany w mbar,
Deklaracja producenta: 10 K/ 11,9 mbar /;
20K /2,5 mbar /
% EN F{k?-:;ﬂ 2 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
g PN-EN 303.5 | Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinicn by¢ tak wyposazony, by podczas -
Pkt 4.3.2 eksplomtacii zgodng z preznaczeniem i zgodng) mstr_ukcja_ nl:mlug:_ producenta nie Nie dotyezy
! wyslgpowaly adne zagrodenia bezpicczenstwa dla obshugi np. zagrozenia prey otwarciy
drewiczek msypowych lub drzwiczek paleniskowveh inp. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznyeh:
Podezas badan wg 5.12 temperatura zewnetrenych powierzchni kotla greewceego (wris # Spelnia
podstawa kotla § drewicekami, a 2 wyjatkiem czopucha 1 otwordw shizacyeh do Drzwiczki paleniskowo-
nadzorowania pracy kotla pracujacege przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé popielnikowe
lemperatury tloczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczgee lemperatury podstawy 6K
9 PN-EN 303-5 |kotla nie obowizzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol
2 ] grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podiozu Spelni
Pkt4.3.6 Podczas badaf wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obslugowyeh i weevstkich Uel l:fjmﬂ. sk
czgsci, kidre poderas eksploatacii kotla greewczego moga by dotykane, nie powinny ."nm::\l}-\mr::iinﬂ
prackeaczad lemperatury tloczenia o wigeej nis: 18K
- 35 K w przypadku wykonanych # metali | materiaiow podobaych;
- 45 K w przypadku wykonanych 2 porcelany | materialiw podobnych;
- 60 K w preypadku wykonanyeh 2 tworzyw setucenveh | materialéw podobnveh.
10, | PN-EM 303-3 : ! =T
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajyce temperature
__Postanowienia ogdlne:
W zalesnosci od systemu spalania paliwa i sposobu zbezpicczenia instalacii, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kxzdym kotle greewczym nalezy preewidzied zastosowanic Spetnia
11. | PN-EN 303-5 |ureadzen regulacyinyech i zabezpicczajaevel wymienionych w nastgpnych rozdzialach DasI::rcznne
oraz naledy preewidzied odpowiednie modliwosei ich zainstalowania, Kazde wymagane . 2 .
Pkt 4.3.8.1 wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez producema albo powinno  byé r:_amu::_g:jnmne proet
dokladnie wyspecylikowane w instrukcji montiiu, ze secregdlnym uwzglednieniem e
gramicznych wartosci nastaw i stalvch censowyeh zaberpieczajgceso ogranicmika
II:ITI]'.I;GHIH‘.[F}'
egulator temperatury i ur nia_ograniczajace t r
otwartveh instalacjach grzewczveh:
W przypadku instalacji greewezej aabezpieczonej fzycenie (lemperatura jest ograniczona
przez cisnienic panujace w instalacji), zgodnie 7 wymaganiami normy EN 14597, nalezy Spelnia
preewidzied nastepujace wyposakenie: W wyposaseniu: regulator
- regulator lemperatury, : temperatury; ogramicznik
- enbezpiecnjacy ogranicznik emperatury (2 recenym kasowaniem blokady), temperatury
Katly groeweze, ktdrych sysiem spalanta nie jest ani calkowicie wilgesalny ani nie jest (z recznym itosriem
czpdclowe wilgezalny, mogg nie byé wyposatone w zabespieczajgey  ogranicanik blokady)
I2. | PN-EN303-5 | semperanury, g2 w takich przypadkach fap. w proypadku kotldw greewczyeh bes :
Pkt 4.3.8.2 anfomalyeznege  doprowadzania  powietrzn  do spalania  ilub  awomatyeznego
doprowadzanta paliwal, nadmiar ciepla w postact pary wodng/ fest adprowadzany do
atmasfery proez onvarte polgesenie,
Badania funkejonalne regulatora temperntury fzgodnie 2 prk. 5,137 Spelni
- maksymalna ustawionn wartodé lemperatury wody; 80 °C E; “{"a
- maksymalny warost iemperatury wody wylotowej; < 708 °C g
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpicczenstwa /zgodnie z pnk. 3,13/
= miksymalna temperatura wody deklarowana preez producents: 95 °C Spelnia
= maksymalna ustawiona warost iemperatury wody; 85 %C 97°%C
- maksymalny werost temperatury wody wylotower; < 116 °C
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Badania typu kotliw KOMPAKT EKOPELL 16, 30 i 50 z automatycznym podawaniem palivwa,

3

13. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia opraniczajace temperaturg w
zamknictveh instalacjach grrewezveh:
Rogrivmia si¢ nasigpujgce warianly wyposatenia zgodnego » wymaganiami normy EN
|2828:
a) gdy system spalania jest sevbko wylaczalny, wymagane wyposazenie sklada sie =
- regulatora temperatury,
- bezpicczajgeego ogranicanika lemperatury (2 recenym kasowaniem blokady),
b} gdy system spalania jest czedciowo wylpczalny: wymagane wyposaenie sklada sig =
- regulatora temperatury,
- eabezpieczajgcego ogranicznika temperalury (2 recenym kasowaniem blokady);
- niezawodnego ureadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego we
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenic odplywu)
¢) gdy system spalania nie jest wylgczainy a nominalna moe cieplna kot < 100 kW,
wymagane wyposazenie sklada sig 2
- regulatora temperatury,
- termicznego wabezpicczenia odplywu we 4.3.8.4, kidre w prypadku awarii odprowadza
maksvmalnie modliwa moc cieplng.
Jezeli powyisze wymagania nie s spelnione, to kociol grzewczy naledy instalowaé w
instalacji otwanej wg EN 12828

Nie dotvezy

Badania funkejonalne regulatora temperatury fgodnic 2z pnk, 313/

- maksymalna ustawiona ma regulatorze warto$é temperatury wody, 80 "C
- maksymalny dopuszczalny werost temperstury wody wylotowej; < 100 *C

Spelnia
89°C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczensiwa fegodnie 2 pnk. 5,13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana preez producenta; 95 °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartodé temperatury wody; 95 °C

- maksymalny dopuszezalny werost temperatury wody wylotowej; < 7118 °C

Spelnia
97°C

Badania funkcjonalne systemdw szvbho wylacealnyeh /zeodnic z pnk. 5,147

Magla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny werost lemperatury wody wylotowej; = /i °C

Spelnia
90 °C

Zanik napigeia:
- maksymalny werost temperatury wody wylotowsj; = 118 °C
- maksymalng koncentracja CO; < 5,8 % CO

Spelnia
85°C
Spelnia
0,3% CO

14. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:

Podezas badan wg 515 zabezpiecrajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
edprowadzania cicphi nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatira
wody w kotle greewervm nie przekraczala 110 °C,

W tym celu stosuje sig termiczne zabezpicczenic odplywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moge byé zastosowany
pojemnosciowy albo preeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on 1ak nbudowany i
usytuowany, aby mogl odprowadsic cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnyeh
urzgdeen pomocniczych i bez zasilania energig obcy, Zabudowany na stale preeplywowy
podgreewacz wody nie powinien byé wykorzyvstywany jako uéytkowy podgrzewacz wody
lecz wylgcenie jako zabezpicczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny byé
spelnione nastgpujace warunki;

-termiczne zabezpicczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do
konstrukeyjnych i cieplnych wiadciwodei kotla grzewczego a w preypedku awarii
powinny byé w stanie bezpiccenie odprowadzié maksymalna moe cieplng wiglednie prey
cegdciowym wylgczeniv resztkowe obeiadenie cieplne,

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
raprojektowany, by spelnial powyzsze warunki prey jego maksymalnej temperaturze
robocze);

-termiczne zabezpieczenie odphywu powinno byé zainstalowane prey wymienniku ciepla
shuzgeym wylacznie do odprowadizania ciepla w razie awarii preed wlotem wody
chlodzgeej do wymicnnika ciepta,

Mie wykluca sig stosowania innych roewigzan spelniajacych wysej podane funkeje i
standardy rabezpicczen. Zasadniczo jednak dopuszcea si¢ stosowanic  wszystkich
uregdzen odprowadzajgeyveh cieplo nadmiarowe tylko w;

-kotlach greeweeych bex wylgczalnego systemu spalania o nominalng mocy cieplnej do
100 kKW

-kotlach grzewczych 2 cegdciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowe] mocy

Nie dotyczy

cieplng] do 100 kW,
dania funkejonalne o i | i i v (dotyeay

systemiw czgsciowo wilgezalnyeh lub systemow nie wylgezalnyeh) Jzgodnie z ph

5155

- maksymalny warost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncetragja CO; < 5,0 % 0

Nie dotvezy
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1 2 3 4
15, P]‘HPE:ET 5 WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogdlne:
Spelnienic  nastgpujacyeh  wymagan  ciepinyeh nalezy  wykazaé podezas  badan
wykenywanych prey spalaniu paliw do badwd 2estawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tnk wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
16 PN-EN 303-5 | w kotle grzeweazym, Spelnia
: Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy ciepingj moga zalered od rodzaju Giranulat drzewny
Tablica 7 paliwa. typu pellet
W wymaganiach dotvczacych sprawnodci cieplng] 1| granicanyeh wantodci emisji
smnjeczysacrel wyrdznia sig 3 klasy. Aby spetnié wymagania jednej z klas nalezy spelnié
wezystkie wymagania dotycrgce sprawnodci cieplne] | granicenyveh wartosci emisji
anieceysecred dla tej kinsy,
Sprawnosé cieplna kotla:
Sprawnodé cieplna kotla prey nominalne) mocy cieplne badana we 5.7, 5.8 1 5,10, nie
powinna byé mnigjsza od sprawnodei okreslongj wezorem podanym ma Rysunku | dla
odpowiednicj klasy.
Dia kotbiw o nominalng] mocy cieplne] preckraczajace] 100 kW ystala sic wymagang
sprawnodé dla klasy 4 — 84 % g dia klasy 5 - 89 % Dia kotlow klasy 3 o nominalne
| cieplne preekraceajace] 300 KW ustala sig wymiagana sprawnodd na 82 %
Klasa 3, 0= 100 kW: Spelnia
) MK =87+ log o {w procentach) Q=31.7kW
17. PN:I:.N 303-5 | Kiasad, 0 =100 kW 105,8 "Vnt O
R!. t-;ll-:‘:iill K =80+2 log Q {w procentach) szlglr%
o Klasa 3, @ < 300 kW ’“I-;Hs:ns
M =67+ 6 log Q {w procentach)
gdeie e spravwmoss cieplna kotla w procentach a ¢ moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 13 (J oznacza albo nominalng moe cieplng Oy albo minimalng moe cieplng
uryskiwang priy procy ciggle) Gl
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnodé cieplng w zaleznodei od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; (v = 30 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; lasa 5
Temperatura spalin wylotowyeh:
Ma kottow grzewezych, w kidryeh temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy Spelnia
18. | PN-EN 303-5 | cieplngj prackracza temperature ofoczenin o mnigj niz 160 K, producent powinien podad 83K
Pki4.4.3 informacje dotycrgee wykonania komina, w celu zapobiegania modliwodei osadzaniu sig Podano odnoéne
sadzy, niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacgii w kanatach spalin, informacije
Deklaracja producenta: $0+120 .
Ciag spalin:
BT _g | Producent powinien podacé minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dia prawidlowe) o .
. Ph:,gj iuj 5 pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacii, to obowigzuja wartodci wg {Ith?e:zll::]r
Rk EN 13384-1:2002+A2:2008, TablicaB.2, v
Deklaracja producenta: £,20 mbar.
Stalopalnodé:
Podana preez producenta stalopalnosé kotlow grzewczyeh zasilanyeh paliwem recenie
20. | PN-EN 303-5 | P |_1|.1Im1':mJ|:wj mocy cieplng] prev jednym zasypic paliwa powinna wynosié co \
Pkt 4.4.5 najmmnicj: _ o _ _ _ Mie dotyeey
s - 2 h przy spalaniu paliw biogenicenyeh | innveh paliw stalych,
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producentas .....-..... i
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[T 2 3 4
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewceyeh zasilanyeh paliwem automatycenic powinna
wynosic najwyzej 30 % nominalngj mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane Spelnia
automatyeenie preer ursgdzenie regulacyjne. =828 kW
Regulacja doprowadzanin paliwa | doprowadzani powietrza mode byé ciagla lub 20.3 % On
preerywand.
Deklaracja producenta: - 9,0 kW
) Mimimaina moc cieplna przy pracy ciggle) kotldw grzewczyeh zasilanyeh paliwem recanie
21. | PN-EN303-5 | przeznaczonych do chksploatacyi z zasobnikiem ciepla, moze byvé wicksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalng] mocy cieplngj. W takim przypadku, w informagjach technicznyeh producent
kotla powinien podad jak modna odprowadzié wytworzong ilodé ciepla.
Badania kotla greewcrego sasilancgo paliwem recenie prey obeigeniu czgsciowym nic s .
konicczne wowcezas, gdy producent wymaga 2eby kociol graewezy byl na stale polaczony Nie dotyczy
z zasobnikiem ciepla
Wielkose zasobnika cicpla dla Kotldw, w ktdrveh dopuszcza sig spalanic wiclu paliw
ustala sig dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.
Majmnicjsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 300 L
Deklaracja producenta: ... litrdw
sranicene wartodcl emisji zanieczvszezen:
Spalanie powinno byc niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione widwezas, gdy
poderas pracy 2 nominalng mocy cieplng a dla kotldw greewczych 2z zakresem
cksploatacyine) mocy cieplnej podezas pracy z nominalng moca cieplna | minimalng moca
cieplng, w czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie preekracza wartodei podanych w
Tablicy 6. L
2. PMN-EN 303-5 Emigja CO  (wynik badafi) 30 mg/m’ klasa 5
Pkt4.4.7 | Przy mocy nominalnej | Emisja OGC (wynik badai) 3 mg/m’ klasa 5
Tablica 6  Emisja pylu_ (wynik badad) 24 mg/m’ klasa §
Emisja CO  (wynik badaf) 269 mg/m? klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC  (wynik badan) 12 mg/m® klasa 5
Emisja pylu_ (wynik badad) - mg/m’ -
Klasa kotla wg tablicy & - klasas Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
» Kociol, opalany granulatem drzewnym typu pellet, spelnia lacznie wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy
23. | PN-EN 303-5: 2012 w zakresie mocy znamionowej.
» Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

ergetycs
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Wyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotla typu Kompakt

Ekopell 50, porownano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Producent kotla: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe DEFRO Robert Dziubela,
Ruda Strawezynska 103A; 26-067 Strawczyn
Typ kotla: Kompakt Ekopell 50
MNominalna moc cieplna: 50 kW
Paliwo: 1. Granulat drzewny typu pellet
2. cuiiimionnd's
Palenisko: Palnik na pellet
Producent: Defro
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, Defro.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: APC Adapti Control 2.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo ,
Typ: 602031/81.
Wentylator: Producent, Domer Sp.j.
Typ: DM 41-1 S1 pp 2,7uF.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyezy.
Typ: Nie dotyczy.
Objetosé zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

% Ocena wymagan
" Punkty normy Wymagania' Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
| 2 3 4
I PMN-EN 303-3
Pkt 4 WYMAGANIA
2. MN-EN 303-5 TN ALF :
¥ E'ﬂ” j"?f WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3, PN-EN 303-5 Kotly greewcze i ich cagdei powinny byé oksztaltowane w sposob  umozliwiajpcy Spelnia
PEL 4.24.1 | calkowite odpowictrzenic preestrzeni wodne | nic wysigpowanie wrzenia,
Uwaga: Wyslgpowanic wrzenia mo@na rozponad po odglosach wrzenia.
? plomienia: r
4. PN-EN 303-5 | Kontrola plomienia . N 5 - Spelnia
Pkt4.2.4.3 Malezy zastosowac urzqdzenie u:nrxk_ln_vuyu_cc nhscma-:;]q; p]n!mcma lub warstwy una. Fotoclement
Uregdzeniem tym moga bye drewiczki, jedeli umodliwiaja bezpieczna obserwacie
ot Wazystkie kotly greewcee powinny byé wyposazone w izolacjg cieplng. lzolagja cieplna
5. | PN-EN303-5 | powinna by¢ odpoma na preecietnie wystepujgee obciazenia termicene | mechanicane, Spelnia
Pkt4.24.8 | lzolacja powinna byé wykonana z materialow niepalnych a podczas eksplontacii w
preeciginyeh warunkach eksploatacyinych, nie powinny wydziclaé sig z nigj substancje
srkodlive
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podstawa kotla i drewiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordw sludgeyeh do
nadzorowania pracy kotla pracujscego pray cingu naturalnym) nie powinny preekracead
lemperatury otoczenia o wigeej nik 60 K. Wymaganie dolycegee temperatury podstawy
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Stron: 25
Cenyvfikat akredytacji PCA Badania tvpu kotldw KOMPAKT EKOPELL 16, 307 50 = automatveenym podawaniem paliva,
Nr AB 087
I 2 3 4
Opory przeplywu wody preez kociol preewcey:
Opory przeplywu wody nalezy okreslié prey preeplywie odpowiadajgevm nominalne 1
6. | PN-EN 303-5 |mocy cicplnei, | rdimicy temperatury wody wylotowej i wody powrotngj do kotla Spelnia
Pkt 4.2.4.9 graewezego 10 K i 20 K. Wynik dla kardej wielkodci kotla, powinien byé zgodny
T z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracjs producenta: 10 K / 13,2 mbar /;
20 K 4,0 mbar /,
A PMN-EN 303- . s o ;
7 Pkt 4333 : WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasvp paliwa:
g PN-EN 303.5 | Rociol graewezy 2 recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podezas
> th 12 eksploatacii 2godnej 2 praesnaczeniem i zgodne] z instrukejy obslugi producenta nie Nie dotyczy
o wystepowaly fadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrogenia prey otwarciu
drawiczek zasypowyeh lub drawiczek paleniskowyeh (np. wybuch spalin).
Temperatura powicrzchni zewnetrznyeh:
Podczas badah wg 5.12 temperatura zewngtrenyeh powierzchni kotla greewcsego (wraz 2 Spelnia

Dirzwiceki paleniskowo-
popiclnikowe

pracwidzied nastepujace wyposarenic:
= regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (2 recenym kasowaniem blokady),

0 PMN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wiwczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol 0K
= : grzewezy powinien byé posadowiony na niepalnym podioau. Spelni
Pkt 4.3.6 Podczas badafi wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytdw obslugowyeh i wszystkich ich Pd""f. k

cagsci, ktdre podezas eksploatacyi kotla greewcrego moga byé dotykane, nie powinny J," po e "
preckraczad temperatury oloczenia o wigeej niz: thp;nénucm
- 35 K w przypadku wykonanych 2 metali | materialow podobnyeh;
- 45 K w przypedku wykonanych z porcelany | materialdw podobrnveh;
- 6 K w preypadku wykonanych z tworzyw setucenyich | materialdw podobnveh,

10 | PN-EN 303-3 g : S

Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzqdzenia ograniczajace temperaturg
Postanowienia ogdlne:
W zalednosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabespieczenia instalacii, w kiorej

kociol bedzie zastosowany, w kardym kotle greewceym nalezy preewidrieé zastosowanic Spelnia

11, | PN-EN 303-5 |urzadzed regulacyjnych i zabezpicczajacych wymienionyeh w nastgpnych rozdziatach Lkﬁl:rczunc

Pkt 4.3.8.1 oraz nalezy preewidzied odpowicdnic modliwodcl ich zainstalowania. Kade wymagane Y
weta e wyposazenic powinno byd albo dostarczone przez producenta albo powinno byé iy P

dokladnie wyspecylikowane w instrukcji montadu, ze seeregolnym uwzglednieniem PIRieoaw
granicenych wartosci nastaw i stalvch crasowyeh zaberpieczajgcego opranicanika
lemperilury.
otwartveh instalacjach grzewczyveh:
W przypadku instalacji greewcre) zabezpieczonej fizycenie (temperatura jest ograniczona
precz cidnienic panujace w instalacji), zgodnic 2 wymaganiami nomy EN 14597, nalety Spelnia

W wyposadeniu: regulator
temperatury, ogranicznik

- maksymalny werost temperatury wody wylotowej; < 110 "C

Koily greeweze, kidrych system spalamia nie fest ani calkowicie wilgezalny ani nie jest (2T Tﬁt‘;&nnim

expfctowe wilgczalny, mogg mie bd wiposatome w zabezpieczajgoy ogranicznik e h}lnk gy
12, | PN-EN303-5 | femperatury, gevt w takich proypadkach (np. w proypadin kotldw greeweaich bez >

Pkt 4.38.2  |awemaycznego  doprowadzania  powieirza  do spalania  idnb  awomatyezmego

doprowadzanta pafiwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodney fest odprowadzany do

almogfery preer onwarie pofgezenie.

Badania funkejonalne regulatora temperatury fegodnic z pnk. 5.13/: Spelni

- maksymalna ustawiona warlodé temperatury wody, 868 °C PE.".' "

- maksymalny wezrost temperatury wody wylotowei; < 100 "C 82°C

Badania funkejonalne ogranicanika temper. bezpicczenstwa zgodnie = prk. 5,13/

- maksymalna temperatura wody deklarowana praez producenta; 95 °C Spelnia

- maksymalna usiawiona warlosé temperatury wody; 95 °C 919

Urza
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L

3

PMN-EN 303-3
Pkt4.3.8.3

Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature w
zamhknigtyeh instalacjach przewceyeh:
Roerddnia sie nastgpujgce warianly wyposarenia Zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szvbko wylgczalny, wymagane wyposakenie skiada sig =
= regulatora temperatury,
- gabezpieceajacegn ogranicenika temperatury (2 recanym kasowaniem blokady),
b) gdy system spalania jest czgdciowo wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada sig 2
= regulatorn temperatury,
= uberpiecrnjocegn ogranicenika temperatury (2 recanvm kasowaniem blokady);
= niggawodnego urzadzenia do odprowadzania resstkowego obciafenia cieplnego wg
4.3 8.4 (lermicrne zabezpiccrenic odplywu),
¢} gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moe cieplna kotla < 100 kW,
wymagane wyposatenie sklada sig 2
- regulatora lemperatury,
- termicznego zabezpiecrenia odplywu wg 4.3.8.4, kidre w pravpadku swani odprowadiea
maksymalniec modlivg moc cieplng.
Jezeli powyisee wymagania nie sa spelnione. 10 kociol grezewcey naledy instalowad w
instalacji otwarte] wg EN 12828

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne regulators temperatury /rgodnie @ pak. 513

- maksymalna ustawiona na regulatorze warlodé temperatury wody, 86 °C
- maksymalny dopuszczalny wirost lemperatury wody wylotowei: < 100 °C

Spelnia
825

Badania funkcjonalne ogranicznika temper, bezpiccreistwa fzgodmie 2 pnk, 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana preez producenta; 95 °C

- maksymalna ustawiona na ograniceniku wartosé temperatury wody; 95 °C

- maksymalny dopuszczalny wirost temperatury wody wylotowej; < 170 °C

Spelnia
b0

Badania funkcjonalne svstemdw sevbko wylacealnveh Gegodnie z pnk, 514/
Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny waros! lemperatury wody wylolowej, < 118 °C

Spelnia
94 C

Zanik napliecia:
- maksymalny wirrost lemperatury wody wylotowe); = 1@ °C
- maksymalna koncentragja CO; < 5,0 % €O

Spelnia
84 °C
Spelnia
0.4% CO

PM-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 znbezpieceajpgey wymiennik ciepla lub inne urepdzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowege powinny zapewniad, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie preekraczala 110 °C.
W tym celu swosuje si¢ termiczne zaberpiccrenie odplywu wraz # zabudowanym w kotle
grzewezym  wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepla moke byé zastosowany
pojemnosciowy albo pracphywowy podgreewacz wody, jereli bedzie on tak zabudowany 1
usytuowany, aby mogl odprowadzié cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzen pomocniczyeh i bex rasilania energia obcg. Zabudowany na siele preeplywowy
podgrrewace wody nie powinien byvd wykorzvstywany jako uivikowy podgreewace wody
lece wylpcemie jako eaberpiccrnjpcy  wymiennik ciépla Proce tego powinny by
spelnione nastgpujace warunki:
-lermiczne zabezpicczenic odplywu | wymiennik ciepla powinny byl dostosowane do
konstrukevinveh i cieplnyeh wiadciwosci kotla preewczego o w prevpadku  awarii
powinny byé w stanie bezpiecenie odprowadzic maksymalng moc cieplng weglednie prey
exgieiowym wylgezeniu resztkowe obeigtenie cieplne,
-jedeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieple] wody, to powinien on byé tak
aprojektowany, by spetnial powyidsiee warunki prey jego maksymalnej temperaturae
robocze],
-termicene rabezpicczenie odplywu powinno byé zainstalowane prey wymienniku ciepla
stuzgevm wylgeenie do odprowadzania ciepla w orazie awanii preed wlotem wody
chilodzgee) do wymiennika ciepla,
Mie wyklueen sig stosowania innych rogwigenn spelniajacych wyvie) podane funkaje i
standardy zaberpicczen, Zasadnicro jednak dopuszcen sig stosowanie  wszvstkich
urzgdzen odprowadzajaeveh cieplo nadmiarowe tylke w;
-katlach greewczych bez wylaczalnego sysiemu spalania o nominalneg mocy cicplnej do
100 kW
-kotlach greewczych z cagiciowo wylgczalnym systemem spalania o reszikowe] mocy
gieplnej do 1040 kKW,

Mie dotyczy

Badania funkejon i i i e (dotyeey
systemow ezesciowo wylgeralnyeh lub systemow nie wylaczalnyeh) fzzodnie # pkt
R RTH

= maksymalny werost temperatury wody wylotowey; = 110 °C

= maksymalna koncetragja CO;, < 5,0 % OO

Nie dotyczy
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'_l 2 3 d
1 %]
= FREEN 308-3 WYMAGANIA CIEPLNE
Pkt 4.4
Postanowienin ogdlne:
Spelnienic  nastgpuiacych  wymagan  cieplayeh  nalesy  wykazaé podezas  badad
wykonywanych prey spalaniu paliw do badan zestawionyeh w Tablicy 7
; Paliwa do badah nalezy tak wybrad, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania .
16 PN-EN 303-3 | w kotle ErECWCEVIN. Spelnia
' Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieping] moga zalezed od rodzaju Granulat drzewny
Tablica 7 paliwa tvpu pellet
W wymaganiach dotyczacych sprawnosei cieplng] i granicenych wartodci emisji
aanieczyszeae wyrtania sig 3 klasy. Aby spelnic wymagania jednej x klas nalezy spelni¢
wszystkie wymagania dotvergee sprawnodei cieplng) | granicenych wartodci emisji
zanicczyszezen dla te) klasy
Sprawnost cieplna kotla:
Sprawnosé ciepina kotla prey nominalngj mocy cieplngj badana we 5.7, 5.8 1 5.10, nie
powinna byé mnigjsza od sprawnosei okreslone] wrorem podanym na Rysunku | dla
adpowiednic] klasy
Dila kotléw o nominalnej mocy cieplnej preckraczajgeei 100 kW ustala sie wymagany
sprawnosée dla klasy 4 — 84 % a dia klasy 5 — 89 %, Dla kotlow klasy 3 o nominalnej
moy cieplng] preekraceajace] 300 KW ustala si¢ wymagana sprawnosé na 82 %
Klasa 5, 0 = 100 kW Spelnia
MK =87+ log ¢ {w procentach) Q=1350,6 kW
17 PN-EN 303-3 | Klasay, o< 100 kW: 101,3 % Qn
: Pkt 4.4.2 ] Spelnia
Rvsunek | X =,m = .E,IUE . procentsch) i = 0,6 %
Klasa 3, O < 300 KW:
klasa 5
M =67+6 log ¢ (w procentach)
gdzie gy sprawnodé cieplna kotla w procentach a (2 moc cieplna w kilowatach.
Uwaga I3 ¢ oenacea albo nominalng moc cieplng O albo minimalng moc cieplng
uzyskiwany prey pracy cinglel .
Uwaga 2: W nickedrvch krajach ustala sig sprawnodc cieplng w zalesnodei od ciepla
spalunia paliwa,
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Qv =50 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowyeh:
DHa kotldw grzewezych, w kidrych temperatura spalin wylotowyeh prey nominalnej mocy Speinia
18. | PN-EN303-5 | cieplnej preckracza temperature oloczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien podad 90 K
Pki4.4.3 informacje dotycegee wykonania komina, w celu zapobicgania moliwodci osadzaniu sig Podano odnodne
sadzy. niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin, informacije
Deklaracja producenta: 90+120 "¢,
Ciag spalin:
' : Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dia prawidlowej .
19, P!\II’-I:E::. 1{? 3 pracy. Jereli producent nie podal Zadnych informacji, to obowigruja wartodei we ﬂ%%dm";;!
ey EM 13384-1:2002+A2: 2008, Tablica B.2, ¥
Deklaracja producenta: 6,30 mbar.
Stalopalno$é:
Podana przez producenta sialopalnode kotldw greewceyeh zasilanyeh paliwem recanie
20. | PN-EN 3035 |P nominalngi mocy cieplne] przy jedmym rasypie paliwa powinna wynosié co )
Pkt 4.4.5 najmic): Nie dotyezy

= 2 h prey spalaniu paliw biogenicanyeh i innyeh paliw stalyeh,
= 4 h prey spalaniu paliw kopalnyeh.
Deklaracja producentas .....-....
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Badania typu kotlow KOMPAKT EKOPELL 16, 30§ 50 = automatycznym podawaniem palivwa,

'_l 2 3 4
Minimalna moc cieplna;
Minimalna moe cieplna kotldw greewezych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosic najwyrej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Mastawy powinny byvé wykonywane Speinia
automatycenie pracz uregdzenie regulacyjne, Q=141 kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powictrza moze byt ciggla lub 28,3 % Qu
precrywana,
Deklaracja producenta: - 15 kW
Minimalna moc cieplna prey pracy ciaglej kotléw greewczyeh zasilanyeh paliwem recEnic
21. | PN-EN303-5 || preeanaczonych do cksploatacii 2 zasobnikiem ciepla, mode byé wicksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy ciepingi. W takim pravpadku, w informacjach technicznyeh producent
kotla powinien podac jak moima odprowadzic wytworzong iloéé ciepla
Badania kotla greewezego zasilancge paliwem recanic przy obclazeniu cagdciowym nic sa e )
koniecane wiwezas, gdy producent wymaga #ehy kociol greewezy byl na stale poluczony Nie dotyczy
& rasobnikiem ciepla.
Wielkost zasobnika ciepla dla kedlow, w ktdryeh dopuszeza sig spalanie wielu paliw
ustila si¢ dia tego paliwa, ktdre wymaga najwickszego zasobnika
MNajmniejsza pojermnodé zasobnika ciepla wynosi 300 |
| Deklaracja producenta: .....-..... fffrdw
Graniczne wartoSci emisji zanicezvszezen:
Spalanie powinno byé niskoemisyine. Wymaganie to jesi spelnione wowezas, gdy
podezas pracy z nominalng mocy cieplng a dla kotléw greeweeyeh 2 zakresem
eksploatacyjnel mocy cieplnej podezas pracy # nominalng moca cieplna i minimalng mocg
cieplng, w czasic badan wg 5.7, 5.2 1 5.10 emisja nie preckracza wartosei podanyeh w
Tablicy &.
27, | PN-EN303-5 Emisja CO  (wynik badai) 25 mg/m’ klasa §
Pkt4.4.7 Przy mocy nominalnej Emisja OGC {wynik badan) 3 mg/m? klasa §
Tablica & Emisja pylu_ (wynik badai) 24 mg/m’ klasa 5
Emisja CO  (wynik badaf) 295 mg/m’ klasa 5
Prey moey minimalnej Emisja OGC  (wynik bada) 7 mg/m’ klasa 5
Emisja pvlu  {wynik badan) - mg/m’ -
Klasa kotla wg tablicy 6 — Kasa3 Spelnia
| Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:
¢ Kociol, opalany granulatem drzewnym typu pellet, spelnia lycznie wymagania klasy 5
w zakresic sprawnoSci cieplnej i emisji zanicczyszezen gazowych normy
23. | PN-EN 303-5: 2012 w zakresie mocy znamionowej.
* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.,

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanych egzemplarzy
kotlow typu Kompakt Ekopell 16, 30 i 50 o deklarowanych mocach znamionowych 16, 30 i 50
kW, z dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu paliwem wyszczegdlnionym
w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dzialania sity wyzszej. - =Rl
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Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnoscei i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1: 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4: 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

I. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym Zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Instrukcja obslugi kottéw automatyeznych i karta gwarancyjna.

3. Instrukcja obstugi regulatora.

KONIEC SPRAWOZDANIA




INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawezy

Jednostka Notyfikowana nr 1452

(11-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.iencom.pl  LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW | URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087
93-231 Lodz, ul. Dostawceza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00

ZALACZNIK Nr 1

DO SPRAWOZDANIA Z BADAN Nr 101/15-LG
Temat: Badania typu kottéw KOMPAKT EKOPELL 16, 30i 50 z automatycznym podawaniem

paliwa.

Zleceniodawca:  Przedsiebiorstwo  Wielobranzowe
Ruda Strawczyriska 103A, 26-067 Strawczyn.

Nr Umowy: CUE/38/15 z dnia 14.10.2015 r,

'

PCA

Pasgiii Craimum
ARAEOYTACH

=

o

-

PCA

Poiscin CenTRUM
ATEIOTTAC

=

BADANIA

DEFRO

—ri

AB 087

AB 048

Robert Dziubeta,

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kotlow i urzadzen grzewczych.

Zalgcznik niniejszy zawiera 4 strony i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotlow
I Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w calosci wraz ze

Sprawozdaniem z Badan Nr 101/15-LG.

Wyniki badania odnoszg sie wylgcznie do badanych obiektow.

Funkcja Tytuf, Imig i Nazwisko

Data

Kierownik Laboratorium
[ autoryzacja sprawozdania /

mgr inz. Marek Niedziatlomski

21122015 r.

Prowadzqey badanie

mgr inZz Artur Zajac

21122015 r.

Kieraownik Zakladu

mgr inz. Stawomir Pilarski

21122015 r.

Lodz, grudzien 2015




AUTORZY: mgr inz. Artur Zajac

WYKONAWCY: mgr inz. Artur Zajac

PODWYKONAWCY: e

UWAGI: —_—— — | s
J Streszczenie:Jr

W Zalaczniku Nr 1 do Sprawozdania z Badafh Nr 101/ 15-LG zamieszczono wyniki
wartosci mierzonych, emisji pylu dla obcigzenia zredukowanego 1 bilansu cieplnego
wodnych kottlow grzewczych typu Kompakt Ekopell 16, 30 i 50 z palnikiem pelletowym,
o deklarowanych nominalnych mocach cieplnych wynoszacych 16, 30 i 50 kW, przy
opalaniu biomasa typu C1 wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Zleceniodawca badan i producentem kottow jest: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
DEFRO Robert Dziubeta, Ruda Strawczyniska 103A, 26-067 Strawczyn.

Przedsiebiorstwo ~ Wielobranzowe ~ DEFRO
Robert Dziubela, Ruda Strawczynska 103A,
26-067 Strawczyn

e

Ilos¢ rys : -

Ilos¢ poz. lit.: |

2 | Biblioteka ALG
Ilos¢ egz. 2
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W Zalaczniku Nr 1, Tabela 1+3, do Sprawozdania z Badan Nr 101/15-LG zamieszezono
wyniki wartosci mierzonych. emisji pylu dla obcigzenia zredukowanego i bilansu cieplnego
wodnych kotléw grzewezych typu Kompakt Ekopell 16, 30 i 50 z palnikiem pelletowym,
o deklarowanych nominalnych mocach cieplnych wynoszacych 16, 30 i 50 kW, Kotly opalano
biomasa typu C1 wg normy PN-EN 303-5:2012 [1]. Badania wykonano w oparciu 0 Umoweg
nr CUE/38/15 z dnia 14.10.2015 r.

Badania kotléw przeprowadzono na stoiskach badawczych nr ST III-1 i ST I1I-2
w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoiska odpowiadaja
wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012[1]. Stosowane w badaniach przyrzady
pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spelniaja wymagania dotyczace niepewnosci
pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012[1].

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012[1].

Przedstawione w ZALACZNIKU wyniki badan dotycza wylacznie badanych egzemplarzy
kottow typu Kompakt Ekopell 16, 30 i 50 z palnikiem pelletowym, o deklarowanych
nominalnych mocach cieplnych wynoszacych 16, 30 i 50 kW, z dostarczonym wyposazeniem,
przy opalaniu paliwem wyszczeg6lnionym w pkt. 3.2 Sprawozdania z Badan Nr 101/15-LG.

Literatura.
1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansdw cieplnych kotla uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu pelletami.
Typ i wielkost kotla: Kompakt Ekopell 16
Moc kotta: 16 kKW

Lp Wyszczegdinienie Ozn Miano 015}?1“;.11"5 ngzl;.:.ﬁ
PALIWO

Lp pellat
1 Zawarlosdé procenfows S s % 0.1 0.1
2 % Zawarlosé procentowa C c % 48,1 48,1
3 £ | Zawarlodd procentowa H2 HzZ % 539 59
4 g @ | Zawartosé procentowa N2 NZ % 0.2 0,2
5 © [ Zawartodé procentowa 02 02 % 394 394
6 ; | Zawartosc wilgoci W w Yo 6.2 6,2
7 & Zawartosé popiofu Ap Ap Yo 0,2 0.2
B | Wartosé opalowa Qi kJikg 17833 17933
9 | Zuzycie paliwa B kgih 3,58 0,98

WODA

| 10 | strumien masy wody mw kg'h 710 715
11 | temp. wody na wlocie do kolia 1 G 58,0 &6,7
12 | temp. wody na wylocie z kotla 12 G Tr.7 721

SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp *c 102 54
14 | Zawartose COZ2 w spalinach COz %o 13,4 81
15 | Zawartoéé CO w spalinach Co % 0,0057 0,0183
16 | Zawartodé NOx w spalinach MO % 0,0127 0,0082
17 | Zawartosé THC w spalinach THC % 0,0002 | 00008
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 23 28
19 | Zawartos& SO2 w spalinach 502 % 1] 0
20 | Strumien masy spalin m als 9.50 4,05
21 | Wepdlczynnik nadmiarny powietrza n_ - 1,49 2.45
22 | Cigg komingwy za kotlem . F Pa 18 B

QDPADY
23 | Strumien masy popiolu Gp kgih 0 -
24 | Strumien masy zuzla (e} kg/h 0 -
25 | Zawartosc czgscl palnych w popiske bp % - -
26 | Zawartosé czesci palnych w Zuziu bz % - -

POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to _"C 183 18.8
28 | Ciénienie astmosferyczne pb hPa - -
BILANS

| 29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 B 17.9 49

(730 | Moc cieplna kotla wodnego Qz KW 16,3 45
31 | Sprawnosc ciepina kotta 1 % 90,8 g5 |
32 | Strata kominowa sk % 48 -
33 | Strata niezupeinege spalania SC0 % 0.0 -
34 | Strata niecatk. spalania w popigle snp % - -
a5 | Strata niecall. spalania w uzlu snz %% - -

CHARAKTERYSTYHKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KWim* - -
37 | Obciazenie wzgledne kotta gk % 1016 281
EMISJA
38 | emisja zanieczyszezen CO ECO giGJ 27 141

| 39 | emisja zanieczyszczen S02 ESD2 alGl 0 ]

[ 40 | emisja zanleczyszczen NOx ENOx 9/iGJ a7 104
41 | emisja zanieczyszczen OGC EQGC g/GJ 1 B
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniows eCo ma/m’® 56 296
43 | emisja S02 (02=10%)cbliczeniowe eS02 mgim® 0 0
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniows eNOx mg/m® 205 218
45 | emisja OGC [02=10%)obliczeniows alGC mg/m’ as 14
46 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m’ 18 35

* Warlodé ponizej granicy oznaczalnodei.
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Badanin typu kotléw KOMPAKT EKOPELL 16, 30 50 = automatycenym podawaniem paliwa.

Tabela 2: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badar bilansowych przy opalaniu pelletami.
Typ i wielkos¢ kotta: Kompakt Ekopell 30

Moc kotta: 30 kW

| Lp Wyszczegdinienie Ozn Miano 1;%?:5 25?:;'_:5
PALIWO
Lp pelle
1 » | Zawartodé procentowa S 5 % 01 Q.1
2 & | Zawartodé procentowa C c % 48,1 48 1
3 & | Zawartosé procentowa H2 H2 % 58 5.9
| 4 g g Zawartosc procenfowa N2 N2 % 0.2 0,2
|5  Zawartoée procentowa 02 [oF] % 39,4 39.4
] = | Zawartosc wilgoci W W % 62 6.2
7 ™ | Zawartoss popiolu Ap Ap %o 0.2 02 |
B | Wartodé opalowa (o] kMg 17933 17933
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 6.92 1.98
WOoDA
10 | strumien masy wody mw kalh 1318 1281
11 [ temp. wody na wlocie do kotla i1 'c 59,0 67,9
12 | temp. wody na wylocie z kotla t2 °C 797 738
SPALINY ]
13 | Temperatura spalin tsp ] 113 7a
14 | Zawartosc CO2 w spalinach coz % 11,2 6.1
15 | Zawartosé CO w spalinach co % 00026 [ 00125
16 | Zawartosé NOx w spalinach NOx % 00118 | 0,0054
17 | Zawartosé THC w spalinach THC % 0,0002 | 0,0004
18 | Emisja pylu w spalinach Su mgfNm3 26 11
18 | Zawartedd SO2 w spalinach s02 % 1] 0
20 | Strumien masy spalin m als 21,33 10,67
21 | Wspdlczynnik nadmiaru powietrza n B 1,78 3,28
22 | Cigg kominowy za kothem F Pa 27 19
ODPADY
23 | Strumien masy popictu Gp ka'h 1] -
24 | Strumien masy zuzla Gz kg 0 -
25 | Zawartosé czesci palnych w popisle bp % - -
28 | Zawartosé czedcl palnych w zuzlu bz U - -
, POWIETRZE
| 27 | Temperatura otoczenia to 'C 20,2 18,4
28 | Cisnienie atmosferyczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KW 345 99
30 | Moc cieplna kotla wodnego Q2 kW M7 8.8
31 | Sprawnost cieplna kotla 1 % 8921 B89
| 32 | Strata kominowa sk % 6.3 -
| 33 | Strata niezupelnego spalania sco % 0,0 -
34 | Strata niecalk. spalania w popiele snp % - 5
35 | Strata niscatk. spalania w zuzlu snE % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obciazenie ciepine pow.carzawal gh KWim?® - -
37 | Obcigzenie wzgledne kolla gk % 105,8 28,3
| EMISJA
38 | emisja zanieczyszczen CO ECO q/GJ 15 129
39 | emisja zanieczyszczer 502 ESO2 | g/GJ 0 0
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx giGJ 108 g1
41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC aiGJ 1 8
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniows acO mg/m’ 30 269
43 | emisja S02 (02=10%)obliczeniowe e502 maim® 0 0
44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowes eMNOx mg/m’ 227 192
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC mg/m’ 3 12
46 | emisja pylu (02=10%)obliczaniowe ep mg/m’ 24 19

* Warlod¢ ponide] granicy oznaczalnodel,
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Tabela 3: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansdw cleplnych kotla uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu pelletami.
Typ i wielkos¢ kotta: Kompakt Ekopell S0

Moc kotta: 50 kW
Lp Wyszczegéinienie Ozn Miano Dgﬂ”;_: | Py
PALIWO
Lp pel
[] + | Zawarfos¢ procentowa S s % 0,1 0,1
2 & | Zawarlo$c procentowa C [+ % 48,1 48,1
3 0 | Zawarlosc proceniowa H2 Hz % 59 59
4 | 3| 3 [Zawartosé proceniowa N2 N2 % 0.2 0.2
5 © | Zawartos¢ procentowa 02 oz % 39.4 394
6 = | ZawartosE wilgoci W W % 6,2 6.2
T ~ | Zawartodé popiolu Ap Ap % 0.2 02 |
B | Wartose opalowa Qi kJikg 17933 17933 |
8 | Zuzycie paliwa B kath 11,21 3,07
WODA
10 [ strumien masy wody T kgh 2188 2169
11 | temp. wody na wiocie do kotla 1 "G £8.8 66,2
12 | temp. wody na wylocie z kotla 12 "C 78.7 71,8
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp C 110 7
14 | Zawartosé CO2Z w spalinach coz % 12,2 7.8
15 | Zawarosé CO w spalinach Cco % 0,0023 [ 0,0176
16 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0,0128 | 0.0059
17 | Zawartos¢ THC w spalinach THC %a 0,0002 [ 0,0003
18 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 28 16
19 | Zawartos< S0O2 w spalinach 502 %o 0 1
20 | Strumier masy spalin m gls 31,61 13,04
21 | Wspdlczynnik nadmiaru powietrza n - 1,61 2,54
22 | Cigg kominowy za kotlem F Pa 30 19
ODPADY
23 | Strumien masy popiolu Gp kg'h 0,132 -
24 | Strumian masy fuzla Gz ka/h 1] -
25 | Zawartosc czesci palnych w popiele bp %o 830 -
26 | Zawartosc czesci palnych w 2uzlu bi ¥ - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to G 20,2 19.1
28 | Ciénienie atmosferyczne il pb hPa - -
BILANS
| 29 | Mot ciepl. doprowadzona z paliwem 2 KW 55,9 153
30 | Moc ciepina kotla wodnego Q2 KW 50,6 14.1
31 | Sprawnosc cieplna kotla 1 % 8906 9.4
32 | Strata kominowa sk % 5.5 -
33 | Strata niezupeinego spalania sco % 0.0 -
34 | Strata niecafk. spalania w popiele snp % 1,8 -
35 | Strata niecalk. spalania w zuzlu sne %o - -
CHARAKTERYSTYHKA
35 | ObciaZenie cieplne pow.ogrzewal. gh KWim? - g
37 | Obciazenie wzgledne kotla ak % 101,3 283 |
EMISJA ]
38 | emisja zanieczyszczen CO __ECO g/GJ 12 141 |
39 | emisja zanieczyszczen S02 ESO2Z 9iGJ 0 0
40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx g5 107 91
41 | emisja zanieczyszczen OGC EQGC g/GJ 1 3
42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 25 295
43 | emisja S02 (O2=10%jobliczeniowe esS02 mg/m* 0 0
44 | emisja NOx (02=10%jobliczeniows eNOx mglm* 229 190
45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC mg/m’* a 7
| 46 | emisja pylu (O02=10%)obliczeniowe ep | mg/m® 24 22

* Warloéé poniie) granicy oenacealnoscl.




