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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 03.01.2018r. z firmy
ECOVARM Sp. z 0.0, ul. A. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
.Ecofire 14 FC PE" 0o mocy 14 kW oraz kotta c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE” 0 mocy 29 KW.
Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normami
obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,0znaczanie sprawnosci energetycznej’,

- Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

—  Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pyki PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych malej mocy (do 1 MW)",

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czesé¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wytgcz. pkt.
5.8.5 ,\Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej’),

- PN-ISO 10396: 2001 .Emisja ze zrédet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/8:2012, Q/LS/02/B:2012 s3g
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotly c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE” 0 mocy 14 kW oraz ,Ecofire 29 FC PE"
0o mocy 29 kW z automatycznym podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu
niskotemperaturowych, stalowych kottéw wodnych, przeznaczonych do ukfadow otwartych,
przystosowanych do spalania pelletéw drzewnych. W koftach tych do komory spalania
podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego, ktory sterowany
jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze z otoczenia Kotta
{pomieszczenia, w ktorym zainstalowany jest kociot) i witacza do komory powietrznej palnika.
Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku, powietrze doprowadzane jest
do paliwa znajdujacego sie¢ w komorze spalania palnika gdzie nastepuje proces spalania
paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg ze zbiornika paliwa spiralg
fransportowsg napedzang przez ukiad motoreduktora, ktérego pracg steruje sterownik kotta.
Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomocg podajnika slimakowego
przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Kotly posiadajg rurowy wymiennik
ciepta. W ptomienidwkach wymiennika zamontowany jest mechanizm czyszczacy.
Automatyczna regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny
regulator temperatury. Regulator ten steruje praca podajnika, nadmuchu, pomp oraz uktadu
rozpalania paliwa. Kotly izolowane sg weing mineraing ostonietq malowang blachg stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) keta c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW
i kotta c.0. typu ,Ecofire 29 FC PE” o mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz pordwnanie uzyskanych parametréw
z wymaogami Dyrektywy dotyczgeef Ekoprojekiu
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3.2. Wybdr reprezentatywnych prébek

Prébki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaty przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE” o mocy 14 kKW oraz ,Ecofire 29 FC
PE” 0 mocy 29 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgey i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

-~ Nadzér nad wykonaniem badar w Laboratorium Gazéw Przemysiowych i Produktéw
Weglopochodnych: mgr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium  Gazow
Przemystowych i Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzor nad wykonaniem badarh w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegodlowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW
i kotta c.o. typu Ecofire 28 FC PE" o mocy 28 kW opalanych pelletem drzewnym oraz pordwnznie uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczgce] Ekoprojekiu
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Kociot typu ,,ECOFIRE 14 FC PE” o mocy 14 kW

Tabliczka znamionowa

serienummer/ No ECOVARM Sp. z 0.0
' }'5539 26-015 Pierzchnica ul. Mickiewicza 8

i tel. 041/ 344 4610
ECOFIRE - 14 FCPE

Moc/ Output/ Zul. Wermeleistung 14 kW
Ciéniente dop./ Max. Betriebdruck/ Operating pressure 3 bar

Temp pracy/ Max. Betrebtemp./ Operating temp. _9_5 i 8

Poj. wodna/ Wasserinhalt/ Water contents > o8l

Kiasa/ Kasselkiasse/ Boiler class (EN 303-5) LS
Zasilanie/ Elektro~ Spannung/ Connection 230V 50Hz

Max obciazenie/ Max. Stromaufnahme/ Power consump.
Paliwo/ Brennstoff/ Fuel e

Baujahr/ Year
C€ 2017

300W
pell

Wymiennik ciepta

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW
i kotta c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE" o mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Palnik peletowy

Producent: Ecovarm Sp. z 0.0.

Typ: E1, moc 14 kW

Wentylator palnika

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzesénia, Obtaczkowo 148,
www.mplusm.com.pl

Typ: WPA 07, Napiecie: 230 V; Czestotliwo$¢: 50 Hz; Moc: 34 W

Producent: ZHEJIANG LINIX MOTOR CO, LTD

Typ: 70JB180G10

Producent silnika: ZHEJIANG LINIX MOTOR CO, LTD., typ, YN70-15, napigcie: 230 V,
czestotliwosé: 50 Hz; moc: 15 W

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" 0 mocy 14 kW
i kotla c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE" o mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
ST
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Sterownik kotta

Producent: PW Key

11-200 Bartoszyce

ul. Bohateréw Warszawy 67

Typ: FC 2015+, zasilanie 230 V/50Hz, sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pomp oraz
grzatki (inicjacja procesu spalania).

Kociot typu ,,ECOFIRE 29 FC PE” o mocy 29 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW
i kotta ¢.0. typu ,Ecofire 29 FC PE" o mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tabliczka znamionowa

Serienummer/ No ECOVARM Sp. z 0.0.
0075 ‘ 26-015 Pierzchnica ul. Mickiewicza 8

tel, 041/ 344 4610
ECOFIRE - 2g FC PE

Moo/ Gutput/ Zul. Warmeleistung 29 kW
Cisnienie dop./ Max. Betriebdruck/ Operating pressure 3 bar
Temp pracy/ Max. Betriebtemp./ Operating temp. 95 °C

Poj. wodna/ Wasserinhait/ Water contents an |

Kiasa/ Kesselklasse/ Boiler class (EN 303-5) 5
Zasianie/ Elektro- Spannung/ Connection 230 V 50Hz
Max obcigzenie/ Max. Stromaufnahme/ Power Consump. 300 W
Paliwe/ Brennslofff Fuel wood pellet

C€ Baujggi,’?‘fear ECDVARAA”

WWW.BCOVETT,COM

Producent: Ecovarm Sp. z 0.0.

Typ: E1, moc 29 kW

Wentylator painika

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148,
www.mplusm.com.pl

Typ: WPA 07 Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 34 W

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW
i kotta c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE" o mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz porédwnanie uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu
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N

aped spirali (podawanie paliwa do modutu palnika)

Producent: ZHEJIANG LINIX MOTOR CO, LTD

Typ: 70JB180G10

Producent silnika: ZHEJIANG LINIX MOTOR CO, LTD., typ, YN70-15, napigcie: 230 V;
czestotliwoséé: 50 Hz; moc: 15 W

Sterownik kotta

Producent: PW Key

11-200 Bartoszyce

ul. Bohateréw Warszawy 67

Typ: FC 2015+, zasilanie 230 V/50Hz, sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pomp oraz
grzatki (inicjacja procesu spalania).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW
i kotta c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE” o mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
w0
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotla

Tablica 4.1.1, Parametry pracy kotta c.o. typu ,,Ecofire 14 FC PE” o mocy 14 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta -
NI | 1yp kotta: ,ECOFIRE 14 FC PE” 0 mocy 14 kwy | Jednostka Wartose
1 Moc nominalna kw 14
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosc % 90,9
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (bez zasobnika) mm 600
5 szerokosé mm 600
gtebokosé mm 1300
wysokosc
2] Masa kotia kg 250
7 | Objeto$é zasobnika paliwa m* 0,35
Masa jednokrotnego zaladunku paliwa do
8 zbiornllka kg 227
9 Pojemnosé wody w kotle ! 108
10 | Maksymaina temperatura pracy °oc 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy - bar 3

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotia c,0. typu ,,Ecofire 29 FC PE” o mocy 29 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta P
N Typ kotla: ,ECOFIRE 29%0 PE" 0 mocy 29 kW Jednostka Vartosc
1 Moc nominalna KW 29
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % 89
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotla (bez zasobnika) mm 600
5 szerokosé mm 600
giebokosé mm 1300
wysokosé
6 Masa kotta kg 280
7 | Objetosé zasobnika paliwa m> 0,35
8 %aig?nllﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 227
9 Pojemnosé wody w kotle I 90
10 | Maksymalna temperatura pracy °C a5
11 | Dopuszczalne cisnienie pracy bar 3

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE” 0 mocy 14 kW
| kotla ¢.0. typu ,Ecofire 28 FC PE" o mocy 29 KW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanfe uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotiéw c.o. typu ,Ecofire 14 FC
PE" i ,Ecofire 29 FC PE” o mocach odpowiednic 14 i 29 kW, zostaly przeprowadzone
podczas spalania pelletdw drzewnych (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3
Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotiéw c.o.
typu ,,Ecofire 14 FC PE” i ,Ecofire 29 FC PE”

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
1 rzoat:’)i rztgréné wilgoci w stanie Wh % 6.2
2 | Zawartosé wilgoci Ve % 6,0
3 | Zawarto$s6é popiotu A? % 0,3
4 | Zawartos¢ popiotu AT % 0,3
5 | Czescilotne e % 84,66
6 | Zawarto$é wegla C% % 49,8
7 | Zawartosc wodoru H3; % 5,10
8 | Zawartoscé siarki S8 % <0,02
9 | Zawartosc azotu N3t % 0,03
10 | Zawartosé tlenu Q% % 38,75
11 | Ciepto spalania Q%% Jig 19304
12 | Wartos¢ opatowa Q) Jig 18044
13 \rfggggzéf rT?pa’fowa w stanie Qn Jig 18000

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotla spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2, Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiardw.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10} kotta c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kw
i kotta c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE" 0 mocy 28 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z wymogami Dyrekiywy dotyczacej Ekoprojektu
-12-



Centrum Badari Technologicznych

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgednie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pytu ustalono metoda grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badar ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5, Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta ,Ecofire 14 FC PE” 0 mocy znamionowej 14 kW

W trakcie badan kotta ,Ecofire 14 FC PE” 0 mocy znamionowej 14 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

> Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
¢zas podawania paliwa—45 %z 3 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—-6 s
ustawienie wentylatora— 75 % z 35 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—33 %z 2s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 12 s
ustawienie wentylatora— 40 % z 10 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotia ,,Ecofire 14 FC PE”
o mocy znamionowej 14 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu pelletow drzewnych

»Nnoc »Mmoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) {test 2)
Pellety drzewne {paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci o
' | w stanie roboczym o % 6.2 6.2
Wartosé opatowa .
2 w stanie roboczym Q% kJ/kg 18000 18000
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 3.2 0.8
Parametry powietrza

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotia c.o, typu ,Ecofire 14 FC PE" 0 mocy 14 kW
i kotta c.0. typu ,Ecofire 29 FC PE” 0 mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z wymogami Dyrekiywy dotyczacej Ekoprojektu
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4 | Temperatura otoczenia fot °C 24,0 24,2
5 | Wilgoinosé Q % 30,0 17,8
Cisnienie
atmosferyczne Pt hPa 982,1 963,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotfa t °C 61,23 71,61
Temperatura na wylocie o
8 7 kotta 2 C 72,85 74,63
- Vw m?/h 1,08 1,08
9 | Strumien wody M kg/h 1057,6 1054,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 137,3 80,3
11 | Ciag kominowy Pk Pa 15,0 6,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 14,39 8,69
13 | Stezenie Oz (0} % 5,81 11,79
14 | Stezenie CO CO mg/m3y 64,7 190,1
15 | Stezenie SO S80: ma/my 21,5 8,6
16 | Stezenie NO NO mg/mdy 185,3 95,7
Stezenie pyiu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m3y 25,5 35,8
18 | Stezenie OGC OGC mg/m®y 1,5 3,0
Pozostalosci po spalaniu
19 { Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,023 0,003
21 | Czesci palne w zuzlu ba Y% 67,5 37,5
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 7.1 3.0
24 | Lambda A - 1,38 2,28
Strata kominowa o
25 (fizyczna) {x % 6,19 4,77
Strata niezupelnego o
26 spalania Cco Yo 0,02 0,11
Strata niecatkowitego
27 spalania ic % 0,82 0,28
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,06 1,10
29 | Sprawnosé n % 91,8 93,7
30 | Moc kotta (z wody) Q kKw 14,60 3,79
Wzgledne ciepine o
31 obciazenie kotta Q/Qz Yo 104,3 27,1
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 22,1 107,2
33 | Emisia SOz Esc2 /Gl 7.4 54
34 | Emisja NOx Enox 9/GJ 97,1 82,7
35 | Emisja pyiu Est 9/GJ 8,7 20,2
36 | Emisja pytu PM10* Epmio _g/Gd 7,6 18,3
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmz,s g9/GJ 49 15,4
38 | Emisja OGC Eocc g/GJd 0,5 1,7
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 97,3 86,9
Zawartos$é COz COa o
40 przeliczona na 10% Q2 (10% O») % 10,42 10,38
41 | Stezenie CO co mg/my 46,8 227,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu .Ecofire 14 FC PE" 0 mocy 14 kW
i kotla c.0. typu Ecofire 29 FC PE” o mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
2 wymogami DPyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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przeliczone na 10% Oz (10% O3)
Stezenie SO2 SOz 3

42 przeliczone na 10% Q: (10% Q2) mg/m-y 15,6 1.5
Stezenie NOx NO« 3

43 przeliczone na 10% O; (10% O2) mg/m’u 20,7 175.2
Stezenie pytu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 “ 00/“ 02) mg/m?3y 18,5 428
przeliczone na 10% Oz ° V2
Stezenie OGC oGC 3

45 przeliczone na 10% Oz |~ (10% O2) mg/m-, 11 3.5

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el KW 0,03 0,02
wiasne™**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 | wiasne W trybie Pss kW 0,0023
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrzne] Q/LS/03/A2013
**) oznaczenie nieakredytowane

4.5.2. Wyniki badan kotta ,Ecofire 29 FC PE" o mocy znamionowej 29 kW

W trakcie badan kotta ,Ecofire 29 FC PE” o mocy znamionowej 29 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—45%z6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 4 s
ustawienie wentylatora — 45 % z 80 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—30 % z 23 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 15 s
ustawienie wentylatora — 70 % z 21 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotia ,,Ecofire 29 FC PE"
o mocy znamionowej 29 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»MOC »moc
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)

Pellety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartosé wilgoci o
1| w stanie roboczym W % 6,2 6,2
2 | wetans ?c?t?;?::;m Qi kd/kg 18000 18000
Strumieri paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 6,2 1,8

Parametry powietrza

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolla c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW
i kotta c.0. typu ,Eccfire 29 FC PE” o mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz pordwnanie uzyskanych parametréw
z wymogami Dyrektywy dotyczgce] Ekoprojektu
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4 | Temperatura otoczenia tot °C 24,0 25,0
5 | Wilgotnosé Q % 30,0 27.3
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 9821 980,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do kotta t °C 60,29 71,32
Temperatura na wylocie
8 2 kotta t2 °C 73,57 75,18
- Vw m¥h 1,80 1,80
9 | Strumien wody M kg/h 1763 1 17558
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °Cc 168,1 99,6
11 | Ciag kominowy Px Pa 20,0 10,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 13,21 8,51
13 | Stezenie O2 Oz % 6,96 12,07
14 | Stezenie CO CO mg/m3y 1221 151,3
15 | Stezenie SO2 SO2 mg/m3y 2,0 0,7
16 | Stezenie NO NO mg/mu 166,9 104,5
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>y 31,1 17.4
18 | Stezenie OGC OGC ma/m®. 29 3,5
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popioiu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,053 0,008
21 | Czesci palne w Zuzlu ba % 71,8 52,4
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms a’s 15,0 6,6
24 | Lambda A - 1,49 2,35
Strata kominowa o
25 (fizyczna) Ck o 8,48 6,47
Strata niezupeinego
26 spalania {co % 0,05 0,09
Strata niecatkowitego
27 spalania Cc % 1,14 0,46
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,28 1,11
29 | Sprawnosé ] % 89,1 91,9
30 | Moc kotia (z wody) Q kwW 27,81 8,08
Wzgledne cieplne
31 obciazenie kotta Q/Qzn % 95,9 27,9
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 452 88,0
33 { Emisja SOz Esoz g/Gd 0,7 0,4
34 | Emisja NOx Enox g/GJd 94,7 93,1
35 | Emisja pylu Est g/GJ 11,5 10,1
38 | Emisja pytu PM10* Epm1o g/GJ 10,0 8,3
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmas g/GJ 7,6 6,7
38 | Emisja OGC Eosc g9/GJ 1,1 2,0
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 96,6 87,8
Zawarto$é COz CO; o
40 | brzeliczona na 10% 02 | (10% O3) % 10,35 1047
Stezenie CO Cco 3
41 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m 95,6 186,2

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolta c.0. typu ,Ecofire 14 FC PE" 0 mocy 14 kW
i kotia ¢.o0. typu ,Ecofire 29 FC PE” 0 mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz pordwnanie uzyskanych parametréw

2 wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Stezenie SOz 80; 3

42 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m>y 1.5 0,8
Stezenie NOy NOyx 3

43 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/my 200,5 197,2
Stezenie pytu wg S

44 | PN-EN 303-5:2012 (100/“0 ) ma/m?3 24 4 214
przeliczone na 10% Q2 o L2
Stezenie OGC 0GC 3

45 | orzeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/my 23 4,3

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,04 0,04

wiasne™*

Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeb

47 | oo tébiep y Psa kW 0,0023

czuwania**

* metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013

**) oznaczenie nieakredytowane

4.6. Pordwnanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kottdw c.0. typu
,Ecofire 14 FC PE” i ,Ecofire 29 FC PE” o0 mocach odpowiednio 14 i 29 kW z kryteriami

Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu
,Ecofire 14 FC PE” o mocy 14 kW i ,Ecofire 29 FC PE” o mocy 29 kW pordéwnano
z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI {UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/AWE
w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu dla kotiéw na paliwo state, tabl. 4.6.1
i 4.6.3. W tablicach 46.2 i 4.6.4 przedstawiono warto$ci wspodiczynnikow efektywnosci
energetycznej (EE!) oraz klasy efektywnosci energetycznej kottow c.o. typu ,Ecofire 14 FC
PE" i ,Ecofire 29 FC PE" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocach odpowiednio 14
i 29 KW zasilanych pelletami drzewnymi, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO
KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Porownanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,Ecofire 14 FC PE” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 14 kW
zasilanego pelietami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,[Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* zvgigi::ﬁ
Sezonong efektywnoéé fenergetyczna 575 83
ogrzewania pomieszezen, %

“Emisja OGC, mg/m, <20 3
**Emisja CO, mg/m3y < 500 200
*Emisja NOx, mg/m®, < 200 180
**Emisja pylu, mg/m3, < 40 39

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. {wg zalgcznika H ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
*emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszezeh w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
walunkesh  wtemperaturze 0°C | pray cidnieniu wynioszquyin 1013 milibaiow (zalaciiik I ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" ¢ mocy 14 kW
i kotla c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE” o mocy 29 KW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
Z wymogami Dyrektywy dotyczace] Ekoprojekiu
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspoéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotfa c.o. typu ,,Ecofire 14 FC PE” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 14 kW zasilanego pelletami drzewnymi*

Wariosé
Parametr Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci ) 1223
energetycznej kotta (EEN)* !
Klasa efektywnosci } A+
energetycznej

“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ! (UE) 2015/1187 z dnla 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiege | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotléw na paliwo stale
i zestawdw zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

Tabilica 4.6.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotfa c.o. typu ,,Ecofire 29 FC PE” z automatycznym zafadunkiem paliwa o mocy 29 kW
zasilanego pelletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu

. Wyniki
Parametr Kryteria - badar
Sezonowej efektywnosé energetyczna 577 82
| ogrzewania pomieszczen, % -
**Emisja OGC, mg/m% <20 4
**Emisja CO, mg/my < 500 173
*Emisja NOx, mg/m>, < 200 198
*Emisja pytu, mg/m3y <40 22

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibardw (zalgcznik [l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/11889)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,Ecofire 29 FC PE” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 29 kW zasilanego pelletami drzewnymi*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspéiczynnik efektywnosci _ 120.0
energetycznej kotta (EEI)* '
Kiasa efektywnosci } At
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ| (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu de etykiet efektywnosci energetycznej dla kotiow na paliwo stale
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotldw c.o. ,Ecofire 14 FC PE” o mocy 14 KW i ,Ecofire 29 FC PE” o mocy
29 kW z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spemienia
wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy ciepingj i 4.4. Wymagania cieplne
oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicach 4.7.1. + 4,7.2.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla ¢.0. typu Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW
i kotfa c.o. typu .Ecofire 28 FC PE” o mocy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z wymagami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedfug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
,Ecofire 14 FC PE” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 14 kW

NF Punkty normy Wymagania (s C:;:ir;a:le-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) \spetnione;
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. :
1 5.8.2 {dane Producenta: 14 kW) speinione:
- : 14,6 kKW (z hadan)
Wediug normy. + 8% Qn {dla mocy 14 kW
podanej przez Producenta: + 1,12 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kolta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 4.4.72. wielkosci emisji zanieczyszczen 91,8 % (z badan)
(dane Producenta: n =90,8 %)
Wedtug normy wzor (1): nz 88,1 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplne] przekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, | speinione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.43. dotyczace wykonania komina, w celu Producentaw DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sig informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego | kondensacji w kanafach
spalin.
Tsp=137,3°C
Tot=24,0°C
Tsp-Tot=113,3°C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badain kotta spelnione na mac
4 444 grzewczego $rednie cisnienie spalin nie P nominainei y
A powinno rozni¢ sie od wartosci podaneg 015 mbarJ
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. '
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wvyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
speinione
S 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 3,8 kW

Wedlug normy Qmiss 30%Qn

Badarnia energelyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 14 FC PE” o mocy 14 kW
i kotla c.0. typu ,Ecofire 29 FC PE" o mocy 29 KW opalanych pelletem drzewnym oraz porownanie uzyskanych parametrow

z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu
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Punkt 4.4.7. Graniczne wariosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielko5ci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
447,
6 tablica 6 Klasa 5
Wediug normy Badanie
CO =500 mgim® CO =46,8 mg/m’,
Qn OGC = 20 mg/im3, QGC =1,1 mg/md,
Pyt = 40 mg/m%, Pyl=185 mg/m%
Que | CO =500 mg/mes CO = 227,0 mgim?y
™| OGC < 20 mg/m®y OGC = 3,5 mg/m®s
©gdlna ocena wynikéw badari:
Kociotf c.o. typu ,,Ecofire 14 FC PE"” o mocy 14 kW zasilany pelletami
7 | PN-EN 303-5:2012 drzewnymi speinia kryteria
sprawnosci ciepinej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogolne spetnione
Punkt 7.2. Inforrnacje na tabliczce _—
9 7 znamionowe] wymaga uzupeinienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spetnione

znamionowej

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta ¢.o0. typu
»Ecofire 28 FC PE” z aufomatycznym zatadunkiem paliwa o dekiarowanej mocy ciepinej 29 kW

Nr Punkty normy Wymagania (spoe?:ir:; o
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)

Punki 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. .

1 582 - spetnione:

s (dane Producenta: 29 kW) 27,8 kKW (z badar)

Wedtug nomy: = 8% Qu (dla mocy 29 kW
podanej przez Producenta; + 2,32 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego

; i sprawnosci ciepine kotta 5.9 Wyznaczenie speinione

2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 89.1 % (z badari)
(dane Producenta:  =89,0 %)
Wedltug normy wzor (1): 12 88,5 % - klasa 5

spetnione pod warunkiem

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez

3 4.4.3. Dla kottbw grzewczych, w  kitdrych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informacji dotyczgeych
nominalnej mocy cieplnej przekracza wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla ¢.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW
i kotla c.0. typu Ecofire 29 FC PE" o mocy 28 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw

2z wymogami Dyrekiywy dotyczacej Ekoprojektu




Centrum Badari Technologicznych

temperature otoczenia o mnigj niz 160 K,

producent powinien podaé informacie
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania moZliwosci osadzaniu sig
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego 1 kondensacii w kanatach
spalin.

Tsp=168,1 °C

Tot=24,0°C

Tsp-Tot = 144,1 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.

Punkt 57.1. Podczas badaf kotta
gizewczego $rednie ciSnienie spalin nie

spetnione na mocy

4 4.4.4. powinno rézni¢ sie od wartoSci podanej r:}oggnagael}
przez producenta wigecej 1iz o 3 Pa. w24 moa
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimalnegj mocy
cieplnej.
speinione
5 4.4.8. (dane Producenta: -/-) 8,1 kw
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badar cieplnych 5.8
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia :
447 speinione
6 tablica 6 klasa 5
Wediug normy Badanie
CO =500 mg/m3, CO =056 mg/m?
Qu OGC = 20 mg/m’y OGC = 2,3 mgim®,
Pyt = 40 mgim?, Pyl = 24.4 mg/m’
O CO 5500 mg/m® CO = 186,2 mg/m®
™ | OGC s 20 mgim® OGC = 4,3 mg/m%y
Ogo6ina ocena wynikow badan:
Kociof c.0. typu ,Ecofire 29 FC PE” o mocy 29 kW zasilany pelletami
7 | PN-EN 303-5:2012 drzewnymi spelnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §
Punkt 7.1. Postanowienia ogéine speinione
Punkt 7.2. Informacie na tabliczce -
9 7 Znamionowe] wymaga uzupeinienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spefnione

Znamionowej

Badania energefyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10} kotta c.0. typu ,Ecofire 14 FC PE" 0 mocy 14 KW
i kotta c.o. typu ,Ecofire 28 FC PE" o macy 29 kW opalanych pelletem drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow

z wymogami Dyrektywy dotyczgcej Ekoprojektu




Centrum Badari Technologicznych

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kotldow typu
s=cofire 14 FC PE” o mocy 14 kW i ,Ecofire 29 FC PE” 0 mocy 29 kW,

Kotty c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW i ,Ecofire 29 FC PE” 0 mocy 29 kW
zasilane pelletami drzewnymi speiniajg kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy
PN-EN 303-5:2012 w Klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottdéw c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE” o mocy 14 kW i ,Ecofire 29 FC PE” 0 mocy
29 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojekiu dia kottdw na paliwo
state wynika, iz kotly te spetniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia speiniajg
kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy
oraz pyiu.

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE” 0 mocy 14 kW
i kotta c.o. typu Ecofire 28 FC PE" 0 mocy 28 kW opalanych pelletem drzewnym oraz pordwnanie uzyskanych parametrow
z wymogami Dyreklywy dotyczacej Ekoprojektu
22



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA S, F:Pm%
ll:lln ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze s
tel. trala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
el centraia f ax [ {-/_——--/:\_\\\
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH e
N llogé stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 1065/LP/2017 Strona: 1
llogé zatgeznikdw:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn. 24.10.17r.
Opis i nr badanej probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/12542/17 / LP/1263/17.
Data przyjecia probki: 24.10.17r.
Data wykonania badari:  25.10- 06.11.17r.
; Wartoéé : g
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka SYNaEoiE Niepewnosé *

Zawartosé wilgoci catkowitej r o
Q/LP/05/A:2011 W % &2 0.6
Zawarto¢ wilgoci w stanie analitycznym a
Q/LP/05/A:2011 W % 6,0 0,1
Zawarto$é popiotu w stanie analitycznym " a o
Q/LP/06/A:2011 : A ¥ o3 b2
Zawarto$é popiotu w stanie roboczym r §
Q/LP/06/A:2011 A . 0,3 0,2
Zawarto$é czesci lotnych w stanie analitycznym o
Q/LP/07/A:2011 Ve % 79,33 0,43
Zawartosé czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym e % 84,66 0,45
Q/LP/07/A:2011
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
QILP/12/A:2011 Q Jf9 18204 148
Wartoé¢ opatowa w stanie analitycznym &
Q/LPH12/A:2011 Qi Jig 18044 152
Warto&¢ opatowa w stanie roboczym b
Q/LP/12/A:2011 Q st 18000 i
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym a g
Q/LP/08/A:2011 St % <0,02 0,03
Zawartosé siarki catkowitej w stanie roboczym r
Q/LP/08/A:2011 S - 002 0,03
Zawartosé siarki popiotowej w stanie analitycznym a 5
Q/LP/10/B:2016 Sa /o <0,02 0,03
Zawarto$¢ siarki palnej w stanie analitycznym a 0
Q/LP/10/B:2016 Sc % <0,02 0,03
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 G % i 0.7
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a 0
Q/LP/09/B:2012 H % 5,10 0,32
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym a
Q/LP/09/B:2012 N % 0,03 0,16
Zawartosé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) 04 % 38,75 0,76

" Oznaczanie zawartosci popiolu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzainoéé wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.

Niepewno&é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia poziomu ufnosci 0.95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnoénie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoséé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione vwyniki badafi odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w 2adnym przypadku Raport nie moze byé powiglony inacze], jak tylko w cafosci.

7. T, L0080

N
Nina Bgtorek-Giess Bzrbara Jadust
(imig i nazwisko, data, podpie) {(imie i nazwisko. data. podpis)



Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Laboratorium Technelogii Spalania 1 Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa state Oznaczenie Niepewnosc rozszerzona Niepewnosé rozszerzona
przygotowania i analizy prébki pobierania, przygotowania
1 analizy probki
1. Wegiel kamienny - | W{ 0,5 1,3
Ar 0,2 0,5
S¢ 0,04 - 0,09
Qr 246 645
Cy 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
2. Koks W 0,5 1.3
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Q 208 645
C¢ 0,7 1.8
08-naCs 2,0
3. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1,3
pelet >13%, 12 32
Aar 0,3 0,8
W, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stafa Mar | £13% 0,5 1.4
zrgbka >13% 1.2 34
Aar 0,3 .9
Ws ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0.7 2,0
5. Stale paliwa Mar | 213% 0,5 1.0
v\itéme. ' =13% 1,2 2,4
?1ezalezn1e od Aor 0.3 16
ormy W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

IBII ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze
“ tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

| ENERGETYKI

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

RAPORT Z BADAN NR: 99/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1

llo§é zatgcznikdw: -

Zleceniodawca: ECOVARM 8p. z 0.0., ul. A. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica

Nr umowy/zlecenia; 31.18.409

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" o mocy 14 kW, nr prébki LS/12828/18

Data przyjecia probki: 05.01.2018
Data wykonania badan:  10.01.2018 + 09.05.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. ; Wartg?é E
niepewnosé pomiaru
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej G
wg Q/LS/01/B:2012 A n # 28 = I8
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 3
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 918 + 28
Temperatura wody na doplywie .
wg PN-EN 303-5:2012 i | & = L
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 ol B © 7285 + 0,58
Strumien objetosci wody ]
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 18,000 * 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 & | B« kb ( 1BNG & Qe
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 32 = 0.2
Temperatura spalin 6
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 1373 £ 286
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P = 1m0 & 09
Tlen A Zoz % 5,81 + 0,07
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1439 & 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
ha paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m-u 64,7 + 72
PN-EN 303-5:2012
ok Dwutlenek siarki A | Cso |mgmi| 215 & 49
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 1853 = 25,7
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Coac mg/m?3, 1,5 + 08
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Py* A Cryt mg/m u 255 - - 1,8
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN
| ENERGETYKI AB 081
. llogé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 99/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: ECOVARM 8p. z 0.0., ul. A. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica
Nr umowy/zlecenia: 31.18.409

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" 0 mocy 14 kKW, nr prébki LS/12828/18

Data przyjecia prébki: 05.01.2018
Data wykonania badann:  10.01.2018 + 09.05.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normag PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidfowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12828/18/A, paliwo nr LS/12542/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Instvtut Cf utoryzowa{
i ns u c & i
Instytut Chemicznej Przertblbi Weqgla 4 e zm=-} 25

Centrum Badan Techneip: - ~.ych a;;'j et wﬁ&?y fiocnyen
o -"' ] i abor
Z‘}éa% erg%ﬁ,% ey ot il Lot

‘::n-«
Technologii Spaiania i &~ - i e
|mlg1gnazmsko;rdsta pOdeS |m néz%?s‘l(&’"?a'ta‘%@&ﬁ%
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "/,,,rm\n\“
| ENERGETYKI AS 081
i |lo&¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 100/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: ECOVARM Sp. z 0.0., ul. A. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica
Nr umowy/zlecenia: 31.18.409

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,Ecofire 14 FC PE" 0 mocy 14 kW, nr prébki LS/12828/18

Data przyjecia prébki: 05.01.2018
Data wykonania badan:  10.01.2018 + 09.05.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe"xf]‘;gg‘;mimiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/B:2012 by n 4 WO E A6
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j §
wg PN-EN 303-5:2012 A “ % =t o= 48
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A tut & M| = o
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 % b c e = 0.8
Sirimili abofost] wody A Vi Umin | 18004 + 0,002
wg PN-EN 303-5:2012 ' ’
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A | G v | 10ehE W
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A 2 sgh | BBl = R
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 i s c i = A9
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 6.0 + 03
Tlen A Zo2 % 11,79 + 0,10
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 869 = 0,11
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m?3y 190,1 + ‘7.2
PN-EN 303-5:2012
h Dwutlenek siarki A | Csx |mgmdh| 96 & 49
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3y 95,7 + 17,0

Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC A Coac mg/m3, 3,0 + 08
w spalinach podczas

badan kotléw grzewczych

na paliwa state wg A c e i 358 i 9B
wg PN-EN 303-5.2012 | 0! Py g/m3 : :
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA /,,,",“\,,\
| ENERGETYKI AB 081
” Il0$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 100/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: ECOVARM Sp. z o0.0., ul. A. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica
Nr umowy/zlecenia: 31.18.409

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o0. typu ,Ecofire 14 FC PE" o0 mocy 14 KW, nr prébki LS/12828/18

Data przyjecia probki: 05.01.2018
Data wykonania badann:  10.01.2018 + 09.05.2018

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odno$nie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrait probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12828/18/B, paliwo nr LS/12542/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Instytut Chr:‘snarr:gne?%!rzrarrbb Weals
Centrum Badan Teqhno@: jczriveh
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\\‘\“luf"fﬂ

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA SN PCA V
ll:l' ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze 3 \._\'\:/'..//’/3_ P e Gl s
'I tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 i‘BEEMEﬁ
74 Pt '\\\
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA KRR SADANIK
| ENERGETYKI AB 081
- [losé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 101/LS/2018 Strona; 1
llo§¢ zatgcznikdw: -
Zleceniodawca: ECOVARM Sp. z 0.0., ul. A. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica
Nr umowy/zlecenia: 31.18.409

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE”" o mocy 29 kW, nr prébki LS/12829/18

Data przyjecia probki: 05.01.2018
Data wykonania badan:  10.01.2018 + 09.05.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁ?\ggzifmiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 3
wg Q/LS/01/B:2012 A n % 803 = 32
Oznaczanie sprawnosci energetycznej p
wg PN-EN 303-5:2012 A n A Wl B &
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 Al = s & L2
Temperatura wody na odptywie A to oC 73 57 + 058

wg PN-EN 303-5:2012

Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 30,006 + 0,004

Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A | G g | 17eA1 & DA

Strumien spalanego paliwa

wg PN-EN 303-5:2012 A B ko/h gL & DA
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 A ko e 1881 = 32
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 200 + 1.2
Tlen A Zoz % 6,96 + 0,07
Ste_Zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 13,21  + 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
ha paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>u 1221 + 72
PN-EN 303-5:2012
fwa Dwutlenek siarki A | Csx |mgmi| 200 - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 166,9 £ 257

Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC
w spalinach podczas

badan kotléw grzewczych

na paliwa state wg i3 311 i o3
wg PN-EN 303-5:2012 |7 & Cey | mg/m ; ;

>

Cocc mg/m3y 29 + 0,9
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Zleceniodawca: ECOVARM Sp. z o.0., ul. A. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica
Nr umowy/zlecenia: 31.18.409

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE" 0 mocy 29 KW, nr probki LS/12829/18

Data przyjecia prébki: 05.01.2018
Data wykonania badad:  10.01.2018 + 09.05.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

'Wynik poza zakresem akredytacii (2,9 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$c¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/12829/18/A, paliwo nr LS/12542/17

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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Zleceniodawca: ECOVARM Sp. z 0.0, ul. A. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica
Nr umowy/zlecenia: 31.18.409

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o0. typu ,Ecofire 29 FC PE" o mocy 29 kW, nr prébki LS/12829/18

Data przyjecia probki: 05.01.2018
Data wykonania badann:  10.01.2018 = 09.05.2018

: " ; Wartosc +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnos¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej s
wg Q/LS/01/B:2012 A y % 930 + 33
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 8
wg PN-EN 303-5:2012 A n e ohi il
Temperatura wody na doptywie a
wg PN-EN 303-5:2012 A tw C 71,32 + 0,03
Temperatura wody na odptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A tw2 c 7518 = 0,60
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 29,987 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gv | koo 17558 & 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h Lo £ 010
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 A e G oS £ 18
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 100 + 06

Tlen A Zo2 % 12,07 + 0,10
Ste,_zenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 8,51 + 0,11
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/my 151,3 + 7,2
wg PN-EN 303-5:2012
i V?,g Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m3 0,7V - -
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3, 1045 = 17,0
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Coac mg/m3y 3,6 + 08
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3 4 4
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m=y 17, 1,2




- wyH Y, ~
INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA \\\‘\ / /’f,,’ PCA
.l:l-l ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze \\i—/\_{,@ po e
I] tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 ilm
N o
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN
| ENERGETYKI T
. [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 102/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: ECOVARM Sp. z 0.0., ul. A. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica
Nr umowy/zlecenia: 31.18.409

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,Ecofire 29 FC PE" o mocy 29 kW, nr probki LS/12829/18

Data przyjecia probki: 05.01.2018
Data wykonania badan:  10.01.2018 = 09.05.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

"\Wynik poza zakresem akredytacji (2,9 — 1490 mg/m®)

Uwagi odnos$nie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12829/18/B, paliwo nr LS/12542/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca: Ecovarm Sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica
Komdrka organizacyjna: CBT

Kierownik komérki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach

Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt
5.7-5.10) kotta c.0. typu Ecofire 20 FC PE o mocy 20 kW oraz pordwnanie uzyskanych
parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia pracy: 01.01.2019r.
Termin zakoficzenia pracy: 27.03.2019r.

Autorzy pracy.

4
1. drinz. Katarzyna Matuszek W

(imig | nazwiske, podpis )

2. mgr inz. Piotr Hrycko _\_&&

(imig | nazwisko, podpis )

3. Zygmunt Kamiriski

(imig | nazwisko, podpis )

4. Michat Panczyk

(imie i nazwisko, podpis )

Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.19.401
Nr umowy: -
Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne wstgpne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt

5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 20 FC PE o mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych
parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia projektu: 01.01.2019r.
Termin zakonczenia projektu: 29.03.2019r. /

Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek &IJW‘/

(imig i nazwisko, podpis )

Sprawdzit:
dr inz. Stawomir Stelmagh

(imie i nazwisko, podpis )

Rozdzielnik:
e Zleceniodawca x1 . .
e CBTx1 llosé stron: 14

llos¢ tablic: 6
[1086 rysunkow: -
llos¢ zatgcznikow: 6
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. ,Ecofire 20 FC PE” o mocy 20 kW na podstawie instrukgji
obstugi

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliw, kiérych uzyto podczas badan kotfa ¢.o. Ecofire 20
FC PE o mocy 20 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,Ecofire 20 FC PE"
0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,Ecofire 20 FC PE” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kVV zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,Ecofire 20 FC PE” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW
zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,Ecofire
20 FC PE" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

Wykaz rysunkoéw:

Wykaz zatgcznikow:

Raport z badar nr 61/LP/2019,

Raport z badan nr 104-105/LS/2019,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 27/2019,

Swiadectwo nr 24/2019,
Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu Ecofire 20 FC PE
o mocy 20 kKW oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
.o
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 29.11.2018 r. przestane
z firmy Ecovarm Sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania wstepne oraz energetyczno-emisyjne
kotta c.o. typu Ecofire 20 FC PE o mocy 20 kW. Badania kotta c.o. zostaty przeprowadzone
zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki:

- QJ/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej’,

- Q/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

— Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czes$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 — 5.10, pkt. 5.8.5
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej” -  badanie
nieakredytowane),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia skfadnikoéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018
sg objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badany kociot Ecofire 20 FC PE o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa
nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kottéw wodnych, przeznaczonych do uktadow
otwartych, przystosowanych do spalania peletdw drzewnych. W kotle tym do komory
spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego, ktory
sterowany jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze z otoczenia
kotla (pomieszczenia, w ktorym zainstalowany jest kociof) i witacza do komory powietrznej
palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku, powietrze
doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie w komorze spalania palnika gdzie nastepuje
proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg ze
zbiornika paliwa spiralg transportowa napedzang przez uktad motoreduktora, ktérego pracg
steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomocg podajnika
slimakowego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Kociot posiada rurowy
wymiennik ciepta. W plomienidéwkach wymiennika zamontowany jest mechanizm
czyszczgcy. Automatyczna regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg podajnika, nadmuchu, pomp
oraz uktadu rozpalania paliwa. Kociot izolowany jest wetng mineraing ostonigtg malowang
blachg stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.o. typu Ecofire 20 FC PE o
mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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3.2. Wybér reprezentatywnej probki

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot Ecofire 20 FC PE o mocy 20 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgey i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:
- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),
— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,
— Nadzér nad wykonaniem badari w Laboratorium Gazow Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i

Produktéw Weglopochodnych),
— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:

dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),
- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii

Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegbdlowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot c.o. Ecofire 20 FC PE o mocy 20 kW

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 20 FC PE o
mocy 20 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik: ,Ecovarm”

Producent: Ecovarm Sp. z 0.0.
Typ: Ecofire E1

rok produkcji 2017

seria nr 0338

Tabliczka znamionowa:
¥ Serenummer/ No ECOVAR‘_MS_ . 2.0.0,

1.] L4 | Alotn
2. tel. 041/ 34
ECOFIRE - 20 FCPE ;
Mot/ Qutputf Zul. Warmeleistung

e dop./ Max. Betriebdruck/ Operating pressure
cy/ Max. Betriebtemp./ Operating temp.

na/ Wasserinhalt/ Water contents
Kesselklasse/ Boiler class (EN 303-5:2012)
ianief Elektro- Spannung/ Connection ¥

Max obcigzenie/ Max. Stromaufnahme/ Power cunsump
Paiiwo/ Brennstoff/ Fuel

C Baujahr/ Year
2018

Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E.

Sp.J.
62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 07

Nr 085818

Data produkcji 2017
Napiecie: 230 V
Czestotliwosé: 50 Hz
Moc: 34 W

Wydatek max: 160 m®h
Sprez max; 280 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wstgpne oraz wg normy PN-EN

303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 20 FC PE o

mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Motoreduktor w palniku:

Producent: linix.en.china.cn; ZHEJIANG LINIX MOTOR CO., LTD..

96 Renmin Rd, Dongyang Shi, Jinhua Shi, Zhejiang Sheng, Chiny, 322100
001@linix.com.cn http://www.linix.com.cn

Typ: YN70-15

erownik:

Producent: PW Key

11-200 Bartoszyce

ul. Bohateréw Warszawy 67

Typ: FC 2015+, zasilanie 230 V/50Hz, sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pomp oraz
grzatki (inicjacja procesu spalania).

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 20 FC PE o
mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. ,,Ecofire 20 FC PE”
o mocy 20 kW na podstawie instrukcji obstugi

Nr Parametry kotta c.o.: ,,Ecqﬁre 20 FC PE” Jednicstia Wartosé
o mocy nominalnej 20 kW
1 Moc nominalna kW 20
2 | Wymagany minimalny cigg kominowy Pa 15
3 | Sprawnosc¢ % >90
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta — 850
= szeroko§9 i 675
gtebokosé mm 1300
wysoko$¢
6 | Masa kotta kg 250
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,23
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomnika v P kg 180
9 | Pojemnos¢ wody w kotle I 95
10 | Maksymalna temperatura pracy o 95
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 3

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badari obejmowat badania wstepne oraz testy i sprawdzenie spetnienia
wymagan okreslonych w pkt. 4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania
kotta c.o0. Ecofire 20 FC PE o mocy 20 kW zostaly przeprowadzone na peletach drzewnych.
Wyniki analiz zamieszczono w tablicy 4.2.1., zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do
badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badan
kotta c.o. Ecofire 20 FC PE o mocy 20 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. p\:’r:rrzftfu
|zt wiaod | w | s
2 | Zawartosc wilgoci We % 5,0
3 | Zawarto$¢ popiotu Az % 0.4
4 | Zawarto$c¢ popiotu AT % 0,4
5 | Czeci lotne e % 84,31
6 | Zawartosé wegla C& % 50,4

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 20 FC PE o
mocy 20 kVW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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7 | Zawarto$¢ wodoru Ha, % 5,24

8 | Zawartosé siarki S % <0,02
9 | Zawarto$¢ azotu N3 % 0,17

10 | Zawartosé tlenu 0% % 38,77
11 | Cieplo spalania Q3% J/g 19568
12 | Wartos¢é opatowa Q& J/g 18302
o [Werestormone oy | g | e

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta speiniaja wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.

4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badar
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pyltu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obciazenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wylgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. ,Ecofire 20 FC PE” o mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta c.o. ,Ecofire 20 FC PE” 0 mocy znamionowej 20 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu Ecofire 20 FC PE o
mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa 2 s

czas przerwy w podawaniu paliwa 6 s
ustawienie wentylatora 15 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa 4 s

czas przerwy w podawaniu paliwa 5 s
ustawienie wentylatora 40 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,,Ecofire 20 FC
PE” o mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych

»moc »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci
1| w stanie roboczym wh o i e
Wartos¢ opatowa .
2 W stanie robaczym Qi kJ/kg 18433 18433
Strumien paliwa podawany
3 | do spalania B kg/h 4,2 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot b 24,7 24,2
5 | Wilgotnos¢ Q % 20,8 21,7
6 | Ciénienie atmosferyczne Pat hPa 971,0 969,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie do
7 Resti t1 °C 58,85 79,50
Temperatura na wylocie 5
8 5 Bt to C 72,75 83,65
o Vw m3h 1,2 1,2
% | stmmien woy M kg/h 1175,5 1165,4
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tso °C 147.,5 91,3
11 | Ciag kominowy Pk Pa -15,0 -8,8
12 | Stezenie CO; CO2 % 12,29 9,98
13 | Stezenie O 02 % 8,94 11,12
14 | Stezenie CO CO mag/m3y 302,4 3726
15 | Stezenie SO SO mg/m>, 0,6 0,1
16 | Stezenie NO NO mg/m?>y 137,9 94,5
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Sy m%’ i B 3‘5’0702) i 336700)
(masa prébki Slepej) 9 ' ’
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3, 0,9 3,4
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,02 0,005
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 38,1 32,3
22 | Czesci palne w popiele bs % - -

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 20 FC PE o
mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Bilans energetyczny

23 | Strumien spalin Ms a/s 12,0 4,3

24 | Lambda A - 1,74 212

25 | Strata kominowa (fizyczna) Ck % 7,67 5,01
Strata niezupetnego 4

26 spalania Cco Yo 0,13 0,19
Strata niecatkowitego

27 spalania ic % 0,36 0,24

28 | Strata do otoczenia Cot % 1,26 2,16

29 | Sprawnosc N % 90,54 92,44

30 | Moc kotfa (z wody) Q kW 19,4 5,8
Wzgledne cieplne G

5l obcigzenie kotta Q/Qn ke g0 2

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 130,7 196,5

33 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 0,3 0,0

34 | Emisja NOy« Enox g/GJ 952 83,5

35 | Emisja pytu Est g/GJ 15,0 14,1

36 | Emisja pytu PM10* Epm1o g/GJ 13,4 12,0

37 | Emisja pytu PM2,5* Epmas g/GJ 9,6 8,3

38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,4 1,8

39 | Emisja CO; Ecoz ka/GJ 105,0 104,0
Zawartos¢ CO: przeliczona CO2

40 na 10% Os (10% O2) % 11,21 11,11
Stezenie CO przeliczone CcO 3

41 na 10% Oa (10% O2) mg/m-y 275,8 415,0
Stezenie SOz przeliczone SOz 3

42 | ha 10% O (10% 0p) | MM o 0.1
Stezenie NOx przeliczone NOx 3

43 na 10% O, (10% O) mg/m=y 201,1 176,5
Stezenie pytu wg S

44 | PN-EN 303-5:2012 R OVUO ) mg/m?3, 31,6 29,7
przeliczone na 10% O» o2
Stezenie OGC przeliczone oGC 3

45 | na10% Oz (10% Oz) | MI/M 0.8 48

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej

46 | ha potrzeby wiasne** el kw 0,04 0,02
Zuzycie energii elekirycznej

47 | na potrzeby wiasne w trybie Psg kW 0,0026
czuwania™

*) metoda impaktarowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

46. Poréwnanie osiggnietych parametrédw energetyczno-emisyjnych kotta c.0. typu
,Ecofire 20 FC PE” o mocy znamionowej 20 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign”
- czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
,Ecofire 20 FC PE” o mocy znamionowej 20 kW, poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state. Przedstawiono réwniez
warto$ci wspétczynnika efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klase efektywnosci
energetycznej badanych kottéw c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanych

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 20 FC PE o
mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
= -
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peletami drzewnymi wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.
Wartoéci i wspétczynniki przedstawiono w tablicach 4.6.1. + 4.6.2.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,Ecofire 20 FC PE” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW
zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wartosé
Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy i 19 4
znamionowej mocy cieplnegj, Pn, KW ’
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 58
% znamionowej mocy ciepinej, Pp, kW ) :
Sprawnosé uzytkowa przy i 847
znamionowej mocy cieplnegj, nn, % '
Sprawnos$¢ uzytkowa przy 30 % ) 86.4
Zznamionowej mocy cieplnej, np, % ’
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >75 82
| ogrzewania pomieszczen ns, % B
*Emisja OGC, Es osc, mg/m3y <20 3
“*Emisja CO, Esco, mg/m>, <500 394
**Emisja NOy, Es nox, mg/m®y <200 180
“Emisja pytu, Esem, mg/m3, <40 30

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
“emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cignieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA

KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,Ecofire 20 FC PE” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 20 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu™

Wartosc
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efektywnosci ) 1211
energetycznej kotta (EEI)* !
Klasa efektywnosci i A*
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottéw na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagarn normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.0. typu ,Ecofire 20 FC PE” z automatycznym zatadunkiem paliwa o
mocy 20 kW pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy ciepine;j i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 20 FCPEO
mocy 20 k\W oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
-12-
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»Ecofire 20 FC PE” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 20 kW

Nr Punkty normy Wymagania (sri(i::ir:)?!e'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. _
1 582 : spetnione:
0.e. (dane Producenta: 20 kW) 19,4 kW (z badan)
Wedtug normy: £ 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: £ 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
58. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelniane
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 90.5 % (z badari)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  kiérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé informacie umieszczenia przez
3 443, dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajacego ciagu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=147,5°C
Tot = 24,7 °C
Tsp-Tot=122,8 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badafn kotla sl
4 444 grzewczego $rednie ciSnienie spalin nie p nominalic y
e powinno réznié sie od wartosci podanej DS mba:
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. !
(dane Producenta: pk = -0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej. .
5 446 spetnione
' 5,8 kW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Ecofire 20 FC PE o
mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz

punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji

447 zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spetnione
8 tablica 6 SIS

Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m3 CO =275,8 mg/m°,

Qn OGC £ 20 mg/m*y OGC = 0,8 mg/m®,
Pyt = 40 mg/m®, Pyt = 31,6 mg/m®

Qn CO =500 mg/m® CO = 415,0 mg/m*

mn | OGC =20 mg/m®y OGC = 3,8 mg/m%

Ogadlna ocena wynikéw badan:

Kociot c.o. typu ,,Ecofire 20 FC PE” o mocy 20 kW zasilany peletami
drzewnymi spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania
w zakresie emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

7 | PN-EN 303-5:2012

Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce -
9 7 Znamionowej wymaga uzupetnienia
10 Punkt_ 1.3 \J_’Vymaganla dotyczgce tabliczki spetnione
ZNnamionowej

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnosza si¢ wytgcznie do badanego kotta c.o. typu
,Ecofire 20 FC PE” o mocy 20 kW.

Kociot c.o. typu ,Ecofire 20 FC PE” o mocy 20 kW zasilany peletami drzewnymi spetnia
kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta c.o. typu ,Ecofire 20 FC PE” o mocy 20 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do
wymogoéw dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state wynika, iz kociot ten speinia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgadzenie spetnia kryteria w zakresie sezonowej
sprawnoséci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOx oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu Ecofire 20 FC PE o
mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Zalacznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/I/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki
1. Wegiel kamienny | WY 0,5 1,3
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qf 246 645
Cf 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
2 Koks WY 0,5 1.3
A’ 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qf 208 645
Cy 0,7 1,8
0,8 -naCs 2,0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1,3
pelet >13% 1,2 3.2
Aar 0,3 0,8
W s ar 0,03 0,08
q p, net,ar 210 570
Car 0,7 1,9
4, Biomasa stala Mar | €13% 0,5 14
zrebka >139% 1,2 3,4
Aar 0,3 0,9
w S, ar 0,03 0,09
Q p,net,ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. State paliwa Mar | €13% 0,5 1,0
wirne >13% 1.2 2,4
?;?;Mezme od Bar 0.3 16
o W s.ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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AB 081
. llog¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 61/LP/2019 Strona: 1

llos¢ zalgeznikow: -

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia:

11.01.19r.
14.01 — 24.01.19r.

Data przyjgcia probki:
Data wykonania badan:

31.18.537 z dn.09.01.19r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/14248/19 / LP/31/19.

Wynik badania

Q/LP/10/B:2016

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka 2 niepewnoscia rozszerzona
Zawartos¢ wilgoci catkowitej . o &
Q/LP/05/A:2011 Wi L 44 t 06
Zawartos¢ wilgoci w stanie analitycznym a o +
Q/LP/05/A:2011 w %o 50 + 0,1
Zawarto$é popiotu w stanie analitycznym "’ a ,

A4 = 0,
QILP/06/A:2011 A /“ . b2
Zawartos¢ popiotu w stanie roboczym r o x
Q/LP/06/A:2011 A % 04 = 0,2
Zawartoé¢ czesci lotnych w stanie analitycznym . = "
Q/LP/07/A:2011 v %o 79,76 * 0,43
Zawartos¢ czeéci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym vt % 84,31 = 0,45
Q/LP/07/A:2011
Cieplo spalania w stanie analitycznym a +
QILP/12/A:2011 Qs JIg 19568 + 148
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym 3 "
QILP/12/A:2011 & Y/ 18302 + 152
Wartoé¢ opatowa w stanie roboczym K 3
QILP/12/A:2011 Q Jig 18433 + 170
Zawartosé siarki catkowite] w stanie analitycznym a o 2)

<0
QILP/08/A:2011 S % 02
Zawarto$é siarki catkowitej w stanie roboczym r " 5 3)

<
QILP/08/A:2011 St b 0,02
Zawarto$¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym 8 o - 2)
QILP10/B:2016 Sa . p2
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym 3.2 o <0.02°

C o 3

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.
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llos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 61/LP/2019 Strona: 2

lloéé zatgcznikow: -

Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.537 z dn.09.01.19r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/14248/19 / LP/31/19.

Data przyjecia probki: 11.01.19r.
Data wykonania badari:  14.01 —24.01.19r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka ” niEPevvgﬁgg(c?:?z:si;erzonq
é?l\jvsfr;gf;:\zvg‘lg;a catkowitego w stanie analitycznym A ce 0 S
é7r:lggf§:;vg$;m catkowitego w stanie analitycznym A he " $54. & B
Zawartoé¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 0¢ % 38,77 = 0,76

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

3 Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji:

— siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

— siarki popiotowej od 0,02% do 10,00%.

Do przeliczenia wartoéci wykorzystano wynik poza zakresem akredytacji.

Uwagi odnoénie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiekiéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w catosci.
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RAPORT Z BADAN NR: 104/2019

llo§¢ stron; 2
Strona: 1
llos¢ zalgeznikéw: -

Zleceniodaweca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Ecovarm Sp. z o0.0.
ul. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica

31.19.401

kociot c.0. typu ,Ecofire 20 FC PE" o mocy 20 KW, nr probki LS/14196/18

30.11.2018
08.01.2019 + 27.03.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\\’rﬁggzioimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 8
wg Q/LS/01/D:2018 i n # e = 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej "
wg PN-EN 303-5:2012 A y * eas £ 20
Temperatura wody na doptywie G
wg PN-EN 303-5:2012 sl G| <A & A
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al e B | HE & DR
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 19,993 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 K| Be | kgl | dNee B Ne
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B ka/h W B R
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 A tep = 1475+ 20
Ciag kominowy g
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 150 + 06
Tlen A Zo2 % 8,94 + 0,15
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1229 + 0,25
w spalinach podczas
badarn kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 302,4 x 6,7
wg PN-EN 303-5:2012
i v?,g Dwutlenek siarki A Cscz | mg/m3y 0,6" - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 137,9 + 99
Stezenia zwigzkow
emitowanych OoGC A Cocc mg/m3y 0,92 - -
w spalinach podczas
badar kottéw grzewczych
na paliwa state wg a3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m=y 34,7 + 16
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; ) Ecovarm Sp. z 0.0.
LieEniadaice ul. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica

Nr umowy/zlecenia: 31.19.401
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,Ecofire 20 FC PE" o mocy 20 kW, nr prébki LS/14196/19

Data przyjecia prébki: 30.11.2018
Data wykonania badari:  08.01.2019 + 27.03.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry s oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

' Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?®)

2 Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytaciji: 1 — 410 mg/m?3)

Uwagi cdnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14196/19/C, paliwo nr LS/14248/19

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig¢ wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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Ecovarm Sp. z 0.0.
ul. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica

Nr umowy/zlecenia: 31.19.401
Opis i nr badanej probki:  kociol c.o. typu ,Ecofire 20 FC PE" 0 mocy 20 kW, nr probki LS/14196/19

Zleceniodaweca:

Data przyjecia probki: 30.11.2018
Data wykonania badan:  08.01.2019 +27.03.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev\yvz:gg‘:)jmiam
wo Qe Dzote Bl m | By W B
wo PN-EN 30552012 Bl m | = | B = &
wg PU-EN 20850072 Al W |0 | T 2 0B
"o PNEN 30353012 Al v |70 | %0 = 08
atgn;:n;iiag I\?gjgéogczragdv A Vi I/min | 20,004 £ 0,002
DS S ol Sl el L
g PAEN 20853012 Al B |Wmg e = oF
\.TVZ"%‘ﬁrSﬁT ?og?sa:uzr:m A ter © neox 12
vcvgagﬁl?ginggs:zmz A P P e = o
Tlen Loz % 11,12 + 017

Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccon % 998 + 024

w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg

wg PN-EN 303-5:2012 L
i wg Dwutlenek siarki

PN-1SO 10396:2001

Tlenek wegla Cco mg/m3y 3726 + 82

Cso2 mg/m3y 0,1" = -

> ||| > |>

Tlenek azotu Cno mg/m3y 94,5 + 96

Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m, 3,4 + 09
w spalinach podczas

badan kottdw grzewczych

na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5-2012 Pyt A Cryi mg/m3y 26,7 + 1.2
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RAPORT Z BADAN NR: 105/2019 Strona: 2

llos¢ zalgeznikdow: -

Zleceniodaweca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badarn:

Ecovarm Sp. z o.0.
ul. Mickiewicza 8, 26-015 Pierzchnica

31.19.401

kociot c.0. typu ,Ecofire 20 FC PE" o mocy 20 kW, nr probki LS/14196/19

30.11.2018
08.01.2019 + 27.03.2019

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kitdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$§¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytaciji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji
) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m®)

Uwagi odno$nie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$c i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14196/19/D, paliwo nr LS/14248/19

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie de wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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