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AUTORZY SPRAWOZDANIA;

Jacek S'Iusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Michat Dobrowolski — Technik

PODWYKONAWCY:

L INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

2. PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna sg Oddziat Elektrocieptownia Rzeszéw Laboratorium
Chemiczne ul. Cieptownicza 8, 35-959 Rzeszow, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB897

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego EKO 55 14

Rodzaj podawania paliwa; automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 14 kW przy opalaniu paliwem typu  wegiel kamienny sortymentu groszek
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badar i producentem kotta jest:

EKO TW SP. Z 0.0.
63-304 CZERMIN 67A
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1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o zamdwienie z dnia 26.07.2017
z firmy: EKO TW SP. Z 0.0.
63-304 CZERMIN 67A

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badari typu kotta oraz ocena spetnienia wymagari zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot EKO 5S 14  jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z typem podawania
paliwa: $limakowy, napedzany motoreduktorem

Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania opatu typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.0. systemu otwartego

1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w ,Termo-Tech" Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kotlowej Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytaciji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badar wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu 11.05.2018
Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla catej produkcii.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:

Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawcy badarn: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Michat Dobrowolski — Technik

Badania paliwa zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu, akredytowane w tym
zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

Badania odpadéw paleniskowych zostaty wykonane przez PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA Rzeszéw,
akredytowane w tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 897

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2, CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu EKO 5S 14 o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 14 kw
przy opalaniu opatem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

przedstawiono na rysunku 1(fotografie) i na rysunku 2 (schemat konstrukcyjny z odnosnikami do ponizszego opisu).
Korpus kotta wykonano z atestowanej stali tagczonej metodg spawania.

Mty 4
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mineralnego. Pod palnikiem znajduje sie popielnik. Czesé konwekeyjng korpusu
wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskowg, tworzy pie¢ poziomych ciggoéw
konwekcyjnych, na ktére sktada sie pie¢ skosnych paneli wodnych. Z ostatniego
konwekcyjnego kanaty spaliny trafiajg do do czopucha kotta, ktéry znajduje sie w sciane

Rysunek 1. Fotografia kotla .
EKO 5S 14
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Rysunek 2. Schemat konstrukeyjny i gabaryty kotta EKO 5S 14

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi.
Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta EKO 5S 14

/
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3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badari zgodnie z Wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych:

* W punkcie 4.2 ,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

* W punkcie 4.3 ,Wymagania dotyczace bezpieczerstwa” normy [1],

* W punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badari do opalania kotta stosowano paliwo wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 3083-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowisku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2

normy PN-EN 303-5:2012 [1] przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych

»T€rmo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozer Techniki Kotlowej Sp. z 0.0. Laboratorium Badawcze,
posiadajacego akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badari sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pytéw wyznaczono metodg grawimetryczna.

5. NIEPEWNOSC POMIARU.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnodci 95% i wspéiczynniku rozszerzenia k=2 dla
wyznaczonej wartosci:

Podczas badania nominalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: 93,46 +0,03 [%6]

- nominalnej mocy cieplnej: 14,28 +0,25 [kw]

- emisji CO: 260,70 + 4,99 [mg/m3]
- emisji OGC: 8,10 +0,08 [mg/m3]
- emisji pytu: 16,7 +2,87 [mg/m3]

Podczas badania minimalnej mocy cieplne;:

- sprawnosci kotta przy minimalnej mocy cieplnej: 93,78 0,01 [%]

- minimalnej mocy cieplnej: 4,12 +0,03 [kW]

- emisji CO: 311,57 5,07 [mg/m3]
- emisji OGC: 9,28 +0,04 [mg/m3]
- emisji pytu: 13,42 £4,68  [mg/m3]

6. WYNIKI BADAN.

6.1. USTALONE PARAMETRY NASTAWY REGULATORA

Przy mocy nominalnej — 100%

Czas podawania podajnika Slimakowego — 6s
Czas postoju podajnika Slimakowego — 42s
Obroty wentylatora nadmuchowego — 35%

Przy mocy zredukowanej — 30%

Czas podawania podajnika slimakowego — 3s
Czas postoju podajnika Slimakowego — 50s
Obroty wentylatora nadmuchowego — 14%

6.2. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta zamieszczono w tabeli 1.




Tabela 1. Wyniki badari i bilanséw ciepinych kotta

L.p. [Nazwa kotta ' EKO 5S 14 .
[ ’ moc nominalna: 14 kW E
1 |Rodzaj paliwa ] wegiel kamienny sortymentu groszek 38
2 ’Typ kotta ~ automatyczny §'
’ . ' ‘ l moc nominalna | moc minimalg{ f";.
3 |Wyszczegdinienie Ozn. Miano 100% 30% <
u 15.05.2018 | 17.052018 | 2
PALIWO |
5 [Zawartoé(: procentowa S | S l % ’ 0,56 ] 0,56 )
6 [Zawartos¢ pracentowa C c | % | 79,70 | 79,70 P
7 _|Zawartos¢ procentowa H2 [ H2 | % | 438 [ 4,38 [IEN
8 [Zawarto$¢ procentowa N2 [ N2 ] % | 1,21 1,21 [P
9 |Zawarto$¢ procentowa 02 (obliczona) 02 [ % 8,26 8,26 P
10 |Zawartosci popiotu Ap % 44 4,40 P
11 |Zawartos¢ wilgoci W W % 4,00 4,00 P
12 |Wartos¢ opatowa Qi Jig 29982 29982 P
POMIAR
13 |Czas trwania pomiaru % hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
14 |Masa paliwa (zasyp) [+ kg 11,6 33 A
15 |Masa popiotu kg 0,6 0,16 A
16 |Masa zuzla kg 0 0,0
17_|Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 12,2 27,2 P
18 |Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % 0 0
SPALINY
19 |Zawarto$¢ CO2 w spalinach b % 10,37 7,22 A
20 |Zawarto$¢ CO w spalinach t % 0,02 0,02 A
21 |Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % 0,02 0,01 A
22 |Temperatura spalin tsp °C 124,3 96,4 A
23 |Temperatura otoczenia to € 28,5 27,8 A
24 |Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,02 0,01 A
25 |Zawarto$¢ OGC w spalinach 0GC % 0,00 0,00 A
26 |Zawarto$é 02 w spalinach 02 z pom. % 9,88 12,83 A
WODA
27 |strumien objetosci wody mw m¥h 1,18 0,41 A
28 |Temperatura wody powrotnej (Srednia) t1 °C 64,3 62,8 A
29 |Temperatura wody zasilania (Srednia) 2 °C 75,0 71,8 A
KOMIN
30 |Ciag kominowy za kottem [ 6 ] Pa [ 20 | 20 N
BILANS
31 |Moc ciepina doprowadzona z paliwem Q1 kW 16,05 4,62 A
32 |Moc ciepina kotta wodnego Q2 kw 14,28 4,12 A
33 |Sprawnosé ciepina kotta n % 88,96 89,16 A
34 |Straty kominowe sk % 6,50 6,46 A
35 |Straty niezupetnego spalania sco % 0,12 0,21 A
36 |Straty do otoczenia i reszta strat so % 3,70 2,72 A
37 _|Straty niecatkowitego spalania w popiele Snp % 0,71 1,46 A
38 |Straty niecatkowitego spalania w zuzlu Snz % 0,00 0,00
KOCIOL
39 |Powierzchnia ogrzewcza H m2 1,8 1,8 N
40 |Obe. ciepl. pow.ogrz.kotta wodnego qh kWim2 7,93 2,29 N
41 |Moc znamionowa kotta Qzn kw 14 14 N
42_|Obcigzenie wzgledne kotla wodnego qk % 102,70 29,66 N
43 |Btad wyznaczania spraw.kotla wodnego fkw % 2,02 2,97 N
44 |Doktadnosc spraw. ciep.kotta wodnego dnw % 1,80 2,65 N
EMISJA
45 |tlen odniesienia 02 % 10 10
46 [emisja CO, eCOy; mg/m3 257,89 419,49 A
47 |emisja SO2,,, eS02, mg/m3 672,33 430,39 A
48 |emisja NOx eNOX ., mg/m3 451,82 298,37 A
49 |emisja OGC e0GC, mg/m3 8,01 12,49 A
50 |emisja pylu ., €Pioz mg/m3 16,7 13,4 A
51 |Emisja zanieczyszczeri CO ECO g/GJ 123,61 210,07 A
52 |Emisja zanieczyszczeri SO2 ESO2 g/GJ 330,48 221,03 A
53 |Emisja zanieczyszczeri NOx ENOx g/GJ 216,56 149,41 A
54 |Emisja zanieczyszczer OGC EOGC g/GJ 3,84 6,26 A
55 |Zuzycie paliwa B ka/h 1,93 0,55 A
56 |Strumien masy popiolu Gp kg 0,102 0,027 N
57 |Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 Q N
58 |Strumien masy spalin m gls 10,32 413 N

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji

O - Ocena
Str. 7




6.3. WYNIKI BADAN | OCENA ZGODNOSCI KOTtA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]
Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

|[EKOTW SP. Z 0.0.
63-304 CZERMIN 67A

Producent kotta:

Nominalna moc ciepina:

Palenisko:

wegiel kamienny sortymentu groszek
palnik retortowy firmy Termo-Tech typ DARO-IDMAR

Mechanizm podawania paliwa: $Slimakowy, napedzany motoreduktorem

Krééce: spalin, zasilania, powrotu @125 G11/4" G11/4
Regulator temperatury: firmy TECHNIX typ ARGOS PID
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: 'mechaniczny Z rgcznym kasowaniem blokady
Wentylator: POL-FANS LIPNO typ RMS 120 AL
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: brak

W pokrywie zasobnika paliwa

Wytacznik kraricowy:

Tabela 2. Wyniki badar i ocena kotia grzewczego EKO 5S 14

r Ocena wymagari '(%*
ieni dlne i ; Spelnia/Nie spelnia/ X5
Lp. Punkty normy Postanowienia ogéline i wymagania normy Nie dotyczy/ Nie E%
oceniono g2
=
2 3 4 5
1. |PN-EN 303-5 Pkt 4 WYMAGANIA
2. |PN-EN 303-5 Pkt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA

Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:

PN-EN 303-5 Pkt Kotly grzewcze i ich czesci powinny byé uksztaliowane w sposéb umozliwiajgcy )
3. 4.2.41 catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia, Spetnia 0
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mosna rozpoznaé po odglosach wrzenia.

nirola plomienia:
PN-EN 303-5 Pkt Nalezy zastosowaé urzqdzenie umozliwiajgce obserwacje plomienia lub warstwy zaru.
4243 Urzqdzeniem tym mogq byé¢ drzwiczki, Jezeli umozliwiajq bezpieczng obserwacje.

Izolacja ciepina:

Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja cieplna
PN-EN 303-5 Pkt powinna by¢ odporna na przecietnie wystgpujqc‘e obcigzenia termiczne imecha?iczne. )
4248 Izolacja powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a pc.)dczas'eksp{ogtaq: W Spetnia 0]
o \przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ sig z niej substancje
szkodliwe.

Spetnia (0]

Opory przeplywu wody przez kociol erzewczy:

Opory przephywu wody nalezy okreslié przy przeplywie odpowiadajgcym nominalnej
PN-EN 303-5 Pkt mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla
4249 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien byé zgodny z
danymi producenta, podany w mbar.

Deklaracja producenta: At = 10K — 1,2 mbar; At = 20K - 0,3 mbar

Spetnia (0]

7. |PN-EN 303-5 Pkt 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa: _’

Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas

PN-EN 303-5 Pkt eksploatacji zgodnej =z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcjg obstugi pro_ducem‘a nie s

432 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy 1e dotyczy
otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

*p_ badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N —badania nie objete zakresem akredytagji
O - Ocena




®
Ocena O x
Lol p A ; . ; wymagan _§ =
p.| Punkty normy Postanowienia ogéine i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta Spelnia/Nie spelnia/ | 5,3
Nie dotyczy/ Nie < _‘8
oceniono 1“3"
1 2 | 3 [ 7
i 1 ) e temp. temp. otoczenia | TOEMCA
Podczas badar wg 5.12 femperatura zewngtrznych powierzchni kotla zmierzona "priol0czenia temp. ocena
8rzewczego (wraz z podstawq kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem °c [ < | K
czopufha i om'o;-(;'w sljzfq_cych d'o nactor:wania' pracy kotla pracujqcego drzwi wyczysine 35,76 [ 9,6 speiia
P12y ciqgu naturalnym) nie powinny przekraczaé temperatury otoczenia o Wi wyceyel 5 b
wigce] niz 60 K. Wymaganie dotyczgce temperatury podstawy kotla nie d)’;:j ;:;2 Ij:kir gg'gj[ ;'87’ é I ;: ;:Z
obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecer producenta kociol uchwyt 1 (tw.szt) | 3 1 ] 4)’3 | spelnia
grzewczy powizqien 1_>_vc’ posadowiony na m'_epa]m-r_n podIoz‘fz. ’ uchwy 2 (tw.szt) | 562 | 30 | Speinia
Podczas badar wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw luchwyr 3 (tw.szt) | 58 | 26,2 31,8 | spelnia
obslugowych i wszystkich czesci, ktdre podczas eksploatacji kotla bok lewv kotla 33,8 7,6 speinia
3 PN-EN 303-5 8rzewczego mogq byc dotykane, nie powinny przekraczaé temperatury  [bok prawy kotla 28,7 235 spelnia
Pkt4.3.6 oloczenia o wigcej niz: ora kotla 354 | [ 92 spelnia_____| "
- 33 K'w przypadku wykonanych z metali i materialéw podobnych; przéd kotla 50,5 [ 243 spelnia
- 43 K'w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych; [ kotla 29,6 [ 34 spelnia
- 60 K'w przypadiu wykonanych z tworzyw Sztucznych i materialow
\podobnych.
10. EE{E’; 203'5 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperature
=
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia
instalacji, w kiérej kociol bed-=ie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym
nalezy przewidzie¢ zastosowanie urzqdzen regulacyjnych i
zabezpieczajgcych wymienionychw nastepnych rozd=ialach ora= nalezy
PN-EN 303-5  |przewidzieé odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde
11, R : P
Pkt 4.3.8.1 wymagane wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez producenta
albo powinno byé dokladnie wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze
szezegdlnym uwzglednieniem granicznych wartosci nastaw i stalych
czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
s latn = — o
W przypadku instalacji 8rzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura
jest ograniczona przez cisnienie panujgce w insialacji), zgodnie z wyma- - .
ganiami normy EN 14597, nalezy przewidzieé nasiepujqce wyposazenie: Sy;te:z IS“J bko wylaczalny: spelnia Q
- regulator temperatury, egulator temperatury
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blo-
kady).
Kotly grzewcze, kiorych system spalania nie Jest ani calkowicie wylg-
czalny ani nie jest czesciowo wylgezalny, nogq nie byé wyposazone w
zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury, gdyz w takich przypadkach
(np. w przypadku kotléw grzewczych bez automatycznego doprowadzania
\powietrza do spalania i’lub automatycznego doprowadzania paliwa), A N
nadmiar cieplaw postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery Zabezpieczajqcy ogr anicznik the"l;p ;’ atury (z recznym spelnia o
\przez otwarte polgczenie. kasowaniem blokady)
12 PN-EN 303-5
‘| Pkt4.3.8.2
regi r i g 5.13/:
maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C . . .
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < /00 °C Zmierzona temperatura wody wylotowej 97 spelnia A
; > o Py — 7 o
3 . zmierz temp
puk_5.13/: maksymalna temperatura wody deklarowana przez temp deklarowana ier "’ia ; i
producenta; 90 °C maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody: 80| 1yzer producenta 90 W)’I‘J;Aef"a 89,7 spelnia A
oC spalania
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C] dopuszczalna 110 zmierzona 95 spelnia A
maksymalna koncentracja CO [%] dopuszczalna 5 zmierzona 0,53 spelnia
o il /o
PN-EN 303-5 |° nagla awaria odprowadzania ciepla
= Pkt4.3.8.3 | maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C] dopuszczalna | 110 I zmierzona ] 107,2 | spelnia A
- zanik napigcia
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C] dopuszczalna I 110 ] zmierzona { 79,7 ] - spelnia A
maksymalna koncentracja CO [% ] dopuszczalna ! 5 I zmierzona I 0,32 f spelnia A
*p- badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji
O - Ocena
7
str. 9
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"'|Pkt 4.3.8.4

Postanowienia ogéine i wymagania normy

3

T; Z :

Podczas badar wg 5.15 zabezpieczajgcy wymiennik ciepta lub inne urzqd=enia do odprowad=zania ciepta
nadmiarowego powinny Zapewniac, by maksymalna lemperatura wody w kotle grzewczym nie przekraczala 110
°C.

Wiym celu stosuje sie termiczne Zabezpieczenie odphwu, np. termiczne zabezpieczenie odphywu ,, STW T Vp Th*
wg EN 14597 wraz = zab udowanym w kotle Srzewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze byé
zastosowany pojemnosciowy albo przephywowy podgrzewac= wody, jezeli bed-=ie on tak zabudowany i usytuowany,
aby mégt odprowad-i¢ cieplo nadmiarowe be= stosowania kolejnych urzqd-en pomocniczych i bez zasilania
energiq obcq. Zabudowany na state przeplywowy podgrzewac= wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako
uzytkowy podgrzewac= wody lecz wylgcznie jako zabezpieczajqcy wymiennik ciepla. Proc: tego powinny byé
spelnione nastepuj gce warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny byé dostosowane do konstrukeyjnych i cieplnych
wlasciwosci kotla Srewczego aw przypadku awarii powinny byé w stanie bezpiecznie odprowad-ié¢ maksymalng
moc cieplng wzglednie pr=y czesciowym wylgezeniu reszthowe obcigzenie cieplne;

Jezeli jako wymiennik ciepta zastosovwano =asobnik cieplej wody, 1o powinien on byé tak zaprojektowany, by
spetniat powyzs=e warunki przy jego maksymalnej temperatur=e roboc:zej;

~lermiczne zabezpieczenie odphwu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla shizqcym wylgeznie do
odprowad=ania ciepla w razie awarii przed wlotem wody chtod=qcej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sie stosowania innych rozwigzan spetniajgcych WyZej podane funkcje i standardy zabezpieczen.
Zasadniczo jednak dopus=cza sig stosowanie wszystkich urzqd-zen odprowad=ajgcych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach gr=ewczych be= wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do 100 kW
odprowad:zajgcych ciepto nadmiarowe wlko w:

-kottach grzewczych bez wylgezalnego systemu spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW,

-kotlach grzewczych = czgsciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW.

Ocena wymagan
Spelnia/Nie spemia/ Nie
dotyczy/ Nie oceniono

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzqdzenia odprowad-ajgcego cieplo nadmiarowe (dotyczy systemow czesciowo
wylqczalnych Iub systeméw nie wylgczalnych) /=godnie = pkt. 5.15/- maksymalny wzrost temperatury wody
wylotowej; < 110 0C maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

o]

Badania bezpieczeristwa i ocena ryyka

15.

Postanowienia ogdlne. Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie iwzglednia sie
dzialania sity wyzszej. Ocena ryz=vka powinna by¢ sprawd-ona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, popravwnosci i scistosci. Pode=as wykonywania weryfikacji nie jest konieczne ponowne
wykonywanie badarn. W przypadku przeprowad-ania badan obowigzujq nastepujgce warunki. Spalanie powinno
byc 1ak wyregulowane, by odpowiadato nominalnej mocy cieplnej kotla grzewczego ON, i umozliwiato osiggnigcie
stabilnego stanu pracy, a cigg spalin powinien odpowiadacé nominalnej mocy ciepinej. Przed rozpoczgciem proby
kottow grzewczych = recznym zasypem paliwa, po osiggnigciu stabilnych warunkéw pracy nalezy dokonac petnego
zasypu paliwa do komory paleniskowej. Weryfikacje oceny ryzyka mozna dokonaé wykorzystujgc Jjeden lub kilka z
ponizszych aspektéw: realizacje rozwiqzan zalecanych w niniejszej normie; zastosowanie zabezpieczen i
sprawdzenie funkcji wytqczania; sprawd-=zenie charakterystyk kotta podc=as normalnej pracy oraz podc=zas awarii;
stosowne odniesienia do innych norm lub odpowiednich wynikéw badan. Nalezy sprawdzié, czy ocena ryzyka
obejmuje co najmniej nastgpujqce zagrozenia i czy uwzgledniono uszkod-enia zespolow zasilania paliwem,
doprowadzania powietrza, spalania i regulacji spalania, odprowad-=ania spalin i odprowad=zania ciepta oraz
ochrong przeciwpozarowq i ryzyko urazoéw. Szczegétowo nalezy oceni¢ ry=yko wystgpienia co najmniej
nastepujqcych zagrozen: przepelnienia kotla paliwem podczas cigglej pracy zespolu zasilajgcego paliwem; zbyt
matej ilosci podawanego paliwa; us=kod-=enia instalacji doprowad-ania powietr=a; zaniku napigcia; wystgpienia
wahan cisnienia w komorze paleniskowej niedomkniecia dr=wiczek lub pokryw otworéw kotta lub podajnika
paliwa; otwarcia pokrywy zespolonego = kotlem zasobnika paliwa; braku paliwa w zespolonym z kotlem
zasobniku paliwa; braku zaplonu w fazie rozpalania; dzialania systemu zabezpieczenia przed cofaniem plomienia;
skutkéw pracy podajnika niewypetnionego palivvem lub zablokowania podajnika; wahar napiecia pradu;
preecieku spalin (np. uszkod-enie silnika wentylatora, zaniku napiecia, nadcisnienia w komor=e paleniskowej);
zablokowania ukladu regulacji i ponownego rozruchu; bezpieczenstwa elektrycznego (przedstawienie
dokumentacyi i certyfikatu); 1y=vko urazéw. UWAGA  Zaleca sig wykonywanie dodatkowych badan.

ocene wymagari
przedstawiono w
punktach 16; 17; 18

*p- badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji
O - Ocena
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Postanowienia ogélne i wymagania normy

Ocena

Pomiary, kontrola, dane producenta wymagan

oceniono

16, |PN-EN 303-5

‘|Pkt4.3.4

pl

W czasie rozruchu oraz w Jazie pracy cigglej kotla, Przy nastawionej maksymalnej wydajnosci
podajnika paliwa albo przy przerwaniu pracy podajnika paliwa, nie powinny wystepowaé sytuacje
niebezpieczne.

Badania przecigzenia instalacji doprowadzajgeej paliwo wg 5.16.2 mozna pomingé wéwezas, gdy
\przecigzeniu zapobiegajq urzadzenia zabe=piec-ajgce o klasie bezpieczeristwa C wg 4.3.1.

Kociol grzewezy powinien byé wyposazony w urzqdzenie zabezpieczajgee, ktdre przerywa
doprowadzanie paliwa, gdyw komor=e spalania wystgpi niezupehe spalanie paliwa lub gdy nastgpi
wygasnigcie paleniska.

Badania przervania doprowad=ania paliwa Wg 3.16.2 mozna pomingé wéwczas, gdy zastosowano
urzqdzenia zabezpieczajgee o klasie bezpieczenstwa B lub C wg 4.3.1.

W fazie rozpalania przy nied: nyin spalaniu lub gdy nie nastgpi zaplon paliwa, ur=gd-enie
abezpieczajgee powinno preenvaé doprowadzanie paliwa wowczas, &dy zostanie przekroczony
\podany przez producenta czas bezpieczenstwa rozruchu palnika. Uszkod=enie ur=gd-enia
zabezpieczajgcego wyknwajacego niewystarczajgce spalanie nie powinno prowadzié do sytuacji
niebezpiecznej.

17

PN-EN 303-5
"|Pkt 4.3.5

Spelnia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/ Nie

badari *

o identyfikacja

Kociol wyposazony w ur=gdzenie
zabezpieczajqce, ktdre przerywa
doprowadzanie paliwa, gdy w komorze spelnia
spalania wysigpi niezupelne spal ie paliwa
lub gdy nastqpi wygasnigcie paleniska.

Jezeli powietrze jest podmvane przezwentylator lub wlot powietrza wyposazono w nastawialne
urzqdzenie regulujgce przephw powietrza, to nalezy wykonaé badania wg3.16.3.

Nalezy wwzglednic¢ mozlivwosé wysigpienia (= réznych powodsw) Jednoczesnego wadliwego
funkcjonowania wentylatora = wadlhvie dzialajgeym jednym urzqdzeniem regulujgcym dophyw
powietrza lub = wadliwie dzialajgcymi ro: i urzqdzeniami regulujgcymi dophw powietrza. Nalezy
wwzglednic wystgpienie wadliwego funkcjonowania wentylatora i niewlasciwego nastawienia
urzgdzenia regulujgcego dophw powietrza oraz niewlasciwego nastawienia urzqdzen regulujgcych
doplyw powienza pod wphwem d=ialani innych regulatorow.

Koncentracja CO w kotle nie powinna przekraczaé objetosciowo 5 %.

Badanie awarii wentylatora
maksymalna koncentracja CO [%)

dopuszczalna I 5

zmierzona | 0,634 I spelnia

Badanie awarii ukladu doprowadzania powietrza na skutek zamknigcia nastawialnych otworéw
doprowadzajgcych powietrze do kotla grzewczego.

maksymalna koncentracja CO [%)

dopus:c:alna’ 5 Zmierzona I0,385! spelnia

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.3.2

zZpieczeristwa w sie wodzenia ciepla wg 3.16.4
Temperatura powierzchni sewngtrznych podajnika paliwa (bez izolacji) lub zespolonego zasobnika
paliwa we wszystkich h pracy oraz podczas awarii nie powinna przekraczaé 85 °C. Jezeli
warunki te osiggnigto za pomocg srodkéw konstrukeyjnych, to nie jest konieczne stosowanie
dod. veh urzqdzen zabezpieczajgcych,

Przewodzenie ciepla sprawd-a sig podczas badan wg 3.7 (techniczne badania cieplne przy
nominalnymm obcigzeniu i obcigzeniu czgSciowym), 5.13 do 5.16 i poprzez kontynuacje pomiaréw
lemperatury po wylqezeniu, az do osiggnigcia wartosci maksymalnej. Dalsze informacje dotyezqee
wykazania spelnienia tego w; ia podano w 3.16.4.

Zaleca si¢ nastgpujgce roxwigzania zabezpieczajgce przed nadmiernym nagrzaniem podajnika paliva
na skutek przewodzenia ciepla :

=system gasniczy, np. system spryskiwania wodag i ogranicznik temperatury nastawiony maksymalnie
na 95 °C;

Coprozni paliwa zapobiegajqce prz=ep iu kotla przy temperaturze nizszej niz

P
93 °C (Iub alternatywnie przy wzroscie temperatury o 20 K ponad temperature eksploatacyjng);
g

Fouoian -

-podajnik paliwa chlodzony wodg = zab pieczenien przed przekroczeniem temperatury wody
chlodzqcej przez STB (np. gdv obieg wody chlodzqcej jest czgscig obiegu kotlowego).

Zalecane rozwigzania zabezpieczajqce zespolony zasobnik paliwa przed nadmiernym nagr=aniem na
skutek przewodzenia ciepla, w uzupelnieniu do zal yeh roxwiqzan przeciw preegrzaniu podajnika
paliwa sq nastgpujgce:

O system gasniczy w zespol zasobniku paliwa oraz STB nastawiony na 95 °C;

O skuteczna izolacj spolonego zasobnika paliwa od gorgeych czgsei kotla grzewczego;

iedzy I bnikiem paliwaa

O =z anie Inie wentyl, ej przestrzeni p
korpusem kotla (np. oddzielne obudowy,).
Kryteria oceny zalecanych rozwigzai wyszczegélniono w Tablicy B.1.

astosowanych roxwigzan konstrukeyjnych kotla, paleniska i algoryiméw regulacji, 1o wyk ie 1

Jezeli zrealizowano zalecane rozwigzania konstrukeyne aw ocenie ryzyka wykazano przydamosé  |podajnik paliwa

wg 3.16.4 nie jest konieczne. Jezeli ocena ryvzyka wykazuje dalsze zagrozenia kotla grzewczego,
nalezy wykonaé badania uzupelniajace.

dopuszczalna

85 I zmierzona 53,3‘ spelnia
|

zasobnik paliwa

dopuszczalna 85 l mierzona ‘28,9‘ spelnia

1

©

PN-EN 3035
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5

20. [Pkt 4.4.1

Tablica 7

Spelnieni epujgeych w gari cieplnych nalezy wykazaé podczas badan wykonywanych pry
spalaniu paliw do badan zestawionych w T¢ ablicy 7.

Paliva do badar nalezy tak wybraé, aby odpoviadaty palivvom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewezym.

Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogq zalezeé od rod=aju paliwa. W
wymaganiach dotyczqcych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen
wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelnié¢ wszystkie wymagania
dotyczqce sprawnosci cieplnej i granicznych wartosei emisji zanieczyszezen dla tej klasy.

oceng wymagan przedstawiono w punktach 21; 22; 23; 24 25

* P - badania wykonane przez podwykonawce

A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji

O~ Ocena

Str. 11




Ocena

wymagan
Lp.| Punkty normy Postanowienia ogdine i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta SP;:'.Z’:F
speia/ Nie
dotyczy/ Nie
oceniono
T] 7

3 | 7z

Sprawnosé cieplna kotla:

Sprawnosé cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 3.7,3.8i5.10, nie powinna by¢
mmiejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla odpowiedniej klasy.

Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajgeej 100 kW ustala sie wymagana

sprawnosc dla klasy 4 - 84 % a dla klasy 5 - 89 %, Dia kotléw klasy 3 o nominalnej mocy

identyfikacja
badaii *

|cieplnej przekraczajqcej 300 kW ustala sie wymagana sprawnosé na 82 %.
Klasa 5, Q < 100 kW:
N, =87 + log Q (w procentach)
Klasa 4,0 < 100 kW:
e =80 + 2 log O (w procentach)
Klasa 3, Q < 300 kW:
PN-EN 303-5 4
21.|Pkt 4.4.2 N =67+ 6log Q (w procentach)
Rysunek 1 gdzie n,, sprawnosc cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng 0, albo minimalng moc ciepng uzyskiwang przy
\pracy cigglej O L i
Uhvaga 2: W niekiérych krajach ustala sie spranenosé cieplng w zaleznosci od ciepla spalania
paliva.
Nominalna moc ciepina: deklaracja producenia;
wegiel kamienny sortymentu groszek On= 14 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5 n, minimalna ( 88,1 ' wyliczona ’ 89,0 spelnia A
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotlow grzewczych, w kiorych femperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy cieplnej
\przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podac informacje
PN-EN 303-5  |doryczgce wykonania komina, w celu bi ia mozliwosci osadzaniu sie sadzy, 1 temp. temp. St
P ¢ Y, t A . H
22 Pkt 4.4.3 niewystarczajgcego ciggu k €0 i kond jiw kanalach spalin. Deklaracja producenta: g zmierzona | otoczenia | FO7I¢2 temp X
Zale whklady komi; dporne o) oC K spelnia A
temp. Spalin 124 28,47 95,86
Ciag spalin:
PN-EN 303-5 [|Prod) powinien podac minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej pracy. X
28 bkt 4.4.4 Jezeli producent nie podal :adnych informacji, 1o obowiqzujg wartosci wg EN 13384- dane producenta 0.26 mbar spelnia o
1:2002+A42:2008, Tablica B.2.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna wynosicé
najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byc wykomawane automatycznie przez
urzqdzenie regulacyjne. moc wartos¢
Regulacja doprowadzani paliwa i doprowadzani powietrza moze byc ciggla lub przerywana. moc minimalna | procentowa A
Deklaracja producenta: 30% nominalna kW kW %
14,0 4,/ 294 speinia
PN-EN 303-5 |Minimalna moc cieplna przy pracy cigglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie i
24. Pkt 4.4.6 \przeznaczonych do eksploatacji = zasobnikiem ciepla, moze byc wigksza niz 30 % nominalnej mocy
o cieplnej. W 1akim przypadiu, w informacjach technicznych producent kotla powinien podac jak
mozna odprowadzic wynvorzong ilos¢ ciepla.
Badania kotla grzewezego zasilanego palivem recznie przy obcigzeniu cz¢sciowym nie sq konieczne
wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polgczony z zasobnikiem ciepla. niedotyczy | O
Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotléw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliv ustala si¢ dla
lego paliwa, kidre wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza poj Y bnika ciepla wynosi 400 1.
Deklaracja prod, brak deklaracji litrow
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno byé niskoemi: yjne. Wymaganie 1o jest spelnione wowczas, gdy podezas pracy z
nominalng mocq cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem ekspl yjnej mocy cieplnej pod
\pracy z nominalng mocq cieplng i minimalng mocq cieplng, w czasie badar wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja
nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
Y " wegiel kamienny sortymentu groszek
25, IF;Et E'j :7303 i . Emisja CO (wynik badar) 2579 mgm [kw] klasa 5 A
"|Tablica 6 Pray mocy Emisja OGC (wynik badan) 80  mgm 143 klasa 5
- Emisja pylu (wynik badar) 16,7 mgm L klasa 5
P Emisja CO (wynik badari) 419,35 mgm [kw] klasa 3
12 Macy, Emisja OGC (wynik badan) 1235 mgm 41 klasa 5
‘ Emisja pylu (wynik badan) 134 mgm ! klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 3 (wcalym zakresie obcigzen cieplnych)
Deklaracja producenta:  klasa 3
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:
Kociol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
2% spelnia wymagania klasy 5
: w zakresie spravwnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012, A
Kociol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
spelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 20]2.
Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badari, zobowigzany jest do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w
oznakowaniu kotla i dokumentacji dostarczanej wraz 7 kotlem (wg. pkt. 4.2.1.1, 7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012).
*p- badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji
O - Ocena
/ ; / str. 12
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7. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczq wylgcznie badanego egzemplarza kotla EKO 55 14

z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu palivem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga:

Wymagania dotyczgce bezpieczenstva (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1; 4.3.3; 4.3. 4, 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 ora=
ocena ryzyka i badania funkcjonalne bezpieczenstwa zgodnie = punktem 5.16 normy ~ PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowad-=i¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sig dzialania sily wyzszej. Ocena ry=yka
powinna by¢ sprawd-ona prze= niezalezng jednostke pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowad-ania badan uzupetniajgcych obowigzujq warunki zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2;
5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotty grzewcze na paliwa stale = recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500
kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

Dokumentacja konstrukeyjna podstawowa kotla EKO 5S 14

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

Instrukcja obstugi sterownika  firmy TECHNIX typ ARGOS PID

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa podajnika paliwa DARO-IDMAR firmy Termo-Tech

Raport z badah nr - ECR/TE/Z/049/18 - PGE Gérnictwo i Energetyka Komwekcjonalna Rzesz6w - badanie popiotu
Raport z badan nr ECR/TE/Z/050/18 — PGE Gérnictwo i Energetyka Komwekcjonalna Rzesz6w - badanie popiotu
Raport = badar nr -~ 72/LP/2018 ~ ICHPW Zabrze - badanie opatu
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