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LABORATORIUM BADAWCZE

Ul Odlewnicza 1; 26-220 Stgporkdw

tel. (041) 374 15 22

AB 1593
SPRAWOZDANIE Z BADAN S\,
SN %
Numer: 31/17 ;!\_/ =
TR
Temat: Badania kotta centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa ool W
typ EKOS5S
Badania wykonano dla: »EKO TW” SP. Z 0.0.

63-304 CZERMIN 67A

Badania wykonano w: "TERMO-TECH"
PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTEOWEJ SP. Z 0.0.
LABORATORIUM BADAWCZE
UL Odlewnicza 1; 26-220 Staporkow

Indeks zamowienia klienta: zamdwienie

zdnia: 20.02.2017 r.
Zamowienie zarejestrowano w laboratorium pod numerem: ~ 31/17
Badania rozpoczeto dnia:  25.07.2017.

Badania zakoficzono dnia:  22.08.2017 r.

Sprawozdanie bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego nie moze byé powielane

inaczej jak tvlko w catosci

Wydano 3 egzemplarze, ktére otrzymuja:
1,,LEKO TW” SP. Z 0.0.
2,EKO TW” SP. Z 0.0.

3LABORATORIUM

Nadzor nad badaniami sprawowat:  Grzegorz Spiechowicz
Zastepca luemwmlvu laboratorium
Prowadzacy badania: ce 7 Slusar czyk
Jacek

r At

Autoryzowat: / » lermo-Tech”
Przedsiebiorstwo Wdrozeh Techniki Kotiowe] Sp. 2 0.0.
Laboratorium Badawcze
. . ul. Odlewnicza 1
KIEROWNIK LA UM 26-220 Staporkow

fowicz

Grzegorz ﬂfr
/

Staporkéw, dn. 22.09.2017.



AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

2. PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA, Oddziat Elektrocieptownia Rzeszéw Laboratorium Chemiczne, ul.
Cieptownicza 8, 35-959 Rzeszdw

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego EKO5S

Rodzaj podawania paliwa: automatyczny - retorta

Deklarowana moc cieplna wynosi 27 kW przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badar i producentem kotta jest :

,EKOTW” SP. Z 0.0.
63-304 CZERMIN 67A
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1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 zaméwienie z dnia 20.02.2017r.
zfirmy: ,EKO TW"SP. Z 0.0.
63-304 CZERMIN 67A

1.2. CEL BADAN,

Celem pracy byto wykonanie badari typu kotta oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot EKO5S jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z typem podawaniem paliwa:

Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania opatu typu wegiel kamienny sortymentu groszek

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego

1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w ,Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kotlowej

Laboratorium Badawcze ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kaociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawea w dniu 21.07.2017 r.

Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla catej produkgji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:
Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawcy badari: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

automatyczny - retorta

Badania paliwa i odpadéw paleniskowych zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu, akredytowane w tym zakresie przez

Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

1.7. METODA BADAN,

Badania wykonano w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu EKO5S o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 25 kW
przy opalaniu opatem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

przedstawiono na rysunku 1(fotografig) i na rysunku 2 (schemat konstrukcyjny z odno$nikami do ponizszego opisu).

Korpus kotta wykonano z atestowanej stali taczonej metodg spawania.

2
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Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotta wykonane s3 ze s

mm, zewnetrzne ze stalj konstrukceyjn

€] S235JR o grubo

tali kottowej o grubosci 6

$ci 5 mm. Zewnetrzng czesé

korpusu zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto cienkg blachg [1]. Kociot

posiada izolowane stalowe drzwi popi
Prostopadtos$cienna komora paleniskowa z zamon

0 przekroju kotowym [16]. Obok kotta
painika dostarczane jest z zasobnika
Powietrze do spalania dostarczane je
do pracy w instalacji wodnej zabezpie

Kociot wyposazono w kréciec wylotu spalin o srednicy pw=
[6]/powrotu [7] wody kottowej G 1”. Praca kotta steruje re

elnikowe [2], drzwi wyczystne [3] i [4].
towanym palnikiem retortowym

znajduje sie zasobnik paliwa [14]. Paliwo do
[14], automatycznie podajnikiem §limakowym [12].

st przez dmuchawe [13].
czonej naczyniem wzbio

BRAGER SP. Z 0.0 typ OXI BORD 760 [15].

Kociot przeznaczony jest
rczym systemu otwartego.

160mm, kréciec zasilania
gulator pracy kotta firmy

Rysunek 1. Fotografia kotta
EKO5S
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Rysunek 2. Schemat konstrukcyjny i gabaryty kotta EKOS5S

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi. Tabliczke

Znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta umieszczono w instrukcji obstugi
kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta EKO5S




3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badar zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych:

" W punkcie 4.2 ,Wymagania dotyczgce wykonania® normy [1],

" W punkcie 4.3 ,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

" W punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1], :

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowiskku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2
normy PN-EN 303-5:2012 [1] w Laboratorium i przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych
Laboratorium Badawczego PWTK _Termo-Tech®. posiadajacego akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593,

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [11.

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badari sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pytéw Wyznaczono metodg optyczna,.

5. WYNIKI BADAN.
Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnoéci 95% i wspdétczynniku
rozszerzenia k=2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: +3%n

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn

- emisjir CO: 5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/ms
- emisji* OGC: +4mg/ms dla wartosci 5+50 mg/ms
+8mg/ms dla wartosci > 50+150 mg/ms3

- emisjix pytu: £6mg/ms dla wartodci 10+75 mg/ms
+8mg/ms dla wartosci > 75+150 mg/ms

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Os = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta EKO 58S
opalanego paliwem typu  wegiel kamienny sortymentu groszek
zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy regulatora BRAGER SP. Z 0.0 typ OXI BORD 760
przy mocy nominainej — 100%

Czas podawania — 2,8s

Czas przerwy — 9,5s

Obroty wentylatora nadmuchowego — 31%

przy mocy zredukowanej — 30%

Czas podawania - 1,2s

Czas przerwy — 13s

Obroty wentylatora nadmuchowego — 18%




Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw ciepinych kotla

5 _|Zawarto$¢ procentowa S

L.p. [Nazwa kotta

1 |Rodzaj paliwa
2 |Typ kotta

3 |Wyszczegdinienie
4 Data pomiaru

7702

6 |Zawartosé procentowa C

awartosé procentowa H2

8 |Zawarto$é procentowa N2
9 |Zawarto$é procentowa 02 (obliczona)
10 ‘Zawartos’ci popiotu

11 |Zawarto$é wilgoci W
12 |Warto$é opatowa

13 |Czas trwania pomiaru

14 Masz paliwa (zasyp)

S Zawarto$¢ CO2 w spalinach

kg | 1.5
— )X | 15
Zawartosé czesa painych w popiele
8 Zaweariosé czedc palnych w zuzly

EKO5S

moc nominalna:
wegiel kamienny sortymentu groszek

POMIAR

oo
bz
SPALINY

27

kw

automatyczny - retorta
moc nominalna | moc minimalna

Miano

hh:mm:ss
kg |

kg |
% |
QA |

100%

25.07.2017.

6:00:00

24,9

3.8

30%
27.07.2017.

identyfikacja badan *

A
20 Zawartod¢ CO w spalinach | | A
21 Zawario$é SO2 w spalinach | | % | 0,03 0,02 A
22 Temperatura spalin - [ s | ¢ | 15326 | 111,47 A
23 Temperatura ofoczenia . W
24 Zawarto$é NOx w spalinach N NOx % A
25 Zawarto$¢ OGC w spalinach | occ | % 0,00 | 0,00 | A
26 |Zawartosé 02 w spalinach [02zpom.| % 8,74 | 1224 [ A
i WODA
27 |strumien objetosci wody ! mw ’ m3h | 1,51 4L 0,5 A
28 iTemperatura wody powrotnej (Srednia) t1 ] °c 59,94 I 61,31 ] A
28 iTemperatura wody zasilania (Srednia) - t2 °c 75,31 l 74,95 I A
KOMIN
30 |Ciag kominowy za kottem - ¢ Pa | 20 [ 16 N
BILANS
31_|Moc ciepina doprowadzona z paliwem Q1 kW 30,49 8,60 A
32 |Moc ciepina kotta wodnego Q2 kW 27,65 7,90 A
33 |Sprawnosé cieplna kotta n % 90,67 91,90 A
34 |[Straty kominowe sk % 8,80 8,72 A
35 |Straty niezupeinego spalania sco % 0,14 | 0,19 A
37_|Straty niecatkowitego spalania w popiele Snp % 3,80 l 5,20 A
38 |Straty niecatkowitego spalania w zuzlu Snz % I 0,00 | 0,00
KOCIOL
39 _|Powierzchnia ogrzewcza H m2 27 2,7 N
40 |Obe. ciepl. pow.ogrz.kotia wodnego gh kW/m2 [ 10,24 2,93 N
41 _|Moc znamionowa kotta Qzn kw 27 27 N
42 |Obciazenie wzgledne kotta wodnego gk % 98,29 f 28,86 N
43 |Bfad wyznaczania spraw.kotta wodnego fkw % 1,83 J 2,76 N
44 |Doktadnosé spraw. ciep.kotta wodnego dnw % [ 1,66 [ 2,53 N
EMISJA |
45 |tlen odniesienia i 02 % T 10 l 10 l
46 |emisia CO ., €CO | mgm3 | 269,81 34728 | A
47 lemisja S02,., 8802, | mgm3 | 71520 58643 | A |
48 |emisia NOx,.,, eNOXoy | mgma | 44213 30853 | A |
49 |emisia OGC,, €0GCy, | mgimsa 3,19 4,57 [ A
50 |emisia pylu ., P mg/m3 31,59 2274 | A
51 |Emisja zanieczyszczeri CO Mol . ECO g/GJ 142,50 191,57 [ A
| 52 |Emisja zanieczyszczen SO2 Y el ey R | Esoz oG | 387,39 ' 331,75 A
53 |Emisja zanieczyszczeri NOx e N ENOX | g/Gy | 233,52 | 170,19 A
54 _|Emisja zanieczyszczen 0GC EQOGC g/GJ 1,69 2,52 A
55 |Zuzycie paliwa . B kg/h 4,15 1,47 N
56 _|Strumien masy popiofu Gp kg/h 0,25 0,07 N
57 _|strumien masy zuzla Gz ka/h -0 -0 N
58 |Strumien masy spalin m qls 19,65 7,88 N

*p- badania wykonane przez podwykonawce
A - badania Objete zakresem akredytacii

N - badania nie objete zakresem akredytacji

0- Opiniefinterpretacje zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu nie s3 objete akredytacja
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5.2.Wyniki badan typu kotta EKOS5S

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie  PN-EN 303-5:2012 [1],
Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotta:

-EKOTW”SP. Z 0.0.

63-304 CZERMIN 87A
[Typ kotta: EKO5S
Nominalna moc cieplna: 27 kW
Paliwo: wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: zeliwny palnik retortowy

Mechanizm podawania paliwa:

automatyczny, slimakowy, napedzany motoreduktorem

ey 1

Krééce: spalin, zasilania, powrotu & 160 G1” G1

Regulator temperatury:

'BRAGER SP. Z 0.0 typ OXI BORD 760

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Mechaniczny, z recznym powrotem do pozycji wyj$ciowej

Wentylator:

Wentylator nadmuchowy EWMAR-NESS typ: RV 12

Urzzdzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: brak

Wytgeznik kraricowy:

|czujnik otwarcia klapy zasobnika paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego EKO5S
2]
Ocena wymagar 8 =
Lp. Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnia/Nie spelnia/ Nie E% i
dotyczy/ Nie oceniono | & g
‘ [
| 2
1 2 3 4 5
19. [PN-EN 303-5 Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogdlne:
Spetnienie nastepujgcych wymagar cieplnych nalezy wykazaé podczas
badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badar zestawionych w
Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy 1ak wybraé, aby odpowiadaly paliwom
20 PN-EN 303-5 dopuszczonym do spalania w kotle grzewczym. Spelnia o
"|Pkt4.4.1  Tablica 7 \Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogg P
zaleze¢ od rodzaju paliwa. W wymaganiach dotyczgcych sprawnosci
cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen wyroznia sig 3
klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej = klas nalezy spetnié wszystkie
wymagania dotyczqce sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci
emisji zanieczyszczen dla tej klasy.
*p- badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytadji
N - badania nie objete zakresem akredytacji
O0- Opinie/interpretacje zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu nie sg objete akredytacjg
/ str. 8
/



Lp.| Punkty normy

l
!

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan spelniaNie spelnia/ Nie dotyczy/ Nie oceniono

identyfikacja
badarn *

1] 2

3

4

PN-EN 303-5

" |Pkt4.3.6

I r. i iz - :
|Podczas bademi wg 5.12 temperatura zewneltrznych powierzchni kotla
grzewczego (wraz z podstawq kotla i drzwiczkami, a z wyjgthiem cz

element

temp. temp.
zmierzona | otoczenia

C oC

réznica
temp.

K

ocena

1

1i onvorow stuzgcych do nadzorowania pracy kotla pracujgceg przy‘ciqgu drawi wyczysine

84,08

naturalnym) nie powinny przekraczaé femperatury otoczenia o wigcej niz
60 K. Wymaganie dotyczgce lemperatury podstawy kotla nie obowigzuje
wowczas, gdy wedlug pi h zalecen prod; kociol grzewczy

i A f P o2

5

P Ve p Iy na niep y 3 o uchwyt 1 (tw.sz1.)
|Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obsi) ch [uehwyt 2 (i.sz.

rzwi wyczysine
lrawi popielnika

56,88 spebiia

84,16 36,96 spelnia

44,64

17,44 spelnia

39,2

P

spelnia

33,9

dotykane, nie powinny przekracza¢ lemperatury otoczenia o wigcej niz:

i wszystkich czgsci, kidre podczas eksploatacyi kotla grzewczego mogq by¢ (Mchwvt 3 (nw.szt)

spehia

27.3

0

2
6,7
1

spelnia

- 35 K'w praypadku wykonanych = metali i matevialéw podobnych; b

ok lewy kotla

29,42

- 45 K'w przypadiu wykonanych = Pporcelany i materialéw podobnych;
- 60 K'w przypadku wyk h z nworzyw sz ich i materialéw

lobnych. i kotla
spod kotla

E bok prawy kotla

2,22

spelnia

33,58

ora kotla

6,38

spehia

44,62

rzod kotla

17,42

spelnia

49,52

22,32

speinia

31.74

nie dotyczy

4,54

spelnia

PN-EN 303-5
“Pki43s8

Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajqce temperature

W zaleznosci ed systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia
insialacji, w kiorej kociol bed=ie zasiosowany, w kazdym kotle grzewczym |
nalezy przewidsiec zastosowanie urzqdzen regulacyjnych i
=abepieczajgcych wymienionych w nastgpnych rozdzialach oraz nalezy |
preewidziec odpowiednie mozliwosci ich zainsial la. Kazde w
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo
powinno by¢ dokladnie wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze
szczegolmym uwzglednieniem granicznych wartosci nastaw i stabich
<czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.

Dostarczon

Spelnia

e przez prodi

N

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.2

for tem; [ urzadzenic iczaj T w
obwarfy i) je rd o o | I
W przypadku instalacji grzewczej zab zpieczonej fizycznie (temperatura
\jest ograniczona prze: cisnienie panujqee w instalacji), zgodnie z wyma-
iganiami normy EN 14597, nalezy przewidzie¢ nasigpujgce wyposazenie:
- regulator temperatury,
- zabezpieczajqcy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem bloka-

ay).

Koty grzewcze, kiorych system spalania nie jest ani calkowicie wylgczalny
ani nie jest czgsciowo wylgezalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpie-
czajqcy ogranicznik temperatury, gdyz w takich przypadkach (mp. w przy-
\padku kotlow grzewczych bez automatycznego doprowad=zania powietrza
do spalania i'lub znego dop ia paliwa), nadmiar ciepla
W postaci pary wodnej jest odprowadzany do amosfery przez otwarte po-
lqczenie.

System szpbko wylaczalny:

Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym

Regulator temperatury
Spelnia

kasowaniem blokady)
Spelnia

Badania funkcionalne regul v /zgodnie z pkt, 5,13/:

\maksymalna ustawiona wartos¢ tlemperatury wody: 85 °C
maksymalny wzrost temperatury wody wyl < 100°C

temperatura wody wylotowej 92

spelnia

producenta; 90 °C maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 85

°C

5 7 = = s
lpn_&_ujg maksymalna temperatura wody deklarowana przez temp deklarowana

przez producenta

temp
90 wylgczenia
spalania

90

spelnia

mak Iny wzrost

peratury wody wylotowe; [

dopuszczalna

110 zmierzona

103

spehia

o

PN-EN 303-5
"|Pkt4.3.8.3

r s 5 . -
Rozréinia sig epujqce warianty wyp ia zgod W)
normy EN 12828:

a)gdy system spalania jest szybko wylgezal) ;W W
sklada sig z:

regulatora temperatury,

zabezpieczajgeego ogranicznika temperatury (z recznym k
blokady).

b)gdy system spalania jest czgsciowo wylgezalny; w
isklada sig z:

regulatora temperatury,

System spalania szpbko wylqczalny; (wg a).

Spelnia

zabezpieczajgeego ogramicznika temperatury (z recznym k
blokady);

niezawodnego urzqdzenia do odprowadzania reszikowego obcigzenia
cieplnego wg 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odphywuy.

c)gdy system spalania nie jest wylgczalny a inalna moc cieplna kotla ~
100 kW; wymagane wyposazenie sklada sig z:

regulatora temperatury,

fermicznego zabezpieczenia odphwu wg 4.3.8.4, kidre w praypadku avarii
odprowadza maksymalnie mozlivwg moc cieplng.

Vezeli powyzsze wymagania nie sq spelnione, 1o kociol grzewczy nalezy
instalowac w instalacji onwartej wg EN 12828.

P reg
PN ;

E,

ltemperatury, ogranicznik temperatury

P

(zreczny

blokady)

- nagla awaria odprowadzania ciepla

maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [*C]

dopuszczalna__|

110 | zmierzona |

92

I spehia r

A

- zanik napiecia
k Iny vezrost temp, y wody wylotowej; [“C]

dopuszczalna__|

110 [ zmierzona [

91

{ spelia ,

maksymalna koncentracja CO [%]

dopuszczalna__|

3 [ zmierzona I

23

| spenia_ |

A
A

*po badania wykonane przez podwykonawce

A - badania objete zakresem akredytaciji
N - badania nie objete zakresem akredytacji

O - Opini

pretacje i € W niniej

iu nie s3 objete akredytacjg




Ocena wymagan
Spelnia/Nie spelnia/ Nie
dotyczy/ Nie oceniono

Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta

ﬁPoa’c:as badan wg 5.15 zabezpieczajqcy wymiennik ciepla lub inne ur=qd-enia do odprowadzania ciepla
nadmiarowego powinny Zapewniad, by maksymalna temperatura wody w kotle gr-ewczym nie przekraczala
110 °C.

W tym celu stosuje si¢ termic=ne ubezpieczenie odplywy, 7ip. termiczne zabezpieczenie odplywu ,, STW T Vp
Th* wg EN 14597 wra= = zabudowanym w kotle grzewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla
moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo przeplywowy podgr=ewac: wody, jezeli bed=ie on tak
zabudowany i usytuowany, aby mogl odprowad-i¢ cieplo nadmiarowe be= stosowaniq kolejnych ur=qd-en
mocniczych i be: zasilania energiq obeq. Zabudowany na stale Dprzeplywowy podgr=ewac= wody nie
owinien byc wykorzystywany Jako wiytkowy podgr-=ewac= wody lecz wylgeznie jako zabezpieczajgey
wymiennik ciepla. Préc: tego powinny by¢ spelnione nastepuj qce warunki:

-lermiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do konstrukeyjnych i
cieplnych wilasciwosci kotla &rtewezego a w przypadku awarii powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowad-ié
Imaksymalng moc cieplng w=glednie proy czesciowym wylgczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;

Jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak Zaprojekiowany, by
spelnial powyzs=e warunki Prey jego maksymalnej temperatur=e roboczej;

14 [PN-EN 303-5 -lermiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla sluzqcym wylgeznie
" Pkt4.3.8.4 do odprowad-ania ciepla w razie awarii przed wlotem wody chlod=qgcej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sie stosowania innych rozwigzan spelniajgcych wyzej podane Junkeje i standardy zabezpieczen.
Zasadniczo jednak dopus=c-y Si¢ slosowanie wszystkich ur-qd=en odprowadzjgcych cieplo nadmiarowe tylko
W

~kotlach gr-ewc=ych be- wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do 100 kW
odprowad=gjgcych cieplo nadmiarowe ko w:

[-kotlach gr=ewczych bez wylgezalnego systemu spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW,

{Akollach grzewezych = czgsciowo wylgczalnym systemem spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW,

Nie dotyezy

r
[ adania funkcjonalne urzqd=enia odprowad-ajgcego cieplo nadmiarowe (dotyczy systemow czesciowo
| wylaczalnych lub systemow nie wylgczalnych) =godnie = Pkt 3.15": maksymalny w=rost temperatury wody
[ wylotowej; < 110 0C maksymalna koncentracja CO; 3,0 CO

Nie dotyczy

Badania bezpieczeristwa i ocena ryvka
ostanowienia ogdine Producent powinien przeprowad:i¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
sig dzialania sily wyiszej. Ocena ryzyka powinna byé sprawdzona prze; niezaleing jednostke pod wigledem
komplemosci, poprawnosci i scistpsci Podczas wykonywania weryfikacji nie jest konieczne ponowne
wykonywanie badar. W przypadku prieprowadzania badari obowigzujg nastepujgce warunki, Spalanie
powinno by¢ tak wyregulowane, by odpowiadalo inalnej mocy cieplnej kotta grzewczego ON, i
umoliwialo osiggniecie stabilnego stanu pracy, a ciqg spalin powinien odpowiadaé nominalnej mocy
cieplnej. Przed rozpoczegciem préby kotléw grzewegyeh z recznym zasypem paliwa, po osiggnieciu
stabilnych warunkéw pracy nalezy dokonad petnego zasypu paliwa do komory paleniskowej. Weryfikacje
oceny ryzyka moina dokonaé wykorzystujqc jeden lub kilka 7 Doniiszych aspektow: realizacje rozwiqzan
zalecanych w niniejszej normie; zastosowanie zabezpieczeri i sprawdzenie funkcji wylqezania; sprawdzenie
charakterystyk kotla podczas normalnej pracy oraz podezas awarii; stosowne odniesienia do innych norm
lub odpowiednich wynikéw badarn. Nalety sprawdzic, czy ocena 1yyka obejmuje co najmniej nastgpujgce
zagrozenia i czy uwzgledniono uszkodzenia 2espoléw zasilania paliwem, doprowadzania powietrza,
y2 ia i regulacji spalania, odprowadzania spalin i odprowadzania ciepla oraz ochrong przeciwpozarowq
i ryzvko urazow. Szczegolowo nalezy ocenié ryzyko wystgpienia co najmniej nastepujacych zagrozen:
\priepelnienia kotla paliwem Ppodczas cigglej pracy zespolu zasilajgcego paliwem; zbyt malej ilosci ) .
podawanego paliwa; uszkodzfnia Instalacji doprowadzania powietrza; zaniku napiecia; wystgpienia wahan

cisnienia w komorze paleni; ej niedomknigcia drzwiczek lub pokryw otwordw kotta lub podajnika
aliwa; otwarcia pokrywy zespolonego 7 kotk buika paliwa; braku paliwa w zespolonym z kotlem
zasobniku paliwa; braku zaplonu w fazie rozpalania; dziatania systemu zabezpieczenia przed cofaniem
15, lomienia; skutkéw pracy podajnika niewypelni i lub zablokowania podajnika; wahar

napiecia pradu; przecieku spalin (np. uszkodzenie silnika wentylatora, zaniku napiecia, nadcisnienia w
k ze paleniskowej); zabl, ania ukladu regulacji i ponownego rozruchu; bezpieczeristwa
elektrycznego (przedstawienie dokumentacji i certyfikatu); ryzyko urazow. UWAGA  Zaleca sie
wykonywanie dodatkowych badar,

*p_ badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji
O- Opinie/interpretacje zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu nie 3 objete akredytacjg
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16.

17

Lp.| Punkty normy

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.4

Wymagania/ Dane Producenta Ocena wymagari spetniaNie spelnia/ Nie dotyezy/ Nie oceniono

identyfikacja
badan *

W czasie rozruchu oraz w fazie pracy cigglej kotla, przy ionej maksymalnej wydajnosci
odajnika paliwa albo pr=y przerwaniu pracy podajnika paliwa, nie powinny wystgpowaé sytuacje
niebezpieczne.
adania przecigzenia instalacji doprowad-ajgcej paliwowg 5.16.2 mozna pomingé wowczas, gdy
reciqzeniu zapobiegajg ur=qdzenia zabezpieczajgce o klasie bezpieczenstwa C wg 4.3.1.
ociol grzewczy powinien byé wyposazony w ur=qdzenie abe=pi jgce, kidre przerywa

) P : n N e .
doprowadzanie palivwa, gdyw komorze spalani 1qpi niezupel) ie paliwa lub i [Kociobwyp Wy wur spieczajqce, kiore|
uy};ami“ie palf)m ’;a gdy norze spalania wysiqpi niezupelne spalanie paliwa lu gdy nasigpi praerywa doprowadzanie paliwa, gdy w kamtoese 4
. ot ;@ . AR

adania przenvania doprowadzania paliwawg 5.16.2 mozna pomingé wowezas, gdy zastosowano i vy slpi i ilons P al;w:{ lub gdy
urzqdzenia zabezpieczajgce o kasie be DI isnwa B lub Cwg 4.3.1. nastapi wygasnigcie paleniska. Speinia

W fazie rozpalania przy nied, wm spalaniu lub gdy nie nastqpi zaplon paliwa, urzqd-enie
zabezpieczajgce powinno preenvac doprowadzanie paliwa wéwczas, &dy zostanie prz=ekroczony podany

rez prodi czas bezpieczersnwa rozruchu palnika. Uszkodzeni, urzqdzenia zabezpi jgcego

iwyk)ywajqcego niewystarczajgee spalanie nie powinno prowadzié do sytuacji niebezpieczne.

PN-EN 303-5
Pki4.35

Vezel

li powieirze jest podawane pr=ez wenitylator lub wlot powietr=a wyposazono w nastawialne
ur=gdzenie regulujgce przephmw powietrza, 1o nalezy wykonaé badania wgJ3.16.3.

Nalezy wwzglednié mo:liwosé wysigpienia (= réznych powodow) Jednoczesnego wadliwego
Junkcjonowania wentylatora = vadlivie dzialajgeym jednym urzgd-eniem regulujgcym dophw
powietrza lub z wadliwie dzialajgeymi réznymi urzqd-eniami regulujacymi dophw powietrza, Nalezy
uwzglednic wystapi wadliwego funkcji nia wentylatora i niewlaschvego nastawienia
urzgdzenia regulujgcego doplyw powietrza oraz niewlasciwego nastawienia urzqdzen regulujgcych
dophw powietrza pod wphwem d=ialania innych regulatoréw.

Koncentracja CO w kotle nie Ppowinna preekraczaé objetosciowo 5 %.

|Badanie awarii wentylatora

\maksymalna koncentracja CO [%] dopuszczalna | 5 ’:mierzanu] 0,27 [
\Badanie awarii ukladu doprowadzania powietrza na skutek zambknigeia nastawialnyeh otwordw
doprowadzajacych powietrze do kotla grzewczego.

maksymalna koncentracja CO [% ]

spelnia

dapuxzczaIna| 5 ':mierzomz‘ 0,18| spelnia

PN-EN 303-5

" Pkt 4.3.3.2

w 1Y 'L
Temperatura powierzchni zewnetr=nych podajnika paliwa (bez izolacji) lub zespolonego zasobnika
paliwa we wszystkich stanach pracy oraz podczas awarii nie powinna preekraczaé 85 °C. Jezeli
warunki te osiggnigto za pomocq srodkow konstrukeyjnych, to nie Jest konieczne stosowanie
dodatkowych urzqd-en zabezpieczajgcych.
\Przewodzenie ciepla sprawd=a Sig podezas badarn wg 5.7 (technic=ne badania cieplne przy nominalnym
beigzeniu i obcigzeni; czgsciowym), 5.13 do 5.16 i poprzez kontynuacje pomiaréw temperatury po
wylaczeniu, az do osiggniecia wartosci maksymalnej. Dalsze informacje dotyezqee wykazania
spelnienia tego wymagania podano w 5.16.4.
Zaleca si¢ nastgpujgce roawigzania zabezpieczajgce przed nadmiernym nagrzaniem podajnika paliva
na skutek pr=ewod-=enia ciepla :
= system gasniczy, np. system spryskivania wody i ogranicznik lemperatury nastawiony
maksymalnie na 95 °C:
= oprdzinienie podajnika paliwa pobiegajgee preepemieniu kotla Priy temperaturze nizszej niz
93 °C (lub alternatywnie pr=y wzroscie femperatury o 20 K ponad temperature eksploatacyjng);
- podajnik paliwa chlodzony wodq = zabezpieczeniem przed przekroczeniem temperatury wody
chlodzqcej przez STB (np. gdy obieg wody chlod=qgcej jest czesciq obiegu kotlowego).
Zalecane rozwigzania zabezpieczajgce zespolony zasobnik paliwa przed nadmiernym nagr=aniem na
skutek pr=ewodz=enia ciepla, w u ipelnieniu do zal h ronwigzan przechw przegrzaniu podajnika
paliwa sq nastgpujgee:
= system gasniczy w zespolonym zasobniku paliwa oraz STB nastawiony na 95 °C;
= skuteczna izolacja zespolonego zasobnika paliwa od gorgeych czgsci kotla grzewczego;
— Zaslosowanie naturalnie wentylowanej przestrzeni Ppomiedzy zespolonym zasobnikiem paliwaa
korpusem kotla (np. oddzielne obudowy).
(Kryteria oceny zalecanych rozwigzan wyszczegdlniono w Tablicy B.1.
Vezeli zrealizowano zalecane rozwigzania konstrukcyjne a w ocenie ry=yka wykazano przydatnosé .
Fastosowanych ronwigzan konstrukeyjnyeh kotla, paleniska i algorymméw regulacji, to wyk ie nwg R N
5.16.4 nie j:st kaniecgn& Jezeli ocena ryzyka wykazuje dalsze zagrozenia kotla grzewczego, nalezy dopuszczalna ' 8 I..mzerzona I 36,2 ’ spelnia A
wykona¢ badania uzupelnigjgce.

ipodajnik paliwa

zasobnik paliwa

dopuszczalna 85 | zmierzona| 34,3 | speia A

PN-EN 303-5

"Pkt4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

L

Wi Id .
Spelnieni epujgeych w i cieplnych nalezy wykazaé pod. badarn wykonpwanych przy
spalaniu paliw do badar zestawionych w Tablicy 7.
\Paliwa do baday nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
\gr=ewczym. Spetnia o
Uhwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogq zaleze¢ od rod=aju paliwa. W
pwymaganiach dotyezqcyeh spravenosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen wyrdznia
isi¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania Jednej = klas nalezy spelnié wszysikie wymagania dotyczqce

\sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emis ji zanieczyszczen dla tej klasy.
P J18 1 3 2

* P - badania wy}

przez podwyk e

A - badania objete zakresem akredytacji

N - badania nie objete zakresem akredytacji

O- Opinie/interpretacje i W nini

iszym s daniu nie s objete akredytacja

Jon
str. 11



Ocena wymagar Spehia/Nie spelnia/ Nie dotyczy/ Nie
oceniono

VWymagania/ Dane Producenta

identyﬁkacja
badan *

|Sprawnos

Sprawnosc cieplna kotlu Pr=y nominalnej mocy cieplnej badana wg3.7,5.813.10, nie
winna byé mniejsza od Sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku | dia

odpowiedniej klasy. .

Dl kotlow o nominalnej mocy cieplnej preekraczajgcej 100 kW ustala sie wymagana

Sprawnosé dla klasy 4 - 84 % a dia klasy 5 - 89 %. Dla kotlow klasy 3 0 nominalnej mocy

cieplnej przekraczajgee) 300 kW ustala sie wymagana spravwnosé na 82 %,

Klasa 5, Q = 100 kw:

N, =87 + log O (w procentach)

Klasa 4, Q = 100 kw:

Ny =80 + 2 log O fw procentach)

Klasa 3, Q ~ 300 kw:

Ny = 67+ 6 log Q fiv procentach)

\gdzie n . SPrawnosc cieplna kotla w procentach a Q moc clieplna w kilowatach,

|thvaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng O, albo minimalng moc cieplng

wyskiwang przy pracy cigglej Q Js

Uwaga 2: W niekiorych krajach ustala sie sprawnos¢ cieplng w zaleznosci od ciepla

\spalania paihea

Nominalna moc ciepina: deklaracja producenta,

wegiel kamienny sortymentu groszek  On= 27 kW
Klasa koda: deldaracia producenta:  klasa 5 1, minimalna 88,4 wyliczona | 90,7 | spelnia | A
s =T
Dia kotlow grzew czych, w korych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
T <iepinej przekracza femperaturg oloczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podacé
= ; 2‘52 ;’03'5 informacje doc.’c:qc; wykonania kom:_’na, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig element temp. temp. | rézmica ocena
P R sadzy, niewysiarczajacego ciggu kommowegoikondemacji W kanalach spalin. Deklaracja Zmierzona | otoczenia | temp.

°C °C K

remp. Spalin 153 2523 | 128,03 elnia | A
Cigg spalin:

23 :g-fjjos-s Spelnia o
05¢:
IJ Padqm przez prod{zcema_ sla[ogabzos‘c’ 1:0110'1'«' gr.’e:'\i'c.’ych l:axi]anych pg]h:feml r;quzie przy
el nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna Wynosic co najmniej:
| ]F’N-EN 303-5 |24 przy spalaniu paliv biogenicznych i innych paliv stabych,
2 bkt 4.4.5 4 h przy spalaniu paliw kopalnych, Nie dotyczy S
aliwo: wegiel kamienny sortymentu groszek
deklaracja producenta: - 45 h
|Minimualna moc cieplna kotliw grzewezych zasilanych pali 1 ie p .
[wynosic najwyzej 30 % inalnej mocy cieplnej. N by powinny byé wykony spelnia
@utomatycznie preez urzqdzenie regulacyjne. A
Regulacja dopr dzania paliwa i dopr Izania powietrza moZe byc ciggla lub moc nominaina 270 W
P rzerywar.w. moc minimalna 79 kW
Deklaracja producenta: 30% wartosé procentowa 293 %
WMinimalna moc cieplna przy pracy cigglej kotlow grzewezych zasilan wyech palivem reczie i |
25 [PN-EN 303-5  [przez) czonych do eksploataci = zasobnikiem ciepla, moze byc wieksza niz 30 %
"IPkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W rakim praypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podac jak mozna odprowadsic wyhvorzong ilosé ciepla. .
|Badania kotla gr=ewczego zasilanego paliwem recznie Przy obcigzeniu czesciowym nie sq spelnia
konieczne wéwezas, 8y producent wymaga zeb y kociol grzewczy byl na stale Ppolgczony z A
izasobnikiem ciepla.
Wielkosé zasobnika ciepla dla kodow, w ktorych dopuszcza sig spalanie wiely paliw ustala
.:I;{,’ .dla tego pall"wa, k",i,"e wyllna§a @ﬁ|;i;hzego-$g?l)im. lnioe nomainaing 270 1w
7 a p cieplawynosi 5 imoc minimaina 7.9 W
Deklaracja producenta: brak  liréw wartosc procentowa 293 %
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno byé niskoemi: yjne. Wymaganie to jest speini wowezas, gdy podezas
racy z nominalng mocq cieplng a dla kotlé 8rzewezyeh = zakresem eksploatacyjnej mocy
cieplnej podezas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalng mocq cieplng, w czasie
badanwg 5.7,5.9i 510 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
PN-EN 303-5 |wegiel kamienny sortymentu roszek
25. [Pkt 4.4.7 Proym Emisja CO feynik badar] 269.8 mgm kW] Kasa 5 A
Tablica 6 no;r'linul;:yej Emisja OGC (wynik badan) 32 mgnr 277 klasa 5
LEumisja pyhu fwynik badar) 31,6 g ¥ klasa 5
! Emisja CO (wynik badan) 347,3 mgnr [kw] klasa 5
Z:;:’I,"'g;;;j Emisja OGC (wynik badamy) 46 mgm 79 klasa 5
Emisja pylu (wynik badan) 22,7 mgnr ! klasa 5
Klasa kotta wg tablicy 6 - klasa 3 (wcalym zakresie obciqzen cieplnych)
\Deklaracja producenta:  klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

Kociol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
spelnia wymagania Kasy 5
W zakresie sprawnosci cieplnej norm PN-EN 303-5: 2012,

27. Kociol opalany paliwen npu wegiel kamienny sortymentu groszek 8
spelnia wymagania klasy 5
W zakresie emisji zanieczyszczen azowych normy PN-EN 303-5: 2042,
\Prod badunego kotla na podstawi, przeprowadzonych badur, zobowi, 1y jest do uaktualnienia i/lub u ipelnienia deklaracji, zawartych w °
k iu kottu i dokumentucji dostarczanej wraz 7 kotlem (vg. pht 4.21.1,7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012),

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji
O- Opinie/interpretacje zamieszczone W niniejszym sprawozdaniu nie S objete akredytacjg
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6. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotvezq wylgeznie badanego egze}nplarza kotla EKO35S
z dostarczonym Wyposazeniem, wylqcznie przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga:

Wymagania dotvezace bezpieczehistwa (punkt 4.3) zawarte w Dunbach' 431: 4334344335 normy PN-EN 303-5: 20]2 ora-=
ocena ryzvka i badania funkejonalne bezpieczerstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012

7. LITERATURA | DOKUMENTY

1 PN-EN 303-5: 2012 Koty grzewcze na paliwa state = recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500
kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja konstrukcyjna podstawowa kotla,

3. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

4 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Motoreduktora EWMAR-NESS.

3. Karia katalogowa wentylatora promieniowego EWMAR-NESS typ: RV 12

8. Instrukcja obstugi sterownika BRAGER SP. Z 0.0 typ OXT BORD 760

7. Raport:z badainr  ECRTEZWO34/17 - PGE Gornictwo i Energetyka Konwekcjonalna Rzes=6w - badanie popiotu
& Raporiz bada¥inr  ECR/T E/2/035/17 — PGE Gérnictwo i Energetyka Konwekcjonalna R=es=éw - badanie popiotu
9. Raportzbadarinr  531/LP12016 ~ ICHPW Zabrze - badanie opalu

KONIEC SPRAWOZDANIA
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