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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottow i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotlow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanych obiektow
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AUTORZY Kierownik Laboratorium
SPRAWOZDANIA: Marek Niedzialomski
WYKONAWCY Kierownik Laboratorium
BADAN: Marek Niedzialomski

Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Marcin Wilezynski

Laborant do spraw kotlow i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY:

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kotléw, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe;.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadow
paleniskowych.

FL Streszczenie: |—

|

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan kotla grzewczego typu DuoKo 24 kW
Wwyposazonego W automatyczny slimakowy podajnik paliwa z palnikiem KIPI o
deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 24 kW. Kociot opalany byl granulatem drewna
pelet”. Kociotl nalezy do typoszeregu DuoKo 15, 24, 48.

Uzyskane w czasie badaf parametry techniczno-eksploatacyjne kotta pordéwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest Przedsigbiorstwo Produkcyjno
Handlowo Ustugowe ,.Kotlospaw™ s.c. z siedziba w 63-300 Pleszew ul. Szenica 38

Przedsigbiorstwo Produkcyjno Handlowo
[los¢ rys : 2 1| Ustugowe ,.Kottospaw™ s.c. z siedzibg w 63-
300 Pleszew ul. Szenica 38
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Temat: Badania kottéw tvpu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kW = automatycznym podawaniem paliwa

NrAB 087 Badania kotla typu DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa opalanego
peletami,
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Nr AB 087 Temat: Badania kottéw typu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa
I

Badania kotla typu DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa opalanego
peletami,

1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania kotla wykonano w oparciu o:
Umowe nr CUE/36/18 z dnia 31.01.2018 r. i aneks nr 1/18 z dnia 06.04.2018 r.
zawarte pomiedzy:
- PPHU Kotlospaw s.c. Przemyslaw i Jakub Wronscy z siedziba 63-300 Pleszew

ul. Szenica 38, a
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan kotla oraz ocena spelnienia wymagan zawartych w
normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociol typu DuoKo 24 kW o mocy nominalnej 24 kW jest stalowym wodnym kotlem
centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa i palnikiem typu KIPI na granulat
drewna pelety . Kociol nalezy do typoszeregu DuoKo 15, 24, 48 kW .

1.4, MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano na stoisku pomiarowym Laboratorium Badan Kotléow i Urzadzen
Grzewczych w Lodzi, ul. Dostawcza 1 zainstalowanym u producenta. Laboratorium posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybral i dostarczyt Zleceniodawca w dniu 27.02.2018.
Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny dla calej
produke;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marek Niedzialomski - kierownik Laboratorium
Wykonawcy badan:  Marek Niedziatlomski - kierownik Laboratorium
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Nr AB 087 Temat: Badania kotléw typu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa

Badania kotla typu DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa opalanego
peletami.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Zespol kotla wodnego DuoKo 24 kW skiada si¢ z korpusu wodnego oraz zasobnika paliwa.
Jest konstrukcja spawang wykonang z blach o grubosci 4 - 6 mm w gatunku S235JR.
Podstawowe elementy kotla stanowia: korpus wodny, palnik z systemem podawania paliwa
zespolony z mikroprocesorowym regulatorem oraz wentylatorem, zasobnik na paliwo.
Korpus skiada si¢ z paleniska, popielnika oraz czesci konwekceyjnej. Palenisko znajduje si¢ w
dolnej czesei kotla i stanowi komorg spalania w ktorej umieszezony jest palnik. Nad
paleniskiem usytuowana jest czes¢ konwekeyjna — wymiennik ciepla. Stanowi go zespol
kilku poziomych kanatéw wodnych w postaci potek tworzgcych przeciwbiezne ciagi
spalinowe. Cze$¢ konwekcyjna zakonczona jest czopuchem.

Konstrukcja kotta umozliwia okresowe czyszczenie powierzchni wymiennika ciepla,
paleniska i popielnika poprzez otwory wyczystek, paleniska i popielnika. Wszystkie otwory
sq zamkniete izolowanymi cieplnie drzwiczkami. Kociol wraz z podlogg posiada izolacje
termiczng wykonang z welny mineralnej o grubosci 30 mm. obudowang blachg stalowa.

Paliwo z zasobnika transportowane jest podajnikiem sprezynowym, a nast¢pnie poprzez
elastyczng rure zsypowsg do palnika w ktérym zamontowano kolejny podajnik spr¢zynowy.
Powietrze do spalania wdmuchiwane jest zintegrowanym z palnikiem wentylatorem przez
otwory rurowego plaszcza powietrznego palnika.

Kociol wyposazono po dwa kro¢ece Gw 17 zasilania i powrotu, krdciec /2*" dla czujnika
termicznego oraz tuleje czujnikdw. Pracg kotla i procesem spalania paliwa steruje
mikroprocesorowy regulator pracy kotla Plum ecoMAX 860 lub Plum ecoTOUCH 860
Widok badanego kotta typu DuoKo 24 kW przedstawiono na rysunku numer 1.

!
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Rysunek 1. Wodny kociol grzewezy typu DuoKo 24 kW. INSTYTUT ENERGETYKI
Zakthg/Badan

Urzgdzen ergetycznych
Laboratoriim - AB 087
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Badania kotla typu DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa opalanego
peletami.

2.2. WYPOSAZENIE KOTLA

- czopuch spalin o przekroju wewnetrznym 150 mm bez przepustnicy
- krocéee zasilania i powrotu po dwie sztuki Gw 17
- krociec kotlta Gw 42 dla czujnika termicznego
- tuleje czujnikow
a) regulator kotta
b) zabezpieczenie STB
¢) kapilara termometru montowanego w obudowie kotta
- palnik KIPI z zintegrowanym wentylatorem, zapalarkg oraz zabezpieczeniem
przed przegrzaniem
- podajnik slimakowy z napgdem
- paleniskowa plyta promiennikowa usytuowana na przeciw palnika
- regulator pracy kotlta ecoMAX 860 lub ecoTOUCH 860

- zasobnik na paliwo

2.3. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacjg¢ techniczng nr. DUOKO 24
kW _rys.1A1.v.06.2018, oraz tabliczk¢ znamionows.

tel. 62 741 BO 41 / gsm. +48 B0O0 494 315
n kotlospaw@kotlospaw.pl
s 4]

E Typ urzadzenia

Producent kotlow KOTLOSPAW
ul.Szenica 38, 63-300 Pleszew |

KOCIOt PELLETOWY
Typu DuoKo
24 kW

Moc nominalna kW 24
Zakres mocy kW 6,5-24 ;
Max. Cignienie Robocze | bar 2 <
Zakres temperatury Lo 85 n
Zasilanie elektryczne vV |AC 230/50Hz m
Pobor mocy w 50 o
Pojemnosé wodna L 90 J
Rok produkeii fe=
Nr urzadzenia o
Klasa kotla 5, ecodesign x
\T;I;S;N?Ezlvwaaoa-s 2012 €1 pellet) .‘i

www kotlospaw.pl .

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotla DuoKo 24 kW.
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Nr AB 087 Temat: Badania kottéw typu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kW z automatyeznym podawaniem paliwa
I\

Badania kotla typu DuoKo 24 kW ¢ automatycznym podawaniem paliwa opalanego
peletami.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal:

e badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace
wykonania” normy [1],

e badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa” normy [1],

e badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne’
normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo pelet drzewny o $rednicy ¢=6mm
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

5

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST 11I-2 w Laboratorium Badan
Kotlow 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi zainstalowanym w siedzibie u producenta. Stoisko
odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pylu wykonano metodg grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN,.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia
k=2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n
- nominalnej mocy cieplnej: £1.8%Qx
- emisji” CO: £5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?
- emisji’ OGC: +4mg/m® dla wartosci  5+50 mg/m’
+8mg/m® dla wartosei > 50+150 mg/m?
- emisji’ pylu: £+6mg/m?® dla wartosci  10+75 mg/m?
+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Q> = 10%

INSTYTUT ENERGETYK]
Zak Badan

Urzadzen er
% 2rget
Laboratokilim - AB g3 ™




T

. . » SPRAWOZDANIE 7Z BADAN
H LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN
GRZEWCZYCH Nr ewidencyijny: 219/18-L.G
m CUE = 93-231L6dz, ul. Dostaweza 1. : ey
U Tel/ fax. (042) 640 03 04 L .
Stron: 14
Certyfikat akredytacji PCA , ) i
Nr AB 087 Temat: Badania kotiéw typu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kW = automatyeznym podawaniem paliwa
e Badania kotla typu Duoko 24 kw & automatycznym podawaniem paliwa opalanego
lyp ym p p
peletami.

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.,

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotla DuoKo 24 kW zamieszczono
w tabeli 1.

Nastawy regulatora:

1. Moc nominalna:
- Moc palnika - nastawy w menu 29 kW, wydajnogé paliwa 10,9 kg/h
- Wentylator: 45%

2. Moc zredukowana:

= Moc palnika - nastawy w menu 13 kW, wydajnos¢ paliwa 1.7 kg/h
- Wentylator: 14%
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Temat: Badania kotlow typu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kW z automatyeznym podawaniem paliwa

Nrakger Badania kotla typu DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa opalanego
peletami,
Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna Pellet.
Typ i wielko$¢ kotta: DuoKo 24 kW
Moc kotta: 24 kW
- . pom 1 pom 2
L.p Wyszczegolnienie Ozn Miano 28.02.2018 | 28.02.2018
PALIWO
Lp Granulat drewna Pellet— Klasa C1
1 | Zawarto$¢ wilgoci W* W % 4,8 4.8
2 | Zawartos¢ popiotu Ap* Ap % 0,3 0,3
3 | Warto$¢ opatowa* Qi kJ/kg 17659 17659
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 5,39 1,67
WODA
5 | strumier masy wody mw kg/h 1106 926
6 | temp. wody na wiocie do kotla t1 °C 61,7 74,8
7 | temp. wody na wylocie z kotta {2 °C 80,0 81,5
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 141 84
9 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach C02 Yo 10,3 8,8
10 | Zawarto$¢ CO w spalinach co % 0,0271 0,0120
11 | Zawartosé NOx w spalinach NOx % 0,0085 0,0075
12 | Zawarto$¢ OGC w spalinach OGC % 0,0008 0,0006
13 [ Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 20 16
14 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % % ®
15 | Strumient masy spalin m gls 17,85 6,36
16 | Wspdlczynnik nadmiaru powietrza n - 1,97 2,31
17 | Ciag kominowy za kottem F Pa 20 9
ODPADY
18 | Strumien masy popiofu Gp kg/h 0 0
19 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
20 | Zawarto$c¢ czesci palnych w popiele* bp % -
21 | Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu* bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to °C 14,0 14,4
23 | Ciénienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 26,4 8,2
25 | Moc cieplna kotla wodnego Q2 kW 236 7.2
26 | Sprawnosc cieplna kotla 1 Y% 89,1 88,3
27 | Strata kominowa sk % 9,3 59
28 | Strata niezupelnego spalania sco % 0.2 0,1
29 | Strata niecalk.spalania w popiele snp % - -
30 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - =
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m?* - -
32 | Obciazenie wzgledne kotfa gk % 98 30
EMISJA
33 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 167 87
34 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ - -
35 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx g/GJ 86 89
36 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 6 6
37 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m?* 351 182
38 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 mg/m?* . =
39 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m?* 181 187
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC mg/m*® 14 12
41 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 20 19

* W zakresie analiz fizvko chemicznych paliw i odpaddw paleniskowych — Laboratorium Badan Kottow, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo — Gazowej — Nr Akredytacji AB 048
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Temat: Badania kotiow typu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa
Badania kotla typu DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa opalanego

5.2. WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wiyniki badan typu objete zakresem akredytacji laboratorium dla DuoKo 24 kW poréwnano z
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono

w tabeli 2.

Producent kotla:

63-300 Pleszew ul. Szenica 38

. PPHU Kotlospaw s.c. Przemyslaw i Jakub Wronscy

Mu.hamzm poda\\ann paliwa:

Krocc‘, spalin, zasilania/powrotu, inne
Regulator temperatury:

Ogranicznik lcmpcratury bE/plCCZCnStW'l

Typ kotfa: ' DuoKo
. ; |24 kW
Nominalna moc cieplna: E
Paliwo: - - (‘ranu]al drf.wna bortvmu,nlu pelet B
Palenisko: P.n]nrl\ ze zintegrowanym wcntylatorcm t) pu | K]PI

) ' Automdtyuzn) sprezynowy — przekladnia 31K3G
______| © 150 mm bez przepustnicy, GW 1x2 béUGW]

Plum typ ecoMAX 860 lub ecoTOUCH 860

| Mechaniczny typ IMIT 90/1 10°C, typ: LS17035
‘ /lnlcgrowany z palnikiem, promlcm

Ur74dzcmc do odprow'ld.{ama nac[mnru ciepla: |-
Wylgeznik krancowy:

vy | EBM PAPST R2E I08 AAOI ()5 ‘

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego DuoKo 24 kW.

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
| 2 3 4
1. PN-EN 303-5 "
Pkt 4 WYMAGANIA
2; PN-EN 303- . TV AT A
Pkt 41\5 -3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA***
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsei powinny byé uksztaltowane w sposob  umozliwiajacy Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
] K fomienia: ”
4. |PN-EN303-5 | ontrola plomienia: . o Spelnia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub Warstwy zaru. | poieoki paleniskowe
) Urzadzeniem tym mogq by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacie.
Izolacja cieplna:
R ) Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. [zolacja cieplna
2. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obciazenia termiczne i mechaniczne, Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielac si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslié przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-5 | mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla Nie oceniono
Pkt 4.2.4.9 grzewezego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien byé¢ zgodny z brak deklaracji
T danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /...-... mbar/;
20K /- mbar/.
T PN-EN 303-5 . W, "
Pkt 4};’ : WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
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Certyfikat akredytacji PCA
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Temat: Badania kottow typu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa
Badania kotta typu DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa opalanego
peletami,

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Reczny zasyp paliwa:
] PN-EN 303-5 Kociol grzewczy z reeznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
Pkt 4.3.2 eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z msh.”uqu obslugy producenta nie Nie dotyczy
wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw sluzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé
temperatury otoczenia o wigeej niz- 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotla nie obowiazuje wowezas, gdy wedtug pisemnych zalecen producenta kociol
grzewcezy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu, Spelnia
Podezas badan wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytow obslugowych i wszystkich | Drzwiczki popielnikowe
czgsci, ktore podezas eksploatacji kotla grzewezego moga byé dotykane, nie powinny 43K
2 PN-EN 303-5 przekraczac temperatury otoczenia o wigcej niz: Spelnia
Pkt 4.3.6 - 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych; Uchwyt drzwiczek
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialow podobnych; /tworzywo sztuczne/
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnych. 18 K

10. | PN-EN 303-5 ; ; -
Pkt 43.8 Regulator temperatury i urzqdzenia ograniczajjce temperature

Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kaciol bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewezym nalezy przewidzicé zastosowanic Spelnia

' 11, | PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpicczajacych wymienionych w nastepnych rozdzialach oraz Dostarczone

Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez

wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokladnie producenta

wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem granicznych

wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w

otwartych instalacjach grzewczych: Spelnia

W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona

przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy

przewidzie¢ nast¢pujace wyposazenie:

- regulator temperatury,

- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).

Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani calkowicie wylgezalny ani nie jest

czgsciowo wylgezalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik

12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdv: w takich przypadkach (np. w przypadku kotlow grzewczych bez

Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza  do  spalania  i/lub automatycznego

doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do

atmosfery przez otwarte polgczenie.

Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelnia

- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 85 °C 94,8°C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnic z pnk. 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C

- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 95 °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Regulator temperatury

Spelnia
ogranicznik temperatury
(rgczny powrot do
pozycji wyjsciowej,
mechaniczny)

Patrz punkt 23

Spelnia
105,6°C

INSTYTUT ENERGETYKI
Zaki Badan

Urzadzen ergetycznych
Laboratoridm - AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

peletami,

Temat: Badania kotlow opu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kI = automatycznym podawaniem paliwa
Badania kotla typu Duoko 24 kW Z automatycznym podawaniem paliwa opalanego

T T

Punkty normy

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania

3

Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajgce temperature w
zamKknietych instalacjach grzewczych:

Rozroznia si¢ nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:

a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; Wymagane wyposazenie sklada sie z:

- regulatora temperatury,

- zabezpieczajacego ogranicznika lemperatury (z recznym kasowaniem blokady).

b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; Wymagane wyposazenie skiada si¢ z:

- regulatora temperatury,

- zabezpicczajgeego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);

- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego ohcigzenia cieplnego wg
4.3.84 (termiczne zabezpicczenie odplywu).

¢) gdy system spalania nie Jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW:
Wymagane wyposazenie sklada si¢ z:

- regulatora temperatury,

- lermicznego zabezpicczenia odplywu wg 4.3.8.4, kiore w
maksymalnic mozliwa moc cieplng.

lezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej we EN 12828,

Badania fukcjonalne re; ulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5,13/
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartog¢ temperatury wody:85 °C

- maksymalny dopuszczalny wzrost lemperatury wody wylotowej: < 100 'C

przypadku awarii odprowadza

Badania funkejonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie 7 pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji "C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos¢ temperatury wody; 95 °C
- maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 “C

Badania funkcjonalne systemow szybko wylaezalnyeh /zgodnie 7 pnk. 5.14/;

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:

- maksymalny wzrost temperatury wody w
Zanik napigcia:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 170 °C

lotowej; < 110 'C

- maksymalna koncetracja CO: < s0co CO=0,184 %

B

Nie dotyczy

Spelnia
94,8 °C

Spelnia
105,6"C

Spelnia
88,9'C

Spelnia
788°C
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Temat: Badania kottéw typu Duoko 15 kW i DuoKo 24 kW = automatycznym podawaniem paliwa

NrAB oa7 Badania kotla typu DuoKo 24 kW ; automatycznym podawaniem paliwa opalanego
peletami,
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/

Nie oceniono
Wynik badania

1 2 3 Rl

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:

Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do

odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura

wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje sie termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie

odplywu STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewezym

wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo

przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, ahy

mogl odprowadzié¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i

bez zasilania energig obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie

powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako

zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny by¢ spelnione nastepujgee

warunki:

-lermiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do

konstrukeyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny

) by¢ w stanie bezpiceznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplng wzglednie przy

14. | PN-EN 303-5 czgsciowym wylaczeniu resztkowe obceigzenie cieplne;

Pkt 4.3.8.4 -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak

zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze

roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla

sluzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody

chlodzacej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje i

standardy zabezpicczen, Zasadniczo Jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich urzadzen

odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wylgezalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do

100 kW

-kotlach grzewczych 2 czgéciowo wylaczalnym systemem spalania o reszikowej mocy

cieplnej do 100 kW,

Badania funkcjonalne urzadzenia od rowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy

systemow czesciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C

- maksymalna koncetracja CO: < 5,0 CO

Nie dotyczy

Nie dotyezy

I5. | PN-EN 303-5

Pkt 4 4 WYMAGANIA CIEPLNE

Postanowienia ogolne:

Spelnienic  nastgpujacych wymagan - cieplnych nalezy wykazaé podczas  badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.

PN-EN 303-5 | Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
16. Pkt 4.4.| w kotle grzewczym.

e Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogg zalezeé od rodzaju paliwa.
Tablica 7 W wymaganiach dotyczacych  sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplngj i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej Klasy. ]

Spelnia
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087 Temat: Badania kot pu DuoKo 15 kW i Duoko 24 kW z aulomatyeznym podawaniem paliwa

Badania kotla ypu DuoKo 24 kW ; automatycznym podawaniem paliva opalanego
peletami,

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta

Sprawnogé cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana we 5.7. 58 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnogci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiednicj klasy.

Dla k

Wyniki badan:
Qx=23,6 kW
n=89,1%

Klasa 5, 0 < 100 kw:
ik =87+ log Q (W procentach)

Klasa 4, Q< 100 kw:

Mk =80+2 log O (W procentach)

Klasa 3, 0 < 300 kw-

K =67+6 log Q (W procentach)

gdzie gk sprawnogé cieplna kotla w procentach a @ moc cieplna w kilowatach.

Uwaga I: O oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplng
uzyskiwana przy pracy ciaglej O

Uwaga 2: w niektorych krajach ustala si¢ sprawnog¢é cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa,
Nominalna moc cieplna:
Klasa kotla: deklaracia p
Temperatura spalin w lotowych:

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek |

Sprawnos¢ wymagana:
Nuomkr3 =75,3 %
HnomkKi.+ 282.8 %
Wnomils =884 %

Spelnia

klasa 5

deklaracja producenta; Qn= 24 k1
roducenta; klasa 5

Spelnia

) Dla kotlow grzewezych, w ktorych lemperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy lp27 0

PN-EN 303-5 cieplnej przekracza tlemperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien poda¢ dotyczace ‘; /konania

Pkt 4.4.3 informacje dotyezgce wykonania komina, w cely zapobiegania mozliwosei osadzaniu sig Y E o ROnAN
{omina

sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanalach spalin.
Deklaracja producenta:
Ciag spalin:
Producent powinien podac minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal  zadnych informacji, 1o obowiazuja wartosci wg
EN 13384-] :2002+A2:2008, Tablica B.2,
Deklaracja producenta: 0,20 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnogé kotlow grzewezych zasilanych paliwem recznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna WYnosic co najmniej:
=2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: seeeTunas
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewezych zasilanych paliwem automatycznie powinna

W instrukeji obslugi

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Spelnia
0,20 mbar

PN-EN 303-5

Pkt 4.4.5 Nie dotyczy

h.

Wynosi¢ najwyzej 30 % nominalne; mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Qmin= 7,2 kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza  moze byé ciagla lub 30 % Qn

przerywana.
Deklaracja producenta: regulacja cig gla
Minimalna moc cieplna przy pracy ciagle] kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznic
I przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzic Wytworzong ilos¢ ciepla.

Badania kotla grzewezego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgsciowym nie sy
konieczne wowezas, edy producent wymaga zeby kociol grzewezy byl na stale polaczony
Z zasobnikiem ciepla,

Wielkoé¢ zasobnika ciepta dla kotlow., w ktorych dopuszeza si¢ spalanie wiely paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore Wymaga najwiekszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 300 |.

Deklaracja producenta: .......... litréw

Nie dotyczy
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Temat: Badania kotlow tvpu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kW z automatycznym podawaniem paliwa
Badania kotla typu DuoKo 24 kW 7 automatycznym podawaniem paliwa opalanego

peletami.

Ocena wymagan
_ Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 +
Graniczne warto§ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganic to jest spelnione wowezas, gdy podczas
pracy z nominalng moca cieplna a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podezas pracy z nominalng mocg cieplna i minimalna moca cieplna, w
czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
Przy opalaniu peletem drzewnym:
Pray mooy iomirialne] Fm|a|a CO _ (\vyn_ik badan) 351 mg/m? klasa 5
N - Emisja OGC (wynik badan) 14 mg/m’ klasa S
2 PN-EN 303-5 Emisja pylu_ (wynik badan) 20 mg/m? klasa 5
| Pkt4.4.7 Przy opalaniu peletem drzewnym:
Tablica 6 Przy mocy minimalnei Emisja CO  (wynik badan) 182 mg/m’ klasa 5
) ¥ ! Emisja OGC (wynik badan) 12 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 19  mg/m? klasa 5*
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
Deklaracja producenta: klasa 5
* Norma PN-EN 303-5:2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pylu dla mocy obnizoney. Kklasa 5§
Pomiary emisji pyléw przy obnizenym obcigzeniu wykonano metodg grawimelryczng.
Uzyskane wielkosci emisji pylu poréwnano z granicznymi wartosciami podanymiw tabeli
nr 6 PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominalne;.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

* Kociol opalany granulatem drewna peletem spelnia wymagania klasy 5 w zakresie
sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszezen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.
23. |e Prod ucent badanego kotla na podstaw* Norma PN-EN 303-5:2012 nie klasyfikuje granicznych emisfi pylu dla mocy
obnizonej. Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodg grawimetryczng. Uzyskane wielkosci emisfi pylu
poréwnano = granicznymi  wartosciami  podanymi w tabeli nr 6 PN-EN 303-5:2012 Jak dla mecy nominalnej.ie
przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji,
zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt.
4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotla
typu DuoKo 24 kW o deklarowanej mocy znamionowej 24 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylacznie przy opalaniu peletem drzewnym wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;

4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne

bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sig
dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod
wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3: 5.16.4: 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087 Temat: Badania kottdw tvpu DuoKo 15 kW i DuoKo 24 kI = automatycznym podawaniem paliwa
i £

Badania kotla typu DuoKo 24 kW automatycznym podawaniem paliwa opalanego
peletami,

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja Techniczno - Ruchowa (DTR). Montaz, Uzytkowanie,
Konserwacja.

3. Instrukcja obstugi i montazu palnika KIPI, oraz sterownika

Dokumentacja konstrukcyijna kotta DuoKo 24.

5. Karta katalogowa.
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