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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 18.01.2019r. z Zakfaddw
Gomiczo - Metalowych "ZEBIEC" w Zgbcu Spoétka Akcyjna, 27-200 Starachowice
wraz z umowa nr 14/3.19.408/2019/CBT z dn. 01.02.2019 r.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia i umowy przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotiéw
c.o. typu ,KORAL 18" 0 mocy 18 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
AGAT 207 i L,AGAT 40" opalanych peletami drzewnymi o mocach znamionowych
odpowiednio 20 i 40 kW. Badania kottéw zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujacymi
procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:
— Q/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,
— Q/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezen zwiazkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
— Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,
— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czes$¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa ¢ mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 — 5.10 pkt. 585
~Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elekirycznej” — oznaczenie nie objete
zakresem akredytaciji),
— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze ZzZrodet stacjonamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skiadnikow gazowych”.
Badania prowadzone w Laboraterium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badany kociot c.o. typu ,KORAL 18" o mocy nominalnej 18 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kotlow wodnych,
przeznaczonych do uktaddéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
obrotowego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest
zamknieta drzwiczkami. Jest ona wylozona ptytami ceramicznymi, a nad palnikiem
umieszczony jest ceramiczny okragly deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany
jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gornej czesci
wymiennika kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej
umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta. Kociol posiada piytowy wymiennik ciepia.
Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepia spaliny-woda, przechodza przez czopuch kotta
do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny
regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy
C.0O, C.W.U. Kociot izolowany jest welng mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow ¢.0. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 kW

1 AGAT 40" 0 mocy 40 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.0. KORAL 18" o0 mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Badane kotty c.o. typu ,AGAT 20" o mocy nominalne 20 kW i ,AGAT 40" o mocy
nominalnej 40 kW z automatycznym podawaniem paliwa nalezg do niskotemperaturowych,
stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych do uktadow otwartych, przystosowanych do
spalania peletow drzewnych. W kottach tych do komory spalania podawany jest strumien
powietrza za pomoca wentylatora nadmuchowego, ktory sterowany jest za pomoca
sterownika koftta. Wentylator ten zasysa powietrze z otoczenia kotta (pomieszczenia,
w ktorym zainstalowany jest kociof) i wttacza do komory powietrznej palnika. Z komory
powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku, powietrze doprowadzane jest do paliwa
znajdujgcego si¢ w komorze spalania palnika i nastepuje proces spalania paliwa
w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg ze zbiornika paliwa spiralg
transportowg napedzang przez uktad motoreduktora, ktérego praca steruje sterownik kotta.
Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktorym za pomocg podajnika spiralnego
przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Automatyczna regulacja wydajnosci
cieplnej kottow realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten
steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), zapalarki,
podajnikiem gtdwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spiralny
w palniku). Koty izolowane sg wetng mineralng ostonietg malowang blachg stalows.

3.2. Wybér reprezentatywnych prébek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybdr kotta grzewczego do badan
| jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty c.o. typu: ,KORAL 18" 0 mocy 18 kW; ,AGAT 20" 0 mocy 20 kW,
LAGAT 40” 0 mocy 40 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzor nad wykonaniem badann w Laboratorium Gazdéw Przemystowych i Produktéw
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych i
Produktow Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 kW

i AGAT 40" 0 mocy 40 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.5. Szczegbtowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot c.o. ,,KORAL 18” o mocy 18 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 KW
i AGAT 40" 0 mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotla c.o. KORAL 18" o mocy 18 kWV opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik

Tabliczka znamionowa:

Producent: PANCERPOL sp. j., Producent
podajnikéw slimakowych, ul. Szatasowizna
22, 42-530 Dgbrowa Gornicza

Typ: PPS 17 KW

Z podajnikiem
. KORAL 18
' Numer e
' fabryczny 0001
Sprawnost <91%
. s::pmm groszek
m® || SEes | Klasa s
ji"| 85°C
| Maxpovermocy | 128 W

= L

\

]

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 kW
i AGAT 40" o mocy 40 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator:

Producent. DOMER SIERECKI Spotka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300
Pleszew

Typ: DM 80-M0-PO1-K0-HO-PW20-PP4
Data produkciji: 05-2017

Napiecie: 230 V

Czestotliwose: 50 Hz

Moc: 80 W

Wydatek max: 320 m¥h

Sprez max: 300 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy sp. z 0.0.
Zakrzow 414 PL-32-003 Podteze

B Typ: SK 1SIS50

Sterownik:

Producent: Zakiad Produkcji Urzadzen
Elektronicznych "ELSTER" Obtaczkowo 150
62-300 WRZESNIA

‘g Typ: LIDER PID Dynamic

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 kW

i AGAT 40" 0 mocy 40 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. KORAL 18" o mocy 18 k¥ opalanege weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-8-
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Kociot c.o. ,,AGAT 20” o mocy 20 kW

Palnik:

Producent: Zaktady Gdrniczo-Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spétka Akcyjna
27-200 Starachowice
Typ: Zebiec 20

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) Kottéw c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW

i AGAT 40" o mocy 40 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotla c.o. ,KORAL 18” 0 mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
b7, 2
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Tabliczka znamionowa:

) Kociol grzewszy wodny
() ZEBIEC ]

AGAT 20
Rok produkcp | 2017 Numer fzoryezny | 0036
reciom __ 20KW s | < 96,29
-_ Rodzaj pakwa {peliet drzewny [|Setyment palva | § + & mm
w | 94 dm® BN 3036 S012

- 1,5 bar | Klasa 5
o e o0

Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J.
62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 097

Data produkcji: 2018
Napiecie: 230V
Czestotliwosc: 50 Hz
Moc: 35 W

Wydatek max: 100 m3/h
Sprez max: 150 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW

i AGAT 40" o mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotla c.o. KORAL 18" o0 mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrdw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Motoreduktor w palniku:

Producent: linix.en.china.cn; ZHEJIANG LINIX MOTOR CO., LTD..
96 Renmin Rd, Dongyang Shi, Jinhua Shi, Zhejiang Sheng, Chiny, 322100
001@linix.com.cn http://www.linix.com.cn

Typ: YN70-15

Motoreduktor w podajniku:

Producent: linix.en.china.cn; ZHEJIANG LINIX MOTOR CO., LTD..
96 Renmin Rd, Dongyang Shi, Jinhua Shi, Zhejiang Sheng, Chiny, 322100
001@linix.com.cn http://www.linix.com.cn

Typ: YN70-15

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 KW

i AGAT 40" 0 mecy 40 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotla ¢.0. ,KORAL 18” o mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Sterownik:

Regulator temper-ary «xotia T
*Lig « Lefo®

ZPUE. “ELSTER +p |
' BADAMIA

Producent: Zaktad Produkcji Urzadzen Elektronicznych "ELSTER"
Obtaczkowo 150 62-300 WRZESNIA
Typ: Lider

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 kW
i AGAT 40" o mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotla c.o. ,KORAL 18" 0 mecy 18 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozperzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.o. ,,AGAT 40” o mocy 40 kW

W e

Ct

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kattéw c.o. typu ,AGAT 20” 0 mocy 20 KW

i AGAT 40" 0 mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik

Producent: Zaktady Gémiczo-Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spdtka Akcyjna 27-200
Starachowice

Typ: Zebiec 40

Fakres mocy Kot
12+ 40 kW
ey, 0001 .
pellet drzewny ii Max pobds

wa 6=8mm

Badania energetyczna-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 kW

i AGAT 40" 0 mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E.
Sp.J. 62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA HL 117

Data produkgji: 04.2017
Napiecie: 230 V
Czestotliwosé: 50 Hz
Moc: 34 W

Wydatek max: 180 m%h
Sprez max: 280 Pa

Producent: ZD Motor Polska ul. M.
Skiodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun,
Polska

i Typ: 2IK10GN-CP

Sterownik:

 Producent: Zakiad Produkcji Urzgdzen
- Elektronicznych "ELSTER" Obtaczkowo 150
. 62-300 WRZESNIA

| Typ: LIDER

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.0. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW

i ,AGAT 40" 0 mocy 40 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. KORAL 18" 0 mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1.  Parametry pracy kottow

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.0. ,,KORAL 18" o0 mocy 18 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla c.o.: ,,KORAL” -
N 0 mocy nominainej 18 kW el Wilthnse
1 Moc nominalna kW 18
2 Wymagany cigg kominowy Pa -15
3 Sprawnosé % 91,0
g Wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo - sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta mm 1190
5 szeroko§§ i 888
g*QbOkOSC mm 1412
wysokose
6 Masa kotta kg 470
7 Objeto$é zasobnika paliwa m? 0,18
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornika ¢ 3 kg 150
9 Pojemnos¢ wody w kotle I 83
10 | Maksymalna temperatura pracy °c 85
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. ,,AGAT 20” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta c.o.; ,,AGAT 20” =
L 0 mocy nominalnej 20 kW Jednostka Wartose
1 Moc nominalna kKW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa -30
3 Sprawnos¢ % <96,2
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta mm 1141
5 szerokogg i 1448
greoakece mm 1216
wysokosc
6 Masa kotta kg 520
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,21
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornika . i kg =
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 94
10 | Maksymalna temperatura pracy % 90
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotldw c.o. typu ,AGAT 20" 0 macy 20 KW

i ,AGAT 40" o mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. ,KORAL 18" 0 mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz porownanie uzyskanych parametréw 2z kryteriami Rozparzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotta c.o0. ,AGAT 40” o mocy 40 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta c.o.: ,,AGAT 40" s
M 0 mocy nominalnej 40 kw Jednostka Warto st
1 Moc nominalna KWW 40
2 Wymagany cigg kominowy Pa -40
3 Sprawnosc % >90
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta mm 1283
szerokosé mm 1645
5 gtebokosc¢ z palnikiem B 1453
ngbOkOf’;{: bez palnika mm 1453
wysokosé
6 Masa kotla kg 660
7 Objetosc zasobnika paliwa m? 0,39
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornika B kg e
9 PojemnoS¢ wody w kotle I 140
10 | Maksymalna temperatura pracy °c 85
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.

4.4. ,Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottéw c.o. typu: ,KORAL 18”
o mocy 18 kW, ,AGAT 20" o mocy 20 kW; LAGAT 40" o mocy 40 kW zostaty
przeprowadzone podczas spalania paliw (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3
Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, kt6rych uzyto podczas badan kotiéw c.o.
typu: ,KORAL 18” o mocy 18 kW; ,AGAT 20” o mocy 20 kW; ,,AGAT 40” o mocy 40 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. . Kg?&ffa,,) I”EEE‘; s'zg,,} (X!Ga:'l? i?)” )
1 .E:gzg;ﬁ}c’: wilgoci w stanie Wi o 81 6,2 6.8
2 | Zawartos¢ wilgoci W2 % 3,0 46 54
3 | Zawartos¢ popioiu Az % 36 0,2 0,2
4 | Zawartos$é popiotu A’ % 34 0,2 0,2
5 | Czesci lotne /ot % 36,60 84,58 84,28
6 | Zawartos¢ wegla C& % 78,1 499 49,8
7 | Zawarto$¢ wodoru H3 % 4,22 5,52 5,63

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 kW
i ,AGAT 40" o mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.0. ,KORAL 18" 0 mocy 18 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

-17 -



Centrum Badari Technologicznych

8 | Zawartosc siarki S5 % 0,60 <0,02 <0,02
9 | Zawartos¢ azotu N2 % 1,37 0,14 0,05

10 | Zawartosé tlenu Q% % 9,29 39,62 39,00
11 | Cieplo spalania Q% J/g 20569 19121 18210
12 | Wartos¢ opatowa Q3 Jig 29574 17804 17871
13 :’ggggffrﬁp&*"wa wstanie' | an | 27891 17464 17570

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Stgzenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — oznaczenie nieakredytowane
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta c.0. ,KORAL 18” 0 mocy znamionowej 18 kW

W trakcie badan kotta c.o. ,KORAL 18" o mocy znamionowej 18 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

» Dla pracy z moca nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 18s
czas przerwy w podawaniu paliwva — 42s
ustawienie wentylatora — 36%

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu .,AGAT 20" 0 mocy 20 KW

i AGAT 40" 0 mocy 40 K\ opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sartyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-18-
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» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa — 5s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 55s
ustawienie wentylatora — 8%

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta c.o. typu ,,KORAL 18”
0 mocy znamionowej 18 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»MocC »moc
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarto$c wilgoci =
1| w stanie roboczym e % 81 &1
Warto$¢ opatowa =
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 27891 27891
Strumien paliwa podawany
3 do spalania B kg/h 25 0.7
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 25,0 20,7
5 | Wilgotnoscé (0] % 237 24,3
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 975,0 971,0
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie do t o 55.63 74,63
kotta
Temperatura na wylocie o
8 i t C 72,44 79,55
= Vw m3h 0,90 0,90
¥ | St Wy M ka/h 8832 876,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 118,7 74,0
11 | Cigg kominowy Pk Pa -14,9 -55
12 | Stezenie COs CQ2 % 13,47 10,05
13 | Stezenie O O2 % 5,60 8,55
14 | Stezenie CO CO mg/m3y 93,0 294 4
15 | Stezenie SO S0; mg/m>3, 1087,6 7313
16 | Stezenie NO NO mg/m®y 298,2 179,1
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz s, "‘9(’ e o 336701) 1(%’)7
(masa probki $lepej) 9 i
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3, 0,8 5,9
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumieri popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,117 0,027
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 417 279
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms g/s 8,8 3,1
24 | Lambda A - 1,36 1,67
25 | Strata kominowa (fizyczna) Cx % 4,87 3,64
26 Strata niezupetnego Zes % 0,03 0,14

spalania

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kattéw c.o. typu ,AGAT 20° 0 mocy 20 KW
i AGAT 40" o mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Strata niecatkowitego -

27 spalafia {c Yo 2,35 1,25

28 | Strata do otoczenia Cot % 1,34 2,15

29 | Sprawnosé n % 91,4 92,8

30 | Moc kotta (z wody) Q kW 17,60 5,15
Wzgledne cieplne

*1 | obciazenie kotta b * ALH 26,8

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 32,7 128,0

33 | Emisja SO2 Esoz g/GJ 382,2 317,9

34 | Emisja NOy Enox g/GJ 160,7 119,3

35 | Emisja pyhu Est g/GJ 16,4 55

36 | Emisja pytlu PM10* Eemio g/GJ 14,5 45

37 | Emisja pylu PM2,5* Epuvz s g/GJ 10,6 3,1

38 | Emisja OGC Ecce g/GJ 0,3 26

39 | Emisja CO; Ecoz kg/GJ 93,6 86,4
Zawartos¢ COz przeliczona CO2 o

401 ha 10% 0, (10% O) i 9,53 8,40
Stezenie CO przeliczone CcO 3

41 na 10% Os 10% O3) mg/m>y 66,4 260,0
Stezenie SO: przeliczone SOz 3

42 na 10% Os (10% O3) mg/m>y 776.9 646,0
Stezenie NOy przeliczone NOx 3

43 na 10% Oz (10% 05) mg/m-y 326,6 242 5
Stezenie pyilu wg S

44 | PN-EN 303-5:2012 (1 0°/u0-z} mg/m3, 334 11,2
przeliczone na 10% Q2 i

45 Stezenie OGC przeliczone OGC mg/md, 0,5 52

na 10% Oz (10% O2)

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej

na potrzeby wtasne** el ok 6,07 0,03
Zuzycie energii elekirycznej
47 | na potrzeby wilasne w trybie Pse kW 0,0034
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

46

4.5.2. Wyniki badan kotta c.o. ,AGAT 20” o mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta c.o. ,AGAT 20” 0 mocy znamionowej 20 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 8,2 s
ustawienie wentylatora — 100 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—3 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 18 s
ustawienie wentylatora — 46 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 kKW
i .,AGAT 40" o mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta ¢.o0. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla c.o. typu ,,AGAT 20"
0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»moc »MocC
Nr Opis Skroét Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci "
1 w stanie roboczym i % 6.2 62
Wartodé opatowa 9
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 17464 17464
Strumien paliwa podawany
a do spalania B kg/h 4,6 1.3
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 19,5 18,0
5 | Wilgotnosé [0] % 21,7 25,2
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 8982,1 985,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie do g
7 kotta t1 C 59,23 76,11
Temperatura na wylacie g
8 > ke 1z C 74,22 80,34
" Vw m3h 1,20 1,20
4 |y M ka/h 11754 1167,8
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 94,6 63,7
11 | Cigg kominowy px Pa -30,0 -11,0
12 | Stezenie COz CO2 % 13,90 11,87
13 | Stezenie v O3 % 7,07 9,03
14 | Stezenie CO [e]a] mg/m?, 48,3 139,1
15 | Stezenie SO2 SOs mg/m 16,5 12,7
16 | Stezenie NO NO mg/m>, 147,7 115,2
Stezenie pytu wg 5
17 | PN-EN 203-5:2012 oraz s, m%”;‘ 4 2(1)’)9 1(:}')9
(masa probki slepej) g
18 | Stezenie OGC OGC mg/m?3, 3,9 6.4
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,010 0,003
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 223 36,0
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms a/s 111 3,6
24 | Lambda A - 1,50 1,75
25 | Strata kominowa (fizyczna) Ck % 4,34 3,01
Strata niezupetnego g
26 spalania Lco % 0,02 0,06
27 Strata _n:ecal'kow;tego e % 0,09 018
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,42 2,24
29 | Sprawnosé n % 94 1 94,5
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 20,92 5,92
31 | Wzgledne cieplne Q/Qan % 104,6 295

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW
i .AGAT 40" 0 mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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| obciazenie kotta [ [ | |

Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 18,6 62,3
33 | Emisja SO» Esoz g/GJ 6,4 57
34 | Emisja NQOy Enox g/GJ 87,2 79,1
35 | Emisja pytu Est g/GJ 84 53
36 | Emisja pytu PM10* Epm1o g/GJ 7.1 46
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmzs g/GJ 5,0 3,6
38 | Emisja OGC |=lelcle g/GJ 1,5 29
39 | Emisja CO; Ecoz kg/GJ 106,0 105,0
Zawartos¢ CO: przeliczona CO:
40 na 10% O (10% O3) % 10,98 10,91
Stezenie CO przeliczone cO 3
41 na 10% O, (10% O2) mg/m3, 38,2 127,9
Stezenie SO, przeliczone SC; &
42 na 10% O, (10% Oz) mg/m-y 13,1 1.7
Stezenie NOx przeliczone NOx 3
43 na 10% O, (10% O2) mg/m=y 178,9 162,4
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 a D,,/”O ) mg/m3y 17,3 10,9
przeliczone na 10% Oz s
Stezenie OGC przeliczone oGC 2
45 | na10% Os (10% 0z | MI¥M % e
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii elektrycznej
46 na potrzeby wiasne™* B R 0,05 G
Zuzycie energii elektrycznej
47 | na potrzeby wtasne w trybie Pss KW/ 0,0037
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.3. Wyniki badan kotta c.0. ,AGAT 40” o mocy znamionowej 40 kW

W trakcie badan kotla c.0. ,AGAT 40” o mocy znamionowej 40 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:
» Dla pracy z mocg nominalnag (test 1)
czas podawania paliwa — 13 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—8 s
ustawienie wentylatora — 90 %

» Dla pracy z mocg minimaing (test 2)
czas podawania paliwva —6 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 18 s
ustawienie wentylatora — 65 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW
i ,AGAT 40" o mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. ,KORAL 18” o mocy 18 KW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotfa c.o. typu ,AGAT 40”
0 mocy znamionowej 40 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»moc ,»MoC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci &
1| w stanie roboczym oy " 6.8 68
Wartos¢ opatowa :
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 17570 17570
Strumien paliwa podawany
3 | do spalania B kg/h 9.0 24
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot o 235 23,3
5 | Wilgotnosé P % 21,3 21,5
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 9801 980,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie do =
7 ot t C 62,97 64,82
Temperatura na wylocie 3
8 = Lolts tz C 77,63 71,20
1 Vw m>/h 2,40 1,50
B e | M kg/h 23465 1468,5
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tep °C 104,8 61,2
11 | Cigg kominowy Px Pa -42.1 -10,0
12 | Stezenie CO2 COg % 12,88 9,35
13 | Stezenie O2 O % 6,01 9,81
14 | SteZzenie CO O mg/m>, 1,2 487
15 | Stezenie SOz SO; mg/m>, 22,0 15,1
16 | Stezenie NO NO ma/m>, 137,0 100,2
Stezenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su m%"';" “ © 33&:563) © ;gbﬂoz)
(masa prébki lepej) g : :
18 | Stezenie OGC OGC mg/m>, 3.3 3,2
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Gz kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,017 0,005
21 | Czesci palne w zuzlu ba Y% 12,7 14,1
22 | Czesci palne w popiele bs Ya - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Me g/s 20,3 1.3
24 | Lambda A - 1,40 1,87
25 | Strata kominowa (fizyczna) i % 5,01 3,08
2 | Strata niezupeinego feo % 0,00 0,03
spalania
Strata niecatkowitego %
27 spalania lc Yo 0,04 0,06
28 | Strata do otoczenia ot % 1,64 2,56
29 | Sprawnost n % 93,3 94,3
30 | Moc katta (z wody) Q kW 40,91 11,14
31 | Wzgledne cieplne Q/Qzn % 102,3 27,9

Badania energetyczno-emisyjne wa normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 KW
i AGAT 40" o mocy 40 kW opalanych pellstem drzewnym oraz kotta c.0. ,KORAL 18" 0 mocy 18 k\WW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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| obciazenie kotta | | |
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 0.4 23,3
33 | Emisja SOz Eso2 g/GJ 7.9 7,2
34 | Emisja NOy Enox g/GJ 75.0 73,5
35 | Emisja pylu Est g/GJ 11,6 6,2
36 | Emisja pytlu PM10* Epmio g/GJ 10,0 5,0
37 | Emisja pylu PM2 5% Epmas g/GJ 7.3 3,2
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1.2 1.5
39 | Emisja CO: Ecoz kg/GJ 90,9 88,4
Zawarto$¢ CO: przeliczona COs
40 | ha10% O (10% O3) B 946 9,19
Stezenie CO przeliczone co 3
41 1 na'10% 02 (10% Oy | MY/M% i 47,9
Stezenie SO: przeliczone S02 3
42 | 1a10% 0> (10% 05) | MY/M 8 142
Stezenie NOy przeliczone NO« 3
43 na 10% O> (10% O) mg/m>, 154 1 1511
Stezenie pytu wg S
44 | PN-EN 303-5:2012 (1 09,“0 ) mg/m3, 23,8 12,8
przeliczone na 10% Oz ke
Stezenie OGC przeliczone 0GC 3
45| na'10% 0 (10% Oy | MYM 4 .
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii elektrycznej
8 | potrzeby wiasne* el kW 0,07 0,03
Zuzycie energii elektrycznej
47 | na potrzeby wiasne w trybie Pse kW 0,0039
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacii

4.6. Porownanie osiggnietych parametréow energetyczno-emisyjnych kottdw c.o. typu:
KORAL 18" o mocy 18 kW; ,AGAT 20" o mocy 20 kW; ,AGAT 40" o mocy 40 kW
z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottow c.o. typu:
+KORAL 18” 0 mocy 18 kW; ,AGAT 20” o mocy 20 kW; ,AGAT 40” o mocy 40 KW poréwnano
z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kotidbw na paliwo state, tablice
461, 46.3; 46.5 W tablicach 4.6.2; 46.4; 46.6 przedstawiono warto$¢ wspoétczynnika
efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klase efektywnosci energetycznej kottdw c.o. typu:
LKORAL 18" o mocy 18 kW; ,AGAT 20" ¢ mocy 20 kW,; ,AGAT 40" o mocy 40 kW
z automatycznym zatadunkiem paliwva, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO
KOMISJI (UE) 2015/1187.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW
i ,AGAT 40" o mocy 40 KW opalanych pelletemn drzewnym oraz kotta c.0. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.1. Porownanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,KORAL 18” 0 mocy znamionowej 18 kW zasilanego weglem kamiennym

sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

0 Wartosé
Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy i 176
Znamionowej mocy cieplnej, Pn, KW ]
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 59
% zZznamionowej mocy cieplnej, Pp, KW !
Sprawnos¢ uzytkowa przy ) 88.1
znamionowej mocy cieplnej, nn, % :
Sprawnosc uzytkowa przy 30 % ) 895
znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnosc energetyczna >75 a5
ogrzewania pomieszczen ns, % B
**Emisja OGC, Es oec, mg/m3, <20 5
**Emisja CO, Es co, mg/m*, < 500 231
**Emisja NOy, Esncx, mg/m3y <350 255
**Emisja pytu, Espu, mg/m?y <40 15

"kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika I| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
*“emisje dotyczace seZonowego ogrzewania pomieszczern w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibarow (zatgcznik 1ll ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,KORAL 18” o mocy znamionowej 18 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efektywnosci ) 84.8
energetycznej kotta (EEI)* !
Klasa efektywnosci } B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotiéw na paliwo stale
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Porownanie osiagnigtych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,AGAT 20” o mocy znamionowej 20 kW zasilanego peletami drzewnymi
z kryteriami tzw. , Ekoprojektu”

i Wartosé

Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy ) 209
znamionowej mocy cieplnej, Py, kW '
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 59
% znamionowej mocy cieplnej, Ps, KW i
Sprawnos$¢ uzytkowa przy

. : . : - 87,5
znamionowej mocy cieplnegj, nn, %
Sprawnosé uzytkowa przy 30 % ) 83 0
znamionowej mocy ciepingj, ne, % ’
Sezonowej efektywnosé energetyczna >75 84
ogrzewania pomieszczen ns, % -
*Emisja OGC, Es osc, mg/mu <20 5
*Emisja CO, Esco, mg/m°u <500 114

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 kw

i AGAT 40" o mocy 40 KW cpalanych pelletem drzewnym oraz kotla c.o. ,KORAL 18" 0 mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
25 -
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**Emisja NOy, Esnox. mg/m?y <200 165

**Emisja pytu, Espu, mg/m3, <40 12
*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika | ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C | przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibarow (zatgcznik |l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,AGAT 20” o mocy znamionowej 20 kW zasilanego
peletami drzewnymi*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci ) 123.8
energetycznej kotta (EEI)* *
Klasa efektywnosci ) At
energetycznej

“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottdw na paliwo stale
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

Tablica 4.6.5. Porownanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,AGAT 40" o mocy znamionowej 40 kW zasilanego peletami drzewnymi
z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

ik Wartosé
Parametr Kryteria Baramet
Whytworzaone ciepto uzytkowe przy ) 409
znamionowej mogy cieplnej, Pn, kW ’
Whytworzone ciepto uzytkowe przy 30 i 111
% znamiconowe]j mocy cieplnej, Pp, kW !
Sprawno$¢ uzytkowa przy i 86.6
znamionowej mocy cieplnej, nn, % :
Sprawnos¢ uzytkowa przy 30 % i 876
Znamionowej mocy cieplnej, np, % ’
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >77 84
ogrzewania pomieszczen ns, % B
**Emisja OGC, Es osc, mg/m?, £20 3
**Emisja CO, Esco, mg/m’, < 500 41
**Emisja NOy, Esnox mg/m?, < 200 152
**Emisja pytu, Espu, mg/m?, <40 14

*kryteria obowiazujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgeym 1013 milibaréw (zatgeznik |l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW

i AGAT 40" 0 mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.0. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw 2z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
-28-
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Tablica 4.6.6. Osiagniety wspoétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,AGAT 40” o mocy znamionowej 40 kW
zasilanego peletami drzewnymi*

Woartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspéiczynnik efektywnosci i 1231
energetycznej kotta (EEN* '
Klasa efektywnosci i A
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ| (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe
Parlameniu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottdw na paliwo state
i zestawdw zawierajgcych kociof na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottéw c.o. typu: ,KORAL 18" o mocy 18 kW; JAGAT 20" o mocy 20 kW;
AGAT 40° o mocy 40 kW z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan
i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4.
Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicy

47.1.-47.3.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o.
typu ,,KORAL 18" z automatycznym zaladunkiem paliwa

0 mocy znamionowej 18 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;ft)e?:i{tl::e'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 580 - spetnione:
s (dane Producenta: 18 k\N) 17,6 KW (Z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 18 kW
podanej przez Producenta: £ 1,44 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno&¢ cieplna kotia oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie il
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczer 91, 455:: F;%’Za f)
(dane Producenta: n = 91,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n= 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottbw grzewczych, w  ktérych | spetnione pod warunkiem
temperatura  spalin  wylotowych  przy umieszczenia przez
3 4.43. nominalnej mocy cieplne] przekracza Producenta w DTR
temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, informacji dotyczacych
producent powinien poda¢ informacje wykonania komina
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 KW
i AGAT 40" 0 mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta ¢.0. ,KORAL 18" 0 mocy 18 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=118,7°C

Tot=25,0°C

Tsp-Tot = 93,7 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciagg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badain kotla i
, o grzewczego S$rednie cisnienie spalin nie ) :Lomn;e nf; g_locy
T powinno rozni¢ sie od warto$ci podane; 0.1 4;?,“[3 ajr
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. e
(dane Producenta: pk = -0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej] mocy
cieplnej. spetnione
5 4.4.6, 5.2 kW
(dane Producenta: -/-)
Wedlug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 VWykonanie badar ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia ;
447 spetnione
6 tablica 6 Kleaaia
VWedtug normy Badanie
CO =500 mg/m?, CO = 66,4 mg/m’,
Qu OGC =20 mg/im®, OGC = 0.5 mg/im®,
Pyt < 40 mg/m* Pyt = 33,4 mg/m*
Qu, | CO =500 mg/m’, CO = 260,0 mg/m°u
" | OGC =20 mg/m OGC = 5,2 mg/im?
Cgdlna ocena wynikow badan:
Kociof c.o. typu ,,KORAL 18" 0 mocy 18 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
spetlnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogolne spetnione
a E#;:jtigﬁa!&fonnacje na tabliczce do uzupekienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spetnione

Znamionowe;j

Badania energetyczno-emisyjne wg norry PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 KW

1,AGAT 40" ¢ mocy 40 KWV opalanych pelletem drzewnym oraz kotta ¢.o. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o.

typu ,,AGAT 20” z automatycznym zatadunkiem paliwa

0 mocy znamionowej 20 kKW

Nr Punkty normy Wymagania (s %ﬁino?re
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) Py s N
niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplngj. _
1 5.8.2. (dane Producenta: 20 kW) SpEmgnG:
- 20,9 kW (z badan)
Wedtug normy: * 8% Qu (dla mocy 20 kW
podangj przez Producenta: £ 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$é cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spekione
2 4.42. wielkoSci emisji zanieczyszczen 94.1 % (z badan)
(dane Producenta: n < 96,2 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informac;ji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp =946 °C
Tot=19,5°C
Tsp-Tot = 75,1 °C
Punkt 4.4.4. Ciagg spalin. Producent powinien
podac¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta sesEa
4 T grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie penominalne' &
S powinno rozni¢ sie od wartosci podanej .0.30 mbai
przez producenta wigcej niz o0 +3 Pa. 2
(dane Producenta: pk = -0,30 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalne] mocy
cieplnej. spetnione
5 446, 5.9 KW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.o. typu ,AGAT 20" a macy 20 kW
i AGAT 40" 0 mocy 40 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. ,KORAL 18" 0 mocy 18 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykaonanie badan ciepinych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia ;
gAT, spetnione
6 tablica 6 kiasa:5
Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m*, CO = 38,2 mg/m®,
Qu OGC =20 mg/m% OGC = 3,1 mg/m?,
Pyt = 40 mg/m3, Pyt = 17,3 mg/m*
Qs CO =500 mg/m®s CO =127,9 mg/m?,
™ | OGC =20 mg/m®, OGC = 5.9 mg/m%
Ogdlna ocena wynikdw badan:
Kociot ¢.0. typu ,,AGAT 20” 0 mocy 20 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce —
7 Znamionowej do uzupeiienia
10 Punkt_ 7.3. Wymaganla dotyczagce tabliczki spetnione
znamionowej
Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
typu ,,AGAT 40” z automatycznym zatadunkiem paliwa
0 mocy znamionowej 40 kW
. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
1 582 . spetnione:
-0.2. (dane Producenta: 40 kW) 40,9 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qu (dla mocy 40 kW
podanej przez Producenta: + 3,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ ciepina kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spehione
2 442, wielko$ci emisji zanieczyszczen 93.3 % (z badar)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,6 % - klasa 5
spetnione pod warunkiem
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez
3 4.4.3. Dla  kottdbw grzewczych, w  ktorych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informacji dotyczgcych
nominalnej mocy cieplnej przekracza wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW
i AGAT 40" 0 mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta ¢.o. ,KORAL 18" o mocy 18 KWV opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189




Centrum Badari Technologicznych

temperaturg otoczenia o mnigj niz 160 K,

producent powinien podaé informacje
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajacego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=104,8°C

Tot=23,5°C

Tsp-Tot=81,3°C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 571. Podczas badan kotta
grzewczego Srednie ci$nienie spalin nie

spetnione na mogcy

4 4%4. powinno rézni¢ sie od wartosci podanej gogunalrg)ej
przez producenta wiecej niz o 3 Pa. el mbar
(dane Producenta: pk = -0,40 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
583. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplne;. spetnione
5 4.4.6. 11,1 kW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia >
spetnione
5 A klasa 5
tablica 6
Wediug normy Badanie
CO =500 ma/m?, CO = 0,9 mg/m3,
Qn 0GG = 20 mg/m?, 0GC =2,4 mg/m%
Pyt = 40 mg/m® Pyt = 23.8 mg/m’,
Q.. | CO =500 mg/m® CO = 47,9 mgim®,
™ | OGC =20 mg/im OGC = 3,1 mg/im’
Ogolna ocena wynikéw badan:
Kociot c.o. typu ,,AGAT 40” o mocy 40 kW
7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione
9 Punkt. 7.2, Informaqe na tabliczce do uzupeknienia
7. Znamionowej
10 Punkt 7.3. VWymagania dotyczgce tabliczki spetnione

Znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW

i, AGAT 40" 0 mocy 40 KW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta c.o. .KORAL 18" o mocy 18 KW opalanego weglem

T

kamiennym sortyment groszek oraz peréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189




Centrum Badar Technologicznych

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytacznie do badanych kottéw c.o. typu:

- ,KORAL 18” o mocy 18 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek,

- AGAT 20” o mocy 20 kW zasilanego peletami drzewnymi,

- AGAT 40" o mocy 40 kW zasilanego peletami drzewnymi.

Kotty te spetniajg kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testoéw, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottow c.o. typu: ,KORAL 18" 0 mocy 18 kW; ,AGAT 20” o mocy 20 kW; ,AGAT
40" o mocy 40 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189
z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo
state wynika, iz kotty te spetniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenia spetniajg
kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy
oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW

i AGAT 40" 0 mocy 40 KWW opalanych pelletem drzewnym oraz kotfa c.o. ,KORAL 18" o mocy 18 kW opalanego weglem

kamiennym sortyment groszek oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
o
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| ENERGETYKI sh e
. llo&é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 180/2019 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodaweca:

Nr umowy/zlecenia;
Opis | nr badanej probki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badar;

Zaklady Gérniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebceu Spétka Akeyjna, 27-200 Starachowice

31.19.408

kociol c.o. typu ,KORAL 18" o mocy 18 kW, nr prébki . S/14309/19

01.03.2019
04.03.2019 + 11.06.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev\:z:gt?;:miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/D:2018 H 1 % %0 =z 21
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j
wg PN-EN 303-5:2012 H " % s & 20
Temperatura wody na dopltywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al e e | We = 002
Temperatura wody na odplywie .
wg PN-EN 303-5:2012 A twe C 79,55 + 045
Strumien objeto$ci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 14,995 = 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Be |HGE | GEF = G
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 2 B KM gz = 088
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 Al T G "o = A0
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 55 = 02
Tlen A Zoz % 8,55 + 0,15
Stq:_Zenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 10,056 = 0,20
w spalinach podczas
badar kottow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m=y 2944 + 13,2
wg PN-EN 303-5:2012 " "
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m®y | 7313 + 249
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 1791 + 95
Stq_zenia zwiazkow
emitowanych 0GC A Cosc | mg/m3, 59 + 09
w spalinach podczas
bada r’:_ kottéw grzewczych
HEpel v stds W Pyt A | Cep |[mgmi%| 127 = 086

wg PN-EN 303-5:2012
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "5,,;,',::;:\“\\*\‘ moaes |
| ENERGETYKI " RERRT

x llo&¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 180/2019 Strona: 2
llog¢ zatacznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane] probki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Zaklady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna, 27-200 Starachowice

31.19.408

kociot c.o. typu ,KORAL 18" o mocy 18 kW, nr probki LS/14399/19

01.03.2019
04.03.2019 ~ 11.06.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos&¢é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono skladowe]j dotyczacej etapu pobierania probek.
A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodaweca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi

Test energetyczno-emisyjny nr L8/14399/19/B, paliwo nr LS/14157/18

Przedstawione wyniki badar adnosza sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Labaraterium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczef, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit:
Instytut Chemiczne] Przerdbki Wegla
Centrum Badan Technologicanych
P AW ST LA
- lefgwnika Lagor Aidm
Teghr]olog_ii Spalania | Energetyki
imiethgainiskbothataypadpis

Instytut Chemicenet Brosrd hiq

Autoryzowat:

Centum E V Teshiphig
inflb Ve ieaY Batalpoapm
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN - |
| ENERGETYKI  ABOBL
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 181/2019 Strona: 1

llos¢ zalgeznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia;
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan;

Zakiady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zgbcu Spétka Akeyjna, 27-200 Starachowice
31.18.408
kociot c.o. typu ,KORAL 18" 0 mocy 18 KW, nr probki LS/14399/18

01.03.2018
08.03.2018 = 11.06.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wartos¢ + .
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/D:2018 A n % 927 =z 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A ul % 914 £ 20
Temperatura wody na doptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 il G | #88 &= 002
Temperatura wody na odptywie =
wg PN-EN 303-5:2012 A twe c 72,44+ 041
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 15,008 = 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A & | R | MR & W
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B | A & G0
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al % | WEE K8
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa -149  + 06
Tlen A Zoa % 5,60 + 0,10
Ste,'_ZEnia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1347 + 027
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
fia palives stale W Tlenek wegla A Cco ma/m?y 93,0 + 79
wg PN-EN 303-5:2012 — -
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m®% | 10876 + 239
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cwc |mg/mi,| 2982 + 158
Stezenia zwigzkdéw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3 0,8" - -
w spalinach podczas
badarn kottdw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 |V o Crg. |mghmi | 457 & 2
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LABORATORIUM TECHNOLOGI SPALANIA | 7 (el
| ENERGETYKI o AB 0BT
5 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 181/2019 Strona: 2

llos¢ zatgeznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badane] prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spdtka Akeyjna, 27-200 Starachowice

31.19.408
kociot c.o. typu ,KORAL 18" 0 mocy 18 kW, nr probki LS/14399/19

01.03.2019
08.03.2019 + 11.06.2019

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktére] parametry sg oznaczane,

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii
U Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawea pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14399/19/C, paliwo nr LS/14157/18

Przedstawione wyniki badani odnosza sie wylaeznie do wymienionych w Raporcie obiekidw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Rapaort nie moze byc powielony inacze), jak tylko w catosci.

Sprawdzit:

Instytut Chemicznej szmobh W
edla Cent j Ternn
Centru dan Tachn icznych MV-
4{20% mf./ v Kipr".rrraéi doratort
Z-ca lerownika x_é'* rBrium o

Technologi Spalania i Energetyk]
imig #inéivigke; rdatacpedpis

Instytut Chemir.

II'I"EIQ i nazwisko,

Autoryzowai

vef] Brzoribii W
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA el s |
| ENERGETYKI G
. llo&¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 182/2019 Strona: 1
llo5é zalgcznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia;
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Zaklady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna, 27-200 Starachowice
31.19.408
kociol c.o. typu ,AGAT 20" 0 mocy 20 KW, nr probki LS/14254/19

09.01.2019
11.01.2019 + 11.06.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘:’vflgs?g‘;;—'miam

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/D:2018 A n % wr = 3
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % #s5 = 21
Temperatura wady na doplywie "
wg PN-EN 303-5:2012 A tur C 76,11 + 0,02
Temperatura wody na odplywie .
wg PN-EN 303-5:2012 A w2 C 80,34 t 046
Strumien objetosci wody :
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 11678 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B LB
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tep c 637 = 08
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A s Fa AHe & U3

. Tlen A Lo % 9,03 + 0,15
Ste_Zema zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 11,87 + 0724
w spalinach podczas
badar kottdw grzewczych
ri g v ke g Tlenek wegla A Cco mg/m® | 1391 + 11,8
wg PN-EN 303-5:2012 s 3 1
i wg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m3, 12 1 - -
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m®y 115,2 + 83

Stgzenia zwigzkéw
emitowanych 0GC A Coec | mg/miy 6,4 £+ 09
w spalinach podczas
badar kottéw grzewczych
na paliwa state wg 9
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt ma/m?y 11,9 + 05
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NIP 848 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138085 M , |
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA l"unmn‘:* ‘ movn |

| ENERGETYKI g R

" llo&¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 182/2019 Strona: 2
llosé zalgeznikow: -

Zleceniodawca: Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spdtka Akeyjna, 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia; 31.18.408
Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW, nr prébki LS/14254/19

Data przyjecia probki; 09.01.2019
Data wykonania badan:  11.01.2019 = 11.06.2019

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane,
Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.
A —metoda objgta zakresem akredytacji; N = metoda nie objeta zakresem akredytacji
" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m3)

Uwagi odnosnie pebrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca,
Zlecenicdawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt, 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczenej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14254/19/A, paliwo nr LS/14255/19

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wytgcznie do wymijenionych w Raporcie obiektéw badaii. Bez pisemnejzgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit: Pt ryzcwain
Instytut Chemicznej Przerébki wegla e Hf Sl b a
Centrum L-.-..d( r‘t Ic.rihnoltq Znych /&.O‘GI!ZQ?P? s
pcmo ogii %pafc ai ~ner g el
5 germ inz, Katarz
lmlé’i?‘?ﬁ%r%*dﬁ&ﬂdﬁdpls imie | naz\msﬂcm d“éqg rﬁb&p?ge“
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 183/2019

e, r |
- \_/ ‘e |
S s |PCA
;ih\——-/e Iﬁé [ Tt
U’"’uin\ o I_ -!
AB 081
llesé stran: 2
Strona: 1

llosé zatgcznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:;

Zaklady Garniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spdlka Akeyjna, 27-200 Starachowice

31.18.408
kociot c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW, nr probki LS/14254/18

09.01.2019
11.01.2019 = 11.06.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepetvvﬂr;gffi;miam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/D:2018 A n # 85 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A i % 1 2 &l
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twt G 8825 = 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 R twe C 7422+ 042
Strumien objetosci wody 2
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,001 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 | G | W | TORE = G
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B | 438 ok AW
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tep °C 946 + 13
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pe 200 & AR
Tlen A Zo2 % 7,07 + 0,12
Ste_Zenia Zwigzkow
emiowahych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1390 + 0,28
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych )
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco |mgm%| 483" - -
wg PN-EN 303-5:2012 — 3 2
i wg Dwutlenek siarki A Csoz | mgm3 | 16,5? - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?>y 1477 + 106
Stgienia Zwigzkow
emitowanych 0GC A Cosc | mg/mdy 3.9 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyi mg/my 21,9 + 1,0
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 183/2019 Strona: 2
llos¢ zalgcznikaw: -
Zleceniodawca: Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spdtka Akcyjna, 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.19.408
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,AGAT 20" o mocy 20 kW, nr prébki LS/14254/19

Data przyjecia prébki: 09.01.2019
Data wykonania badan:  11.01.2019 = 11.06.2019

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A —metoda cbjeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

T Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 60,0 — 56125,0 mg/m?)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg,’maj

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczone] prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14254/19/B, paliwo nr LS/14255/19

Frzedstawione wyniki badaii odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moZe byc powielony inaczej, jak tylka w cafosci.
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1 llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 184/2019 Strona: 1
llo§¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca:; Zakiady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spoétka Akcyjna, 27-200 Starachowice
Nr umeowy/zlecenia: 31.19.408
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,AGAT 40" o mocy 40 kW, nr probki LS/14503/19
Data przyjecia prébki: 08.04.2019
Data wykonania badan:  10.04.2019 = 11.06.2019
: s : Wartos¢ +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewno§¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg Q/LS/01/D:2018 4 9 % i
Oznaczanie sprawnosci energetycznej .
wg PN-EN 303-5:2012 = n * e £l
Temperatura wody na doptywie &
WQ PN'EN 303_52012 A tw‘l C 64,82 * 0,02
Temperatura wody na odptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 g5 be = £
Strumien objetosdci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Ve I/min 25,007 & 0,003
Strumiert masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 14685 =+ 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg 244 I
Temperatura spalin G
wg PN-EN 303-5:2012 £ G B al.z -
Cigg kominowy iy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Fa 100 2 04
Tlen A Zoz % 9,81 £ 017
Stg?_enia Zzwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceoz % 935 + 022
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3 1 ) }
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 487
wyg PN-EN 303-5:2012
o Dwutlenek siarki A | Cso |[mgmi| 1512 - -
PN-1S0O 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 100,2 x 7,2
Ste:'zenia Zwiazkow
emitowanych 0GC A Cosc | mg/m3y 3.2 + 09
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych
na paliwa state wg 3 13.0 + 0B
wg PN-EN 30352012 | W 2 Gy | gAY 3 ’
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RAPORT Z BADAN NR: 184/2019 Strona: 2
llosé zatacznikow: -
Zlecenicdawea: Zaklady Gérniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebeu Spétka Akeyjna, 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.19.408
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,AGAT 40" 0 mocy 40 KW, nr prébki L8/14503/19

Data przyjecia prébki: 08.04.2019
Data wykonania badan:  10.04.2018 = 11.06.2019

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg cznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i pozicmu ufnosci okelo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prabek.
A metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii
' Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytacji: 60,0 — 56125,0 mg/m?)
2Whynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mgfm3}

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.

Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14503/19/A, paliwo nr LS/14504/19

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiekiéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, fak fylko w cafosci,
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RAPORT Z BADAN NR: 185/2019 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Zakiady Gérniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zegbcu Spétka Akeyjna, 27-200 Starachowice

31.19.408
kociol c.o. typu ,AGAT 40" o0 mocy 40 kW, nr probki LS/14503/19

08.04.2019
10.04.2019 + 11.06.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbeol | Jedn. niepe?v?agggf;)oimiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/D:2018 & n % 84,9 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A d % ot & Al
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 2| e 0| s & 002
Temperatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 a toz g 783 = 0344
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 40,007 £ 0,004
Strumief masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 il B ol Recn T o
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 2 i el Bk & O
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tse g a8 = 4
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 421+ 18
Tlen A Zoz % 6,01 + 0,10
Ste_z‘enia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A | Ceon % 12,88 &+ 0,26
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
v sl st i Tlenek wegla A Cco mg/m>y 1:2% - -
wg PN-EN 303-5:2012 =5 i 3 2
i wg Dwutlenek siarki A Csoz mg/m* | 22,02 - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cwo |mg/m3%| 1370 + 99
Stezenia zwiazkow
emitowanych oGC A Cocc | mg/m3y 3,3 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyp mg/my 32,5 + 1,5
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= llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 185/2019 Strona: 2
llos¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca: Zakiady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spatka Akcyjna, 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia; 31.19.408
Opis i nr badane| probki:  kociot c.o. typu ,AGAT 40" 0 mocy 40 kW, nr prabki LS/14503/19

Data przyjecia probki: 08.04.2019
Data wykonania badan:  10.04.2019 + 11.06.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe]j dotyczgcej etapu pobierania prébek,

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii
" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 60,0 — 56125,0 mg/m?)
ZWhynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytac]i: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, je] reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat proébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14503/19/B, paliwo nr LS/14504/19

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badan. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosei.
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Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/7.4/13/B

Informacja o niepewnos$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 07.05.2019r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos$< rozszerzona Niepewnost rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

L Wegiel kamienny | WY 0.5 1.3
A’ 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qr 246 645
C 0,7 1,8
0,8 -naCs 2,0
2. Koks W 05 1,3
A’ 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qf 208 645
C¢ 0,7 1,8
0,8 -naCS 2,0
3. | Biomasa stala Mar | <13% 05 LA
pelet >13% Tl 3.2
Ax 03 08
W s, ar 0,03 0,08
g B I'IEE ar 21 0 570
car ol? 1 ’g
4, Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.4
zigbka >13% 1,2 3,4
P 03 0.9
W s, ar 0103 0’09
4 p, net, ar 210 600
C; 0,7 2,0
5. | Stale paliwa Mar | 213% 0,5 1.0
“ftéme. . >13% 1,2 2.4
Ef;znalvezme od Ao 0,3 1,6
’ Ws,ar 0,03 0,08
g p, net, ar 210 670
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L 3 lloscé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1744/L.P/2018 Strona: 1
L 1los¢ zatgcznikow:-

Zleceniodaweca: CBT- IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.478 z dn. 16.11.18r.
Opis i nr badanej probki: paliwo - wegiel kamienny. pr. nr LS/14157/18 / LP/1987/18.
Data przyjecia probki: 20.11.18r.
Data wykonania badai: 21,11 -27.11.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka . Wym!( i_:uadama

Z NIepewWnNosclg roZsZerZong

Zawartos¢ wilgoci catkowitej r o +
PN-80/G-04511, p.2.3.2 " i % Bl = 05
Zawarlos¢ wilgoci w stanie analitycznym a i
PN-G-04560:1998 v f 40 & G
Zawartosc popiotu w stanie analitycznym a
PN-G-04560:1998 A » hE T e
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym ' g
PN-G-04560:1998 | | A A i
Zawartosc czgsci lotnych w stanie analitycznym 5
PN-G-04516:1998 v % S8 = 01
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopictowym e % 36,60 = 9,25
PN-G-04516:1998
Ciepto spalania w stanie analitycznym s &
PN-81/G-04513 " % I/ MEs) & B
Wartosé opalowa w stanie analitycznym P
PN-81/G-04513 " Q Jig 29574 = 101
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym _r -
PN-81/G-04513 ") Qi Jig 27891 % 248
Zawartosc siarki catkowitej w stanie analitycznym i i
PN-G-04584:2001 - N e N
Zawartosé siarki catkowitej w stanie roboczym i 5 ;
PN-G-04584:2001 St %o 0,57 % 0,04
Zawartosé siarki popiotowej w stanie analitycznym a n
PN-G-04584:2001 Sa e 818 £ D08
Zawartosc siarki palnej w stanie analitycznym Sc? % 042 * 0,05

Ynorma wycofana przez PKN
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£B 081
" _ Hos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1744/LP/2018 Strona: 2
llos¢ zatgeznikow:-
Zleceniodawca: CBT- IChPW
Nr umowy/zlecenia; 31.18.478 zdn. 16.11.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, pr. nr L8/14157/18 | LP/1987/18.
Data przyjecia probki: 20.11.18r.
Data wykonania badan: 21.11—27.11.18r.
o Wynik badania
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka 2 niepewnoscia rozszerzong
Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym e "
PN-G-04571:1998 B 9 & ot 2 iR
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym 8 @
PN-G-04571:1998 A th ’E' e
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym a
PN-G-04571:1998 . N % Wl E Sk
Zawartos¢ tienu w stanie analitycznym (obliczona) N 04’ % 3,23

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.
A- metoda objeta zakresem zkredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacii.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
£a pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.
Prébka pobrana zgadnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcja Q/LS/1/5.8/13/A.
Stan dostarczonej prébki prawiciowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wytacznie do wymienion ych w Raporcie obiektéw bada#. Bez pisemnej zgody Laboralorium

Sprawdzit:
Instytut Chemicznei Przerdbki Wegle
Centrum Badan Leberetoryjnych

I8 20§ '

Barbara Jagustyn
(imig i nazwisko, data, podpis)

w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Autoryzowal;

Instytut Chamicenel Preerdbil Weala

Centrum Badafd Labgratoryinych
2O M 2013y (omo

Nina Batorek-Giesa

(imig i nazwisko, data, podpis)
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RAPORT Z BADAN NR: 62/LP/2019

llosé stron: 2
Strona: 1
llo&¢ zalacznikdw: -

_Zleceniodawca: CBT - IChPW

Data przyjecia probki: 15.01.19r.
Data wykonania badan:  17.01 —24.01.19r.

Nr umowy/zlecenia: 31.18.537 zdn.11.01.19r.
Opis i nr badanej probki: paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/14255/19 / LP/42/19.

Wynik badania

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka z niepewnoscia rozszerzona
.E?Evsgg?;gg??m w stanie analitycznym “ A we % 46 = 01
é}aﬁ;ﬁg;&iggg:}{u w stanie analitycznym A A o 02 + 02
amomas ot Pl ¥ el
ETS;E??E;;E?SF lotnych w stanie analitycznym A e %, 80,52 * 0,43
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A veat % 84,58 * 0,45
Q/LP/OT/A:2011 T
gj'feL,c;}; g?;fggﬁ w stanie analitycznym A Q° Jg 19121 + 148
gir;?‘]s;zp;;u:a w stanie analitycznym A Q® Jg 17804 + 152
gﬁg?fgff;;‘:‘;’a el s A ar Jg 17464 £ 170
E?Er:;gg;éi;i;ﬁi catkowitej w stanie analitycznym A s? % <0,02?
E?I\_w;!rég?ﬁ: ;Eﬁ] catkowitej w stanie roboczym A sf % <0,02 3)
é?ﬁ;;?g?;;ﬁf; popiolowej w stanie analitycznym A S % 0,027
E?Eupafr:gf;:ﬁrg palnej w stanie analitycznym A S&° o <0,02 3)

") Oznaczanie zawartosci popictu wykonano w temp. 600°C.
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B j llo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 62/LP/2019 Strona: 2
_ P llos¢ zatacznikow: -
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.537 zdn.11.01.19r.
Opis i nr badanej probki: paliwo - pelsty drzewne, pr. nr LS/14255/19 [ LP/42/19.
Data przyjecia probki: 15.01.19r.
Data wykonania badan:  17.01 —24.01.19r.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol | Jednostka . yrlcbadaria
Z Niepewnoscla roZszerzong
Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym = 4
QILP/09/B:2012 A G % 499 = 0.7
Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym 2 N
Q/LP/09/B:2012 A H % 552 % 0,32
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym a 4
Q/LP/09/B:2012 A N % hit & 028
Zawartosc¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04 %o 39,62 £ 0,76

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

NiepewnoS¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacii.

Y Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytaciji:

— siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

— siarki popiotowej od 0,02% do 10,00%.

* Do przeliczenia wartogci wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodaweca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcjg, Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ pawielony inaczej, jak tylko w calasci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Chemicznej Przerdhlki Weql:
Centrum Badan Laboragoryjnych

25_'&(“ 2{9{5} - Centrum Bedan | .. ; _:. .)--I'.].:
250043 Gbndy

Barbara Jagustyn Kigrownik Laboratoriym

dr inz. Piotr Babinski

(imie i nazwisko, data, podpis) (imig i nazwisko, data, podpis)
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Zleceniodaweca: CBT - iChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.19. 418 z dn. 15.04.19r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/14504/18 / LP/704/19.
Data przyjecia prébki: 17.04.10r.
Data wykonania badan:  19.04 — 10.05.19r.
, : Wynik badania
Rodzaj badania | Metoda badawcza Symbeol Jednostka 2 niepewnoscia rozszerzona
Zawartos¢ wilgoci catkowitej r G
L] t L]
Q/LP/05/A:2011 & b e el
Zawartosé wilgoci w stanie analitycznym a a +
QILP/27/A:2011 A W t e 0
Zawartosé popiotu w stanie analitycznym " a & &
2 0,2
QILP/27/A:2011 - A A % bF
Zawartosc¢ popiotu w stanie roboczym r " &
Q/LP/27/A:2011 A A /° U2 % B
Zawartosé czeséci lothych w stanie analitycznym ~ -
Q/LP/O7IA:2011 A \ ’5 b x R
Zawartosc czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A Ve % 84,28 * 0,45
Q/LP/O7/A:2011
Ciepto spalania w stanie analitycznym i &
QILP/12/A:2011 A & /9 1k = 1
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym 3 +
QILPI2/A2011 A Qi JIig 17871 #* 152
Wartoé¢ opatowa w stanie roboczym '
i J * 1]
QILP/12/A:2011 A 4 9 YR S At
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym - : 2)
<
QILP/08/A:2011 i =t t a
Zawartosé siarki catkowitej w stanie roboczym v = 3)
QILP/08/A:2011 A - & S
Zawartos¢ siarki popiotowe] w stanie analitycznym a 5 2)
Q/LP/10/B:2016 & b % ==
Zawartos¢ siarki painej w stanie analitycznym s G - 3)
Q/LP/10/B:2016 A e /° 082

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.
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[LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH “

~ [ llos¢ stron: 2
Strona: 2
llog¢ zaiacznikdw: -

RAPORT Z BADAN NR: 489/LP/2019

CBT - IChPW
31.18. 419 z dn. 15.04.19r.
paliwo - pelety drzewne, pr, nr LS/14504/18 / LP/704/18.

Zieceniodav;rﬁa:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane] probki:

17.04.19r.
19.04 — 10.05.19r.

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Redzaj badania / Metoda t_ae-l—dawcza Symbol Jednostka . niepeﬁifg c?: ?::siZemonq
éfazvsfré;fgz\ggféa catkowitego w stanie analitycznym A o3 % 498 + 07
(Zniv\;a!r{;gf;;vgfgm catkowitego w stanie analitycznym 3 H % 553 + 032 }
é?lﬁggﬁ:;g:tzu w stanie analitycznym A NE % 0,05 % 016
Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N oy % 39,00

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parameiry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prabek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

“'Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji zawartoci:

- siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

— siarki popiotowej od 0,02% do 10,00%.

¥ Do przeliczenia wartosci wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnoscé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcja Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczone] probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylqcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboraiorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
Sprawdzit: Autoryzowat:

Instytut Chemicznej Przerobki Wealz
Centrum Badan Laboratoryjnych

43,85 200§ /3:«:47’-

Barbara Jagustyn
(imig | nazwisko, data, podpis)

Instytut Chemicznes Przerdbki Weala
Centrum Badan Laboratoryinych

A5.05.2015v Groe
Mina Batorek-Giesa
(imie i nazwisko, data, podpis)



