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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 03.12.2018 r. z Zakiadéw
Goémiczo Metalowych "ZEBIEC" w Zebcu Spétka Akcyjna, 27-200 Starachowice wraz
z umowag nr 236/31.18.539/2018/CBT z dn. 09.09.2019 .

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach pracy przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottow c.0. typu:
KORAL 14 o mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym
sortyment groszek oraz kotta c.o. typu AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym. Badania kottéw zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami
i normami obowigzujacymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

— QJ/LS/01/C:2017 (od 28.11.2018r. Q/LS/01/D:2018) ,Oznaczanie sprawnosci
energetycznej”,

—~ Q/LS/02/C:2017 (od 28.11.2018r. Q/LS/02/D:2018) ,Oznaczanie stezer zwigzkéw
emitowanych w gazach odlotowych i technologicznych?,

— Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10, pkt. 5.8.5
JVyznaczenie zuzycia pomocniczej energii  elektryczne]” -  badanie
nieakredytowane),

-~ PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze Zrédet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skfadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017 (Q/LS/01/D:2018),
Q/LS/02/C:2017 (Q/LS/02/D:2018) sg objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacii
PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.o. typu KORAL 14 o mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW
z automatycznym podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych,
stalowych kottow wodnych, przeznaczonych do uktadow otwartych, przystosowanych do
spalania wegla kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest
do zbiornika zamykanego drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad
podajnikiem $slimakowym napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje
paliwa z zasobnika do obrotowego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze
spalania. Komora spalania jest zamknieta drzwiczkami. Jest ona wylozona plytami
ceramicznymi, a nad palnikiem umieszczony jest ceramiczny kwadratowy deflektor. Do
palnika w komorze spalania podawany jest strumier powietrza za pomocg wentylatora
nadmuchowego. W gérnej czesci wymiennika kottdw umieszczona jest mufa wody
zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta. Kotty
posiadajg ptytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-
woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kottow
realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje praca
podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O, CW.U. Kociot izolowany jest weing
mineralng osfonietg malowang blachg stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu: KORAL 14 o0 mocy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 KW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
i



Centrum Badar Technologicznych

Badany kociot c.o. typu AGAT 15 o mocy 15 kW z automatycznym podawaniem
paliwa, przystosowany do spalania peletéw drzewnych nalezy do typoszeregu kotiow,
niskotemperaturowych, stalowych, przeznaczonych do ukladéw otwartych. W kotle tym do
komory spalania podawany jest strumien powietrza za pomoca wentylatora nadmuchowego,
ktory sterowany jest za pomocg sterownika kotla. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktorym zainstalowany jest kociot) i wttacza do komory
powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie w komorze spalania palnika
i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg
ze zbiomika paliwa spiralg transportowg napedzang przez ukiad motoreduktora, ktérego
pracg steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomoca
podajnika spiralnego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Automatyczna
regulacja wydajnosci cieplnej kotla realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowe;j
(C.W.U.), zapalarki, podajnikiem gtéwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa
(podajnik spiralny w palniku). Kociot izolowany jest welng mineralng ostonigtg malowang
blachg stalows.

3.2.  Wybér reprezentatywnych prébek

Prébki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaty przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybdr kotta grzewczego do badan
I jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot c.o. KORAL 14 o mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW
opalanych weglem kamiennym sortyment groszek oraz kotta c.o. typu AGAT 15 o mocy 15
kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych i
Produktow Weglopochodnych),

- Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.o0. typu: KORAL 14 o mocy 14 KW i
KORAL 25 o mocy 25 KW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozparzadzenia (UE) 2015/1189
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3.5. Szczegotowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan
Kociof typu ,KORAL 14” 0 mocy 14 kW

__# -

. j lé
a3

Palnik firmy Pancerpol, Typ PPS-17 kW

Tabliczka znamionowa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 kW |
KORAL 25 o mocy 25 KW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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enty!ator i motoreduktor

Wentylator;

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148
Typ: WPA 06, Napiecie: 230 V; Czestotliwosc: 50 Hz; Moc: 83 W; Wydatek max: 255 m*h,
Sprez max. 360 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.NORD.com

Typ: SK 18131, No 1533613079

Producent: AKLAD PRODUKCJI URZADZEN ELEKTRONICZNYCH

LELSTER” Sp.J. Obtaczkowo 150, 62-300 Wrzesnia

Typ: LIDER PID Dynamic, zasilanie 230 V/50Hz, pobor mocy 4 W, sterowanie praca
podajnika, nadmuchu, pompy C.O. C.W.U.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
e
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Kociof typu ,,KORAL 25” o mocy 25 kW

Palnik firmy Pancerpol, Typ PPS-25 kW

Tabliczka znamionowa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator i motoreduktor

Wentylator:

Producent: M PLUS M Fragszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzesénia, Obtaczkowo 148
Typ: WPA 06, Napigcie: 230 V; Czestotliwo$¢: 50 Hz; Moc: 83 W; Wydatek max: 255 mh,
Sprez max. 360 Pa

Motoreduktor:

Producent: www.NORD.com

Typ: SK 18131, No 153704157

Stwnik:

Producent: AKLAD PRODUKCJI URZADZEN ELEKTRONICZNYCH

JELSTER” Sp.J. Obtaczkowo 150, 62-300 Wrzesnia

Typ: LIDER PID Dynamic, zasilanie 230 V/50Hz; pobér mocy 4 W, sterowanie pracg
podajnika, nadmuchu, pompy C.O. C.W.U.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 KW i
KORAL 25 o mocy 25 KW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 KW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
gL
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Kociot typu ,,AGAT 15” o0 mocy 15 kW

Palnik peletowy

Producent: Zebiec S.A.

Wentylator palnika

Producent: M PLUS M

Typ: WPA 097, napiecie: 230 V; czgstotliwosé: 50 Hz; noc: 35 W, max. wydajnosé: 100 m¥/h;
max. spietrzenie: 150 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu; KORAL 14 0 mocy 14 kKW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 0 mocy 15 KW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tabliczka znamionowa

TRt Ol grzewny g

e
pelist drzewny
89 dm*®

Producent: SPG Co., Ltd. KOREA
Typ: SBR25GX-TCE(L42)

Sterownik kotla

Producent: AKEAD PRODUKCJI URZADZEN ELEKTRONICZNYCH
L,ELSTER” Sp.J. Oblaczkowo 150, 62-300 Wrzesnia
Typ: LIDER KOLOR, zasilanie 230 V/50Hz

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu: KORAL 14 o macy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 0 mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
11 -
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kottow

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,KORAL 14” o0 mocy 14 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Parametry kotia
Typ kotla: ,KORAL 14" Jednostka Wartosé
0 mocy 14 kW
Moc nominalna kKW 14
Wymagany cigg keminowy Pa 15
Sprawnosé % 946
; wegiel kamienny sortyment
Dopuszczalne paliwo - groszek
Gabaryty (wymiary) kot%a'(z zasobnikiem) — 1190
szerokosc
mm 888
gtebokos¢ mm 1342
wysokosce
Masa kotla kg 450
Objetos¢ zasobnika paliwa m?® 0,166
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiormika kg 133
Pojemnos¢ wody w kotle | 80
Maksymalna temperatura pracy °C 85
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,,KORAL 25” o mocy 25 kW na podstawie
instrukcji obstugi

Parametry kotfa

Typ kotia: ,,KORAL 25 Jednostka Wartosé
o mocy 25 kW
Moc nominalna kW 25
Wymagany cigg kominowy Pa 20
Sprawnosé % 94,1
; ) wegiel kamienny sortyment
Dopuszczalne paliwo groszek
Gabaryty (wymiary) koi{?'(z zasobnikiem) jii 1190
szerokosc Gt 888
gtebokosé
wysokosé L 1557
Masa kotla kg 525
Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,233
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 186
Pojemnosé wody w kotle [ 99
Maksymalna temperatura pracy e 85
Dopuszczalne cisSnienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 KW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 KW opalanego pellestem
drzewnym oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotla c.o. typu ,AGAT 15” 0 mocy 15 kW na podstawie instrukcji

obstugi
Parametry kotta
Typ kotla: ,,AGAT 15" Jednostka Wartosc
o mocy 15 kW
Moc nominalna kW 15
Wymagany ciag kominowy Pa 15
Sprawnosé % >90
Dopuszczalne paliwo - Pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) koﬂg‘(z zasobnikiem) —" 1141
szerokosé
G mm 1448
gietinkog: mm 1134
wysokosé
Masa kotfa kg 490
Objetos¢ zasobnika paliwa m?3 0,205
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiomnika kg 142
Pojemnosé wody w kotle | 89
Maksymalna temperatura pracy °C 80
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

4.2. Program badan i opis paliwa uzytego do badan

Program badar obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.0. typu KORAL 14
0 mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym
sortyment groszek natomiast badania kotta c.o. typu AGAT 15 o mocy 15 kW zostaty
przeprowadzone na peletach drzewnych, (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt.

5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badan kotta c.o. typu
KORAL 14 o mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW oraz kotla c.o. typu AGAT 15 0 mocy

15 kW
Wegiel Wegiel Pelety
Nr | Opis Oznaczenie | Jedn. kamienny kamienny drzewne
KORAL 14 KORAL 25 AGAT 15
Zawartos¢ wilgoci
1 | wstanie W % 8.1 7.0 6,0
roboczym
2 | Zawartos¢ wilgoci We % 3,0 3.4 7.3
3 | Zawarto$¢ popiotu A? % 3,6 46 0,3
4 | Zawartos¢ popiotu Ar % 3.4 4.4 0.3
5 | Czesci lotne \yaaf % 36,60 34,43 84,20
6 | Zawartosé wegla C3 % 78,1 76,4 48,5
7 | Zawartos¢ wodoru H3, % 422 4,26 5,33

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o0. typu: KORAL 14 0 mocy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 KW opalanych weglem kamiennym sorfyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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8 | Zawartosc siarki 53 % 0,60 0,75 <0,02

9 | Zawartosc azotu N% % 1,37 1,34 0,07

10 | Zawartosé tlenu (o % 9,29 9,45 38,48

11 | Ciepto spalania Q% J/g 30569 30154 19146

12 | Wartos¢ opatowa Q3 Jig 29574 29141 17804
Wartos¢ opatowa

13 | w stanie Qfi Jig 27891 27964 18088
roboczym

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacege w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréow
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017 (od 28.11.2018r,
Q/LS/02/D:2018), normg PN-Z-04030-7 Ochrona czystosci powietrza. Badania zawarto$ci
pytu. Pomiar steZenia i strumienia masy pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna
oraz wytycznymi przedmiotowej normy w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem
automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotla z wylgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne;j
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta KORAL 14 o mocy znamionowej 14 kW

W trakcie badan kotta KORAL 14 o mocy znamionowej 14 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 16 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 44 s
ustawienie wentylatora — 32 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 kW i
KORAL 25 ¢ mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa-5s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 55 s
ustawienie wentylatora — 14 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta KORAL 14
© mocy znamionowej 14 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek

»moc¢ »inoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci 4
1 | wstanie roboczym W t g Byl
Warto5¢ opatowa i
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 27891 27891
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 1.9 0,6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 18.0 19,8
5 | Wilgotnosé Q % 20,5 20,0
Cisnienie
6 almosferyei Pat hPa 997.0 990,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie P
7 db kol t1 c 59,03 72,48
8 Temperatura na wylocie " oc 7252 76 38
Z kotha
— Vw mh 0, 0,9
% | Stramienwody My kg/h 882, 1 877,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 91,8 60,5
11 | Ciag kominowy Px Pa 15,0 5,2
12 | Stezenie CO2 CO; % 14,85 13,53
13 | Stezenie O: 0> % 5,66 6.87
14 | Stezenie CO CcO mg/m?3y 30,3 4446
15 | Stezenie SO; SO: mg/m°3y 1272,3 996,8
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 264,7 230,4
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m->y 20,2 12,2
18 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 1,1 54
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiou lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,06 0,03
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 12,5 51,9
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 6,8 22
24 | Lambda A - 1,36 1,48

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.0. typu: KORAL 14 0 mocy 14 KW |
KORAL 25 o mocy 25 kKW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Strata kominowa
Strata niezupetnego
26 spalania {co % 0,01 0,16
Strata niecatkowitego
27 spalania ic % 0,47 3,45
28 | Strata do ctoczenia Cot % 1,29 2,18
29 | Sprawnosé n % 94 61 92,12
30 | Moc kotta (z wody) Q KW/ 14,1 4.1
Wzgledne cieplne 5
3 obciazenie kotta Q/Qzn v 94,0 27,3
Emisja
32 | Emisja CO Eco a/GJ 10,7 170,3
33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 4489 381,8
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 143,1 135,3
35 | Emisja pylu Est g/GJ 7.1 47
36 | Emisja pytu PM10* Epumic g/GJ 6,3 3,8
37 | Emisja pylu PM2,5* Ermas a/GJ 4,8 2.7
38 | Emisja OGC Eoce g/GJ 0,4 2,1
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 104,0 102,0
Zawartosé COz CO: "
40 przeliczona na 10% O» (10% O2) % 1808 05s
Stezenie CO CO 3
41 przeliczone na 10% O2 (10% O3) mg/m*y l.z e
Stezenie SOz SO 3
“ przeliczone na 10% O3 (10% O3) mginy 912,2 1759
Stezenie NO NO« 3
4R przeliczone na 10% Oz {(10% O2) e A2l e
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 a U‘YUO ) mg/m3y 14,5 9,5
przeliczone na 10% O 98
Stezenie OGC 0OGC 5
45 | przeliczone na 10% 0, | (10% 07 | MM P .
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,06 0,02
whasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
41 wiasne w trybie Pss kW 0,0034
cZuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**Joznaczenie nie objgte zakresem akredytacji

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.0. typu: KORAL 14 0 mocy 14 kKW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
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4.5.2. Wyniki badan kotta KORAL 25 0 mocy znamionowej 25 kW

W trakcie badan kotta KORAL 25 o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 24 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 36 s
ustawienie wentylatora— 47 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa —7 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 53 s
ustawienie wentylatora— 15 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla KORAL 25
0 mocy znamionowej 25 kW podczas badarn bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
»MoC ,moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartosé wilgoci

0,
4 w stanie roboczym Vi ® i 7.0
Wartos¢ opatowa "
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 27964 27964
Strumien paliwa
8 podawany do spalania E kg/h 33 0.7
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot Cc 24,8 258
5 | Wilgotnosc P % 53,3 55,56
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 985,0 986,0
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie t oC 60.86 70.13
do kotta
Temperatura na wylocie
8 » ficibia t2 °C 74,74 75,15
- Vw mh 1,5 0,9
9 | sutmien wody M kg/h 14695 876,4
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 94,8 62,1
11 | Cigg kominowy Pk Pa 20,0 5,0
12 | Stezenie COs CO2 % 14,21 11,31
13 | Stezenie O O)] % 4,68 8,15
14 | Stezenie CO co mg/m®, 51,0 273,3
15 | Stezenie SO> SOz mg/m?3, 1416,3 1007,3
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 300,6 2016

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 kW i
KORAL 25 o macy 25 KW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletern
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303.5:2012 Sy mg/m3, 425 29,1
18 | Stezenie OGC OGC mg/mZ, 0,8 4.9
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Gz kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,14 0,04
21 | Czesci palne w zuzlu b % 18,4 37,8
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms a/s 11,0 3,1
24 | Lambda A - 1,28 1,62
Strata kominowa &
25 (fizyczna) Cx ) 3,49 217
Strata niezupetnego A
26 spalania Zco Yo 0,02 0,12
Strata niecatkowitego
27 spalatiia lc % 0,95 2,60
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,41 2,19
29 | Sprawnosé n % 94,09 92,91
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 242 52
Wzgledne cieplne §
31 obciazenie Kotta Q/Qzn Yo 96,8 20,8
Emisja
32 | Emisja CO Ecc g/GJ 16,8 114,5
33 | Emisja SO> Esoz g/GJ 467 1 421,9
34 | Emisja NOy Enox g/GJ 159,3 135,4
35 | Emisja pytu Est g/GJ 14,0 12,2
36 | Emisja pytlu PM10* Epm1o g9/GJ 12,1 10,7
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm2,5 g/GJ 8,0 8,5
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,3 2,0
39 | Emisja CO2 Ecoz ka/GJ 926 93,6
Zawartos¢ CO» CO2 5
a0 przeliczona na 10% O3 (10% O2) % 9,57 i
Stezenie CO cO 3
41 | przeliczone na 10% O, | (10% 0;) | MM 34,3 =
Stezenie SO; SO; 3
i przeliczone na 10% O (10% O3) e 5.5 e
Stezenie NOy NO; 3
43 przeliczone na 10% O (10% O2) it b 2187
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (1 0%“ 1) mg/m3, 28,6 24,9
przeliczone na 10% O: 5
Stezenie OGC OGC 5
43 przeliczone na 10% O: (10% ©2) Ll 0.6 42
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzyceie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kwv 0,10 0,03
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
47 wlasne w trybie Psn kW
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
*“)oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotldw c.o. typu: KORAL 14 0 mocy 14 KW i
KORAL 25 o moey 25 KW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz porownanie uzyskanych parametrdw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

8-




Centrum Badari Technologicznych

4.5.3. Wyniki badan kotta AGAT 15 0 mocy znamionowej 15 kW

ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

W trakcie badan kotta AGAT 15 o mocy znamionowej 15 kW parametry pracy kotta

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

czas podawania paliwa — 3 s

czas przerwy w podawaniu paliwa - 10 s
ustawienie wentylatora — 62 %

» Dla pracy z mocg minimaing (test 2)

czas podawania paliwva—3 s

czas przerwy w podawaniu paliwa —23 s
ustawienie wentylatora — 42 %

Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla AGAT 15
0 mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow drzewnych

PN-EN 303-5:2012

»Mmoc ~moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) {test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarto5¢ wilgoci 0
1 | w stanie roboczym W - i 6.8
Wartosc opalowa y
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 18088 18088
Strumien paliwa
e podawany do spalania B Kg/h 32 0.9
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fot °C 28,3 25,5
5 | Wilgotnosé [0 % 48,5 456.0
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 984.0 984,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
é do kotla t °c 59,14 70,56
Temperatura na wylocie
8 g t2 °C 73,69 74,75
- Vw m¥h 0,9 0,9
? [ Stmion wady M kg/h 882,2 878,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp 5 85,7 62,7
11 | Cigg kominowy P Pa 12.0 8,9
12 | Stezenie CO2 CO: % 13,85 10,14
13 | Stezenie Oz O % 6,08 9,92
14 | Stezenie CO CO mg/m?3, 250,7 355,7
15 | Stezenie SO2 SO3 mg/m3, 18,53 15,6
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 174,3 128,0
A7 | Eaene Py W S, mg/m?, 27.8 339

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 KW i
KORAL 25 0 mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym coraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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18 | Stezenie OGC OGC | mgm’ | 0,5 | 0,7
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,008 0,003
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 8,0 239
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms als 7,3 2,8
24 | Lambda A - 1,40 1,89
Strata kominowa g
25 (fizyczna) Uk Yo 3,79 2,72
Strata niezupetnego
26 spalania co % 0,09 0,18
Strata niecatkowitego o
27 spalania {c Yo 0,04 0,16
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,37 2,08
29 | Sprawnosé n % 94,73 94,82
30 | Moc kotta (z wody) Q KW 15,2 4,4
Wzgledne ciepine
31 obeiazenie kotla Q/Qzn % 101,3 293
Emisja
32 | Emisja CO Eco a/GJ 87,1 166,4
33 | Emisja 8Oz Esoz g/GJ 6,4 7,3
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 928 91,8
35 | Emisja pyiu Est g/GJ 9,7 15,8
36 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 8,1 14,4
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmzs g/GJ 55 10,9
38 | Emisja OGC [Slelcls g/GJ 0,2 0.3
39 | Emisja CO» Eco? kg/GJ 85,1 93,7
Zawartos¢ CO2 CO: "
40 przeliczona na 10% O3 {10% O32) & 1021 0.0+
Stezenie CO co 3
4 przeliczone na 10% O (10% Oz) mg/m® 1845 wadi
Stezenie SOz SOz 3
42 | przeliczone na 10% 02 | (10% 0y | MIM% 18,4 s
Stezenie NOx NOx 3
43 przeliczone na 10% O; (10% O3) Mgy 1REL 184,05
Stezenie pytu wg S
44 | PN-EN 303-5:2012 (1u°/uo ) mg/mé, 20,5 33,6
przeliczone na 10% O3 i
Stezenie OGC 0oGC 3
45 przeliczone na 10% O (10% O2) gy Uz o.1
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,05 0,02
whashe™*
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
W | i trybie Pse KW 0,004
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**Joznaczenie nie objete zakresem akredytacji

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych wgglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kVV opalanego pelletem

drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.6. Pordéwnanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu KORAL
14 0 mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW oraz kotla c.o. typu AGAT 15 o0 mocy 15
kKW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
KORAL 14 o mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW oraz kotta c.o. typu AGAT 15 o mocy
15 kW porownano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na
paliwo state, tablica 4.6.1-4.6.3. W tablicy 46.4 przedstawiono wartoéé wspoétczynnika
efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnos$ci energetycznej kotla c.o. typu
KORAL 14 0 mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW oraz kotta c.o. typu AGAT 15 o mocy
15 kW wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Porownanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu KORAL 14 z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 14 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. Wyniki
Parametr Kryteria = Kada’
Sezonowej efektywnosé energetyczna 575 85
ogrzewania pomieszczen, % B

*Emisja OGC, mg/m3y <20 4
**Emisja CO, mg/m?>, < 500 297
**Emisja NOy, mg/m>, < 350 277
**Emisja pylu, mg/m3, 240 10

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach —w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgeym 1013 milibaréw (zatgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/11889)

Tablica 4.6.2. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.c. typu KORAL 25 z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

N Wyniki
Parametr Kryteria = Ereiat,
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >77 85
ogrzewania pomieszczen, %
**Emisja OGC, mg/m?, £20 4
**Emisja CO, mg/m®y < 500 204
**Emisja NOx, mg/m°y <350 284
**Emisja pylu, mg/m?, <40 25

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zaigcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczefi w przeliczeniu na 10 % O; w standardowych
warunkach —w temperaturze 0°C i przy ciénieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatacznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt £.7-5.10) kottow c.o. typu: KORAL 14 0 mocy 14 kW |
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 KWV opalanego pelietem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-1 -
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Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o0. typu AGAT 15 z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,.[Ekoprojektu”

i Wyniki
Parametr Kryteria = badafi
Sezonowej efektywnosc energetyczna >75 84
ogrzewania pomieszczen, % B
*Emisja OGC, mg/m?, =20 1
**Emisja CO, mg/m®, < 500 328
**Emisja NOx, mg/m3, < 200 195
**Emisja pytu, mg/m3, <40 32

“kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciénieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik 11l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagnigty wspélczynniki efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotfa c.o. typu KORAL 14 o mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW
oraz kotia c.o. typu AGAT 15 o mocy 15 kW*

Wegiel kamienny | Wegiel kamienny | Pelety drzewne
Parametr 0 (KORAL 14) (KORAL 25) (AGAT 15)
Wspalczynnik efektywnosci
energetycznej kotla (EEI)* ) 4.8 852 123,7
Klasa efektyw'noscl } B B A*
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwieinia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetyczne] dla kotiow na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. typu KORAL 14 0 mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW oraz kotta
c.o. typu AGAT 15 o mocy 15 KW z automatycznym podawaniem paliwa pod katem
wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej
i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7. Oznakowanie normy PN-EN 303-5:2012 zostaly
zamieszczone w tablicy 4.7.1.-4.7.3.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu
KORAL 14 z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 14 kW

; Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (speinione;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespelnioné)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplne;j.
1 582 spetnione:
- (dane Producenta: 14 kW) 14,1 kW (z badan)
Wediug nommy: + 8% Qu (dla mocy 14 kW
podanej przez Producenta: £ 1,12 kW)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotkdw c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW cpalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
2%




Centrum Badan Technologicznych

2 442

Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

(dane Producenta: n = 94,6 %)

Wedtug normy wzar (1): n= 88,1 % -klasa 5

spetnione
94.6 % (z badan)

3 443,

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottdbw grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalne] mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien podaé informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp=91,8°C

Tot=18,0°C

Tsp-Tot = 73,8 °C

spetnione pod warunkiem
umieszczenia przez
Producenta w DTR
informacji dotyczacych
wykanania komina

4 4.4.4.

Punkt 4.4.4, Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego $rednie cisnienie spalin nie
powinno roéznié¢ sie od wartosci podanej przez
praducenta wigcej niz o £3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

speinione na mocy
nominalnej
0,15 mbar

5 4.46.

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej macy
cieplnej.

(dane Producenta; -/-)

Wedtug normy Qmins 30%Qu

speinione
4,1 kW

447
tablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

Wedlug normy Badanie

CO <500 mg/m®,
Qu OGC = 20 mg/m°,
Pyt < 40 mg/m’,

CO = 21,7 mgim%,
0GC =0,8 mg/m*
Pyt = 14,5 mg/m?,

Qi CO =500 mg/m’, CO = 346,0 mg/m*

spetnione
klasa 5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o0. typu: KORAL 14 o mocy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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| OGC < 20 mg/m3, | OGC = 4,2 mg/m*,

Ogdlna ocena wynikéw badari:

Kaociol c.o. typu ,,KORAL 14" © mocy 14 kW zasilany weglem

7 | FN-ENS03=:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci ciepinej
i wymagania w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogolne speinione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce :

9 7. Znamionowe] spelnione

10 Punkt_ 7.3, Wymagama dotyczace tabliczki spelnione
Znamionowej

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
KORAL 25 z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

. Ocena
Nr Punkty nor:my Wymagania (spetnione;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespemione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
Slepirg spetnione:
1 5.8.2. ;
(dane Producenta: 25 kW) 24,2 kW (z badan)
Wedlug nommy: + 8% Qu (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
2 449 i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
B wielkosci emisji zanieczyszczen 94,1 % (z badarn)
(dane Producenta: n = 94,1 %)
Wedtug normy wzor (1): n = 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kotltdw grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza ; ;
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, Spm?e”sezgggnga;‘g‘:fm
3 4.4.3. producent powinien podaf: informacje Picdiicaiita w TR
dotyczace wykonania komina, w celu informaiji dotyczacych
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie wykonania komina
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp=194,8°C
Tot=24,8°C
Tsp-Tot=70,0°C
4 444 spetnione na mocy

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien

nominalnej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 KW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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poda¢ minimalny ciagg na wylocie spalin 0,20 mbar
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego $rednie ciSnienie spalin nie
powinno rézni¢ si¢ od wartosci podanej przez
producenta wiecej niz o 3 Pa.

(dane Producenta; pk = 0,20 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy

cieplnej. .
5 4.4.6. spetnione

5,2 KW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione

tablica 6 Mgsa b

Wediug normy Badanie

CO = 500 mg/m®, CO = 34,3 mg/m?,
Qu OGC = 20 mg/m?, OGC = 0,6 mg/m?
Pyt < 40 mag/m’y Pyt = 28,6 mg/m*,
CO =500 mg/m®, CO = 234,0 mg/m™.
OGC = 20 mg/m’u 0OGC = 4.2 mg/m’.

Qsin

Ogdlna ocena wynikéw badan:

4 . Kociof c.o. typu ,,KORAL 25” 0 mocy 25 kW zasilany weglem
U PN-EN303-5:2012 kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej
i wymagania w zakresie emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione

g - Punkt 7.2. Informacje na tabliczce

znamionowe;] spetnione

10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki

Znamionowe;j spetnione

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: KORAL 14 o mocy 14 k\W i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa ¢.o. typu

AGAT 15 z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 15 kW

. Ocena
Nr . Punkty normy Wymagania (spetions;
N-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespehione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
1 582 spetnione:
o (dane Producenta: 15 kW) 15,2 kW (z badari)
Wediug normy: £ 8% Qu (dla mocy 15 kW
podanej przez Producenta: £ 1,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badar cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
2 442 i '_sprau:.rnpéci' c':i_eplngj kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
e wielkosci emisji zanieczyszczen 94,7 % (z badan)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): nz 88,2 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottdw grzewczych, w  ktérych
temperatura spalin  wylotowych przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza : ;
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, spﬁa?gsicp;:ngawégfm
3 4.4.3 producent powinien poda¢ informacje Prod t FIJJTR
Vi dotycz konania komina, w celu| . ‘'oducentaw
el Wy ’ informacji dotyczacych
zapobiegania mozliwo5ci osadzaniu sie SoRE i Kol
sadzy, niewystarczajacego ciggu we
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp=95,7°C
Tot =28,3°C
Tsp-Tot= 67,4 °C
Punkt 4.4.4, Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 57.1. Podczas badan kofla speinione na mocy
4 4.4.4. grzewczego Srednie ciSnienie spalin  nie nominalnej
powinno roznic sie od warto$ci podanej przez 0,15 mbar
producenta wiecej niz o £3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,12 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Woyznaczenie minimalnej mocy soekiiong
5 448 ciepine]. e

(dane Producenta: -/-)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303.5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu: KORAL 14 o maocy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 0 mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszcezen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione

: klasa 5
tablica 6 Wedtug normy Badanie

CO = 500 mg/m°y CO = 1B4,8 mg/m*
Qu OGC < 20 mg/m? OGC = 0,4 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m>. Pyt = 20,5 mg/m’,
Q. CO = 500 mg/m°, CO = 353,0 mg/m?,
™ | OGC =20 mgim®, OGC = 0,7 mg/m’.

Ogdlna ocena wynikdw badan:

7 | PN-EN 303-5:2012 Kociot c.o. typu AGAT 15 o mocy 15 kW zasilany peletami
drzewnymi spetnia kryteria sprawnosci ciepinej i wymagania w
zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogolne spetnione

9 4 Punkt 7.2. Informacje na tabliczce

znamionowe;j speinione

10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

g ; spetnione
znamionowej P

5. Podsumowanie

Whyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylacznie do badanego kotta c.o. typu
KORAL 14 o mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW oraz kotta c.o. typu AGAT 15 o mocy
15 kKW.

Kociot c.o. typu KORAL 14 o0 mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW opalane weglem
kamiennym sortyment groszek oraz kociot c.0. typu AGAT 15 o mocy 15 kW opalany
pelletem drzewnym speiniajg kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-
5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych z testdw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta c.o. typu KORAL 14 o mocy 14 kW i KORAL 25 o mocy 25 kW oraz kotta
c.o. typu AGAT 15 o mocy 15 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu
dla kottdbw na paliwo state wynika, iz kotly te spetniajg kryterium w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOx oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw ¢.o. typu: KORAL 14 o0 mocy 14 kW i
KORAL 25 o mocy 25 kW opalanych weglem kamiennym sortyment groszek; AGAT 15 o mocy 15 kW opalanego pelletem
drzewnym oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
=97 =
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i INSTYTUT GHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

!Enn ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
w : tel, centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 08

l_
iLABORATORiUM PALIW | WEGL1 AKTYWNYCH

" _ lios¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 745/LP/2018 Strona: 1
llosé zatgcznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/ziecenia: 31.18. 468 z dn. 11.08.18r.

Opis i nr badane] probki: paliwe - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13414/18 / LP/843/18.
Data przyjecia probki: 11.06.18r.
Data wykonania badafi: 12,06 — 21.06.18r.

. = Yilartegé Wiepewnosé
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka G &

Zawarto$¢ wilgoci catkowitej ' "

PN-80/G-04511, p. 2.3.2 i W & = e
Zawarios¢ wilgoci w stanie analitycznym & g

PN-G-04560:1998 a " . o4 e
Zawartosé popiotu w stanie analitycznym & .

PN-G-04560:1998 8 e - il e
Zawarios¢ popiotu w stanie roboczym r .

PN-G-04560:1998 : A A & i "2
Zawartosé czesci lotnych w stanie analityczriym A Ve % 34,43 0,47

PN-G-04516:1998

Zawarto$¢ czesai lotnych w stanie suchym
i bezpopiciowym A ot % 37,42 0,25
PN-G-04516:1998

Cieplo spalania w stanie analitycznym

PN-81/G-04513 A % /9 i =
;Vrja_réﬁ; Epg?\:a w stanie analfitycznym A Q7 Jig 29141 104
i A Ql Jg 27964 248
?ngfgg izr;:;ﬁkowitej w stanie analitycznym A | sé o, 0.75 0.04
ﬁigitgz% Zi;r;(!ij(;&ikowitei w stanie roboczym A s/ ' % 0,72 0,04
5 gﬁjgt{ﬁfgg ie;d&) ::opio&owej w stanie analitycznym A 8,8 | % 0,20 0,08
Zzwarlcse siarki pelne] w stanie analftycznym A Se° : % 0,55 0,05

| PN-G-04534:2001 |
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INSTYTUT CHEMICZNES PRZEROBKI WEGLA P oSN\ |PEA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze e R A
] ted, centrala 32 271 00 41 e fax 32 271 08 09 T (R
7 B
{LABGRATOR!UM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH edlabe® ;"E{
i _ llosé stron: 2
RAPQORT £ BADAN NR: 745/LP/2018 Strona: 2
. . llos¢ zataeznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 468 z dn. 11.06.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwoe - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13414/18 / LP/843/18.
Data przyjecia probki: 11.08.18r.
Data wykonania badaft:  12.06 — 21.06.18r.
S Warteéc Niepewnosé
Rodzaj badzania / Metoda badawcza Symbol Jednostka ST +
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym 2 b _
PN-G-04571:1998 A S % #hA 08
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym & i
PN-G-04571:1908 o A o te 4,20 027
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym a b : -
PN-G-04571:1998 A N % 1,34 0,15
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04 % | 9,45 -

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.

Niepewnoss rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnoéci okole 0,95. W oszacowaniy niepewnosci pomiaru
nie unzgledniono skladowe] dotyczacsj etapu pobierania prébek.

A- metoda objeta zakresem akredytacii; N- metoda nie objeta zakresem akredytacii.

Liwagi odnognie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 | instrukejg Q/LSH/5.8/13/A.

Sian dostarczonej probki prawidtowy.

inne uwagi: brak

Przedsiawione wyniki badan cdnoszg sie wikacznie do wymisnionych w Raporcie obiektdw badan. Bez pisemnsi zgody Laboratorium
w Zadnym prrypacki Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
Sprawdzit:

Tmstytut Chﬂm.czrq Preerdbil Wegle
Centrum Badatt Laboratoryinych

I_3_-:.r GG 2008 u[ﬁ iF a-/{

Barbara Jagustyn B !
(imie | nazwisko, data, podpis) {(imie i nazwisko, da_a nodpis}
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

|LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH

RAPORT Z BADAN NR: 1409/LP/2018

llogé stron: 2
Strona: 1

llosé zatgcznikbw:-

Peisog Cunmam
RARESTIACH
I
. |
|
FADANIA

ABOBT

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Data przyjecia probki: 19.09.18r.
Data wykonania badan:  20.08 — 28.09.18r.

Nr umowy/zlecenia: 31.18.305 z dn. 18.09.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/13861/18 / LP/1557/18.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka o:iig:oéﬁa Niepe:rnoéé
é?t"fs{rég?:;ﬂoi??cl catkowitej 5 - i - s
éjat'\r;l{ggfé;:\;g??m w stanie analitycznym ” A We % - ”
%:q‘i'\f;;;g?:: ;g:)l;)&u w stanie analitycznym 3 A2 ” g o3
ET;E;?:-_%ET&J w stanie roboczym & A g " "
E?stfggfgggijm lotnych w stanie analitycznym A Ve i —_— g
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A T % 84,20 0,45
Q/LP/O7/A:2011
giﬁ; gﬁzag;iw S A Q. Jig 19146 148
\é\;igtff; K?;gﬁ\;va w stanie analitycznym i Q? Jg — -
gi;?‘ls ;’:{i?;é?:va . A Q Jig 18088 170
g?t";g‘:ﬁ;??;i RERRE R e A e % <0,02% -
é?r;;;:?ﬁzzig:i catkowite] w stanie roboczym & 8! ” i ]
éiwgztgf;;?%l popiotowe] w stanie analitycznym A 4 % 0,022 :
g?t\gl;t{;fg;?:l;i palnej w stanie analitycznym " s¢ - g ]

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA =2 PCL
ll:nn ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze | mar
tel. centrala 32 271 00 41  fax 32 271 08 09 s % ,i
“, /":;\\\‘\\ HADANIA !
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH Dl e J
B i L, lloS¢E stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1409/LP/2018 Strona: 2
| llos¢ zatgcznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.305 z dn. 18.09.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/13861/18 / LP/1557/18,
Data przyjecia probki: 19.09.18r.
Data wykonania badar:  20.09 - 28.09.18r.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wearfoac Niepemmpss
cznaczona ]
Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym " o
Q/LP/09/B:2012 i v % 8.3 07
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym 4 2
QILP/09/B:2012 A ¥ o 543 0iE2
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym 5 .
Q/LP/09/B:2012 A i 4 b Hta
Zawartosé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N o4 % 38,48 -

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacii; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

?'Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji zawartoci:

— siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

— siarki popiotowej od 0,02% do 10,00%.

* Do przeliczenia wartosci wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, Jej reprezentatywnos$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcja Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiekfow badan. Bez pisemnej zgody ! aboraiorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylke w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Chemicznej Przerdbk! Weala Instytut Chemiczne] Przeréoki Wegla
Centrum Badan Laboratoryinyc Centrum Badar Laboratorgiaych
ol20, Ud  Fllinlg,
O /0. loig Z-ca Kierownikz Labordtoriumni

Edyta Misztal
Blanka Wilk
(imie i nazwisko, data, podpis) (imie | nazwisko, data, podpis})
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA Foi oo T il S
II:III] ul. Zamkowa 1« 41-803 Zabrze iBoNRE i |
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 e : |
%/’ﬁ\? { i
’.',I; i N\‘\ HADANIA i
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH s “"A’é’BaT'J
" llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1744/1.P/2018 Strona: 1
llosé zatacznikow:-
Zleceniodawca: CBT- IChPW
Nr umowy/ziecenia: 31.18.478 zdn. 16.11.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, pr. nr LS/14157/18 / LP/1987/18.
Data przyjecia probki: 20.11.18r.
Data wykonania badai:  21.11 —27.11.18r.
: : Wynik badania
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka 2 niepewnoscig rozszerzona
Zawartos¢ wilgoci ca?kaw‘;t}ej Wy 9% 81 + 05
PN-80/G-04511, p. 2.3.2
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym a o
30 01
PN-G-04560:1998 o h
Zawarto$¢ popiolu w stanie analitycznym A % 36 & 0,2
PN-G-04560:1998
Zawartos¢ popiolu w stanie roboczym A o 34 % 02
PN-G-04560:1998
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie analitycznym V2 % 3448 + 017
PN-G-04516:1998
Zawartos¢ czedci lotnych w stanie suchym )
i bezpopiotowym W % 36,60 = 0,25
PN-G-04516:1298
Cieplo spalania \:u}r stanie analitycznym Q° g 30568 + 83
PN-81/G-04513
Wartosé opalow? w stanie analitycznym Qe Jig 29574 + 401
PN-81/G-04513 "
Wartos¢ opalowa w stanie roboczym r
i Ji 27831 * 24§
PN-81/G-04513 7 @ "
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym 58 %, 0,60 * 0,04
PN-G-04584:2001
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie roboczym s/ % 057 + 0.04
PN-G-04584:2001
Zawarto$¢ siarki popictowe] w stanie analitycznym S8 o, 0,48 * 0,06
PN-G-04584:2001
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym Sc % 042 % 0,05

“norma wycofana przez PKN
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH fuhy bt 1 e
" llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1744/LP/2018 Strona: 2
} llo$¢ zatacznikow:-
Zleceniodawea: CBT- IChPW
Nr umowy/zlecenia; 31.18.478 z dn. 16.11.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, pr. nr LS/14157/18 / LP/1987/18.
Data przyjecia probki: 20.11.18r.
Data wykonania badan: 21.11—27.11.18r.
: 2 Wynik badania
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka z niepewnoscia rozszerzong
Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a &
o
PN-G-04571:1998 a - . ST
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a o %
PN-G-04571:1998 A I 8 bl il
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym a " g
PN-G-04571:1998 e N - W S K
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N o4 % 9,29

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufno
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnoénie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zjeceniodawca.

Probka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcja Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej prabki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

ci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

Przedstawione wyniki badart odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w 2adnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak fylko w calode,

Sprawdzi:

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegle

Centrum Badan Laboratoryinych
8-u-Jag e

Barbara Jagustyn
(imig i nazwisko, data, podpis)

Instyiut Chemiczne] Praerdbki W

Autoryzowat:

Centrum RBadas Laboratoryinych
29.M 2013y (op.0

Mina Batorek-Giesa
(imig i nazwisko, data, podpis)



Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw statych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnosc rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | WY 0,5 1,3
A’ 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Q' 246 645
Cy 0,7 1,8
08-nacCs 2,0
2 Koks Wy 0,5 1,3
A' 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qr 208 645
Ct 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
3. Blomasa stala Mar | <13% 0,5 1,3
pelet >13% 12 3,2
Aar 0,3 0.8
W s,ar 0,03 0,08
O p, net,ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.4
zrebka >13% 1,2 34
A 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. Stale paliwa Mar | £13% 0,5 1,0
vi‘fl:éme’ ‘ >13% 1.2 24
tl:lé:;?:eznle od Aar 0,3 1 1I6
& W s, ar 0,03 0,08
{ p, net, ar 210 670
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA @ b
| ENERGETYKI i
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 74/2019 Strona: 1
llosé zatgcznikéw: -
i . Zaktady Gérniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyina
el 27-200 Starachowice
Nr umowy/zlecenia: 31.18.530/31.16.538
Opis i nr badanej probki:  kociot ¢ 0. typu ,KORAL 14" ¢ mocy 14 kKW, nr probki LS/14183/18
Data przyjecia prébki: 27.11.2018
Data wykonania badani:  29.11.2018 +~ 27.02.2019
Wartosé +

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. i 2
niepewnosé¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej

wg Q/LS/01/D:2018 i " T e B &
wo PN.EN 3058901 1 oeeznel Hl 8 | R =5
wo PREN 30883012 T e Al W e | 98w 08
Strumien objetosci wody A Vi I/min 15,003 + 0,002

wg PN-EN 303-5:2012

Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012

A G kh | 8821 + 0,1

Strumien spalanego paliwa

wg PN-EN 303-5:2012 B o kg/h 19 £ 01
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tep c M8  + 1.2
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 150 = 06
Tlen A Zo % 5,66 + 0,10
St:;Zenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1485 + 0,30
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3 1
na paliwa state wg Tlenek wegla A Ceo mg/m-, | 30,3 - -
wg PN-EN 303-5:2012
N Dwutlenek siarki A | Csx |mami| 12723 : 280
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, | 264,7 + 14,0

Stezenia zwiazkdw
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3, 13
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych

I+

0,8
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’4;,;,{""}\“\0" BABARIA
| ENERGETYKI o T apoB|
. [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 74/2019 Strona: 2

llos¢ zatgcznikdw: -

Zakfady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spétka Akcyjna
27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia; 31.18.539/31.19.539
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KORAL 14" 0 mocy 14 KW, nr prébki LS/14183/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 27.11.2018
Data wykonania badan:  29.11.2018 + 27.02.2019

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — meteda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 60,0 — 56125,0 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnoséé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawcea.

Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14183/18/A, paliwo nr LS/14157/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nfe moze byé powielony inaczej, jak tylke w calosci.

Sprawdzu ) TR Autoryzowal
Instytut Che rardhibi Wegla RRRL RV P

t(lﬂ?z ;? (0 [L‘-S\f _ ch 2?02 mpf W j 1
7t Whi ey i gl
Technoloaii 1ty ki el

,p..,. Mryrico

imie | nﬁaczfm% o d‘ata podpis imie | riazwiekd, Gata’ Bodss
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "94“.""“;.,\\‘ BanNIA
| ENERGETYKI AR OB
5 lloéé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 75/2019 Strona: 1

llo$¢ zatacznikow: -

Zlecenicdaweca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane] prébki;

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Zaklady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna
27-200 Starachowice

31.18.539/31.19.539
keciot ¢.o. typu ,KORAL 14" o mocy 14 KW, nr probki LS/14183/18

27.11.2018
30.11.2018 = 27.02.2019

2 . . Wartos¢ +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewno$¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej o 943 £ 21
wg Q/LS/01/D:2018 A y J ; ;
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5 92 1 + 20
wg PN-EN 303-5:2012 A n % ’ o
Temperatura wody na doptywie o¢ 72 48 + 002
wg PN-EN 303-5:2012 A v ’ '
Temperatura wody na odptywie - 6.38 + 044
wg PN-EN 303-5:2012 & o - 76, = =
Strumien objetosci wody V. IAmin 15003 + 0002
wg PN-EN 303-5:2012 A " : ’ ‘
Strumien masy wody A o ka/h 877 9 £+ 01
wg PN-EN 303-5:2012 v 9 F ‘
Strumien spalanego paliwa h 0.57 + 02
wg PN-EN 303-5:2012 . = kg ' ’
Temperatura spalin oC 60.5 + 08
wg PN-EN 303-5:2012 X ke ' ‘
Cigg kominowy Pa 52 + 0.2
wg PN-EN 303-5:2012 e P ' ’

Tlen A Zoz % 6,87 + 0,12
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceoz % 13,53 + 027
w spalinach podczas
badan ketiéw grzewczych 3
N pal sk W Tlenek wegla A Cco mg/m3, | 4446 + 98
er%gPN-EN Emale Dwutlenek siarki A | Csz |mg/md| 9968 & 219
PN-1S0O 10398:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 2304 = 122
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc | mg/m3y 54 £+ 09
w spalinach podczas
badan kottdw grzewczych
na paliwa state wg A C ma/m?3, 12.2 e 0,6
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt i 0
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| ENERGETYKI i T
j llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 75/2019 Strona: 2

llos¢ zatgeznikéw: -

Zaldady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna
27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia; 31.18.539/31.19.639
Opis i nr badanej probki:  kociol ¢.0. typu ,KORAL 14" o mocy 14 KW, nr probki LS/14183/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia préobki: 27.11.2018
Data wykonania badan:  30.11.2018 = 27.02.2019

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry s oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pormniaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objgta zakresem akredytacii; N — metoda nie objeta zakresem akredytacj

Uwagi odno$nie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 | 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14183/18/B, paliwo nr LS/14157/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wylacznie do wymienionych w Raporeie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w calasei.
Sprawdzit: n
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RAPORT Z BADAN NR: 76/2019 Strona: 1
llos¢ zatacznikow: -

Zakiady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spétka Akcyjna
27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.18.539/31.19.539
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KORAL 25° 0 mocy 25 kW, nr prébki LS/13872/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 13.09.2018
Data wykonania badan:  14.09.2018 + 27.02.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁ‘;‘lgggifmi aru
gsrgfsag%cs:?;aovﬁoéci energetycznej A it % 955 £ 21
w PILEN S0ngiatiz oo oo yeane Al on | % | w1 e 2
w PR-EN 30355012 A = | U WS e S
wol PRCEN Sy e Al | T | R = B
iglmeg I\?gjgé?gfzi;\;ozdv A Vi Vmin | 25020 + 0,003
Strumien masy wody A Gw kg/h 14695 + 0.2

wg PN-EN 303-5:2012
Strumien spalanego paliwa A

wg PN-EN 303-5:2012 B kgrh 3.3 + 0,1
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 2 b 9 %48 = 13
Cigg kominowy
wg PN-EN 203-5:2012 A P e 00 & A8
Tlen A Zon % 4.68 + 0,10
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cooz % 14,21 + 0,28
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych a 1) ) _
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>, 51,0
PN-EN 303-5:2012
i Dwutlenek siarki A | Csx |mgme.| 14163 + 312
PN-1SO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3% | 3006 + 159
Stezenia zwiazkow
emitowanych 0OGC A Cosc |mg/m3 | 0,82 : =
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
- ikl T A | Cen |mgmd%| 425 + 19
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llog¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 76/2019 Strona: 2

llo$¢ zatacznikow; -
. i Zaklady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spétka Akcyjna
Zleceniodawica: 27-200 Starachowice
Nr umowy/zlecenia; 31.18.539/31.19.539

Opis I nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,KORAL 25" o mocy 25 KW, nr prébki LS/13872/18

Data przyjecia prébki; 13.08.2018
Data wykenania badar:  14.09.2018 = 27.02.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktére] parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnoséei okolo 0,95. W eszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe] dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

") Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 60,0 — 56125,0 mg/m®)

2 Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno&é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi;

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13872/18/A, paliwo nr .8/13414/18

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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RAPORT Z BADAN NR: 77/2019 Strona: 1

llos¢ zatgeznikéw: -

Zaktady Gérniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna
27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.18.539/31.19.539
Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,KORAL 25" o0 mocy 25 KW, nr probki LS/13872/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 13.09.2018
Data wykonania badar:  14.09.2018 = 27.02.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbel | Jedn. niepev\:iggéi;miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/C:2017 B n t a1 = 2]
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 929 + 20
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al tw T | R = he
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 203-5:2012 % | %= = e = A8
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 14,862 + 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 8764 = 0,1
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 & 2 RiE | e & Hle
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 621+ 08
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 # B Fa B0 B 92
Tlen A Zo2 % 8,15 + 0,14
Stezenia zwigzkéw
emitowanych %
W spalath padiens Dwutlenek wegla A Ccoz o 11,31 + 023
badan kottéw grzew h
na paliwa stalawg | Tlenek wegla A | Cco |mgm%| 2733 = 123
wg PN-EN 303-5:2012 — 3
i wo Dwutlenek siarki A Csoz |(mg/m- | 1007,3 =+ 222
PN-1S0O 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 2016 + 107
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3, 4.9 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cry mag/m-u 29,1 + 1,3
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RAPORT Z BADAN NR: 77/2019

llesé stron: 2
Strona: 2
llos¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej probki;

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spolka Akcyjna
27-200 Starachowice
31.18.539/31.19.539

kociot c.0. typu ,KORAL 25" 0 mocy 25 KW, nr probki LS/13872/18

14.08.2018 + 27.02.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury wg ktérej parametry s3 oznaczane.
N[epewnosc rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono skiadowe] dotyczacej etapu poblerama prébek.

A — metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczne-emisyjny nr LS/13872/18/B, paliwo nr LS/13414/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
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RAPORT Z BADAN NR: 78/2019

llosé stron: 2
Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca: 27-200 Starachowice

Nr umowy/Zlecenia: 31.18.5639/31.19.53¢9

Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,AGAT 15" 0 mocy 15 kW, nr probki LS/13850/18

Data przyjecia prébki: 11.09.2018
Data wykonania badan:  13.09.2018 = 27.02.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev\:iggzt;);_;niaru
Oznagczanie sprawnosci energetycznej 5
wg QILS/01/C:2017 A n % 03 & 2
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 i n t 88 & 2
Temperatura wody na doptywie »
wg PN-EN 303-5:2012 A T G | W = QR
Temperatura wody na odptywie 0
wg PN-EN 303-5:2012 & | T . s & U8
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 14,996 £ 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al B | Wt | BEa & DA
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B Koih L
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 A tp C 27 = 0F
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 8,9 t 04
Tlen A Zo % 9,92 + 0,17
Ste;enia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 10,14 + 0,20
w spalinach podczas
badari kettéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco |mg/m’ | 3557 & 7.8
PN-EN 303-5:2012
Tfﬁg Dwutlenek siarki A Cscz mg/m?3y 15,67 - -
PN-1SC 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3 1280 = 92
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGe A Cocc mg/ m3y 0,72 = =
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3 + 15
wg PN-EN 30352012 |V R Coa  (mgmmy )| 844 '
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. llo$¢ stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 78/2019 Strona: 2
llos¢ zatacznikéw: -
: ’ Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna

EieERnIoHaweE: 27-200 Starachowice
Nr umowy/zlecenia: 31.18.539/31.19.539

Opis i nr badanej probki:  keciot c.o. typu ,AGAT 15" 0 mocy 15 KW, nr probki LS/13850/18

Data przyjecia prabki: 11.09.2018
Data wykonania badan:  13.09.2018 + 27.02.2019

Powtarzalnos$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktore] parametry sg oznaczane.

Niepewnosc¢ rozszerzona porniaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skfadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

U Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13850/18/A, paliwo nr LS/13861/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig¢ wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan, Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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RAPORT Z BADAN NR: 79/2019 Strona: 1

llosé zatacznikow: -

Zleceniodawcar 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.18.539/31.19.539

Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spétka Akcyjna

Opis i nr badane] prébki:  kociot c.o. typu ,AGAT 15" 0 mocy 15 KW, nr probki LS/13850/18

Data przyjecia prébki: 11.09.2018
Data wykonania badan:  13.09.2018 + 27.02.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev:zggzifmiaru
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % |y £ 2]
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A ” ® W & &
Temperatura wody na doplywie "
wg PN-EN 303-5:2012 A twi C 99,14 £ 0,02
Temperatura wody na odplywie G
wg PN-EN 303-5:2012 N e B | BE x 04
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 15,010 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A e | Wb | 2 B 8
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B ka/h 32 t 01
Temperatura spalin -
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 957 + 13
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 120 £+ 05
Tlen A Zo; % 6,08 + 0,10
Ste;enia Zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceoz % 13,85 + 0,28
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stele wy Tlenek wegla A Cco mg/m3| 2507 £ 11,3
PN-EN 303-5:2012
?vv%g Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m? | 18,59 i .
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3y 174,3 £+ 92
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGe A Cosc | mg/m?, 0,52 - -
w spalinach podczas
badan kottéw grzewcezych
na paliwa state wyg /m? 278 + 143
wg PN-EN 30352012 |° W A o | Mgy ' :
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= llo&é stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 79/2019 Strona: 2

llo$é zalgeznikdw: -

Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spétka Akcyjna
27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.18.539/31.19.539
Opis i nr badanej probki:  kociot ¢.o. typu ,AGAT 15" 0 mocy 15 KW, nr probki LS/13850/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 11.09.2018
Data wykonania badan:  13.09.2018 + 27.02.2019

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufrioéci okoto 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skfadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresern akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

" Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?3)

2 Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytacji 1 —410 mg/m?)

Uwagi odneénie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 | 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.
Inne uwagi;

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13850/18/B, paliwo nr LS/13861/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej jak tylko w calosci,

Sprawdzit;
Instytut Chemiceone] Przerdhl Weala
Centrum Boedan Taechnolgsicznych

... -, Autoryzowat:

Instyt

ar e, P 1 ..,r“ i I] .
imie | nazwisko, datd-p&dpis

Technelogt Spal

imie fm@zWis‘k@;id%afa; -pedpls ‘



