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20 kW podczas badari bilansowych przy peletow drzewnych
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Wykaz zatgcznikow:

Raport z badan nr 517/LP/2017, 442/LP/2017, 762/LP/2017,

Raport z badan nr 36-41/L.S/2017,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badari wg PN-EN 303-5:2012 nr 26/2017; 35/2017; 59/2017;
60/2017,

Swiadectwo wg wymagan ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189 nr 20/2017,

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kotlow zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 1 20 KW — Czesé 1
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Centrum Badari Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 31.01.2017 r. z Zakiadéw
Gorniczo Metalowych "ZEBIEC" w Zgbcu Spétka Akcyjna, 27-200 Starachowice wraz z
umowg nr 20/31.17.407/2017/CBT z dn. 31.01.2017 i Aneksem nr 1 do umowy.
Przedstawione wyniki odnoszg si¢ do 3 przebadanych kottéw w ramach umowy.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W' ramach pracy przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotla c.o.
retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW oraz kottow zasilanych peletami drzewnymi typu
AGAT o mocach 10 i 20 kW. Badania kottow zostaly przeprowadzone zgodnie
Z nastepujgeymi procedurami i normami cbowigzujgcymi w Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- Q/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

— Q/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 | PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze — Czeéé 5: Kotly grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (Pkt. 5.7 — 5.10 z wylgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze Zrodet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych®.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badarn
3.1.  Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badany kociot c.0. "TOPAZ" o mocy 25 kW z automatycznym podawaniem paliwa
nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kotiow wodnych, przeznaczonych
do uktadéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek.
W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego drzwiczkami stalowymi,
umieszczonego z boku kotla nad podajnikiem slimakowym napedzanym motoreduktorem.
Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do palnika retortowego znajdujgcego
sig w komorze spalania. Komora spalania jest zamknigta drzwiczkami. Jest ona wylozona
plytami ceramicznymi, a nad palnikiem umieszczony jest wyprofilowany deflektor. Nad
deflektorem umieszczone sie poziome ptyty ceramiczne. Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumien powietrza za pomoca wentylatora nadmuchowego. W gérnej czesci
kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgce]. Mufa wody powrotnej umieszczona jest
w najnizszym punkcie kotta. Kociot posiada ptytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu
przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodza przez czopuch kotta do komina. Regulacja
wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury ktory
moze pracowac w trybie dwustanowym i automatycznym (wykorzystujac algorytm regulacii
PID). Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O, C.W.U.
Kociot izolowany jest weing mineraina ostonigtg malowang blachg stalowa.

Badane kotly AGAT o mocach 10 i 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa,
przystosowane do spalania peletow drzewnych nalezg do typoszeregu kottow,
niskotemperaturowych, stalowych, przeznaczonych do ukladéw otwartych. W kottach do
komory spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego,

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 30352012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kottéw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 20 KW — Czesé 1
.



Centrum Badari Technologicznych

ktory sterowany jest za pomocy sterownika kotla. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktorym zainstalowany jest kociot) i witacza do komory
powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujacego sie w komorze spalania palnika
i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg
ze zbiomika paliwa spiralg transportowg napedzang przez uktad motoreduktora, ktérego
pracy steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomoca
podajnika spiralnego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Automatyczna
regulacja wydajnosci cieplnej kotiéw realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.), zapalarki, podajnikiem gtéwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa
(podajnik spiralny w palniku). Kotly izolowane sg wetng mineraing oslonieta malowana
blachg stalowg.

3.2. Wybér reprezentatywnych prébek

Probka reprezentatywna dostarczona do badari przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wyboér kotia grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot c.o. retortowy typu TOPAZ o mocy 25 kW oraz kotly zasilane
peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 i 20 kW,

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr inz. Teresa Kordas (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych
i Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
drinz. tukasz Smedowski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badari w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kottéw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 1020 kW — Czesé 1
-5-
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3.5. Szczegolowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Kociot typu ,TOPAZ” o mocy 25 kW

Palnik retortowy
i deflektor

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. retorfowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kotléw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10120 KW - Czg5é 1
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Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzeénia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 117, Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz: Moc: 34 W; Wydatek max: 180 m?h,
Sprez max. 280 Pa

Motoreduktor:

Producent. NORD NAPEDY Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél, ul. Inzynierska 4
Typ: I-stop. SK 18131, Il-stop. SK 1SI50, typ silnika 63 S/4 TW. moc silnika 0,09 kw

§teromik:

Producent: AKLAD PRODUKCJI URZADZEN ELEKTRONICZNYCH
»=LSTER” Sp.J. Obfaczkowo 150, 62-300 Wrzesnia

Typ: LIDER PID Dynamic, zasilanie 230 V/50Hz; pobdr mocy 4 W, sterowanie pracg
podajnika, nadmuchu, pompy C.O. C.W.U.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o moey 25 kW
oraz kottéw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 i 20 KW — Czesc 1
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Kociot typu AGAT o mocy 10 kW

6+ 8 mm
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Palnik peletowy

Producent: Zebiec S.A.

Typ: Palnik pelletowy z ruchomg komora spalania, moc 10 kW

Wentylator palnika

Producent: M PLUS M

Typ: WPA 097, napigcie: 230 V; czestotliwosé: 50 Hz: noc: 38 W; max. wydajnosé: 100 m¥h;
max. spietrzenie: 150 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kottow zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 20 kW — Czesc 1
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Naped spirali (podawanie paliwa do modutu painika)

-

Producent: ZHEJIANG LINIX MOTOR CO LTD
Typ: 70JB180G10

Sterownik kotta

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata
Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-9723 zasilanie 230 V/50Hz; maksymalny pobdr mocy 11 W, wkiadka
bezpiecznikowa 6,3 A.; sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pompy obiegowej CO,
pompy CWU, pompy cyrkulacyjnej oraz grzatki (inicjacja procesu spalania).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kotléw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 | 20 KW — Czesé 1
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Kociol typu AGAT o mocy 20 kW
P 7 R ER BRI

| @ zeBIEC

|
| a=

Palnik peletowy

Producent: Zebiec S.A.

Typ: Palnik pelletowy z ruchomg komorg spalania, moc 20 kW

Wentylator palnika

Producent: M PLUS M

Typ: WPA 097, napigcie: 230 V; czestotliwosé: 50 Hz; coc: 38 W; cax. wydajnosé: 100 mé/h;
max. spietrzenie: 150 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kotidw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10120 kW — Czesc 1
-0
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Naped spirali (podawanie paliwa do modutu palnika)

Producent: ZHEJIANG LINIX MOTOR CO LTD
Typ: 80JB180G10

Sterownik kotta

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Biata
Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-9723, zasilanie 230 V/50Hz, maksymalny pobér mocy 11 W: wkiadka
bezpiecznikowa 8,3 A.; sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pompy obiegowej CO,
pompy CWU, pompy cyrkulacyjnej oraz grzatki (inicjacja procesu spalania).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kottdw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10120 KW — Czesé 1
AT -
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kottow
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotia c.o. typu TOPAZ o mocy 25 kW na podstawie instrukcji
obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,,TOPAZ" Jednostka Wartos¢
o mocy nominalnej 25 kW
1 Moc nominalna kW 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa 17
3 Sprawno$é % <92
4 Dopuszczalne paliwo - S
groszek
Gabanyty (wyt;:i&}ry) kotta mm 1256
5 szerokosc - 1130
gigbokost mm 1424
wysokosé
6 Masa kotta kg 650
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m?® 165
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | Zbiomika B kg =2
9 Pojemnoscé wody w kotle | 110
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 20
11 Dopuszczalne cisnienie pracy MPa 0,15

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotfa c.o. typu AGAT o mocy 10 kW na podstawie instrukcji

obstugi
Parametry kotta
Nr Typ kotta: ,AGAT" Jednostka Wartos¢
o mocy nominalnej 10 kW
1 Moc nominalna kW 10
2 Wymagany cigg koaminowy Pa 18
3 Sprawnosé % <91
4 Dopuszcozalne paliwo - Pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) Vi 1002
5 szeroko$é Yo 1358
gtebokos¢ z palnikiem i czopuchem i 1095
wysokosc
6 Masa kotta ka 360
7 | Objetosé zasobnika paliwa m® 144
8 gﬂb?g?n gﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 100
9 Pojemnosc wody w kotle I 59
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 90
11 Dopuszczalne ciSnienie pracy MPa 0,15

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o macy 25 kW
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotla c.o. typu AGAT o mocy 20 kW na podstawie instrukcji

obstugi
Parametry kotia
Nr Typ kotia: ,,AGAT” Jednostka Wartosé
© mocy nominalnej 20 kW
1 Moc nominalna kW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnosé % <92
4 Dopuszczalne paliwo - Pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotla (z zasobnikiem) o 1141
5 szerokosé T 1448
glebokos¢ z palnikiem i czopuchem mm 1216
wysokosé
6 Masa kotia kg 520
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m?® 216
8 I'Z\‘ibéilg?njlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 150
9 Pojemnosé wody w kotle | 94
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 90
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy MPa 0,15

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badar obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu TOPAZ o mocy
25 kW, zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek natomiast badania
kottow c.0. typu AGAT o mocach 10 i 20 kW zostaly przeprowadzone na peletach
drzewnych, (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliw, ktdrych uzyto podczas badar kotla c.o. typu
TOPAZ o mocy 25 kW oraz kotiow c.o. typu AGAT o mocach 10 i 20 kW

Wegiel
ka"?ign ny Pelety Pelety
Nr | Opis Oznaczenie | Jedn. (TOPAZ 25 drzewne drzewne
KW) (AGAT 10 kW) | (AGAT 20 kW)
Zawarto$¢ wilgoci
1 | wstanie W % 46 54 57
roboczym
2 | Zawartos¢ wilgoci We % 3,4 57 6,9
3 | Zawarto$¢ popiotu A? % 56 0,3 0.3
4 | Zawarto$¢ popiotu A’ % 55 0,3 0,3
5 | Czescilotne bl % 27,69 84,73 84,74
6 | ZawartoS¢ wegla C% % 80,7 48,0 48,7
7 | Zawarto$é wodoru H2 % 3,48 5,53 5,42

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kottdw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 20 KW — Czesé 1
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8 | Zawartosé siarki S% % 0,51 <0,02 <0,02
9 | Zawartosc azotu N2 % 1,52 0,12 0,13
10 | Zawarto$é tlenu Q3 % 4.99 40,33 38,53
11 | Ciepto spalania Q% J/g 30510 19363 18936
12 | Wartosc opatowa QY Jig 30797 19254 19068
13 | Warto$¢ opatowa Q3 Jig 29667 18017 17584

Wartosé opatowa
14 | w stanie Qi Jig 29268 180862 17842
roboczym

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta speiniaja wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.

4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedura wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
Pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmioctowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocnicze] energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkoéci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta TOPAZ o mocy znamionowej 25 kW

W trakcie badan kotta TOPAZ o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotia
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa —4 s

Badania energetyczno-emisyjne wy normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kotiow zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10§ 20 KW — Czesé 1
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czas przerwy w podawaniu paliwa—242 s
ustawienie wentylatora — 69 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—-4s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 78,7 s
ustawienie wentylatora — 26,8 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta TOPAZ
o mocy znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
l!moc ini 3
Nr Opis Skroét Jednostka nominalna” ,,moc(;t;;r;:g;alna
(test 1)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

1 Zawargosc wilgoci W o, 46 4.6

w stanie roboczym

Wartos¢ opatowa "
2 w stanie roboczym Q5 kJ/kg 29268 29268

Strumien paliwa
8 podawany do spalania B kg &8 10

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia fot °C 28,3 253
5 | Wilgotnosc (0] % 47,5 34,8
g | Sorens Pt hPa 978,0 983,0

atmosferyczne

Parametry wody

Temperatura na dolocie &
7 do kot t1 C 60,43 70,63

Temperatura na wylocie “
3 5 KbtE t2 C 72,29 76,02

s Vwr m¥h 1,8 1,2
S | Sl wody M _kglh 1763,2 1170,8
Parametry spalin

10 | Temperatura spalin tsp °C 125,5 74 .4
11_| Cigg kominowy Pk Pa 17,0 10,4
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,35 9,56
13 | Stezenie Oz O % 6,88 9,74
14 | Stezenie CO CcO mag/m>y 10,3 390,0
15 | Stezenie SO- S0: mg/m>, 707,1 504,5
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 364,4 27114

Stezenie pytu wg 3
17| PN-EN 303-5:2012 S Tl TR 41

Stezenie pylu wg 3
18 | o/Ls/02/B:2012 Su mgits 458 40s
19 | Stezenie OGC OGC ma/m3y 0.5 1,1
20 | Stezenie TOC TOC ma/m?y 50,9 58,8
21 | Stezenie 16 WWA™* 16 WWA ug/msy 131,0 261,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P ugfmau 1,6 4.5

Pozostatosci po spalaniu

23 | Strumien popiotu | Ga | kg/h | - -

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kotidw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10§ 20 KW — Czesé 1
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24 | Strumien zuzla Gs kg/h 017 0,07

25 | Czesci palne w ZuzZlu ba % 151 40,4

26 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin ms gls 13,6 B2

28 | Lambda A - 1,5 1,8
Strata kominowa 5

29 (fizyczna) I Yo 5,63 3,48
Strata niezupetnego

30 spalania {co % 0,00 0,20
Strata niecatkowitego

31 spalania lc % 0,89 3,44

32 | Strata do otoczenia [ % 1,10 1,11

33 | Sprawnosc n % 92,40 91,79

34 | Moc kotta (z wody) Q kW 24,8 7,5
Wzgledne cieplne 0

35 obciazenie kotfa Q/Qzn Yo 99,2 30,0

Emisja

36 | Emisja CO Eco g/GJ 4,0 190,8

37 | Emisja SO: Eso ag/GJ 275,8 2468

38 | Emisja NOx Eniox g/GJ 217.9 203,3

39 | Emisja pytu Est g/GJ 18,7 16,2

40 | Emisja pytlu PM10* Epmio _glGJ 16,9 14,9

41 | Emisja pylu PM2 ,5* Epmzs a/GJ 12,3 11,6

42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,2 0.6

43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 19,9 28,7

44 | Emisja 16 WWA™* Evava mg/GJ 51,2 128,0

45 | Emisja B(a)P Egar mg/GJ 06 22

46 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 95,2 92,4
Zawartos€ CO: CO2

47 | ozeliczonana 10% Oz | (10% O5) % %8 5
Stezenie CO CO 3

48 przeliczone na 10% Oz (10% O2) iy %8 =LY
Stezenie SO; SO2 3

48 | brzeliczone na 10% O | (10% O2) malty 9907 man
Stezenie NOx NOx 3

50 | Deliczone na 10% Oz | (10% Oz | MM 4392 05,1
Stezenie pytu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 4 ma/m3y 37,3 433

: (10% O2)

przeliczone na 10% O:
Stezenie pylu wg s

52 | Q/LS/02/B:2012 (1 O‘VU 02) mg/m?3y 387 37,3
przeliczone na 10% Oz i
Stezenie OGC OGC 5

53 | hrzeliczone na 10% O, | (10% 0y | MM 0.4 11
Stezenie TOC TOC 3

4 przeliczone na 10% O (10% O2) Mg/ i At
Stezenie 16VWWA™ 16 WWA 3

i przeliczone na 10% O (10% ©O2) Hg/ma 1920 2304
Stezenie B(@)P B(a)P 3

% przeliczone na 10% O2 (10% O2) Hgimy T 44

Zuzycie energii elektrycznej
57 Zuzycie energii elektrycznej na el KW 0,04 0.04

potrzeby wiasne*"*

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW

oraz kotiow zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10§20 kKW — Czgsé 1
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Zuzycie energii elekitrycznej na
58 potrzeby wiasne w trybie czuwania® Psa kw 0,0028
*) metoda impaktorowa wy procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013

) wg EPA
***} oznaczenie nieakredytowane

4.5.2. Wyniki badan kotta AGAT o mocy 'znamionowej 10 KW

W trakcie badan kotta AGAT o mocy znamionowej 10 KW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -3 s
czas przerwy w podawaniu paliwva - 14 s
ustawienie wentylatora — 42 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliva -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 37 s
ustawienie wentylatora —23 %

Tablica 4,5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla AGAT
o mocy znamionowej 10 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»moc S 3
Nr Opis Skrét | Jednostka | nominaina® | M€ g’s’:'g;a'"a
(test 1) (
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci 4
! | w stanie roboczym i il i 28
Warto$¢ opatowa r
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 18062 18062
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 23 0.6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 21,3 21,0
5 | Wilgotnosé Q % 54,8 31,7
Cisnienie
B8 atmosferyczne Pat hPa 972,0 974,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie -
7 da kot t C 64,28 69,75
Temperatura na wylocie o
8 > kot ¥ C 76,97 72,39
, Vw m*h 0,7 0,9
9 | Strumien wody M kg/h 702.8 879,1
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °oC 113,1 62,0
11 | Ciag kominowy Pk Pa 18,0 7.1
12 | Stezenie CO2 COz % 13,25 9,70

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa ¢.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kottdw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10§ 20 KW — Czesc 1
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13 | Stezenie O O % 7,27 10,70

14 | Stezenie CO cO mg/m3y 217.7 445 1

15 | Stezenie SOz SO ma/m>y 0,0 43

16 | Stezenie NO NO ma/m>y 148,2 122,9
Stezenie pytu wg 3

T PN-EN 303-5:2012 Su mg/m-3u 11,0 21,7
Stezenie pylu wg 3

18 Q/LS/02/B:2012 Su mg;’m u 4.6 31,8

19 | Stezenie OGC OGC mg/m®y 1,8 2,9

20 | Stezenie TOC TOG mag/m?>, 417.0 326,0

21 | Stezenie 16 WWA™ 16 WWA u_glm% 329,0 4440

22 | Stezenie B(a)P B(a)P ug/mdy 0,0 0,0

Pozostatosci po spalaniu

23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -

24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,007 0,002

25 | Czeséci palne w zuzlu ba % 25,1 30,8

26 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

27 | Strumien spalin Ms gls 55 1,9

28 | Lambda A - 1,5 2,0
Strata kominowa "

29 (fizyczna) Cx Yo 5,27 3,06
Strata niezupetnego

30 spalania {co % 0,08 0,23
Strata niecatkowitego "

31 spalania Zc Yo 0,14 0,17

32 | Strata do otoczenia ot % 1,06 1,01

33 | Sprawnosé n % 93,44 95,49

34 | Moc kotla (z wody) Q kW 10,6 2.8
Wzgledne cieplne 5

35 | obeigzenie kotta Q/Qzn % 106,0 28,0

Emisja

36 | Emisja CO Eco g/GJ 80,4 219,1

37 | Emisja SO: Eso g/GJ 0,0 2,1

38 | Emisja NOx Enox g/iGJ 83,9 92,7

39 | Emisja pylu Eqt g/GJ 4.1 10,7

40 | Emisja pylu PM10* Ermio g/GJ 3,7 9,4

41 | Emisja pylu PM2,5* Epwnzs g/GJ 3,4 8,5

42 | Emisja OGC Eosc g/GJ 0,7 1,4

43 | Emisja TOC Etoc g/GJ 154,0 161.0

44 | Emisja 16 WWA** Ewwa mg/GJ 121.0 218,0

45 | Emisja B(a)P Egap mg/GJ 0,0 0,0

46 | Emisja CO> Eco kg/GJ 96,7 94 .4
Zawartos¢ CO» CO2 3

oF przeliczona na 10% Oz (10% ©2) % 1.0 194
Stezenie CO coO 3

i przeliczone na 10% O2 (10% O2) A i 2
Stezenie SOz S02 - 3

49 | przeliczone na 10% O, | (10% O2) g G 2
Stezenie NOx NOy 3

50 przeliczone na 10% O; (10% O3) mg/m=y 182,0 201,2
Stezenie pytu wg s

51 | PN-EN 303-5:2012 (1 w“ 03) mg/m?y 8,8 23,2
przeliczone na 10% O e

52 | Stezenie pylu wg Su ma/m>, 3,7 33,9

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kottow zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 20 kW — Czesc 1
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Q/LS/02/B:2012 (10% 0O2)

przeiicz_one na 10% O»
- ;?:Eezi?gzliriig 10% O (1?%? %2) mg/m®, 18 b
o ?E;ﬁggrjf s 0 (1302002) mg/m?, 334,0 349,0
5 | preciczone na 100, | (10% 05 | O/ 2635 4739
w0 ﬁﬁﬁiﬁ&iﬁﬂ?: 10% Os (1%53)52) bg/m’, 0.8 0,0

Zuzycie energii elektrycznej

5 octynieies | e kv 0,03 0.01
58 igtzrggigyeﬁarsgrﬂee:ﬁyﬁ:r::?urania*‘* Pse kW 0,0042

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
Y wg EPA
***) oznaczenie nieakredytowane

4.5.3. Wyniki badan kotta AGAT o mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta AGAT o mocy znamionowej 20 KW parametry pracy kotta
ustawione na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 5,3 s
czas przerwy w pedawaniu paliwa — 9,1 s
ustawienie wentylatora — 65 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—3 s
czas przerwy w podawaniu paliwva—-235s
ustawienie wentylatora — 21 %

Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta AGAT
0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy peletéow drzewnych

,moc . s
Nr Opis Skrét Jednostka | nominalna” | "™M°¢ :"'""2"3["3
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartosc wilgoci : &

1| w stanie roboczym Wi % 57 5,7
Warto$¢ opatowa "

2 | w stanie roboczym Qi kJikg 17842 17842
Strumien paliwa

3 | podawany do spalania B ka/n 44 1,2

Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 248 252
8 _LBiguinose Q % 44,8 39.8

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kottéw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10§20 kW — Czesé 1
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Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 975,0 9720
Parametry wody
Temperatura na dolocie 4
7 At kot t C 61,80 66,97
Temperatura na wylocie &
8 - t2 C 73,54 71,20
0 Vw m3h 1,5 1,2
§ [ Stumieh wody My kg/h 1469,0 1173,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 113,0 65,2
11 | Ciag kominowy Pk Pa 20,0 10,0
12 | Stezenie CO2 CO; % 14,46 12,39
13 | Stezenie O2 Q2 % 5,55 7,79
14 | Stezenie CO co mg/my 0,6 262,7
15 | Stezenie SO SOz ma/m®y 0,0 0,2
16 | Stezenie NO NO mg/m°y 175,3 165,8
Stezenie pyiu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>y 21,4 58,8
Stezenie pyiu wg 3
18 QILS/02/B:2012 Su mg/m-y 19,4 76,4
19 | Stezenie OGC 0GC mg/m>y 0,4 1,2
20 | Stezenie TOC TOC mg/m>y 83,6 118,0
21 | Stezenie 16 WWA** 16 WWA ug/m3y 162,0 389,0
22 | Stezenie B(a)P B(a)P ugfm% 0,0 0,0
Pozostatosci po spalaniu
23 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
24 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,01 0,003
25 | Czesci palne w zuzlu ba % 206 18,7
26 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
27 | Strumien spalin ms g/s 9,7 3,2
28 | Lamhda A - 1,4 1,6
Strata kominowa 2
29 (fizyczna) Uk Yo 4,87 2,50
Strata niezupeinego 5
30 spalania Cco % 0,00 0,11
Strata niecatkowitego 5
31 spalania c Yo 0,12 0,09
32 | Strata do otoczenia Lot % 1,07 1,13
33 | Sprawnosc n Y% 93,93 96,17
34 | Moc kotta (z wody) Q kW 20,5 59
Wzgledne ciepine 5
35 obsorazenie kotla Q/Qaxn % 102,5 29,5
Emisja
36 | Emisja CO Eco g/GJ 0,2 105,2
37 | Emisja SOz Eso g/GJ 0,0 0,1
38 | Emisja NOx Enox g/GJ 92,0 101,8
39 | Emisja pylu Est gl/GJ 7.3 235
40 | Emisja pytu PM10* Epmio g/GJ 6,6 21,4
41 | Emisja pytu PM2,5* Epm2s a/GJ 52 15,6
42 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,2 0,5
43 | Emisja TOC Eroc g/GJ 28,6 471
44 | Emisja 16 WWA** B mg/GJ 55,5 156,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) Kotia c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kotlow zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10120 kW — Czesé 1
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45 | Emisja B(a)P Egar mg/GJ 0.0 0.0

46 | Emisja CO» Ecoz kg/GJ 97.9 98 1
Zawarto$¢ CO2 CO2 "

* przeliczona na 10% O» (10% O2) %o 10,3 10,3
Stezenie CO cO 5

ak przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m®y 0.4 218,8
Stezenie SOz SOs S

49 | przeliczone na 10% 0> | (10% O2) Mg 0,0 0,1

50 Stezenie NO« NOy o — S

przeliczone na 10% O» (10% O3)

Stezenie pyiu wg

51 | PN-EN 303-5:2012 ” L y | mom 15,2 49,0
przeliczone na 10% Oz .
Stezenie pytu wg s

52 | Q/LS/02/B:2012 - mg/m?3y 13,8 63,7

(10% Oz)

przeliczone na 10% Oa
Stezenie OGC OoGC 3

9 przeliczone na 10% O: (10% O2) e 0.3 10
Stegzenie TOC TOC 3

54 przeliczone na 10% Oz (10% O2) Mgy 2 97.9
Stezenie 16WWA** 16 WWA 3

5 przeliczone na 10% O> (10% O2) Mg/t Vi 2240

58 Stezenie B(a)P B(a)P pg/m 0.0 0,0

przeliczone na 10% Oz (10% O2)

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elekiryczne] na

BT | ok sitaiv el KW 0,05 0,01
Zuzycie energii elekirycznej na

S8 potrzeby wiasne w trybie czuwania™" Pse kW 0,004

*) metoda impaktorawa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013
**) wg EPA
*=*) pznaczenie hieakredytowane

4.6. Poréwnanie osiagnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu TOPAZ
o mocy 25 kW oraz kottéw c.o. typu AGAT o mocach 10 i 20 kW z kryteriami Dyrektywy
,Ecodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
TOPAZ o mocy 25 kW oraz kottdéw c.o. typu AGAT o mocach 10 i 20 kW poréwnano
z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tablica
46.1-463. W tablicy 4.6.4 przedstawiono warte§¢ wspoiczynnika efektywnosci
energetyczne] (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu TOPAZ o mocy
25 kW oraz kottow c.0. typu AGAT o mocach 10 i 20 kW wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGOQO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
araz kottéw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 20 KW — C2gs¢ 1
=2
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu TOPAZ z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Whyniki
Parametr Kryteria 7 badari
Sezonowej efektywnosc energetyczna 577 85
| ogrzewania pomieszczen, % =
*Emisja OGC, mg/m3, <20 1
*Emisja CO, mg/m3u <500 325
*Emisja NOy, mg/m3, < 350 410
**Emisja pytu, mg/m3y £40 33

*Kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zafgcznika [| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgeym 1013 milibaréw (zalgeznik [l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1188)

Tablica 4.6.2. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotfa c.0. typu AGAT z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 10 kW zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Z\'n;:glz:.]
Sezonowt?j efekilywnoéé energetyczna 575 85
ogrzewania pomieszczen, %

*Emisja OGC, mg/m3, <20 3
“Emisja CO, mg/m°u < 500 430
*Emisja NOy, mg/m3y <200 198
**Emisja pytu, mg/m3 <40 21

*kryteria obowiazujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgeznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oo w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibarow (zatacznik ||| ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.3. Por6éwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu AGAT z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu*

s Wyniki
Parametr Kryteria S hedaf
Sezonowej efektywno$¢ energetyczna 75 85
ogrzewania pomieszczen, % -
*Emisja OGC, mg/m3, <20 1
**Emisja CO, mg/m3 <500 186
**Emisja NOx, mg/m3, <200 209
*Emisja pyfu, mg/m3y <40 44

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgeznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach = w temperaturze 0°C i przy cisnieniu wynoszgacym 1013 milibaréw (zalgcznik 11l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1188)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kottow zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10§ 20 kKW — Czesg 1
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Tablica 4.6.4. Osiggniety wspoiczynniki efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu TOPAZ o mocy 25 kW oraz kottéw c.o. typu AGAT

o mocach 10 i 20 kW*

Wegiel kamienny | Pelety drzewne | Pelety drzewne
Parametr Jedn. | "TOPAZ 25 kW) | (AGAT 10 kW) | (AGAT 20 kW)
Wspétczynnik efektywnosci )
energetycznej kotta (EEN* i 124,4 1256
Klasa efektywno$ci i &
energetycznej ) B A A

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotiow na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kota c.o. typu TOPAZ o mocy 25 kW oraz kottdw c.0. typu AGAT o mocach
10 i 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa pod kgtem wymagan i oceny speinienia
wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania ciepine
oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.-4.7.3.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotfa c.o. typu
TOPAZ z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;?ettzs;:; o
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespenione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. _

1 582 speiione:

o (dane Producenta: 25 k\V) 24,8 KW (z badani)

Wediug normy: + 8% Qu (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione

2 el wielkoéci emisji zanieczyszczen 92,4 % (z badari)
(dane Producenta: n = 92,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n= 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottdow grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza | speinione pod warunkiem
temperature otoczenia ¢ mniej niz 160 K, umieszczenia przez

3 443, producent powinien poda¢ informacje Producenta w DTR
dotyczace wykonania komina, w celu| informacji dotyczacych
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie wykonania komina
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp =125,5°C
Tot = 28,3°C

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kotidw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 101 20 kW — Czesé 1
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Tsp-Tot=97,1°C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla

spetnione na mocy

4 4.4.4. grzewczego $rednie cisnienie spalin  nie nominalnej
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej przez 0.17 mbar
producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,17 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimaing mocy

ieplnej. )

5 446 RiERIS spetnione
T 7,5 kW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia :
447 spetnione
6 ¢ bl .6 klasa 5
ARG Wedtug normy Badanie
CO = 500 mg/m?, CO = 8,0 mg/m?>,
Qy OGC < 20 mg/m¥, OGC = 0,4 mg/m®,
Pyt £ 40 mgim®, Pyt = 37.3 mg/m3,

aQ CO < 500 mg/m®, CO = 381,0 mg/m?,

mn | OGC < 20 mgim?, OGC = 1,1 mgim®,

Ogolna ocena wynikdéw badan:
; Kociot c.o. typu TOPAZ o mocy 25 kW zasilany weglem kamiennym

7 | PHEN 303E01R sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej

i wymagania w zakresie emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione

9 7 Punkt 7.2. In_formac;e na tabliczce dirumindiifionia
znamionowej

10 Punkt 7.3, Wymagania dotyczace tabliczki spelnions

Znamionowe;j

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kottdw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10| 20 kW = Czesc 1

-24 -




Centrum Badari Technologicznych

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedfug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
AGAT z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 10 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s qeisir:)?le'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niegpemimé)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
1 582 spetione:
(dane Producenta: 10 kW) 10,6 kW (z badan)
VWedfug normy: £ 8% Qu (dla mocy 10 kW
podanej przez Producenta: £ 0,8 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
2 4.4.2 i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
e wielkosci emisji zanieczyszczen 93,4 % (z badan)
(dane Producenta: n < 91,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n= 88,0 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottbw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalngj mocy cieplnej przekracza " ;
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, 5 ejgjl?er;zgfgnganrxgglzem
3 4473 producent powinien podaé informacje Briducania wFI’DTR
B dotyczace wykonania komina, w celu nformacii dotyczacych
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie Eoraia zon?ing
sadzy, niewystarczajgcego ciggu b
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp=113,1°C
Tot=21,3°C
Tsp-Tot=91,7 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.
Punkt 56.7.1. Podczas badan kotta speinione na mocy
4 4.4.4, grzewczego Srednie cisnienie spalin nie nominalngj
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej przez 0,18 mbar
producenta wiecej niz o +3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,18 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
5 446 cieplnej. sge;nll(%r\}e
(dane Producenta: -/-)

Badania energetyczno-emisyjne wg nermy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 kW
oraz kottéw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 i 20 kW - Czest 1
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Wedtug normy Qming 30%Qwn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz

punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji

zanieczyszczen i 5.10 Cbliczenia .

447 speinione
o tablica 6 R

Wedtug normy Badanie
CO < 500 mg/m, CO = 174,4 mg/m®,

Qu OGC = 20 mg/m?, OGC = 1,5 mg/m?,
Pyi < 40 mg/m?, Pyt = 8,8 ma/m®,

0. CO <500 mglmiu CO =475,1 mg/m%,

i OGC < 20 mg/m?, OGC = 3,1 mg/m®,

Ogéblna ocena wynikdow badari:

7 | PN-EN 303-5:2012 Kociof c.o. typu AGAT o mocy 10 kW zasilany peletami drzewnymi

speinia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spehione

9 7 Punkg 7.2. Informaqe na tabliczce do uzupetnienia
Znamionowej

10 Punkt_ 1.3 Wymagama dotyczgce tabliczki spetnione
Zhamiohowej

Tablica 4.7.3. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
AGAT z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione:
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespelnion:e)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.
1 582 P speinione:
I (dane Producenta; 20 kW) 20,5 kW (z badar)
Wedtug normy. + 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: £ 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych, 5.8.
Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
2 4.4.9 i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
e wielkosci emisji zanieczyszczen 83,9 % (z badar)
(dane Producenta: n £ 92,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n = 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. sPeJﬁ?: ;g;sn\;;a;g:fm
3 44.3. Dia kottéw grzewczych, w ktdrych Producenta w DTR
temperatura  spalin wao?owych przy informacji dotyczacych
nominalnej macy cieplnej przekracza wykonania komina
temperature otoczenia ¢ mnigj niz 160 K,

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla ¢.o. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kottow zasilanych peletamni drzewnymi typu AGAT o mocach 101 20 kW - Czesé 1
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producent powinien podaé informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Tsp=113,0°C

Tot=24,8°C

Tsp-Tot = 88,2 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowe] pracy.

Punkt 56.7.1. Podczas badan kotta spetnione na mocy
4 444, grzewczego $rednie cisnienie spalin nie nominalnej
powinno réznic sig od wartosci podanej przez 0,2 mbar
producenta wiecej niz o £3 Pa.
(dane Producenta: pk = 0,2 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalng] mocy
cieplngj. ;
5 446 spetnione
R 59 kW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia ini
447 spelnione
8 bl ' klasa 5
tablica 6 Wediug normy Badanie
CO = 500 mg/m®, CO =0,4 mg/m®,
Qu OGC = 20 mgim®, 0GC = 0,2 mg/m®,
Pyt < 40 ma/m?®, Py = 15,2 mg/m®,
Qun CO £ 500 mg/m?, CO =218,8 mg/m?,
mn | OGC < 20 mgim®, OGC = 1,0 mg/m®,
Ogdlna ocena wynikow badan:
7 | PN-EN 303-5:2012 Kociot ¢.0, typu AGAT o mocy 20 kW zasilany peletami drzewnymi
spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia cgéine speinione
9 7 Punkt_?.z. Informacje na tabliczce E———
znamionowej
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spelnione

zZnamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. retoriowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kotidw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 20 kW — Czesc 1
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5. Podsumowanie

Wyniki badari w tym dokumencie odnoszg sig wytgcznie do badanego kotta c.o. typu
TOPAZ o mocy 25 kW oraz kottéw c.o. typu AGAT o mocach 10 i 20 kW z automatycznym
podawaniem paliwa.

Kociot typu TOPAZ o mocy 25 kW zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
oraz kotty c.o. typu AGAT o mecach 10 i 20 kW zasilane peletami drzewnymi spetniaja
kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych z testdw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta TOPAZ o mocy 25 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Eurcpejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state wynika, iz keciot ten spetnia kryterium w zakresie
sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO oraz pyiu, natomiast nie
spetnia kryterium sezonowej emisji NO,.

Z poréwnania uzyskanych z testéw podstawowych parametrdw energetyczno-
emisyjnych kotta AGAT o mocy 10 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla kottow na paliwo state wynika, iz kociot ten speinia kryterium w zakresie
sezonowe] sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy oraz pyiu.

Z porownania uzyskanych z testdbw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta AGAT o mocy 20 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state wynika, iz kociot ten speinia kryterium w zakresie
sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, natomiast nie spemia
kryterium sezonowej emisji NOxi pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.0. retortowego typu TOPAZ o mocy 25 KW
oraz kotiéw zasilanych peletami drzewnymi typu AGAT o mocach 10 i 20 kW - Czes¢ 1
L.



Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/I/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania préobek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki
1. Wegiel kamienny W' 0,5 1,3
A 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qf 248 645
Cr 0,7 1.8
0,8-naC$sS 2,0
2 Koks W 0,5 1,3
A 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qi 208 645
Ct 0,7 1.8
0.8—naCSs 2,0
3. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 13
pelet >13% 1,2 32
Aar 0,3 0,8
W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 07 1,9
4, Biomasa stata M. | <13% 0,5 1.4
zrgbka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 800
Car 0.7 20
5. | State paliwa M. | <13% 05 10
wikien, >13% 12 24
;uezalez.me od Aur 03 16
e W s ar 0,03 0,08
Q p, net ar 210 670
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LABORATORIUM TECHNGLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
o llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 36/LS/2017 Strona: 1

llos€ zalacznikéw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Zakiady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebeu Spélka Akceyjna, 27-200 Starachowice

31.17.407

kociot c.0. typu , TOPAZ" o maocy 25 kW, nr prébki LS/11924/17

23.05.2017
12.06.2017 + 28.09.2017

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev\r\:ﬁggéﬁ;mtmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/B:2012 n % Vs = I3
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 n T 24 4 @3
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 bt °C 6043 + 0,02
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 L & @y & s
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 Vi Umin | 29,999 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Be | Bt | WSAe = 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 43 02
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 e H 12 & A
Cigg kominowy
wg PN-EN 203-5:2012 P Fa R & LR
Tlen Zoz % 6,88 £ 0,07
Stg.‘«:enia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Cooz % 1235 + 022
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3 i
na paliwa state wg Tlenek wegla Ceo mg/m>y 10,3 -
PN-EN 303-5:2012
}”ﬁg Dwutlenek siarki Cso mg/m?®, 7071 £ 293
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cuo mg/m3y 364,4 t 17,6
Ste;enia ZwWigzkow
emitowanych OGC Coce mg/m3y 0,5* -
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewezych
na paliwa state wg 3
wa PN-EN 303-5:2012 Pyt Cry mg/m>y 47,9 + 34
Stezenia Pyt Cry mg/m?, 45,3 + 136
zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych | organiczne Cor mg/m*, 0.8 & 18,3
z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cowa | mg/m3, 0,13 + 0,06

*poza zakresem akredytac]i
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
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RAPORT Z BADAN NR: 36/LS/2017

llosc stron: 2
Strona: 2
llosc zatgeznikow, -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan;

Opis i nr badanej probki:

Zaktady Gérniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna, 27-200 Starachowice

31.17.407
kociot c.0. typu ,TOPAZ" 0 mocy 25 kW, nr probki LS/11924/17

23.05.2017
12.06.2017 + 28.09.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.
Niepewnoé¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewneéci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowe]j dotyczace] etapu pobierania probek.

Uwagi cdnosnie pcbrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normag PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11924/17/A, paliwo nr LS/11948/17

Przedstawione wyniki badaf odnoszg sig wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badati. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZERCEK] WEGLA
ll:n ul. Zamkowa 1 o 41-803 Zabrze
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 08
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
" llog¢ stran: 2
RAPORT Z BADAN NR: 37/LS/2017 Strona: 1
llos¢ zatgeznikow: -

g T L Zakiady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna, 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.17.407
Opis i nr badanej prébki:  kociot ¢.0. typu ,TOPAZ" 0 mecy 25 kW, nr probki LS/11824/17

Data przyjecia probki: 23.05.2017
Data wykonania badan:  13.06.2017 + 28.09.2017

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁﬁgggioimiaru
Corace e oy IREEE
Corscate et e % [ e - e
Eﬁ‘ﬁ?ﬁ’ rzao‘é\{os?)z(oﬁazdowwie e °C 7063 = 008
fg‘gmegpj’glgg’g%&";y Vi Umin | 19,996 0,003
Sl ey ey o | on [ s = oa
S e v e [on | w0+ o
g PNEN 303.6:2012 sl Bl B DO

Tlen Zoz % 0,74 + 0,07

Stezenia zwiazkow

emitowanych Dwutlenek wegla Cco? % 956 = 0M
w spalinach podczas

badan kotléw grzewczych

3
na paliwa state wg Tlenek wegla Cco mg/m°y 3900 = 87
PN-EN 303-5:2012 .
:vv%g Dwutlenek siarki Cso2 ma/m3y 504,5 + 293

PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cuo mg/m% | 2711  + 257

Stezenia zwigzkow

emitowanych OGC Cocc | mg/miy 1,1 + 0,9
w spalinach podczas

badan kotiow grzewczych

na paliwa stale wg c 3

wg PN-EN 30352012 |t il i I
Stezenia Pyt Cry mg/m3y 38,2 = 113
zanieczyszczen

emitowanych Catkowite zanieczyszczenia

3 .
w gazach odlotowych organiczne Corg mg/m’y 28,8 = 191

z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa mg/m®y 0,28

H-

0,11




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA S, C
II:II ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze _ o mcone
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 SIS INGE e
V V LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 37/LS/2017 Strona: 2

llos€ zatgeznikow: -

P A — Zaklady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebeu Spotka Akeyjna, 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.17.407
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o0. typu , TOPAZ" o mocy 25 KW, nr probki LS/11824/17

Data przyjecia probki: 23.05.2017
Data wykonania badar:  13.06.2017 + 28.09.2017

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnoéci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.

Zleceniodawca pobral prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11824/17/B, paliwo nr L8/11948/17

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byé powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ulk. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze
tel. cenfrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

7,
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RAPORT Z BADAN NR: 38/L.S/2017

llog¢ stron: 2
Strona: 1

llos¢ zalacznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia: 31.17.407

Opis i nr badane] probki:
Data przyjecia probki: 11.04.2017

Data wykonania badan:  11.05.2017 + 28.09.2017

kociot c.c. typu ,AGAT" o mocy 10 kKW, nr probki LS/11842/17

Zaktady Gaérniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spodka Akcyjna, 27-200 Starachowice

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. 2 Wart-?.éé =
niepewnos$é pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/L.S/01/B:2012 n % By & 38
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 n % Ha = 28
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 bt c By 2 U
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 be > Py & b
Strumien objetosci wody i
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 14,995 = 0,002
Strumief masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 G kg/h 8791 = 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 - gn e = 0
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 o C 820 = 1,2
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Be WM 2 O#
Tlen Zon % 10,70 + 0,10
St@_Zenia Zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 9,70 = 011
w spalinach podczas
badan kotlow grzewezych
e pElia slele W Tlenek wegla Cco mg/m3y 445 1 + 8,7
wg PN-EN 303-5:2012 == 3
i wg Dwutlenek siarki Cso2 mg/m-u 4,3 * 17
PN-ISO 103986:2001
Tlenek azotu Cno mg/m’ | 1229 x 17,0
Ste;_Zenia Zwiazkow
emitowanych 0GC Cosc | mg/m3 2,9 + 0,9
w spalinach podezas
badan kollow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 30352012 | Ot | mg/m™ | 247 2 16
Stezenia ] Pyt Cryi mg/m>y 31,8 + 94
zanieczyszczen
emitowanych Calkowite zanieczyszczenia 3
w gazach odlotowych | organiczne Cog | mghmy | 3260 = 1080
z urzadzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa mg/my 0,44 + 020

i
- 8
Fiig




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA *“\Mﬂ' :
ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze S

tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 M

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

. llos¢ stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 38/LS/2017 Strona: 2

Hos¢ zatgeznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:

Data wykonania badarn:

Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spdtka Akeyjna, 27-200 Starachowice

31.17.407
kociot c.0. typu ,AGAT" o mocy 10 KW, nr probki LS/11842/17

11.04.2017
11.05.2017 + 28.09.2017

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzena pomiaru jest wyznaczeona dla poziomu ufnosci 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/11842/17/A, paliwo nr LS/11891/17

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgeznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
Ignn ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 0%
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
- llosé stran: 2
RAPORT Z BADAN NR: 39/LS/2017 Strona: 1
llos¢ zatgeznikéw: -

Zlebaiicdaiiis: Zakiady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spotka Akcyjna, 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.17.407
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,AGAT" o mocy 10 KW, nr probki LS/11842/17

Data przyjecia prébki: 11.04.2017
Data wykonania badar:  12.05.2017 - 28.09.2017

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. 3 Wart9§é Fe
niepewnos$¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j

wg Q/LS/01/B:2012 n ® e 33
Corscae s reoyne IR
33‘;";}?21\?215;‘_’52;:"2“5’ Vi Vmin | 11,985 + 0002
Sl e v o | on | ma
S st v o on | 20+
E@ﬁ?ﬁ'?ﬁpﬁiﬁm ke = i
wo PN-EN 308.5:2012 ”“ e w2 A0

Tlen Zoz % 7.27 + 007

Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccos % 1325 & 022
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg

wg PN-EN 303-5:2012

: \ﬁ’,g Dwutlenek siarki Cso2 | mg/mds 0,0* -
PN-ISO 10396:2001

Tlenek wegla Ceco mg/m3y 2177 7.2

Tlenek azotu Cno mg/m?y 1482 + 257

Stezenia zwiazkow
emitowanych OGC Ccac mg/m3, 1,8 + 0,9
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg Pyt
wg PN-EN 303-5:2012

Cry mg/m3y 11,0 x 08

Stezenia Pyt Cry mg/m?>y 46 £ 14
Zanieczyszczen
emitowanych Catkowite zanieczyszczenia

3
w gazach odlotowych organiczne Cor mg/m’ | 4170+ 1355

z urzadzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cwwa | mg/m3, 0,33 +

*poza zakresem akredytacji




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA S\, (P
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LABORATORIUM TECHNOLOQGII SPALANIA
I ENERGETYKI

. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 39/LS/2017 Strona: 2

llosé zatgcznikdw: -
Zaktady Gérniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spdtka Akeyjna, 27-200 Starachowice

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia; 31.17.407
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,AGAT" 0 mocy 10 KW, nr probki LS/11842/17

Data przyjecia prébki: 11.04.2017
Data wykonania badan:  12.05.2017 = 28,09.2017

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane,
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosei 0,95 W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé | dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.

Zleceniodawca pobrat probke zgednie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS8/11842/17/C, paliwo nr LS/11891/17

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w Zadnym przypadhku Raport nie moze byc powlelony inaczej, jak tyfko w cafosci.
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I ENERGETYKI
, llo&¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 40/LS/2017 Strona: 1
Hosé zatgeznikow, -

Slssaiciawed: Zakiady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spétka Akeyjna, 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.17.407
Opis i nr badanej probki.  kociot c.c. typu ,AGAT" o moey 20 kW, nr probki L8/12212/17

Data przyjecia prébki: 25.07.2017
Data wykonania badan:  26.07.2017 + 28.00.2017

Wartoéé +

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewno$é pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej

wg Q/LS/01/B:2012 " ” =8 =8
g;r:frz.z;ﬁ% ggfggra?lézci energetyczne] i o 08,2 + 29
Lgn;pﬁ-réﬁ?og-%goqazdop}me bt i e o0
igu;;j_eg rggjg;?gg ;:%dy \V [/rmin 19,991 + 0,003

Strumier masy wody
wg PN-EN 303-5:2012

Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 B kg/h 1.2 + 0/

Temperatura spalin

Gw kg/h 11732 == 02

o + e

wg PN-EN 303-5:2012 by c 85,2 L
Ciag kominowy 6
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 100 + O,

Tlen Zo2 % 7,79 + 0,07
Stezenia zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 1239 = 022
w spalinach podczas
badan kotiow grzewczych 3 i
v paliwa staio wo Tlenek wegla Cco mag/m°y 262,7 + 72

PN-EN 303-5:2012

:N\%g Dwutlenek siarki Csoz mg/my 0,2* -
PN-130 10398:2001

Tlenek azotu Cno mg/m?, 1658 = 257
Stezenia zwiazkow
emitowanych 0GC Cocc | mg/m% 1,2 + 09
w spalinach podezas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg ma/md, 58 8 + 42
wg PN-EN 303-5:2012 P = 9 :
Stgzenia Pyt Cey | mgim%| 764 = 227
zanieczyszczen - .
emitowanych Caikowtte zanieczyszczenia Corg ngim3 118.0 + 384
w gazach odlotowych organiczne
Z urzgdzen grzewczych
wg Q/LS/02/B:2012 Suma VWWA Cvawva | mg/m3, 0,39 + 017

*poza zakresem akredytacii sfof




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA SO%,  (Poa
I[:n ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze . | s mutisont |
“ tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 :

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

llosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 40/LS/2017 Strona: 2

| llo$¢ zatgeznikdw: -
Zaktady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebeu Spétka Akcyjna, 27-200 Starachowice

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia: 31.17.407
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,AGAT" 0 mocy 20 KW, nr prébki LS/12212/17

Data przyjecia probki: 25.07.2017
Data wykonania badanin:  26.07.2017 + 28.09.2017

Powtarzalnosé wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono skiadowe] dotyczace] etapu pobierania prébek.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno&¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawcea.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12212/17/A, paliwo nr L§/12213/17

Przedstawione wyniki badafi odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiekiow badan. Bez pisemnef zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZERORKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 02

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 41/LS/2017

1losé stron: 2
Strona: 1
[los¢ zalgcznikow: -

Zleceniodaweca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badar:

31.17.407
kociot c.0. typu ,AGAT" 0 mocy 20 kW, nr prébki LS/12212/17

25.07.2017
27.07.2017 + 28.09.2017

Zaklady Goérniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebeu Spétka Akeyjna, 27-200 Starachowice

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepx{zgs‘?gioimiam
Qznaczanie sprawnosci energetycznej o 050 + 33
wg Q/LS/01/B:2012 n ’ : :
Oznaczanie sprawnosci energetycznej a + 28
wg PN-EN 303-5:2012 n i 8o = 2
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 ha ¢ 9 @ e
Temperatura wody na odptywie : & + 058
wg PN-EN 303-5:2012 i G L
Strumien objetosci wody 2 £ 0003
wg PN-EN 303-5:2012 b lmin | =\bie ‘
Strumien masy wody + 03
wg PN-EN 303-5:2012 W | WED e & R
Strumien spalanego paliwa + 03
wg PN-EN 303-5:2012 S kg/ 4.4 !
Temperatura spalin ) & =
wg PN-EN 302-5:2012 b . e 2 12
Cigg kominowy + 12
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 20,0 ’

Tlen Zx % 5,55 + 0,07
Stezenia zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 1446 = 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3 * _
na paliwa stale wg Tlenek wegla Cco mg/m>y 0,6

PN-EN 303-5:2012

?Vﬂg Dwutlenek siarki Csoz | mg/m? 0,0* -
PN-ISO 10396:2001 :

Tlenek azotu Cno ma/m?y 175,3 * 257
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0OGC Cocc mg/im?3, 0,4* -
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa state wg c ma/m3 21,4 + 15
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt Pt ghry
Stgzenia Pyt Cey | mg/m?, 184 = 58
zanieczyszczen
emitowanych Calkowite zanieczyszczenia Cor me/mP 826 + 279
w gazach odlotowych organiczne g ' - ’
z urzadzen grzewczych "
wg Q/LS/02/B:2012 Suma WWA Cvana | mg/m3y 0,18 £ 0,07

*poza zakresem akredytacii
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA /AN - |
| ENERGETYKI o1
j llogé stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 41/LS/2017 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
T —— Zakiady Gorniczo - Metalowe "ZEBIEC" w Zebcu Spétka Akeyjna, 27-200 Starachowice

Nr umowy/zlecenia: 31.17.407
Opis i nr badanej probki:  kociol ¢,0. typu ,AGAT" o mocy 20 kW, nr probki LS/12212/17

Data przyjecia probki: 25.07.2017
Data wykonania badan: ~ 27.07.2017 +28.09.2017

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczgce] etapu pobierania probek.

Uwagi odnos$nie pobrania probek:

Za pobieranie prabki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr L8/12212/17/B, paliwo nr L8/12213/17

Przedstawione wyniki badaf odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jek tylko w catosei
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, “{Tios€ strom 1 7
RAPORT Z BADAN NR: 442/LP/2017 ' Strona: 1
A lio&¢ zatgeznikéw.
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: z dn. 15.05.17r.
Opis i nr badanej probki:  pelety dizewne, pr. nr L3/11891/17 / LP/B42/17.
Data przyjecia probki: 16.05.17r.
Data wykonania badar:  17.06-26.05.17r. B
5 Wartosé ; o
Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka eisiire o Niepewnos¢ £
Zawartos¢ wilgoci catkowitej i =
Q/LP/05/A:2011 L i 54 1.2
Zawartosc wilgoci w stanie analityeznym ~
Q/LP/05/A:2011 we % 5,7 0.1
Zawartosé popioiu w stanie analitycznym a :
QILP/OBIA:2011 A % 0.3 0,2
Zawartoéé popictu w stanie roboaczym . s
QILP/0BIA:2011 £ % 0.3 0.3
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie analitycznym a 4
QILP/O7/A:2011 b % 79,65 043
Zawarlo$¢ czasci lotnych w stanie suchym .
i bezpopiotowym v % 84,73 0,45
Q/LPIO7IA:2011
Ciepto spalania w stanie anaiilycznym a
QILP12/A:2011 s i i e
Wartosc opatowa w stanie analitycznym a
QILP/M2/A:2011 Qs J/g 18017 152
Wartosé opatowa w stanie roboczym ¢
QILP/12/A2011 Q %9 18002 170
Zawartosé siarki catkowite] w stanie analitycznym a .
QILP/O8/A:2011 Si % <0,02 0,03
Zawartosé siarki catkowitej w stanie roboczym c "
QJ/LP/0BIA:2011 St % <0,02 0,03
Zawartosc siarki popiotowej w stanie analitycznym a
Q/LP10/B:2016 S % <0,02 0,03
Zawartosg siarki palne] w stanie analitycznym a i
Q/LP0/B:2016 Sc /o <0,02 0,03
Zawartosé wegla catkowitego w stanie analitycznym a 4
QILP/09/B:2012 G % 48,0 0.7
Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie anaiitycznym a
QILPI09/B:2012 H %o 5,53 0,32
Zawartoé¢ azotu w stanie analitycznym 3 i
Q/LP/09/B:2012 N - 0.12 0,16
Zawartosc tlenu w stanie analitycznym {(cobliczona) 04 % 40,33 0,78

" Oznaczanie zawarosci popiofu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzalnosé wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej paremetry sa oznaczane.
Niepewno§¢ rozszerzona pomiary jest wyznaczona dla poziomu ufnodci 0,85 W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pohierania probek.

Uwagi odnognie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc | dostarczenie odpowiada Zisceniodawca.

Probka pobrana zgodnie z instrukejg Q/LS/H/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Preedstawions wynlk badan odnoszg sig wyfacznie do wymienfonyell w Raporcie obiekiow badan. Bez pisemnef zgody Laboratonum
w Zadnym pizypadiy Raport nie moze by powielony inaczej, jak lylko w cafoscl.
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RAPORT Z BADAN NR: 517/LP/2017

Zleceniodaweca: CBT - IChPW
{ Nr umowy/ziecenia: z dn. 01.08.17r.

4i Opis i nr badangj prébki:  paliwo - wegiel kamisnny sortyment groszek, pr. nr LS/11948/17 / LP/B14/47.

' Data przyjecia probki: 01.06.17r.
i Data wyko_nania badan: 05.06. —09.05.17r.

liloé stron: 1

| Strona: 1

| o€ zatgoznikow:

MNazwa oznaczenia Symbol Jednostka o::_g::;iga Niepewnosd
gﬁfﬁﬁgfg Bv;nlgggls w sian:'e analr.tyc:znym We % 3,4 8,1
@éﬂgfgs%o%%lg W stanie analitycznym A2 % 5.6 0.2
g?l\r_l.fgttgge%o%%’fg w stanie roboczym Al % 55 0,2
.;?J\rfé\:t&ésé1%z:?g;islotnych w stanie analitycznym Ve % 25,20 0,17
Zawartosé czesal lotnych w stanie suchym i
i bezpopiolowym W % 27,89 0,25
PN-G-04516:1998
gﬁ_%f?}ss;mjg w stanie analitycznym 0.2 Jig 30510 83
ﬁu’h?réc;?g _coiieg?;wa w stanie analitycznym Qs Jig 28657 101
gﬁgﬁ% ?Diaﬁi?;fa W stanie roboczym Qf Jig 28288 245
%ﬂu}fgtg:gaﬂ;rg:} ?aikownej w stanie analitycznym 82 % 0,54 0,04
gaifgtt;fgsﬁi;r&?aikowitej w stanie roboczym st o 0,50 0,04
givfgitgfgas‘}i?zﬂgioﬁopidowej w stanie analitycznym S % 0,20 0,06
gz:?gttgfsésﬂ?ggi{ﬁalnej w stanie analitycznym 8 % 9,31 0,05
gan-vgr_tgfﬁé;:ﬁgég é:alrkow'rtego w stanie analitycznym cd % 80,7 0,6
E?fgtt[}ofg;:ﬂd;gr; catkowitego w stanie analitycznym e o 3,48 0,27
gilﬂrg_rtgfsc_ﬁz?tgug 'év stanie analitycznym N % 1,52 0,45
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) oF's % 4,95 0,69

Zdolnosé spiskania met. Rogi wykonano w l.aboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badan nr 388/LK/2017.

Powtarzalnosé wynikow cznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno&é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono skiadowe] dotyczacej etapu pobiarania probek.
Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodaweca.

Prabka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawfone wyniki badari odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raparcie ohiektéw badan. Bez pisemnsj zgody Laboratorium

w zadnym przypadku Raport nie mo2e byé powiciony inacze)j, jak tylko w cafodcl
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RAPORT Z BADAN NR: 782/LP/2017

' loss strom: 1
| Strona: 1

| Hoéé zatacznikdw:

Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: z dn. 26.07.17r.

Data przyjecia probki: 27.07.17r.
Data wykonania badafi: 28.07-22.08.17r.

Opis i nr badangj probki: pelety drzewne, pr. nr L3/12213/17 / LP/891/17.

Mazwa oznaczenia Symbol Jednostka ogaar:;oéﬁa MNispewnosc
Zawartodé wilgoci catkowite] .
Q/LP/05/A:2011 Wi % 5,7 0,6
Zawartosc wilgoci w stanie analitycznym
Q/LP/05/A:2011 W % 8.8 0,1
Zawartoés popiofu w stanie analitycznym a
Q/LP/0G/A:2011 M B 03 0,2
Zawariosé popiotu w stanie roboczym A % 0.3 0.2
Q/LP/0S/A:2011 = 2 :
Zawartos¢ czesci lotnych w sianie analitycznym
QILP/O7IA:2011 w % 78,84 0.43
Zawartosé czesai lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym T % 84,74 0,45
Q/LP/O7/A:2011
Ciepio spalania w stanie analitycznym s
QILP/12/A:2011 “: 9 o —
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym a
QILP/2/A2011 @ Jig 17584 152
Warto&é opatowa w stanie roboczym T
Q/LP/12/A:2011 Gi Jig 17842 170
Zawartos6 siarki catkowitsj w stanie analitycznym a
Q/LP/08/A:2011 S % <0,02 0,03
Zawartosé siarki catkowitej w stanie roboczym r
Q/LP/08/A:2011 S * 0,02 6,03
Zawarto$s¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym a
QILP10/B:2016 Sa & SO 0,03
Zawartoscé siarki palnej w stanie analitycznym a
QILP/10/B:2016 o e e 0.0
Zawartosc¢ wegla catkowiiego w stanie analitycznym a -
Q/LP/09/B:2012 & % b 7
Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a
O/LP/0S/B:2012 H % Spte 0,32
Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym 2
Q/LP/09/B:2012 N % 0,13 0,16
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) 04 % 38,53 0,78

" Oznaczanie zawartosci popiociu wykonano w temp. 600°C.

Powtarzalno$¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganism procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.
Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosel 0,95, W oszacowszniu niepewnosel pomiaru
nie uwzgledniono skladowe] dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnoénie pobrania probek:

Za pobisranie prébkl, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zieceniodawea
Prébka pobrana zgodnis z instrukejg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonsj probki prawiciowy.

Inhe uwagi: brak.

Przedsitawione wyniki badan odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obisktow badai. Bez pisemngj zgody Laboratorium
w Zadnym przypadiu Raporl nie maze byc powieiony inacze), jak tvlko w cafosci.
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