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Wykaz tabtic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu _SKAM-F+" 0 mocy 13 kW na podstawie insirukeii .
cbshigi o
Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parameatry paliwa, ktdrego uzyto podczas badadh kotkz coo. typu B
SEAM-P+" 0 mocy 13 EW RIREREreY
Tablica 4.5.1.1. Zestawienis zmierzenych wartodci i bilans ciepiny kolla SKAM-P+" o mncy-. RS
Znamionowej 13 kW podezas badad bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sorfyment groszek. - - - 0
Tablica 4.6.1. Pordwnzanie osiagniglych podstawowych parametrow energetyczno-emisyinych kotta.

c.0. typu (SKAM-P+" 7z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 13 KW zasitanego weg!em'
kamiernym sortyment groszek z kryteriami tzw. [Ekoprojektu” _
Tablica 4.6.2. Csiagniety wspdlczynnik efeklywnosci enemetyczng) (EEI oraz klasa efeiﬁwmusm _
energetyczngj kella c.o. typu SKAM-P+ z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 13 kW -
zasilanego weglem kamiennym sortymeni groszek :
Tablica 4.7.1. Badaniz i ccena wediug wytycznych nomy PN-EN 303-5:20142 Kefta c.o. ty'pu -
SRAM-P+" z avtomatycznym zaladunkiemn paliwa ¢ deklarowanej mocy cieplnef 13 kW -

Wykaz rysuniow:

Wykaz zatacznilkow:

Rapor! z badan nr 1455/LF/2018,

Rapod z bagan nr $14-115L8/2015,

Zaswiadczania dla Zleceniodawey Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 50/20H 9,

Swiadectwo nr 45/2019,

irfarmacja o niepewnesci mzszerzone} pobierania, przygotowsnia | badania probek paliw sialych,

Badanla energebyczno-emisyine wo nurm;r. PH-EN 303-5:201 2 (pht 5.7-5.10) kotla oo, lypu SHAM-F+
o mocy 13 KW oraz pordwnanle uzyskanych paramelréw z kredam] Rozporzadzenla {LUE} 20151139
.

1.



aﬁ'f}i-,.im‘ Bedart Technologicznyoh .~

Fodstawa opramwama

.-._Pndstawe n:me;szego opramwama stanowi zleceme z dn 21 11.2018r. przestana
-~z firmy P.P.H.LU. ,,K«DNSTAL“ £.c: Jan Wichlacz, Ewa Wichiacz, ul. Jana il Sobieskiego 25,

'-__"E&EL’JU Pleszew - wraz™ z- Ancksem. nr 1. wprc-wadzaja_cym zmiany w formie prawnej
- -Zamawiajgcego ha KONSTAL PLESZEW Sp. z o.0. Sp. K, ul. Kaliska 184, 63-300 Pleszew.

2 ‘Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania enaergetyczno-emisyjne kotla typu -
SKAM-P+" 0 mocy 13 kW. Badania kotla zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgoymi |
procedurami | normami cbowigzujgeyrmi w Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki: . -
- QULS/C:2017 Oznaczanie sprawnosci energetycznef”,
- QILS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkdw emitowanych w gazach -::-dh::tuwych :
i technologicznych”,
- QILSH3MB:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PMI0 | PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych maisj mocy (do 1 MWY,

" — PHN-EN 303-5:2012 Koty grzewcze -- Czesc 5. Koty grzewcze na paliwa siale
z rgcznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominaingj do 500 kW --
Terminotogia, wymagania, badania | cznzskowanie” {pkt. 5.7 — 510 z wylgcz. pkt
5.8.5 Wyznaczenie zuzydia pomocricze] energil elektryczna™,

—  PN-IS0 10386: 2001 Emisia ze 2Zrodet stacionamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru steFenia sidacnikow gazowych™.

Badania prowadzonse w Laboratorium Technologli Spalania | Energetyki wg narm:

PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10386: 2001 i procedur QAS/OC20M7, QILS/02/C:2017 53
objcte zakresem akredytacii. Cerbyfikat Akredytaci PCA AB 081,

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanei jednostki kotlowej

Badany kociot ¢.0. "SKAM-P+" o mocy 13 kW z aufomatycznym podawaniem paliwa -
nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottdéw wodnych, przeznaczonych:
do uktaddw ctwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek,
W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiomnika zamykanego drzwiczkami stalowymi,
umieszczonago z boku kofla nad podajnikiem stimakowym napedzanym moforedukiorem.
Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do zeliwnege palnika retortowego
- znajdujacego sie w komorze spalaniz. Komora spalania jest zamknigta drzwiczkami. Jest
oonz wyicZzona plytami ceramicznymi, a nad painikiem umieszczony jest prostokatny
ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany jest strumien powietrza za
pomocg wentylatora nadmuchowege. W. gémej czesci wymiennika ketta umieszczona jest
mufa wody zasilaigeej. Mufa wody powrotne] umieszczona jest w najnizszym punkcie kotfa.
Kociot posiada plytowy wymiennik ciepla. Spaliny po przejéciu przez wymiennik ciepla
spaliny-woda, przechodza przez czopuch kofta do kominz. Regulacja wydajnosci ciepingj
kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruie praca
podainiika, wentytatora nadmuchu, pompy CO. i CWAU. Kociol izolowany jest welng
mineraing ostonigts malowang blacha stalows.

Badanla enargetyczno-emlsylne wi normy PH-EN 303-5:201 2 (pkt &.7-5.10) kolia c.o. bypu SKAM-P+
o mocy 13 WY oraz poréwnanie uzyskanych parametriw 2 kryferiami Rozporzgdrenia {UE) 20951188

e,




32 Wybdr eprozentatyunych probek

ERER R F’r-::nbka reprezentatywna_-'dustarczuna —::Iu badaﬁ przez Zleoenmclawc:e zﬁstala przez

nlegﬂ wyhrana zgodme Z:PN-EN 303-5:2012 pkt 5.1.2: Wybér kotla grzewczego do badan

" | jego wyposazeénia: 5.1.3. Stan kotla' grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan keciot typu SKAM- P+" o mocy 13 kW

3.3 Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzons na  stanowisku  badawczym w Laboratorium
Technelogii Spalania | Energetvki dzialajacego w strukturze instytutis Chemicznef Przambkr. _
Wagia w Zabrzu. '

3.4, Personel nadzorupacy i preeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki),

— Pomocnik techniczry: Zygmunt Kaminski,

— MNadzor nad wykonaniem badari w Laboratorium Gazdw Przemystowyeh | Produkiow
Weglopochednych: dr Reksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemyslowych i
Produktdw Weglopochodnych),

— Nadzor nad wykonaniem badan w Labormatorium Paliw | Wegli Aktywnych:
drinz. Pictr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw | Wegli Aktywnychy), '

— MNadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki ofaz D
koordynacja pracy. dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik baboraterium Technn!ngilt oo

Spalania i Energetyki}.

3.5 SzczegSlowa charakterystyka jednostki wytypowanei do badan

Badania anergefyczno-enisy[ne wa narmy PN-EN 305 5:2012 {p! 5.7-5.10) kolla 6.0, typu SKAM-P+
o mocy 13 WY oraz pordwnanie uzyskenych parametniw z kryteriami Rozporzgdzenia {UE) 201571189
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I{ﬂcfni typu ,,SKAM F"+" 0 mocy 13 kW

Palnik firmy P.H.U.F. Ekpenergia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-360 Poraj
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Bagania energetyuzm-emhy]ne wg rmrrmr P-EN 303-5:2012 {p!:t 56, 1r:|} feolia 0, Lypel SKAM-P+
o mocy 13 W oraz pordignanis uzyskanych parametndw z kryteriami Rosperzadzenia {HE) 209501 188
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Wentylatn

Froducent: POL-FANS _
Typ: RMS-120,Napigcie: 230 V; Czestolliwosc: 50 Hz; Moc: 140 W; Wydatek masc 230 mih,
Sprez max: 282 Pa -
Podajnik limakowy

Przekiadnia:

Producent; www transtecno.com; HF inverter Polska Sp.C.

M. Sklodowskigj-Curie 101E 87-100 Torun Poland Tel: +48 (0) 56 653 99 16 Fax 148 ©) 56 .

623 73 17 biuro@hfinverter pl www _hfinverter pl; ecoenergia.eu

Sterownik

Zastosowany w i testan::h

Producent: DK SYSTEM Danuta Kieltyka, 58-260 Biglawa, ul, Kiliftskiego 1
Typ: Regulator MASTER 500 - _

Badania energelyczno-enisyf wg nonmy PN-EN 30352012 (pht 5.7-5.10] kolia o.0. {ypu SKAM-P+
o mocy 13 KW araz pordwnarde uzyskawch paramawrw 2 krytertamal Rozporzadzenia (UF) 20151182
.. o= ? -

. 1 -
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Cenrrum Badaﬂ Technu!ogmmych

Parametry prac:-,r kotia

_':: Badanm energef}'cznn emlsyme ' :_' f _:'{_ :' ':: _'1 __:';_': .

Tablu:a -1-.1 1 Paranmtry prar:',r !miia {: o. typu ,,EKAM F+” © meocy 13 KW
. : rli:'l pudstaw!e mstrukuji‘ uhslugl _

Pa rarmatryt koﬂﬂ

Nr Typ kotla: ,SKAM-P+" Jednostka Wartosé
o mocy nominatnei 13 KW
1 Moc nominalna K\ 13
2 Wymagany cigg kominowy Pa 10
3 Sprawnosd % >00.0
. ) wegiel kamienny
4 Dopuszozaine paliwg sortyment groszek
Gabanyly {wymiary} kotta (z zasobnikiem) mm 1110
5 szerokoic mm 680
gigbokose i 1240
wysokost
6 Masa kotla kg 340
7 Ohjotosé zasoebnika palivwa m? 018
Mase jednokreinega zaladunku patiwa do
8 zhmrn!ka P kg 120
7] Poiemnosd wody w kotle i 70
10 | Maksymelna lemperatura pracy o 80
11 | Dopuszezalne ciSnienie pracy | bar 1.5

4.2, Program badan i opis paliwa do badan

4.2 1} zgodnia z PN-EN 303-5:2012 pki. 5.3 Paliwe do badan.

Tablica 4.2.1. Sidad chemiczny | parametry paliwa, kidrege uzyto podezas badasi hotla e.o. typu.

HoKAM-P+" 0 mocy 13 kW

Program badan obgjmowai testy | sprawdzenie speinienia wymagan okraslonych w pkt.
4.4 Wymagania ciepineg” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotfa c.o. typu ,SKAM-P+*
o mocy 13 KW, zostaly przeprowadzene n2 wegle kamiennym sortyment groszek {tablica

Nr { Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
x ﬁbu;aﬂ;zt}?rsnc wilgoct w stanie W o 65
2 | Zawartosd wilgoci i % 1,6
3 | ZawartosE popiolu AR % 45
4 | Zawartosé popiolu AT % 43
5 | Credd isine el % 21,11

Badanlz energeiyceno-emisyine wg nurm;r. PN-EN 303-5201 7 (pkt 5.7-5.16) kutla o.0. typu SKAN-F+
o mocy 13 KWV oraz poréwnanfe uzyskanych paramelrdw z krytardami Rezporzgdzenta (UE} 201501 1848
.8




Zovrtost wegle. ws

‘8 Zawartuscsmrh Sﬁt : g | I L
9 [ Zawarlo$é azotu ' N7 % o 155

10 | Zawarlpsd tlenu O % 524
11 | Cieplo spalania Q% Jig 30524
12 | Warlos¢ opatowa o Jig 30252
13 ?ggggj: n:}pah:nwa w stanie Qo Jig 28624

43. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratoriim - :
Technologii Spalania | Energetyki dzialajacege w strukturze instytutu Chemicznej Przerdbki: -

i Wepla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podozas badania kotla spelniajg wymagania zawaﬂe_'

w PM-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarows | metody pomiandw.

4 4. Metedyka badan
Badania przepmwadzano zgadnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2, Przyrzady pomiarowe | metody pomiardw
Stezenie pylu ustalono metoda grawimetryczng (filtracying) zgodnie z procedurg wewngirzng

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki QALS2/C.2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stgzenia i strumienia masy.
pyiu w gazach odlotowych metods grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotows] non‘n}.r '

© wiym pkt 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
" 5.3, Paliwo do badaid
- B.7. Wykonanie badan cieplnych '
5.8, Wyznaczenie obcigzenia ciepinego | sprawnosci ciepinef kotfa, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
ZuZzycia pomocniczej energii elektrycznej - oznaczenie nieakredytowshe
5.9. Wyznaczenie wieltkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz nonma PN-IS0 10398:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

45 Wyniki badan

o481, Wyniki badan kotta ,.SKAM-P+" 0 mocy znamionowej 13 kKWW

Do W trakeie badan kofla SKAM-P+" 0 mocy znamionowej 13 KW parametry pracy ketla
- ustawiono na sterowniku w nastepujgeych konfiguraciach:

Badania snergelycano-emisyjne wp nommy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolls 6.6, ypi SKAMFY ™
o mocy 13 KV oraz pordwnanie Uuzyskanych parametrow z krytedami Rozparzadzenla (UE} 201501 84
L e




SrMrLm Eladaﬂ Techmﬁag!cznym '-: _ S

B Dla pracy 7 mm:q nnmlnalna_ (test 1} RESREE
-, c2as podawania paliwa = 2§, . L 3'- '1 '

i Ezds przenvy w podawaniu pahwa— 1B s

j- ': ustmmente wentylatnra 2? % e

‘P Dfa pracy Z muca mlnlmalna {test 2}
czas podawania paliwa-2s . |
czas przenwy w podawaniu pa!lwa 5? s
ustawicnie wentylatora — 16 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych warloSci i bilans cieplny kotla ,.SKAM-P+"
o mocy znamionowej 13 kW podczas badani bilansowych przy spalanic wegla kamiennego
sortyment groszek

poL nAI0C
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna® minimaina"
{test 1) (test 2).

Wegiel kamienny sortyment groszek {paliwo wg. tablicy 4.2.1.}

Zawartosd wilgoci
1 | w stanie mhOCZYm Wi % 6.9 8,5
‘5 | WartesC opatowa .
2 w stanie robgozym L kJ/'kg 28624 286824
_ Strumien paliwa .
3 potawany do spalania B ko/h 1.6 05
. Farametry powietrza .
4 | Temperaiura otoczenia b L 24 .5 23,5
5 | Wilgotnoss P %% 25,7 22,5
' Cisnienie
6 | Ztmosferyczne Pt hPa 974,0 988,0
Parametry wody
: Ternperahira na dolocke '
7 do kotta t °C 82,04 76,27
Temperature na wylocie . :
8 7 katfa Fz °C 712,82 18,79
. Vi m*h 0,945 1.20¢
9 | Strumien wody M kg/h 940, 1 1168,2
- Parametry spalin
10 | Temperatura spalin fsp ag o06 54 4
11 | Cigg kominowy P Pa -11.4 -10,1
12 | Sle?enie CO: coO: % 12,28 1278
‘13 | SteXenie O Oz o 7.39 782
14 | SteFenie CO CO | mg/m% 120,7 329 4
15 | SteZenie SO- 50 mao/my BET 8 7798
18 | Stedenig NO NG MMy 2930 2587
- Stezenis pyhs wi R
7 | pNLEN 303-5:2012 S 38,7 58
15 | Stezenie OGC OG0 mgims az 45"
Pozostatosci po spalaniu
- 19 | Strumief pepiolu totn. G;. . kgth - -
20 | Strumien zuzia _ o {3g . kgéh 0,08 0,05
21 Czesm palne w Zuﬂu - ba'r . . % 329 88,9

- E!adﬂma ﬂnargatycznn Emisyﬁ'm '-'-'g rt-c:nri'rv:.r F'M—EN 3:03-5 2012 (pkt 5.7 5,100 kotta e.o. tﬂm SKAM-P+
o mocy 13 K oraz pordwmande wzyskanych parametrdw z kryterianti Rozporzgdzenia (UE) 20151182
.. - 1{] b

7




- m - - .

[ 22- [ Czetei paine w popiate. o -

24 | Lambda ... . o oA Cm 1563 1.60
Strata kominowa . - - RS - aER

25 | vozng). o C% 3,56 1,61
Strata niezupeinego . e ;.

26 | spatania " (oo % 0,05 0,12
Strata nigcatkowitego

2 spalania o % 1,87 f.08

28 | Strats do oloczenia e % 1,20 1,90

29 | Sprawnosé ) % 93,20 £8,30

30 | Moc kotta {z wody} Q KWV 12,0 3,5
Wirgledne cleping

3t obciazenie kotta Q/Chan %o 02,3 269

Emisja

32 | Emisja GO Eco giG.J 489 138,7

33 | Emisla 503 Esoo GG 634 328.4

34 | Ermnisja MOy Erion GGt 181,8 167,0

35 | Emisja pylu Fat GG 15,7 24

36 | Emisja pylu PM10" Ermio e 138 2,1

37 { Emisja pylu PM2,5* Ermzs 11N 10,5 15

38 | Emisja OGC Eccc VLN, 1,3 1,9

39 | Emisjg CCz Ecop kofGJ 108,0 106,
Zawantodé COz COz

40 przeficzona na 10% Q- {10% Ca) % 10,73 10,75
Sterenie CO co 3

41 przeiiczene na 10% O» {10% O mgim™ 97.8 2719
Slezenie 50 SO0

2 | brzeliczone na 10% Oz {(10% Oz} gy 25,7 655.8
Sterenie NO, MOy 5

43 | Drzeliczane na 10% Oz {10% Oq) Mg/ 3631 3338
SteFenie pyiu wg S,

44 | PN-EN 303-5:2012 (16% ) Mgy 1.3 49
przeliczone na 10% Cg .
SteFenie OGC OGC a

45 przeliczone na 10% O {10% O2) g/’ 26 &7

Jurycie energii elektrycznej
Zuzyele energi

46 | ekekiryczne} na potrzeby e} KW 0,05 0,02
wiasne**

ZuZycie anergi
elekinyczna na potrzeby

47 | iasne w bybie Psp KW 00018
cZuwania*™

"} metoda impakiorowa wy procediry weawnetrams) CHES0B2047T
““Joznaczenie nie ohjste zakresem akredytac .

Badama energelyczno-amsyjne wg ronmy PHN-EN 303-5:201 2 (pkt 5.7-510) kotla oo fypu SHAM-P+
o oy 13 KWWY oraz pordwnanle weysianych paramelrdw z kryteriaml Rezporzgdzenla (UE} 301501189

-l

-1 -
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Parametr Kyteria® p";":gmﬂeﬁfu
Wyitworzone cleplo uzythowe pray i 121
Znamicnowej mocy ciepinej, P, KW -
Wtworzone cieplo uzytkowe przy 30 ) a5

% znamionowej mocy ciepinej, Py, KWW '
Sprawnost urytkowsa przy ) 90.8
znamionowej mocy ciepinel, nn, % '
Spravwnosc uzythows przy 30 % ) 858
Znamienowej rocy cieplnej, np, % e
Sezonowe] efektywnosd energelyczna >75 a2
ogrzewania pomieszczen s, % -

#Emisja OGC, Es ooc, mgim?, < 20 4
*Emisia CO, Exco, mg/m™ < 500 250
**Ernisja NOx, Esuox, mgfm =350 338
**Emnisja pylu, Esew, mg/m =45 g

Wartoss
Farametr Jedn. parametry
Wspdtczynnik efekhwnosci _ 822
energeiycznej kotia (EEI}* :
Klasa efekiywnosc ) 8
energetycznej

-1{2-

-,

F’urﬂmanle n::-mqgnlgtych parametmw energetyczno—emlsyjnych kotta co. typu
L SKAMAPET b n‘tuﬂy 13 kW z krytenaml Dyr&ktywy LEcodesign”
kN Ekﬂpmjaktu" RRNPEREN

- czyli tzw,

R, Uzyskane z tEStOW pndstawowe pararmatrw_q,.r energetyczno emisyjne kolta c.0. fypu
A SKAM—P+ o mocy 13 kW pordwnanc z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJ (UE) 2015/1188 2 dnia 28 kwiemia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogdaw dotyczacych®
ekoprojektu dia kottdw na paliwo stale, tablica 4.8.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartosc: -
wspétczynnika efektywnosci energetycznej (EEI oraz klase efektywnosci energetycanej -
kolta c.o. typu ,SKAM-P+" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 13 KW zasilanego:
wegliem kamiennym soriyment greszek wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO
KOMISH (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotfa c.o. typu , SKAM-P+" z automatycznym zaladunkiem pafiwa o mocy 13 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami taw. Ekoprojektu”

*kryteria obowiazuiace od 1 stycznia 2020 1. (wg zatacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI {UE} 201 5!1 189)
“emisje dofyczgoe sezonowego ofizewania pomieszozent w preeliczenfu na 10 % O» w standardowych

warmkach — w temperatorze 0°C | przy cifnienty wynoszacym 1013 milibardw (zalgoznik [ ROZPORZADIENIA

KOMISJI {UE) 201501188}

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EE]) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o, typu SKAM-P+" z automatycznym zaladunkiem paliwa
o macy 13 KW zasilanego weglem kamiennym soryment groszek*

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWAMNEGD KOMIGIE (UE)Y 201 S11187 2 dnkx 27 Kwiatnia 2015 1. uztipeinizjgoe dyrektywe. ]
Parlamentu Europejskiege i Rady 2HGRAKUE w odnieslenit do elykiet efaktywnoicd energetyczne] dla kothow na paliwe state
i zestewdw zawierajacych kooiol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, reguiatery temperatury § urzgdzeniz sloneczne

" Bedania energelyczno-emisyine Wy nermy PH-EN 30352012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu SKAMP+
o ocy 13 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z loyterami Rezpor2ad2enla (UE) 20154 189
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7 Sprawdzenle wybranych wymagan normy F'N EN 3[)3 5 2{]12

. zamieszczone w tablicy 4.7. 1

5 Eadama Kotia ccr SKAM—PP o mocy' 13 kw z automaiyrcznym podawaniem paliwa
._._ pﬂd kqtem wymagan i oceny- ‘'spelnienia wymagarh w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalne
- mocy cieplnef i 4.4, anaganla cuep!ne Qraz punkt ? normy PN-EN 303-5:2012 zostaly

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych potmy PN-EN 303-5:2012 Kotta .0, typu
SSKAM-P+" z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepine] 13 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagarnia (speinione;
PMN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalngj mocy
cieping], \
1 5.8.2 d . spelpiona: -
s ane Producenta: 13 kW) 12,0 kKW (z badas} -
Wedhig normy: £ 8% Gn (dia mocy 13 KW '
padane] przez Producerta: £ 1,04 KW}
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkly 57. Wykonanie badan clepinych,
5.8. \Wyznaczenie obcigzenia ciepinego
: i sprmnfn_ﬂéui cieplngj kotla 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 442 wielkosci emnisji zanieczyszozen 93.2 % (z badaii)
{dane Producenta: n >90,0 %}
Wedlug normy wzor {1): n= 881 % -klasa 5
Punki £.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla keottow grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin | wylctowych  przy
nominainej mocy  ciepinej - przekraczs
temperature otoczenia ¢ mniej niz 160 K, | spemiene pod warunkiem
producert powinien podadé  Infenmacie umieszezenia preaz
3 4.4.3. dotyczgoe  wykonania  komina, w cely Producenia w DTR
zapobiegania moXiwosci osadzaniu  sie informad]i dotyszacych
sadzy, niewystarczajgoago ciagy wykonania kamina
kominowege | kondensacii w  kanalach
spaiin.
Tsp = 80,8 °C
Tot=24,5"C
Tsp-Tot = 68,1 °C
Funkt 4 4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podat minimainy cigg na wylogie spalin
niezbedny dia prawidiowej pracy.
_ Punkt 5.71. Podezas badan  kotila spetnione na rao
4 444 grzewczego Srednie cisnienie spelin nie penuminaine' e
Dk powinno r6znié sig od warloSci podane 0414 baj
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. 115 mhar
{dane Producenta: pk = 0,10 mbar)

Badania energelycznn—msnne wg nnrn'r{.r PN-EM 302352012 (pkt 5.7-5.10) kolia ¢ 0. lypu SKAM-P+
o mocy 13 KV oraz pordwnanle uzyskanych parametréw 2 knyteriami Rozporzadzenia {LIE) 20151189

'\—q\_\_

-13-




Piinkt 446 Minimalng moc ciepiaa; { punkt |
-5.8:3. . Wyznaczenie ;- minimaliej. mocy | -
ST Leigple T L
S e . spelione
5 N . _4_"_1‘_6_'-. 0 | {dare Producenta: - B o 3SKW
Wedlug nemmny Quins 30%Cn
Punki 4.4.7. Grapiczne wartoscl emisj oraz
punkly 5.7 Wykonanie badad cieplnych 5.9
Whznaczenie wielkosci amisii
zanieczyszozedn i 5,10 Obliczenia spethione
8 447, klasa 5
tablica &
Yiedhug normy Badanie
CO < 500 main, CO = 97,6 mg/An’,
Chy OGC =5 20 mgim®, OGE = 2,6 mgim?,
Pyt = 40 mg/m’ Pyl = 31,3 mym®
O CO = 500 mg/m™ CO = 2770 mefmy
™ | OGC =20 mgis OG0 = 3,7 mg/m?,

Qgolna ocena wynikow badari;

Kociot c.o. typu ,,SKAM-P+” 0 mocy 13 kW zasilany weglem
kamiennym sorfyment groszek spefnia knrteria
sprawnoici cleplne] | wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PR-EN 383-5:2012 w klasie §

7 | PN-EN 303-5:2012

spehione

Punkt 7.2. infarmacje na fabliczoe

. . maga uzupsinienia
7. Znamionowaj wymag P

FPunkt 7.2, Wymagania dotyczace tabliczkd

10 znamionowej

spetions

5. Podsumowanie

o Wyniki badan w tym dokumencie odnosza sie wylacznie do badanego kota typu

. OKAM-P+" 0 mocy 13 KW,

- Kociot typu ,SKAM-P+" 0 mocy 13 KW zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
spelnia kryteria sprawnosd cieplngj i emisji wediug normy PN-EN 303-5:.2012 w klasie 5.
£ poréwnania uzyskanych podczas testow podstawowych parametrow energetyczno-

- emisyjnych kola SKAM-P+" 0 mocy 13 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE} 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrekbywy
Partamentu Europejskiego i Rady 2009M125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych

- ekoprojekiu dla kotlow na paliwo sisle wynika, iz Kociol ten speinia wszystkie keonieczne
kryteria. Badane wurzadzenie spemia kryterium w zakresie sezonowej sprawnosci
energetyczne] i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pyfu.

" Badanfa energelyezno-ermisylne wa nory FN-EN 303 5:2012 (pkt 5.7-5. 10 kolla ©.0, typl SIAM-F+
o mocy 13 ¥W orazr pordwnania uzyskanych parameatrdw z krytedami Rozporzgdeenia {UE) 20151188
e L
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LABGRATGRIUM PALEW I WEGLI AHTYWNYCH

' 'RAPGRT 7 BADAN NR 1455!1.?:2013

flnérf: slkron: 2
Shama: 1

lfosd zalaoznikiw:-

Zieneniodawca CBT- FChFW

Nr umowyfZlecenia:

31.18.305 z dn. 27. l]ﬂ 1Br

Opis | or badanef probkl:  pallwa - wegie! kamienmy, pr. r LSH 2044/1 B!LF‘ﬁﬁS'iHB

Ciata przyjecia probki: 27.08.18r.

Data wykonaniz badai:  23.08 051018, I i
] _ Warto§¢ | Mlepewnosé | -
Rodzaj badania f Metoda badawcza Symbol Jednostka | aczona +

Fawartosc wilgoci caikuwﬁej Wy ay, 5.5 0,5
PHN-80/G-04511, p. 2.3.2
Lawartosé wigoel w stante analiyezmnyn a o 16 0.
PN-80/G-04511 w i o
ZawartosE popiofu w stamei?nahtynmwn Al o, 45 0.2
PN-80/G-04512+A21:2002 S
Zawartogt poploli w slanie roboczym . " 43 oz
PN-B0/G-04512+Az1:2002 " A ' L
Zawartnsé czedck lotnych w stanie analityczaym 46.82 Q1T
FN-G-04516:1995 v * ' '
Zawarloéé czascl lotnych w stanie suchym .
i bezpopictowym v B 21,11 0,25
PH-G04516:A 995
Ciepfo spalania w stanie analitycznym i

Ji 30924 83
PN-81/G-04513 9
Warloéé opatows w stanie analityczniym a

o AQ2EZ 101
PN-B1/G-04513 ¥ <
Wartosd opa!ﬂuw?’w stanie reboczym . Yo 28624 246
PH-81G04512
Zawartods slarid calkowite] w stanle anafitycznym 5 o, 0,62 0,04
PiM-(3-04584:2001 .
Zawartods siarki calkowitaj w stanie roboczym : an
PN-G-04584:2001 S % o9 'E_"N
Zawartosd siarki popiotows] w stenie analilycznym a o ¢.06 0.06
PN-G-04584:2001 Sa T ’
Zawartosc slarki palnej w stanie analitycznym Sc* o, 0.56 0,05

PH-G-04584:2001

=y Aes




S . . . ';ﬂéx-;-.'r.;u.}.-,.a
o wc»TYTUT CHEMEC?NFJ PR?ERDBK! Wﬁﬂﬁ. . _,H-:j‘:‘_z_“:_’?ij:t,’
Ul Fapmi © s 41808 Zabive girhg'ﬂg;: ¥ic
: tnr centraia 32 2?1 0o ii‘l r Fax 32 2?1 DS G‘B G TR
1 _ . ?,;j;?‘_“\?\\\?
LABGRAT{}RIUM' P.ﬂt LEW t WEG L£ AKT‘:‘WNYE Hi RUTHES
T ST llosé strom: 2
' RAF’GRT Z EADAN NR‘ 1455ILFIEH1E Shona: 2 .
AR . - Bo&¢ rakgeanikow:-
Ziacenindawca:. - CET— IGhF’W B _
Nr umawy/zlecenia: 31.18.305 2 dn. 27 09.18r-
Cpis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, pr. nr LSI'E 3944!13 ! LFH G558
Data preyjguia probbd: 2709, 18r,
Data wykonania badan:  28.09—05.10.18r.
Rodza) badabla / Metoda hadaweza Symboi | Jednostka ng:'ﬂ‘“@znmﬁ ”""”E:_"'“"“
Zawartosc wegla calkawitego w stario analitycznym . - i
C b 831.5 10 T
PN-G-04571:1908 A ’ B
Zawarkost wodoni calkowitenn w stante anallityeznym 2 2 80 BT
PN-G-04571:1908 A H % : D27 LE
Zawartodt azott w stanie analilynznym 2 e ok
1,65 'y |- R
PN-G-04571:1998 A N % 08
Zawartosé tenw w siania analitycznym {obliczong) M Oy° e 5,20 -
" normaz wyoofana preez PRH

Powtarzatnoad wynikdw ornaczania fest zgodna r wymaganlem procedury, wg ktorgl paramelry sa oznaczane.
Miepewnost rozszerzona pomiary jest wyznaczona dia k=21 pozlomy ufnosci clolo 0,95 W oszacowaniu nlepewnosc pnn‘uﬂm

nie wwzglednione skiadows) detyczace] etapu pobiorania pritsek.
A- matoda objeta 2akresem akredybaci; N- metoda nie pbjeta zakresem akradytacji.

Uwagi odnosnie pubranla prabek:

Za poblerapie probki, jej rveprezentﬂl)nmmé{i i dostarczenie odpowiada Aecenlodawes.
Probka pobrana zgodile z nonmsg PN-G-04502:2014 | Instrukecia Q/LS/HS.8M A,

Stan dostarcaoref probki pravidiony,

tnne twagi: brak

Frzedsiawlone wynild bada odnosza sfe welscenle do wymfenforych w Raporcie obieklow fadarl, Buz plsemnef rgody Laboratorian ;
W Zadnwn przyiadky Report il srodo by powiofony imacze), jak fAko W cafndal :

L

Sprawdzif:
[Astytut Chemiczne} Preo rihxi Vedla

Cantruom Sadan LeboratoryEyoe Certrym Badan Lanorgtory
C“K 4. 301 Ej
&c} 10, 20 48y { o Z-ea Kigrown|ka Laborat
Ninz Batorek-Giesa Edyta Miszta)

Wnstylut Chemicene} Preardbki weqla

Atoryzowat:

{imia i nazwishe, data, podpis}

{irriez | narwisho, data, podpis)




‘Zatqeznik nr 4 do Tastrokeji QLSS SE3A

L hformaqa u mepcwnnscl mzszerznnc] puhlerama, przygofowania
R CE badama pmhek pal:w sta!ych

Zabrzc, dn. 01.09.2016r

1p Paliwa stale Cemaczenie Niepewnoic rozszeraong MiCpewnost rovsscraons
previsotowania 1 analiay probki pobkicrania, preygolowania
i gmadivy probli
1, Wegicl kamicnny | WY 05| 1,
F R 0.2 05
S5t 0,04 00981
Qf 246 645 |-
or A ol
. 05-nacCs 20|
2. Koks Wy 5 1,3
A - 8,2 0,5}
5 . 0,04 0,0%
e - F 208 E45
| & 0,7 18
08-na LS 20
3. Bicmasa stalz Mar | 213% 05 1.3
pelet =13% 1,2 3,2
Aar 03 0.8
W s, ar 0,03 0.08
A p et ar 210 570 1.
Car 07 1.9
9, Biomasz stata Mar | £13% 0.5 14 ]
#rebka >13% 1,2 34|
Agr 83 e
Wsar 0,03 0.0%
0 p. net, ar 210 800
Cour oy 2.0
5. | Stalc paliwa Mar | <13% 0,5 1.0
wtorms >13% 12 34
W oar 0, 03 0, ﬂE
S 1 b, et ar 210 .. 670
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. f LAEORATDREUM TECHNGLOGII SP.B-LANIA
: IENEHGE?H{; .

| RAPC}RT Z BADAN NR 114:'2{]19

| itosé stron: 2

L. Strona |,

llns¢ zataeznikow: -

KDNSTAL PLEEZEW Sp Zo.o. 5p K.
ul, Kaliska 184, 53-300 Pleszaw
MNr urnowyzlecenia: 41,18 637431.19.537

Zlaceniodawca;

Data przyjecia prokii: 20.11,2018
Data wykonaria badar;  21.11,2018 +16.04.2019.

Owpis i nr badanef probki:  kociol c.o. typu JSKAM-P+" o mocy 13 ¥, nr probki LS/14187H8

wy PN-EN 303-5:2042

Rodzaj badania / metoda badania Symbot | Jedn. | wﬁ:gf";:miam o
Oznaczanie sprawnosict energetycznej R
wg QILS/0H/C:2017 A 9 % %02 . 20
Oznaczanie sprawnoscl energeiyczne)
wg PN-EN 303-5:2012 A n %o 883 + 19
Tempetatura wody na doplywie L
wg PN-EN 303-5:2012 A for "G 7627 & 002
Temperatura wody na odplywia o o
wy PN-EN 303-5:2012 A b C 7879 £ 045
Strumien abjetosci wody .
wg PMN-EN 303-5-2012 A Vi Lmrin 20,001 : o -:},GGZ
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | kb | 11682 2
Strumied spalanego paliwa :
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 6,50 %
Tamperatura spafin -
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp °c 544 %

Cigg kominowy o
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 101
e Tlen A Fiv- 3 % 782 +
Btaerenia Zwigzkdw
ami{owanych
w spalinach podczas Dwutienek wegla A _ Cem % 1278 ¢
badan kolow greswczych 2
na paliwa stale wyg Tienek wegla A Ceo mgim; | 3294 +
.| wg PN-EN 303-5:2012

;M,ﬂg Pwutlensk siarki A Car | mafmi a8 oz
PN-1SC 10386.2001

Tlenek azotu A Cno mgfmi, | 2587 &
Stezenia 2wlgzkow
emitowanych OCC A Coce | mofmiy 45 *
w spalinach podezas
hada ﬁ. kotldw grzevwczych
na paliwa stale wg Pyt A Coyt T 5.8 :




FNSTYTU CHEM!CZNEJ FHZERGB]'G WEGLA
e Y Zamiowa 1+ 41-503 Zabirze
Tl ek cenfraia 3227100 4 wfax 322 od UB

. NiP E#B EI'[H] B? 6‘5 RFGGN ﬂUUﬂESQ"IS KRS ﬂUUGiSBUﬂ‘E

A B ENERGETYKI

LAEGRATGRIUM TECHNDLGGII SFALANIA

- -u‘-"l..r‘lré.fi.-' .
N
SN

'RAPDRT z BAHAN NR 114!2:119

Ao&e s.tron.: 2. ._ '
Stromm 2. -
llesé ralgoznikder -

KONSTAL FLESZEW Sp z6. 0. Sp
el Kaliska 184, 63-30) Flaszew
Mr umowyfZlecenia: 31.18.537/31.19.557

Flecenicdawea:

Data preyjgcia probki; 200112018
Data wykonania badai: 29112018 +15.04 218

Cpis | nr badane] probid.  kociot .0, typu ,SKAM-P+™ 0 mocy 13 W, nr prébki LSM4167/18

Powtarzalnose wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry s3 oznaczane. vl
MNispewnns rozsZerzona pomiard jest wyznaczona dia k=2 | poZiomu ufnoSei okote 0,85, YW eszacowaniu niepewnosal pomraru

nle wazgledniono skladowe} dotycrace] etapu pobieraniz probek,
A — meteda objeta zakresem alredytagji; M — metoda nie cbjeta zakresem akredytacy

Uwagi ﬂdnu«sme pnbrania probek:
Za pobieranie pribki, jej reprezentatywnosa i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniotdawea pobraf pribke zgadnie z oy PN.EN 203-5:2042, pit 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Btan dostarczonej pmbkr prawu.ﬂnwy

[rtne uwagl
Test energetyczna-omisyjny nr ESM4167718/A, paliwo nr LEA 3244118

" Przodstawiona wyniki badar adtesTa sle wylsoznle do wymienfonych w Raporcis oliekiow badar. Baz pisemnaj zgody Laboratorium
w Zadnym przypadie Raport Aia mode byc powralony inacze), gk fiftko w calgsci

Sprawdzw

Tradybul e pie - NEd Ty

Lt*ntru T F R v h—.
7= :a\'l ,ji” L‘? 1Er“fu| s LIIrI
L £ '(|I:|.'§."k|

Techieaio: i i l.t

imite FRESWISKE] data-podpis

Acutonyzowal:
fashetat Ul Moerdgb s )

FpﬂrHﬁs -:au_-,_.ﬁ leuhmlgda i by
KILrU'r".rl:-rL L abai Y T roiogi
Spalaniz i Locraet vlﬁ

i | = 3 )
|m€¢l?znasz?siwy dats’ o pls '




1N$T¥TE_FT GHEMICZNEJ FHZER BEL WEGLJ“. ": o

CRE Zamkﬂwa Tw'd]:803 Zabra MR -,
. te} r:ecr:trala 3227100 47« fak 32 271 E’JB 09
N!P 648 GDEI ﬂ?’ ﬁE REGGM UUE}{}EEM&: S{RS ﬂﬂﬂ{!! 38095

LI-‘J.BDRATDRIUM TECHNULGGI[ SFALANIA
'ﬁlENERGETYHt L

W
*’rrrr.r.m T

Hoﬁﬁ éfrén: 2 B

' RAPURTZ BﬁDAN NR 115:'2{]19 Strena; 1. @ -
Hosd zatgornikow. -
oo KOINSTAL PLESZEW Sp o0 Sp K.
Jeceniodawes:
ul. Kalizka 184, 83-300 Pleszew
MNr umowyfzlstenia; 31.18.53721.19.537
Opis | nr badane] probld.  kociot©.o. typu , SHAM-P+" o mocy 13 K, nr probki LEMA167/18
Crata przyiecia probki: 20091.2018
Data wykonania badaf: 28112018 <1504 2010
Rodzaj badania f metoda badania Symbot | Jedn. niepeﬁﬁ:ggfmimiam :
Qznaczanie sprawnosci energetycznej :
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 844  x | ;,1
Oznaczanie sprawnosci energetyczie] X
wg PN-EN 303-5:2012 A 1 e 3z = 2
- . | Temperatura wody na doplywie L
| wg PNCEN 303-5:2012 Al e T 62ed 20 002
Temperatura wody na odphywie a
wg PN-EN 303-5:2012 A w2 ol 7282 x 042
Strumiert objetoscl wody , e
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi lfmin 16,004 £ 4,002
Strumied masy wody '
wg PN-EN 303-5:2012 A G kel w0t e 0
Strumien spatanego paliwa " "
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 163 & 007
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 Al b c W0e 12
Ciag kominowy -
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa M4 x 05
fooono Tien A Zon % 7.38 x 013
SteZeniz awigzkow ;
ermitawanyeh ene A Cooe % 13,28 % 0,27
w spalinach podczas Dwutienek wegla ! !
badan kottdw grreworych ) 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Croo - | mofme 120,7 x 0,3
PMN-EN 303-5:2012 '
o Dwutlenek siarki A | Csz |mgm%| se78 £ 198
PRS0 103862001
B Tlanek azotu A Chr mgim: | 2930 t 155
 Stezenta Zwigzikbw _
emitowanych OGC A Coe | mg/m?y 3,2 i
w spafinach podozas
- | badarh kohdw grrewszych
- 1 na palivea stala wy A
.| wg PR-EN 303-5:2012 Pyt A Cry | Mgim /7 &

. "'Qt-s._
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Hoté Zzalgoznikiw, -

' I{DNSTAL F’LESZEW Sp 2 oo Sp K.
ul Kaliska 184, 53-300 Pleszew
Mr umowyfzlecenia: 3t 18537131.19.637
Opis | pr badane] probki:  kocke oo typu  SEAM-P+ a ooy 12 KWW, nr probki LSH 416718

Alecenfodawea:

Data przyjacia probkE 20912018
Data wykonania badan:  28.11.2018 1565.04. 2019

Powtarzalnoss wynikdw oznaczatia jest 2godna 2 wymaganiem procedury, wg kidre] parameiny gq cZnaczane. i
Nlepewnnﬁfz rozsrerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i pozlomu ufnodet okofo 0,95, W oszacowaniu niepewnodcl pt:rnﬁaru S
nie ywzgladniono sktadews] dotyczace] etapu pobierania probek.
A —metoda objeta zakresem akredytaci; M — metoda nie obiefa zakresem akredytacii

Uwagi edrosnia pobrania prébelc
Za pobieranie probld, jej reprezentabywmods | dostarczenle odpowiada Zeceniodawea.
Zleceniodawca pobral probke zgednie z nonmg PN-EM 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczone] probki pratruid!-uw

fnne uwagi
Test energetfyczno-emisyiny ar LEAMETHEIC, pallwo nr LSA 304448

Frzedsfawione Wikl bedar odroszg sie wylgcznie do wymienfonyel w Rapele oblelildw badan. Bez pisamnesf Igoedy Laborataniist
W radman pezypadhil Rapor nle mole byd powlsfony inaczaf, fak bkeo w cafoscr.

Sprawdzil. Autaryzawal:
[iabyial Clhanrdnemed Pre s et
Irstybial Ol o T i
F Przopdd LAY .rl"' 1'| L N T B N T i
1Lr1tu.rrr “ o 1tla T RV LARRN Y0
7 ﬁﬁ'l Ij ) ci}n e KislEiuril: !E-frl TRl LG
rpd:;ah_-l.irub;} IH Farari G | Eren gy
! I‘Hr A1 . Jbpi el b i o
f
it Jrapnsk e gk ST invfil {Friaiisi *datd: Hadmmk




Wh-12
Skan 1413

INSTYTUT CHEMICZNE] PRZEROBK! WEGLA

Wl Zambowa 1, 42-Boy Zabrze
tel: 32-271-00-52 | fax.: 32-272-08-09
=-mail; office@ichpw.pt | intarnet: www.ichpw.pl

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pi.:

Badania energetyczno-emisyjne wg
normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kotta c.0. typu SKAM-P+ o mocy 20 kW

oraz poréwnanie uzyskanych
parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia {(UE) 2015/1189

Instylut Chemicznef Przerahkl Wegla

) Dyreklbde
dr ind. Aleksantiar Sobofewski

Zabrze, pazdziernik 20181,
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Zisconiodawea: P P HUL KONSTAL® 5.¢. Jan Wichiacz, Ewa Wichiacz, ul. Jana 1}l Sobieskisgo
25, 63-300 Pleszew
Kormérka arganizacyina: CBT

Kierownik komdrki arganizacyine drinz. Stawomir Slelmach

Tyiut pracy: Badania energetyczno-amisyine wg normy PN-EN 303-3:2012 {pkt 5.7-5.10) kotla
.o lypu SKAM-P+ o mocy 20 kWY orar pordwnanie uzyskanych paramebréw z kryterdami
Rozporzadzenia (UE) 20151188

Temnin roezpoczecia pracy: 03.07.2018r
Termmin zakoficzenta pracy: 23 102018

Autorzy pracy:

1. drinz. Katarzyna Matuszek . if,..0
G F mapwisig g ) 1 L=y
2. mgrinz. Piotr Hrycko '
{irmie § rarrenimios, pocpls §
3. Zygmunt Kamifiski
il £ Aazwinko, podia §
4. Michat Paficzyk
[ 7 merewiahes, peapdi |

Praca wykonana w ramach projektu nr 31.18.490
Mrumowy: -
Tytul projektu: Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:20H 2 (pkt 5.7-5.10} koHa

c.o. typu SKAM-P+ o mocy 20 KW oraz porownanie uzyskanych parametraw z kryteriami
Rozporeadzenia (UE) 20151188 '
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Wykaz fablic;

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla co. fypu SKAM-P+ 0 mocy 20 KW na podstawie instrukeii
obstugi

Tablica 421 Skiad chemiczny i parametry paliwa, kitérego uzyio podozas badan kotta co. typu
SSKAM-P+" 0 mocy 20 kY

Tablica 4511, Zestawienie zmierzonych warlofci | bifans cieplny kotla SKAM-P+" a mooy
znamionowsj 20 KW podezas badad bilansowych przy spalaniu wegla kamiennega sortyment groszak
Taklica 4.6.1. Perdwnanie osiagnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu SKAM-P+" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 KW zasilanego weglem
kamiennym sorfyment groszek z kryteriami {zw. . Ekoprojekic”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspdlczynnik efektywnosci energetycenej (EE!) oraz klasa efektywnosc
energetycznei kofiz .o typu SKAM-P+' z avtomalycznym zafadunkism paliwa o mocy 20 KW
Zasilanego weglem kemisnnym soriyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ccena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 KoHa c.o. typu
SHAM-F+" z automatycznym zatedunkiem paliwa o deklarowane mocy cieplne] 20 KW

Wykaz rysunkdéw:

Whykaz zatacznikow:

Rapont z badan nr 863/LP/2018,

Raport z badan nr 247-248/L5/204 8,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badaf wg PN-EN 303-5:2012 nr 180/2018,

Swiadectwo nr 158/2018,

infarmacia o niepewnosct rozszerzone] pobierania, przygotowania | badania pribek paliw stalych,
Oéwindczenie producenia kotfa.

Badania energelyczno-emisyine Wy normy PH-EPE 303-5.201 2 {pt 5.7-5.10) kolta c.0. typu SKAM-P+
o fnoey 20 Y oraz pordwna e wryskanych paramsetrdw 2 kryterame Rozporzgdzenia (UE) 2015011188
I



Centrum Badan Technofogicznych

1. Podstawa ocpracowania

Podstawe ninigjszego opracowania stanowi ziecenie z dn. 11.07.2018r. przesiane
z firmy P.P.H. U, KONSTAL" s.c. Jan Wichlacz, Ewa Wichiacz, ul. Jana lil Sobieskiego 25,
63-300 Pleszew.

2. Whprowadzenie, zakres i cef pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetycznc-emisyjne kotta fypu
SKAM-P+" 0 mocy 20 kKW, Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujacymi
procedurami | normami chowiazujacymi w Laboratarium Technologii Spalanta i Energetyki:

—  QASMM/C2017 Oznaczanie sprawnosci energetyczney’,

—  QASBMAC2017 Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odiotawych
i technologicznych”,

-  QLS/03M:2017 ,Oznaczanie stgzenia pylu PM10 | PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych maiej mocy (do 1 MW)”",

- — PH-EN 303-5:2012 Molty grzewcze -- Czesé 5 Kotly grzewcze na paliwa stale
Z rgcznym i automatycznym zasypem paiiwa © mocy nominainej do 500 A --
Terminologia, wymagania, badania | oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wytgcz. pkt
5.8.5 Wyznaczenie zuzycia pamacnicze] energii elektrycznej™),

— PN-ISO 10396: 2001 _Emisia ze Zrodet stacjonamych. Pobicranie prébek do
automaiycznege pomiary stezenia skiadnikdw gazowych”

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norme
PN-EN 303-52012, PN-ISO 10386 2001 i procedur Q/LS/ONC:2017, QASMOZIC:2017 33
obigte zakresem akredytacii. Certyfikat Akredytacit PCA AB 081.

3. Przebieg badani
3. 1. Charakterystyka taechniczna badanej jednostki kotiowsj

Badany kociot c.o. "SKAM-P+" 0 mocy 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa
naigzy do typoszeregu niskctemperaturowych, stalowych koHdw waodnych, przeznaczonych
do ukiaddw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek.
VW jadnostce e paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanegoe drzwiczkami stalowymi,
umieszczenego z boku kolta nad podajnikiem slimakowym napedzanym metoreduktoram,
Podajnik przesuwa keolejne porcje paliwa z zascbnika do zeliwnego palnika reforiowego
znajdujgeego sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknieta drzwiczkami, Jest
ona wylozona plytami ceramicznymi, a nad palnikiem umieszczony jest prostokainy
ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany jest strumien powietrza za
pomoca wentylatora nadmuchowego. W gome] czesci kolla umieszczona jest mufa wody
zasilajacej. Mufa wody powratnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kota. Kociol
posiada plytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-
woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Reguiacja wydajnoscl ciepinej kotta
realizowana jest przez elektroniczny reguiator temperatury. Regulator ten steruje pracs
podainika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i CW.LU. Kociot {zolowany jest wefng
minerzlng osionigta malowang blacha stalowa.

Badania energelyczno-amisyjne wy normy PR-EM 303-5:2012 (pkt 5.7-5_10) kotia C.o. lypu SEARM-F+
o mocy 20 kW oraz porownanie d2yskanych parameatriw 2 krylerlaml Rezporzadzenta {UE) 2013/ 188
_4_




Cenirum Badarn Technologicznych

3.2, Wybér reprezentabywnych probek

Prébka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zieceniodawocg zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybdr kotla grzewczege do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotla grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zlecenicdawca
wytypowat do badad kociol typu  SKAM-P+" o mocy 20 KW,

3.3. Misjsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na  stanowisku badawczym w  Laboratorum
Technologil Spalania | Energetyki dzialajacego w strukiurze instytutu Chemicznej Przendbki
Weagta w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy | przeprowadzajiacy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badah mgr inz Piotr Hrycko ({z-ca kisrownika Laboratorium Technologit
Spalania | Energetyki),

-~ Pomocnik fechniczny: Zygmunt Kaminsk,

— Nadzdr nad wykenaniem badan w Laboratorivm Gazdw Przemysiowych i Produktéw
Waglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemyslowych i
Produkidw Weglopoechodnych),

— Madzér nad wykonaniemn badan w  Laboratoriem Paliw i Wegh o Aktywnych:
dr inz. Piotr Babifiski (kierownik Laboratorium Paliv | Weahi Aktywnychy,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technolegii Spalania | Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technotogii
Spalania i Ehergetyki).

3.5, Szczegdlowa charaklerystyka jednostki wytypowane] do badan

Badania energebyczno-emiayjne wg normy PH-EN 303.5:209 2'{-ph:'t 5.?-’3."1'ﬁj_icn-t+a ¢.0, typlt SKAM-P+
¢ mooy 20 kit oraz pordwnanle wyskanyeh paramelraw 2 kyteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1689
5.



Ceriruns Badart Technologicznych

Kocicl typu ,SKAM-P+” 0 mocy 20 KW

Palnik firrmy P.H.U.P. Ekoeneargia s.c., ul. Nadrzeczna 1, 42-3680 Poraj

" Badaria energetyczno-ermisyjne wg noimy FN-EMN 30352012 {pit 5.7-5.10} kotla .o, bypu SKAM-F+
@ mocy 20 AN araz porownanie uzyskanyeh paraimetrdw 2 kryterfamt Rezporzgdzonia (HE)Y 20431180
-G



Certrirn Badan Technologicznych

Tabliczka znamionowa.

Wentylator i Motoredukior,

Wentylator:
Producent: POL-FANS
Typ: RMS-140/MAX 008812, data produkcji 01/2018; Napigeie: 230 ¥, CzestolliwosE: 50 Hz;
Mac: 140 W, Widatek max; 45[}1113!!1 Spre2 max; 400 Pa
Adagnik slimakowy
cktadnia;
dugent: www. transtecno.com; HF Inverter Polska Sp.C.
sklodowskiej-Curle 101E 87-100 Torun Poland Tel.: +48 {0} 56 653 95 16 Fax +48 (0} 56
73 17 biuro@hfinverter. p www.hfinverter.pl, ecoenergia.eu

| Badanla energetyczno-smisyjne wg normy PN-ER 303-5:2042 (P! 5.7 5.10) kot c.0, typ SKAM-P+
Mooy 20 KW araz pordwnanie uzyskanysh parametrdw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 20151188




Centrum Badart Techinslogicziych

Sizrownik

Zastosowany w testach

Producent: DK SYSTEM Danuta Kiellyka, 58-260 Bielawa, ul. Kilinskiego 1
Typ: Regutator MASTER 500

Stnsnwany zamienne przez producenta

Froducent. Brager Sp. z 0.0, ul. Rolna 11, 63-300 Pleszew
Typ: Oxi Bord 780

Badania energetyczno-emsyine wg nonmy PR-EMN 303-5:201 2 {pii 5.7-5.10) kotta ¢.o0. typu SHKAM-F+
o moey 20 Y araz porownanie w2yskanyeh parametrow z kryterfamf Rogporzgdzenia (UE) 2015/ 189
_B._
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1, Parametry pracy kotia
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. iypu SKAM-P+" o mocy 20 ¥W
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotla
Nr Typ kotfa: . SKAM-P+" Jednosthka Wartosé
o mocy nominalnej 28 KW
1 Moo nominaina KWy 20
2 Vilymagany ciag kominowy Pa 15
3 Sprawnoss g =800
. wegisl kamisnny
4 Dopuszozaing paliwd sortyment groszek
Gabanyty {wymiang kotla (z zasobnikiem} mm 1080
szerakoss
5 mm 50
giﬁbﬂkﬂﬁﬁ Tt 1410
wysokoss
5] Masa kolla kg 460
7 Chigtosd zasohnika paliwa o 0,24
Masa jednokretnego zatadunku paliva do
& zbiurnika P kg 180
g Fojemnosc wody w kotle [ a0
18 | Maksymaina iemperatura pracy L 40
1 Dopuszezalne cisnienie pracy bar 1,5
4.2 Program badan i opis paliwa do badan

Program badar obejmowat testy | sprawdzenie speimania wymagan ckreslonych w pkt.
4.4, Wymagania ciepine” nomy PN-EM 303-5:2012. Badaniz kotiz .o, typu SKAM-P+"
o mocy 20 KW, zostaly przeprowadzone na wegly kamiennym sortyment groszek, (tabfica
4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pki. 5.3 Paliwe do badan.

TFablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktdrege uiyto podczas badar kotia c.o. typu
»HKAM-P+" o mocy 20 kW

Nr | Parametr . Symb. | Jedn. Wartnsg
4 Eﬂs;}v;i rz{;;é wilgoci w stanie W %, 74
2 | Zawartoss wilgoci e b 3.8
3 | Zawartosd popiok Al %% b5
4 | Zawartose popioku AT 9%, 53
8 | Czesci lolna A %o 20,08

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5.2012 (pki 5. 7-5.10) kotlz ©.0. trpa SHAM-F+
o mecy 20 WY oraz pardwhanfe uzyskanysh parameidy 2 Krytedami Rozpozadzania (UE) 20151159
_O.




Cenfrinn Badan Technofogicznych

& | Zawartoss wegla A % B2t

7 | Zawartost wodoru B % 278

8 | Zawaitosdd siarki 53 % 0,54

9 | Zawarioss azoty M %% 1,50

10 | Zawariose Henu Py % 3,62
11 | Cieplo spatania Qs Jdig 38280
12 | Wariosé apatowa o Jig 23588
13 ?:;ggfj n?paiuwa w sianie o Yig 28389

4.3. QOpis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczymn w Laboratorium
Technaologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe ulyte podczas badsnia kofla speiniajg wymagania zawarie
w PN-EN 303-5:2012 pki. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.
4.4, Metodyka badan

Badania prreprowadzono zgodnie z Normag: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1, Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardow
Stezenie pyiu ustalono metoda grawimetryczng {filiracying) zgodnie z procedurg wewnatrzng
{ aboratorium Technologi Spalania | Energetyki Q/LS/C2/C.2017, norma PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza, Badania zawariosct pylu. Pomiar stezenia i struimienia masy
pyiu w gazach odiotowych metods grawimelryczna oraz wyltycznymi przedmiotows normy
w tymt pkt. 5.9.2. Kociol grzewczy zasilany palivem automatyczhie
5.3, Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinege i sprawnosci ciepinej kotla = wylgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocnicze] energii elektryczneg]
5.9. Wyznaczenis wislkosci emisji zanieczyszczan
5.10. Obliczenia :
oraz norma PN-IS0 10398:2001 i procedurg Q/LS/Q3/B:2017.

4.5 Wynild badan
4.5 1. Wyniki badan kotta ,SKAM-P+" o mocy znamionows] 20 kKW

W trakcie badan kotfa SKAM-P+" 0 mocy znamionowej 20 KW parametry pracy kotia
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Dadanla anergelytine-emdsyne wg noemy PN-EN 303-5201 2 {pht 5.7-5.10) kotta c.o. typu SKAM-P+
o mocy 20 KW oraz poréwnanie uzyskanych paramelrdw z kryteriami Rozporzadzenia (LE} 20151 189
' - 10 -
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Mastawy sterowrtika w trakcie badan:

# Dila pracy z moca nominaina (test 1)

czas podawania paliwa— 65

cZas przerwy w podawaniu paliwa — 30 s
ustawienie wentylatora — 37 %

* Dia pracy 2 mocg minimalng (test 2)

czas potawania palwa -2 s

czas przenwy w podawarniu paliwa — 42 s
ustawienie wentylatora — 20 %

Tabfica £.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla ,,SKAM-P+"
0 mocy znamienowei 20 KW podczas badad biiansowych przy spalaniv wegla kamiennego

sartyment groszek
»MNOC «TI0G
Mr Opis Skrot Jednostha nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegqgiel kamienny sortyment groszek {paliwo wg. tablicy 4.2.1.}
Zawartosd wilgoci
T | w stanie roboczym Wi ¥ 7.4 7.4
Wartosé opalowa ;
2 w stanie ropeczym 84 kJfkg 28368 28388
Strumient paliwa
3 pogawany do spaiania B kgt 2.7 0.6
Parametry powietrza
4 | Temperatara stoczenia tal hY 27.7 28,5
51 Wilnotnosé [ U 287 3T
Cignienia
atmosferyezne 19] hPa 9830 G841
Parametry wody
Temperatura na dolocie 2
7 do kot t1 Lo 81,18 67,16
Temperatura na wylocle a
a 7 kotiz e C 75,34 70,84
L. Wi rrih 1,20 4,98
9 | Strumien wady M kg 1717 934 7
FParametry spalin
18 | Termperatura spalin 1sp °c 1284 74,1
11 | Cigg kaminowy D Pa 15,0 11,6
12 | Stezenie CO: SO %o 12,22 0z7
13 | Stezenie O: Oz % 7,22 10,60
14 | Stezenie CO Co Gme, 64,2 2629
15 | Stezenie S0 5C2 Mgty a17.0 §11,6
16 | Stezenig NO NE My 2649 160,0
Stezenie pylu wo "
17 PN-EN 303-5:2012 Su mgfm 29,2 14,5
18 | Stezenie OGC aGe MO/ 1.7 2.0

Pozostatosci po spalanin

19 { Strumien popioty

G: | kafn

i

Barania ensrgelyczno-smisyjne wy nommy PH-EN 303-5.201 2 {pkt 5.7-5.10} hobia .o, typt) SKAM-F+
o mecy 20 ¥ orez porownanie uzyskanyoh parametrdw 2 kryleraml Rozporzadzenia (LFE) 204571 188

11 -
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20 | Strumien Zuzia Gs kg 0,125 0,023
21 | Czescl palne w Zuzlu Pa % 8,5 17.3
22 | Czedcl paine w popiele b %0 - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin s o5 112 3.1
24 | Lambda A - 1,52 2,00
Strata kominowa .
f 802 3464
23 {fizyczna) Ga % :
Strala niezupeinege o 0.03 015
26 | spatania foo h ’ :
Strafa niecalkowitego 0.46 102
2 spalania & i ’ !
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,31 207
29 | Sprawnoéd 3] % 92,2 93,1
30 | Moc kotta {z wody) Q2 ALY 18,70 4,17
Vifzgledne ciepine 85 20.9
31 obcigzenie kotia QfQan % 98, :
Emisja
32 | Emisja GO Eoo gl 25 8 1401
33 | Emisja 50z Eaoo GG 3286 3259
34 | Emisia NOx Erox Qi) 163 4 1307
35 | Emisia pylu Eat G "7 i
36 | Emisja pylu P10 Ermio a/Gd 10,1 &4
37 | Erdsia pylu PM2 5% Ermzs oiGd 7.6 4.8
35 | Emisja QG Eoco n/Gd 0.7 1,1
39 | Emisia GO Ecee kG g7 2 o7, 7
Zawartose COx Cix
8.76 9,80
40 przeliczona na % Qo f10% Q) o ’
Stezenie CO [ow] a 512 2779
41 1 przeliczone na 10% Oz (10% C) Mg : ‘
Stgzenie S0 501 3 852 o B46.5
42 przeliczone na 0% 02 (10% Q) mgimy ' '
Stgzenie MO MOy 3 254 3 259 3
43 1 brzeliczone na 10% O: £18% O2) mg/mL e '
Stezenie pylu wg s .
44 | PN-EN 303-5:2012 (0% oy | MM 233 15,3
przeliczone na 10% 02
Stezenie OGC OGC 5 14 21
45 crzeliczone na 10% G2 | (10% Oy | MM ’ ’
Zutycie energii elekirycznej
Zirycie anergli
46 | slekiryczne] na potreehby el BV 3,08 on2
wlashe™
Zuzycie energfl
gleldrycznej na potrzehy
47 1 vasne w trybie Psg kW 0,0017
Cepwaniatt

* metoda impakkorows wg procedury wewngbzne] QALSOXEEMT
““joznaczenie nie objgte zakresem akredytacil

" Badanks energetyrzno-amisyjne wp normy PH-EN J03-5:201 2 {pkt 5.7-5.10} kolia c.o. typu SKAM-P+
o macy 20 KW oraz pordwnanie uzyskanysh parameldw 2 kryteriami Rozpozgdzenia (UE) 20154169

T
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48 Pordwnanie osiggnietych parametrdw  energeiycznc-emisyjnych kolla co. typu
SKAM-P+ 0 mocy 20 kYW z kryterami Oyrektywy Ecodesign” - czyli tzw.
LEkoprojekiu”

Uzyskane z tesidw podstawowe parametry energetyczno-emisyjnie kotta c.o. typu
SKAM-P+" o mocy 20 KW porownano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJ {UE} 201541189 z dnia 28 kwisiniz 2015 r. w sprawis wykonania dyrekiywy
Parlamenty Europejskiego i Rady 2009/125MWE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych
ekoprojekiu dia kottdw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartosé
wspdlczynnika efekiywnosci energetycznel {(EEI) oraz kiasg efekiywnoscl energetycznej
kotia c.o. typu SKAM-P+" z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ mocy 20 kW zasitanegoe
weglem kamiennym sortyment groszek wg ROZPORZADZENMNIA DELEGOWAKNEGD
KOMISJ (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.0. typu ,,SKAM-P+" z automatycznym zaladunkiem paliwa 0 macy 20 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z keyteriami 1zw.,  Ekoprojeltu”

. Wyriki
L]
Farameir F(nrtg.nz.l. 2 badan
Sezonowe] efekiywnosé energetyczna ~75 a8
- : i

agizewafia porpieszezen, %
*Emisja OGC, mo/m =20 2
"Edisia GO, mgim® e < 500 244
“*Ermisja MOx, mgimy < 380 289
**Erisja pylu, mg/m®, <40 17

*kryteria ohowigzuigzee od 1 styeznia 2020 r. {wg zalgeznika 1| ROZPORZADZENIA KOMESH (UE) 20135/1188}
“‘emmisje dolycrsce seXonowegdo ogizewsnia pomieszozed w prZeliczenit na 10 % Q- w siandardowych
warunkach — w ternperaturze 0C | pr2y cisnieniu wynoszasym 1043 miltbardw {zalgernik Il ROZFORZADIEMEA
KOMISH (e} 201541180}

Tahlica 4.6.2. Osiggniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EE]) oraz klasa
efektywnodci energetycanej katla coo. typu SKAM-P+”  avtematycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 20 kKW zasilanego weglermn kamiennym sortyment groszek*

VWeross
FParametr Jedn. parametra
Wspdicrynnik efekbywnosc ) 862
energetycznej kotia (EEI” )
Klasa efeklywnosci ) A
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGD KOMIG) (UE} 201571187 Z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeinialace dyrektyws
Parlameniu Furopejskiege i Rady 2MOIAHUE w odniesieniu do etykdiel elekiywnoie] energetycane] dia kotfiéw na pafivo state
i Zeatawow zawieraincysh kociol na peliwo stele, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury § urzad=senia sfonaczna

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotla c.o. ,BKAM-P+” 0 mocy 20 KW z autematycznym podawaniem paibwa
pod katem wymagan | oceny spelnienia wymagan w pki. 5.8.2. Wyznaczenie nominalne;
mocy ciepinej i 4.4 Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaly
zamieszczane w tablicy 4.7.1.

Badanka energetyszne-emisyine wg normy PH-EN 303-5,201 2 {pkt 5.7-5.10} kobla c.o. lypu SKAM-P+
o mocy 20 KW oraz porfwnanie uwryshanych paramelrdw z kryteriami Rozporzadzenia {LE} 2015/ 189
' - 13-
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Tahlica 4.7.1. Badania 1 ocena wedlug wyiycznych normy PN-EN 303-5:2042 kotfa ¢.o. typn
~SKAM-P+" z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowane) mocy cieplaej 20 kW

. Ocena
Nr Punkty narmy Wymagania (speinione;
PA-EN 303-5:2012 {fane Producenta) nisspelnione}
Punkt 58.2. Wyznaczenie nominaing} mocy
ciapinej.
’ 582 - spetnione:;
-G.s {dane Producenta: 20 KW, 19,7 KW {z badaf}
Wedilug nomy: £ 8% QO {dia mocy 20 KW
podanej przez Producenta; £ 1,6 kW)
Puntkt 4 22 SprawnosS ciepina kolla oraz
punkty 5.7, Wykonanie badafl cieplnych,
5.8, Wyrnaczenie obcigrenia clepinego
i sprawnosci cieplne] kota 5.9 Wyznaczenie spemiong
2 4.42. wielkodci emisfi zanisczyszozen 92.2 % (z badar)
{dana Producenia: n =80,0 %)
Wedlug nommy wzor (1: g =883 % - kiasa 5
Punkt 4.4 3. Temperatura spalin wylctowych.
BHa  kolddw  grzewczych, w  kiGrych
temperatura spalin | wylotowych  pray
nominaine  mocy  cigplnej  przekracza
temperaturg otoczenia o meiej niz 180 K | spelnione pod warunkiem
producant  powinien  podadé infomacie urieszczenia preez
3 4.4 3. dotyczace  wykonania  komina, w  celu Producenta w DR
zapobiegania mo2liwosci  osadzenio  sig | Informaci dotyczacych
sadzy, niewyslarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego 1 kondensacii w  kanafach
spalin.
Tsp=123.4"C
Tot=27,7C
. Tep-Tot = 1007 °C
FPunkt 4.4 4. Cigg spalin. Producent powinien
podad minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dia prawidiowe] pracy,
Pupkt 5.7.1. Podczas badan kolta .
4 £44 grzewczego Srednie ciSnienie spalin  nie Spe*:;ﬁigi ?03?
it powinno razeic sie od wartosci podangj ey ]
przez praducenta wiecej niz o +3 Pa, 13 mbar
{dane Producenta: pk = 8,15 mbar)
Punkt 4448 Minimaina moc ciepina. i puskt
583 Whyznaczenie minimaine mocy
cieplne.
speinione
5 446, {dane Producenta:; -f-) 4,7 Ky
Wedlug nommy Qmins 30%C

Badania energetyczno-emisyia wy nommy PR-EMN 303-5:20%2 {pkt 5.7-5.10) ketfa oo typu SHAM-F+
o mocy 20 KA oraz pordwnans uzyskanych parametrow z kryberlam| Rozpoerzadzenia (UE) 20154 169

{4 -
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Funkt 4.4.7. Graniczne warinsci emisji oraz
punkily 57 \Wykopranie baden cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci ennisj
zanfeczyszczen | 5,10 QObliczenia

speinione
447
6 tablica 6 kiasa 3

Wedlug normy Badante

G = 500 mygiy GO =512 mg/my

Qe 0 = 20 mgim®y OG0 = 1,4 mgn?y

Byt = 40 mgim?, Pyt = 233 mgim’,

0. 00 = 500 moaim®y CO = 277,58 mgimts

| oG = 20 mghn QGG =21 mgm

Cgdina ocena wynikow hadan,

Kociot c.o. typu SHANM-P+"” o mocy 20 kW zasilany weglem

7 | PN-EN 303-5:2012 kamiennym sartyment groszek speinia kryteria

sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2842 w klasie &

Punkt 7.1. Postanowienia ogbine speinione
Punkt 7.2, informacije na tabliczee L
7 snamionows| wymaga uzupefnienia
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace labliczii :
19 Zitamionowe) spelnione

5. Podsumowanie

Wyniki badarh w tym dokumencie odnosza sig wytacznie do badansge koba typu
SKAM-P+ o mocy 20 kKWL

Kociot fypu  SKAM-P+" 0 mocy 20 KW zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
speinia kryteria sprawnosci ciepingj i emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5,

Z pordwnania uzyskanych podczas testdw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kofla SKAM-P+" 0 mocy 20 kW z kryterdami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISY (UE} 20615/1188 z dnia 28 kwistnhia 2015 r. w sprawie wykenania dyrekiywy
Paramentu Eurcpejskiego | Rady 2008/125WE w odniesieniu do wyrmagdw datyczacych
ekoprojektu dla kotidbw na paliwo state wynika, i2 kociol ten spelnia wszystkie koniaczne
keyteria. Badane urzgdzenie spelniz kryteriurn w zakresie sezonowe}  sprawnosc
energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pylu,

777" " Badania energetyczno-emisyine wg normy BN-EN 30352012 {pkt 5.7-5.10} kofla c.o. fypy SKAM-P+
o mocy 20 WY oraz pordwnanie uzyskanyeh parametrdw z krytariami Rozporzgdzenta {UE) 20151188
’ =15~




BSTYTUT CHEMICZNE) PRZERAHEI WEGGLA
ul ZamEcwa t s 41803 Zabrza
tel, ceplrata 32 271 Q0 41 » {2 32 27§ 02 09

EABORATORIUM TECHMOLOGE SPALANIA

| ENERGETY NI A Q84
- IR e
RAPORT Z BADAN NR: 247/ 5/2018 Btrona: 1
I ) e L lkos¢ zalgcanikow: -
. . P.RPHLU KOMSTAL s.c. Jan Wichiacz, Ewa Wichiacz, ul. Jana H Sobieskiego 25,
Zleceniodawoa: 63-300 Pleszew
Nr umowylzlecenia; 31,158,490
Ogpis | nr badanse] probid.  kociot c.o. typu SKAM-F+" o moey 20 Y0, nr probki LSM 355618
Data przyjecia probki: G307 2018
Data wykonanria badaf 03072018 = 23.10.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbel | Jedn. Wartos¢ +
niepewnost pomiary
Oznaczanie sprawnosc energetycznegj
wg QILS01/C:2017 A i % g2z = 21
Oznaczanie sprawnosci energetyczngj
wg PN-EN 303-5:2012 A " * 831+ 20
Temparatura wody na doplywie a
wg PN-EN 303-5:2012 A w1 C 87,16 + 0,02
Temperature wody na odphywie a
wg PN-EN 303-5:2012 Al S
Strumiert chigtosct wody ; _
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi limin | 15926 & 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gv | kgh 1 8347 & 01
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh 1057 & 002
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A b C 12 10
Ciag kaminowy
wq PN-EN 303-5:2012 A P Pa He o x 09
Tlen A Zea % 10,60 + 0,16
StgZenia zwigzkaw
emitowarych Dwutiensak wegla A Caooa % 927 + 022
w spalinach podezas
bradar kotdw grewezyeh 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cro _mgfm ke 2629 F 92
PMN-EN 302-5:2012
g Dwutlenek siarki A | Cse |mgimi| 6118 = 208
PRS0 103068, 2001
Henek arotu A Cin mgfmu 80,0 & 85
.ét%;enia " B,
ernitowanych OGG A Coa: | mgimu 20 r 0%
w spatinach podczas
badafi kotidw grzewszych
nz palinwa stafe wa 3 0
wg PN-EN 30352012 | 0 Al O mefmuy WS £ O




INSTYTUT SHEMICZME) PRZERGRIE WEGLA
Ll Zarnkowa 1« 418503 Zabrza
tel, cenlraia 33 271 00 41 a fax 22 701 08 049

LABORATORIUM TECHNOLOGE SPALANIA
FENERGETYHRI

Fhaceniodawea:

Mr umowyizlecenia;

Data prryjecta prabki:
Data wyhonania badar;

Opis i nr badane) probki

. Has¢ strom; 2
RAPORT Z BADAN NR: 247/L5/2018 Strona: 2

....... . lios¢ zalgeznikdw, -
PPHU KGNSTAL“ s.¢ Jan Wichiacz, Ewa Wichiacz, ul. Jana Hl Sobieskiego 23,
B33 F‘ieszm'-'
31.18.480

kociot o typu  SKAM-F+" o moey 20 ¥, nr probki ES/13558/18

03.07.2015
03.07.2018 + 23.10.2018

Powtarzalnodt wynikow oznaczania jest 2godna z wymaganiem procedury, wyg kKiGrej parametry 53 oZnaczane,

kiepewnosd rozszerzona pomiars jest wyznacrona dla ¥=2 | poziomu ufnosci okato 095, W oszacowaniu niepewncscl pomiary
nie pweglednions skiadowej debyczgee] etapu pobierania probek,

A - metoda obigta zakresern akredytacji, N - metoeda nie objeta zakresem akredytacjl

Lwagi odnosnie pobrania prihek;
Za pobieranie prabid, jef reprerentatywnost | dostarczenie cdpowiada Ziecenicdawca.
Jeceniodawea pobral prébke zgodnie 7 nommg PM-EN 303-5:2012, pit. 5.1.2; 51,31 5. 1.4, Slan dostarczone] probki prawidhowy.

Ine uwagt:

Test energetyczno-emisyjny nr LSA 355811814, paliwe nr LEN 353213

Przadstawione wynikl badarl odnosg ste wilgernle do wemientonyeh w Raporeie obiekfdw baded. Bez pizeninef rgady Laboratoritim

w Fadmem preypadis Raport Afe mora hyd powisiony inaczey, 8K Lvlke W cairscr

Sprawdzih
insbydot Chem HEERE] Froerdhi f| Wegla

[ Lri[l'é.l'n h.-.1uﬁ.l'| Tz—fhn e 2y h
s kml rwrura Iﬂ._-\.-_}{-ﬁl urin e
§ o
echmalonil Spalaniy i Erne et iz di jak, l\‘- IR 1

|mtg?na'£{¢t{5!&“d}‘ﬁ¥:l Fadpis irnie | nazwisko, data, pﬂli.:!pis

wyrdr




INSTYTUT SHEMSCZHES PRZERGR KD WEGLA
ul. Zamkawa 1« 41-303 Zabrze
tof, centrala 232 201 00 4% » fax 32 271 Q8 1

LABORATORIUM TECHNDLOGE SPALANIA AN
1 EMERGETYKI ' AR A
. Hosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 2481 S/2018 Strona: 1

.............................................................................................. Bost zatgeznikow. -

PP HU KONSTAL s.c Jan Wichiscz, Ewa Wichiacz, ul. Jana il Sobieskiago 25,
G3-3H} Pleszew

Hr umowyzlacenia; 3118490
Opis | nr badane] probid:  kociol o0 typu  SRAM-P+ o mocy 20 W, nr probki LSH 3556/18

Dala przyjecia prabki Q3072018
Data wykonania badafit 0307V 2018 - 23.10.2018

Rodzaj badania f metoda badania Symbol | Jedn. niepevu::ﬁggt;};miaru
Oznaczanie sprawnosc! energetyczne]
wg QULE/01/C2017 A n % 85 = 21
Oznaczanie sprawnosc energetycznegi
wg PN-EN 303-5:2012 AL % §22 + 20
Temperatura wody na dophywia a
wg PN-EN 303-5:2012 Al e c | el 2 0w
Temperatura wody na cdpywie o
wg PN-EN 203-5:20112 A L) C 73,34 + 043
Strurmieh chigtosct wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vo ¥min 19855 + Q02
Strumied masy wody '
wg PN-EN 303-5:2012 Al G ke T 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B keh 327 & 01
Temperatura spatin
wg PN-EN 203-5:2012 A tp °C 1284 1.7
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 90+ 08
Tlen A 2o %0 7,22 + 012
Ste_'zenia ZwigZhkaw
amilowanyoh Dwuttenak wegla A | Cem % 1222 = 0,24
w spalinach podczas
badan kotidw grzewezych 3
na paliws stale wg Tlenek wegla A Cro mgim’y 64,2 ¥ B89
PN-EN 303-5:2012
g Dwiutienek siarki A | Csm [mgimh| 8170 2 278
PMN-1S0O $03096; 2001
Tienck azotu A Can mafm®y 264 .9 r 14,0
SteZenia Zwigzkiw
emitowanych OGC A Cau: | magfms 1.7 r 08¢
w zpafinach podczas
badah koltdw grzewezyoch
na paitwa stale wg Pyt A | Ce [mogmu] 292 oz 13

wg PR-EN 303-5:2012




BESTYTUT CHEMICZME) PRZERGEY WEGLA
1 Zarmnkowa 1 s 27803 Zabrea
el cetlrata 32271 00 41 o fax 32 2710202

EABORATORIUM TECHNOLOGH SPFALANIA
] ENERGETY R

. | liosé strom: 2
RAPORT Z BADAN NR: 248/L5/2018 Strona: 2

—————— {lose zalncanikdw; -
. i FPHL  KONSTAL" s.c. Jan Wichiacz, Ewa W|<:h+aez . Jana |H Sobleskisgo 24,
Zlecemodawea: 51300 F'Eerszmu

MF umewyfziecenia; 31.18.420

Cpis | or badanej problis  kociol o type | SKAMGEP+ o meoey 20 16, nr prabki 15013508118

Drata przyjecia probid: 03.97. 2018
Cata wykenania badan; 92, 07.2018 + 22 113 2[}18

Powtarzalnost wynikdw ozpaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, Wi Ktdref parametry 55 oZnaczane.

Miepewnosd rozszerzona pormiary jest wyznaczons dla k=2 | poziomu ufnosc] okelo 0,85, W oszacowaniu niepewnosci pomiary
nie uwegledniono skiadomwe| dotyczgee] etapu pobisrania prabek,

A — metoda objeta zakresem akredytaci, M —metoda nie objeta zakrosem akredylac

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, je reprezentatywnosd | dostarczenie odpowiada Zleceniodawsa.

Zleceniodawes pobrat problee zgodhie 2 normag PH-EN 303-5:2012, pkt. 512, 51,31 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.
Inne uwagi;

Tast energetyezno-amisyjny oy LS/3B5E8M &E, pallwe nr ESA 3632018

Freedstawionse wynik badad odnoszg sle wilasinie da wymienlomyecl w Raporcie obiskidw badat. Sez pisemney zgady Laborafaniin
W Fadnpm prypadis Raport fig meda byd powialony ifaczey, fak Gk w cammscl

Sprawdzit - - Autoryzawal |
dnsbybut Cleominzaef Przaribll gl H el
EFHE léin Burdar e anu.ﬁl cpch e "rifi’ L}MJM/ IR
g L I
Z-Catri o }|{' AR T : e ninadE

Fochaologs Stz | L el i ;
St P iirn iy

i e 92t aRdr Ee"H'ﬁndplﬁ :m@rnammku data, podpis




HET Y TUT CHERICENE ) PREEROSK! WEGLA
Gl Zamkoewa 5 e o 5800 Jatrse
bed. contrala BF 271 00 &1 o da 32 EY OO

LAGORAYORIUM PALIW | WEGL] AKTYWNYCH

o

1;

ARG
T 3 llogd stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 863/LP12018 Strona: 1
R . R e koS¢ zalgoznikiw:-
Zeceniodawca; CBT - IChPW
Mr umowyfzlcoenis: 3748, 304 z dn. 3706 187
Opis | nr badane] probel;  paliwe - wagicl kamienny, sorhyment groszok, pr. or LSM3532M1 8 ¢ LPATEE,
Bt prayigoia probh: 28.06.18r.
Data wykonania badan: 20006 — 0907 18r,
. . Wartosg Hiepewnost
Rodzaj badania f Matoda badawcza Symbol Jednostka 0Znaczona &
Zawartoss wilgoci calkowite] .
v % T4 0,5
PN-BOAG-D4511, p. 2.3.2 ‘
Zawartosc wilgoo w stanie anafilyczoym 2
PN-G-04560:1988 W % 3.8 0,1
Lawartost poploiu w stanie analilycrnym A2 " 55 02
PN-G-04560:1998
Zawarioss popicii w stanie reboczym r
A % 53 0.2
PN-(G-04560:1098 !
Zawariosc ceadcl lotnych w stanie analitycznym N .
Yo 18,22 0,17
PH-G-04516,1008
Zawartost czedal oloych w slanie suchym
i bezpaplolowym y™ % 28,00 0,25
PN-G-G4516:1998
Ciepdo spalania w stanie analitycznym a
262650 83
PN-81/G-04513 o I
YWariosé opalowa w stenie analitycznym u
o Jf 2B588 11
PR-81/G-04513 : ¢
Warinse opalows w slanle rohoczym r
i 2448
PN-81/G-14513 % U/ 26389 |
Zawartoss siarki catkowitej w stanie analifycznym af a 0,54 0,04
PM-G-04554.2MH
Zawartoss siarki cathowitcl w stanio roboczym .
3 % 0,52 ¢,04
PN-G-D4584.2001 :
Zawartngd siarki popiciowe] w stanie analilycznym a
PN-(-14584:200 Sn N o 0.18 0.08 N
Fawarlost siarkt painef w stanie anatifycznym a 8.05
PN-G-04584:2001 Se * 0.39 ’




INST¥ LT CHERICZNE ) PRIFROGER] WESLA PE&
Ul FAamkoma T o -5 Zalarze
tgd, condrela BE R O0 41 e fax 32 271 04 03
LABORATORIUM PALIW FWEGE! AKTYWNYCH a0t
T i . Hoae stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 863/L.P/2018 Stropar 2
s e flost zalgoznikow:-
Zieceniodawea CBT - {ChPW
Mr umowyizlecenia: 4418, 304 2 dn. 27.08.18r,
Cpis i nr badape] probki:  paliwo - wegiel kamicnny, soryment groszek, pr. nr LS/13522M18 / LPAT3NE.
Data pezyjecia probid: 28.06.18r.
Data wykononks badark.  29.06-08.07.38r.
Wartosé Niepewnost
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbkol Jednostka | aezona EN

Zawarioss wegh calkowtiago w stanie anafitycznym |, cé % 22,4 0,6
PN.G-04571:1908
Zawariodd wodoru calkowitego w stanie analityczaym | He % 2,79 5,27
PR-G-04571:1508
Zawartods azotu w skanie analifycznym A N o, 1,50 .15
PN-G-04571: 1998
Zawartosé Henu w stanie analitycznym {(obliczona) 3 O % 3,92 -

Fowtarzalnose wynikow OZnaczania jest zgodna 2 wymaganiem procodury, wy kidrej paramelrny s eznaczane.

Nicpownnsé rozezerzona pomiary jest wyznaczona dia k=2 i poziomu uinesel okeio 0.85. W OEZACOWENIU RiepeAnoset pormiany
nis uwzglgdniona skiadowe] dotyczace] etapu pubierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacii; N- metoda nie objgta zakresem zkredytac]i.

Hwagi adnosnic pobrania probek: ] . _
Za pgbiemnie prgbki, ief reprezentalywnost | dostarczenic adprweiada Heceniodawoa,

Flecemindawca nie doslarczyt informachi dotyczace; metody pobierania probki.
Slan dostarczone] probki prawldicwy.

frse ewegE: briak

Erragsiawions wyniki badart odnoeszg Sig wylguasite oy wirisrionych w Raporcie oblekidy badon. Bez pisemnef zgadjf Lahewgloriyt:
i Fadmpm przvpedbn Ragor rie mozo By powiefony fnecze), jak fytho w cafoscl

Sprawdzil;
lnstylut Chemiczoei Preerdblt Wegls
Centram Badan Eabormickyinych

: A
[ B {
R I N

Alacka Witk
(Bnig | nazwisko, data, podpis)

{imig I nezwisko, dala, podpis)




Zalacznik or 4 do Instrukeji QVLSA/S.8/I A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzanej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw statych

Zabrze, dn 1 0920160

[ 1p. * Paliwa stale Oznaczenie Micpewnodt rees2erzona Nispewnost To7sLerZon:
prEygotewarda i analizy probla pobierania, przyEoiowania
i anadizy probki
1. | Wegiel kamicnny | WY 0% 1.3
g 02 05
S 4,04 0.09
Qi 246 544
> 07 1.8
" 08-nacCs 2,0
z [ Koks Wy : 05 13
A L 0,5
S¢ 0,04 0,09
& 208 S
G ) .7 - 1,8
0,8 —naCs 24
K} Bicinasa slata Ma | =120 0,5 1,3
pelet >13% 1,2 3,2
A aEt 2.8
W s ar 0,03 008
T 2100 570
Car a7 1.9
4, Biomasa stala Mﬂr 51 3% ﬂ=5 t ’4
. T ma 12 55
Aur 8,3 a9
T ppei 8,03 509
1 p, net, ar 210 aj0
Lo _ 8y 2.0
5. | Stafe palima Mar | <13% 0,5 1.0
wirne [ >13% 1,2 2.4
;—;ﬁﬁlﬁzﬂm od B —ga T 5
¥ Ws,ar 0,03 0.08
< p, net, ar 210 670
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Frodurent Kotde Contraliege Ogrrewania

QOSwWIADCZENIE

Z petng odpowiedzialnodcia odwiadczam, ie sterownik Brager OxiBoard 760 moie byd
stosowany zamienple ze sterownikiem DK System Master 300 Sterowniki  posiadajz
identyczne mozliwoict sterowanla czasowego oraz regulaci urzadzef, w ktore jest
wypasazony kociof typ SKAM-P+ 20kW.

Preeidslghiorsian Produkeyine Handlown Blatugeoat

"BONSTAL .0
e Bl e Gem Wicldncz £wa Widhlaer
%H@W £3-300 Plesrew
TAR wk. Jara it Bobieskiogy 25
- ich<48 {62} r4-18-163
faa 48 (B2} 1324726
Srgeon: 20641510 FHF 17« 13-60-234
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PYHU KONSTAL s.c. Jart Wichtacz Ewa Wichlacz Zakiad produkcyjny.
uf. Jana ilt Sobieskiego 25 63-300 Pleszew wl. Kaliska 184 63-300 Fleszew
tal +458 62 741 81 63 fax +42 62 73257 28 waww kotlarstwo dnfo




