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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 28.03.2019r. z Firmy
DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa, 00-403 Warszawa,
ul. Solec 24/253.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotla c.o.
typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW zasilanego peletami drzewnymi. Badania kotla zostaly
przeprowadzone zgodnie z nastgpujgcymi procedurami i normami obowigzujgacymi
w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

~ Q/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezer zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czes$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa 0 mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 — 5.10 pkt. 5.85
~Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej” - oznaczenie
nieakredytowane),

- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze Zroédet stacjonamych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 s3
objete zakresem akredytaciji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowe;j

Badany kociot c.o. typu ,GAMMA 20” o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych do
ukltaddw otwartych, przystosowanych do spalania peletow drzewnych. Kotly typu GAMMA
wykonane sg w postaci prostopadio$cianu o podwojnych $cianach wzmocnionych
zesporkami, zamknigtego z zewngtrz plaszczem wodnym. Réwniez gérna cze$é komory
paleniskowej zamknieta jest ptaszczem wodnym, natomiast pod komorg spalania znajduje
sig ptaszcz wodny w postaci dna wodnego. Paliwo niezbedne do procesu spalania
fransportowane jest z usytuowanego obok kotta zasobnika paliwa do painika za pomocy
automatycznego podajnika. W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzace do spalenia
podawanego paliwa z udzialem powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym
znajdujgcym sie pod obudowg palnika. Tloczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze
powietrznej. Strumien powietrza dostarczanego przez wentylator nadmuchowy regulowany
jest przez elektroniczny regulator. Dodatkowo painik wyposazony jest w grzatke, za pomocg
ktorej nastepuje rozpalenie paliwa w etapie uruchomienia kotta. Palnik peletowy
zamontowany jest w bocznej Scianie kotta. Przeciwlegta $ciana, w ktérg uderza plomien
chroniona jest plytg ceramiczng. Nad palnikiem peletowym umieszczona jest przegroda
ceramiczna. Painik peletowy moze by¢ réwniez zamontowany w drzwiach paleniskowo-
popielnikowych. Kanaty spalinowe utworzone sg przez pionowe rury ptomieniowe. W rurach
plomieniowych zastosowano zawirowywacze Stanowig one jednoczesnie element
automatycznego systemu czyszczenia wymiennika ciepta uruchamianego sygnatem
przekazywanym przez regulator kotta. Usuwany osad w postaci sadzy i pyléw z wymiennika

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,GAMMA 20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
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opada na dno komory popielnikowej. Gorgce spaliny przeptywajg przez wymiennik ciepita
gdzie oddajgc ciepto, ulegajg schiodzeniu. Ochlodzone spaliny opuszczajg kociot przez
rurowy stalowy czopuch potgczony z przewodem kominowym do systemu kominowego.
Czopuch kotta osadzony jest w tylnej $cianie kotta. Przednia $ciana kotta stanowi
maskownice korpusu kotfa, pod ktérg znajdujg sie drzwi rewizyjne, umozliwiajace dostep do
komory paleniskowej, komory popielnika oraz do kanatéw spalinowych wymiennika ciepta.
Zbiornik paliwa posiada luk zasypowy z przesuwang klapg. W celu zmniejszenia strat ciepta
zewnetrzna powierzchnia kotta jest izolowana od otoczenia za pomocg poszycia
zewngtrznego z blach stalowych, pod ktorymi umieszczono izolacje termiczng
z bezazbestowej welny mineralnej. Regulator elektroniczny dokonuje ciagtych pomiaréw
temperatury wody w kotle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa oraz
wentylatora. Jednoczesnie steruje pracg pompy c.0., c.w.u., pomp dodatkowych oraz
sitownikiem zaworu mieszajgcego. Ponadto kociot wyposazony jest w termometr z kapilarg
stuzgcy do zastepczego odczytu temperatury wody wylotowej z kotta.

3.2, Wybdr reprezentatywnej probki

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot c.o. typu: ,GAMMA 20” 0 mocy 20 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kamiriski,

- Nadzor nad wykonaniem badarn w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produkiow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych i
Produktow Weglopochodnych),

~ Nadzdr nad wykonaniem badain w Laboratorium Paliw | Wegli  Aktywnych:
drinz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzdér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu ,GAMMA 20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.5, Szczegdlowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot c.0. typu ,,GAMMA 20” o mocy znamionowej 20 kW

Producent: DEFRO Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig Sp. K. Ruda Strawczyriska
103A, 26-067 Strawczyn

Typ: BIOPELL

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tabliczka znamionowa:

_PN-EN 303-5:2012

A s S s

Wentylator:

Producent: DOMER SIERECKI Spétka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300
Pleszew

Typ: WTA Q97 T

Data produkciji: 07/2019
Napiecie: 230 V
Czestotliwosé¢: 50 Hz

| Moc: 37 W

| Wydatek max: 100 m¥h
Sprez max: 150 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,GAMMA 20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Motoreduktor:

S

Producent: ZD Motor Polska ul. M.
Skitodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun,
Polska

Typ: 2IK10 GN- CP

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z
ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul.
Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: APCK SLIM

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,,GAMMA 20” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotia c.o.: ,,GAMMA 20” ..
Nr o mocy nominainej 20 kW Jednostka Wartoscé
1 Moc nominaina kw 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa -18
3 Sprawnosc¢ % ~90
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta mm 1200
5 szerokosc mm 1040
gtebokosc¢ mm 1500
wysokosé
S} Masa kotta kg 411
7 Objetos$é zasobnika paliwa m?® 0,225
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornllka kg 146
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 103
10 Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu ,GAMMA 20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pk.
4.4. ,Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,GAMMA 20”
0 mocy 20 kW zostaly przeprowadzone podczas spalania peletow drzewnych (tablica 4.2.1)
zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotia c.o.
typu ,,GAMMA 20” o mocy 20 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosc
y éabvgi;t)c:rs;]é wilgoci w stanie Wh % 74
2 | Zawartos¢ wilgoci VW % 4,7
3 | Zawartos¢ popiotu Az % 0,2
4 | Zawarto$¢ popiotu AT % 0.2
5 | Czescilotne Ve % 84,19
6 | Zawarto$¢ wegla C& % 49,9
7 | Zawarto$¢ wodoru H3 % 5,41
8 | Zawartos¢ siarki S3 % <0,02
9 | Zawartos¢ azotu N2 % 0,02

10 | Zawartos¢ tienu 0% % 39,75

11 | Cieplo spalania Q3 Jig 18986

12 | Wartos¢ opatowa QF Jig 17690

13 yglsgtgzsyén?pa{owa w stanie Q Jig 17120

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotia c.o. typu .GAMMA 20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.4 Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzna
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowe] normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — oznaczenie nie objete zakresem akredytacji
5.8. Wyznaczenie wielko$ci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5 Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. typu ,GAMMA 20" 0 mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta c.o. typu ,GAMMA 20” o mocy znamionowej 20 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

# Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 10 s
ustawienie wentylatora — 1100 obr./min

» Dla pracy z mocg minimaing (test 2)
czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa -8 s
ustawienie wentylatora - 320 obr./min

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla c.o. typu
»GAMMA 20” o mocy znamionowej 20 kW podczas badar bilansowych przy spalaniu peletow

drzewnych
»MoC »MOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimaina”
{test 1) {test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
y Zawar‘gosc wilgoci Wi % 7.4 7.4
w stanie roboczym
Warto$¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 17120 17120
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 4317 1.303
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 26,5 243
5 | Wilgotnosé 0} % 19,7 242
6 | Cisnienie Pat hPa 9721 973,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kota c.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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| atmosferyczne | |
Parametry wody
v Temperatura na dolocie t o 58.84 71.50
do kotta
8 Temperatura na wylocie b oc 72.40 75.58
z kotta
. Vw m%h 1,20 1,20
9 | Strumien wody M kg/h 11758 11716
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 100,9 69,7
11 | Cigg kominowy Pk Pa -15,0 -7.,8
12 | Stezenie CO2 CO: % 9,07 5,83
13 | Stezenie Oz Oz % 10,16 13,77
14 | Stezenie CO cO mg/m>, 130,1 62,2
15 | Stezenie SO SOz mg/m°, 8,7 572
16 | Stezenie NO NO mg/m?3, 111,8 59,5
Stezenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz s, m%’ o o §3b703> 2(%’)7
{masa prébki Slepej) 9 ’
18 | Stezenie OGC 0OGC mg/m>, 1,7 43
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kag/h 0,008 0,002
21 | Czesci palne w zuzlu be % 11,8 9.6
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Mms g/s 13,2 6,0
24 | Lambda A - 1,93 2,89
25 S_trata kominowa % % 6.32 576
(fizyczna)
Strata niezupeinego o
26 spalania lco %o 0,08 0,06
27 Strata _meca&kowntego Z % 0.04 0.02
spalania
28 | Sirata do otoczenia Lot % 1,35 2,27
29 | Sprawnos¢ n % 92,2 91,9
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 18,93 5,70
Wzgledne ciepine o
31 obciazenie Kotfa Q/Qzn Yo 94,7 28,5
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 64,5 46,2
33 | Emisja SO2 Eson g/GJ 43 3,9
34 | Emisja NOy Enox g/GJ 84,9 67,8
35 | Emisja pylu Est g/GJ 16,7 15,4
36 | Emisja pylu PM10* Epruvio g/GJ 14,9 13,3
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm2 s g/GJ 10,9 9,7
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,8 3,2
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 88,9 85,7
Zawartos¢ CO2 CO2 o
40 przeliczona na 10% O3 (10% Oz) 7 9,21 8,88
Stezenie CO COo 3
41 przeliczone na 10% O (10% Oy) mg/m’, 1321 94.6
Stezenie SOz SOz 3
42 przeliczone na 10% O; (10% Op) mg/m 8.9 7.9

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW
oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
11 -
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Stezenie NO« NO« 3
43 przeliczone na 10% Oz (10% O) mg/m*, 173.9 1388
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 a O%UO ) mg/m3, 34,2 31,5
przeliczone na 10% O2 :
Stezenie OGC 0GC 3
43 przeliczone na 10% Oz (10% O3) mg/m*, 17 6.5
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
48 | elekirycznej na potrzeby el kw 0,05 0,02
wiasne
Zuzycie energii
47 | elekirycznej na potrzeby Pss kW 0,0073
wtasne w trybie czuwania
*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji
4.6. Porbwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych  kotta c.o.

typu ,GAMMA 20” o mocy 20 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw.
~Ekoprojektu”

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottla c.o.
typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych
ekoprojektu dla kottdw na paliwo state, tablica 4.6.1 W tablicy 4.6.2 przedstawiono warto$é
wspotczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej
kotta c.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanego
peletami drzewnymi, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ! (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.0. typu ,,GAMMA 20” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,[Ekoprojektu”

. Wartosé
Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy ) 18.9

znamionowej mocy ciepinej, P, kW
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 57
% znamionowej mocy ciepinej, Pp, kW ’

Sprawnosé uzytkowa przy

. . . . - 85,6
Znamionowej mocy cieplnej, nn, %
Sprawnos$é uzytkowa przy 30 % ) 853
znamionowej mocy ciepinej, np, % '
Sezonowej efektywnosé energetyczna >75 81
ogrzewania pomieszczen ns, % B
*Emisja OGC, Es oac, mg/my <20 6
**Emisja CO, Esco, mg/m>, <500 100
**Emisja NOy, Esnox, mg/m®, < 200 144
**Emisja pytu, Espm, mg/m?3, <40 32

“kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika 1| ROZPORZADZENIA KOMISJ! (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Op w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgeznik 1l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu ,GAMMA 20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspélczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz kiasa
efekiywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,GAMMA 20" z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 20 kW zasilanego peletami drzewnymi*

Wartos¢
Parametr Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci ) 119.6
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnosci ) A*
energetycznej

"wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ! (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotidw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagarn normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod kagtem wymagan i oceny spehienia wymagan w pkt 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.
typu ,,GAMMA 20” z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy znamionowej 20 kW

Nr Punkty normy Wymagania (sp?e(i::i[:)ie'
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) N .
niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. ]
j 5892 - spetnione:
kit (dane Producenta: 20 kW) 18,9 kW (z badan)
Wediug normy: + 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: £ 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i spravynos’ci ciepln_ej kotia 5.9’ Wyznaczenie spefnione
2 442 wielkos$ci emisji zanieczyszczen 92.2 % (z badar)
(dane Producenta: n ~ 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n = 88,3 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dila  kottdbw  grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplne] przekracza | spetnione pod warunkiem
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, umieszczenia przez
3 443, producent powinien poda¢ informacje Producenta w DTR
dotyczgce wykonania komina, w celu informacji dotyczacych
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sie wykonania komina
sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego | kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp = 100,9 °C

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tot=26,5°C
Tsp-Tot=74,4 °C

Punkt 4 4 4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan  kotia
grzewczego Srednie cisnienie spalin nie
powinno rbézni¢ sie od wartosci podanej
przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

spetnione na mocy
nominalnegj
-0,15 mbar

4 4.4.4.

(dane Producenta: pk = -0,18 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepinej.

spetnione

5 4.4.6. 5.7 kKW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmin< 30%Qu

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji

zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione

8 - kiasa 5
tablica 6 Wediug normy Badanie

CO 5500 mg/m3, CO =132,1 mg/m%,
Qn OGC = 20 mg/m®, OGC = 1,7 mg/m>,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 34,2 mg/m®,
CO =500 mg/m>, CO = 94,6 mg/m,
OGC = 20 mg/m°, OGC =65 mg/m%,

van

Ogoblna ocena wynikow badarn:

Kociot c.0. typu ,,GAMMA 20” o mocy 20 kW
zasilany peletami drzewnymi
spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w kiasie 5

7 PN-EN 303-5:2012

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spetnione
9 Punkt_ 7.2. lnformaqe na tabliczce do uzupekninia
7. znamionowej

Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki

. . spetnione
znamionowej P

10

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytgcznie do badanego kotta c.o.
typu ,GAMMA 20” 0 mocy 20 kW zasilanego peletami drzewnymi. Kociot ten spehia kryteria
sprawno$ci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z porbéwnania uzyskanych podczas testdw, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta c.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogoéw dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state wynika, iz kociot ten speinia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenie spetnia kryteria w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pylu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa ¢.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
-14 -




Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/7.4/13/B

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania proébek paliw stalych

Zabrze, dn. 07.05.2019r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | Wy 05 1,3
A’ 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qf 246 645
Cy 0,7 1,8
08-nacCs 2,0
2. Koks Wy 0,5 1,3
AT 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qf 208 845
C’ 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
3. Biomasa stala Mar | £13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 3,2
Aur 03 0.8
W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,8
4. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 14
zrebka >13% 1.2 3,4
Aar 0,3 0,9
Ws ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2.0
5. State paliwa Mar | <13% 0,5 1.0
sytérnci » >13% 1,2 2.4
?éi;aieznle od A 0,3 16
- W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 » 41-
tel. ceniraia 32 271 00 41
NiP 848 000 87 65 » REGON 000025345 « KRS

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWRNYCH

B lios¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 432/LP/2019 Strona: 1
1l0$¢ zalgcznikow: -
teceniodawca: CBT - iIChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 418 z dn.05.05.19r.

Opis { nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/14481/19 / LP/680/19.

Data przyjecia probki: 09.04.19r.
Data wykonania badan:  10.04 - 25.04.19r.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka . Wym%& ?aﬁama
Z niepewnos$cia rozszerzong
Zawartosc wilgoci catkowitej . o N
QILP/05/A:2011 A Wy % 7.4 2 08
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym a o + 04
QILP27/A2011 A W 7o 47 & 01
Zawartos$¢ popiotu w stanie analitycznym R 2
A 9 + §,2

QILP/27IA2011 A % 0.2 °
Zawartos popiotu w stanie roboczym . o .
Q/LP/27/A:2011 A A % 02 2 02
Zawartosc czesci lotnych w stanie analitycznym s o .
QILP/O7/A2011 A M % 80.06 = 0,43
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A ve! % 84,19 * 0,45
QILP/OTIA2011
Cieplo spalania w stanie analitycznym 3 N
QILP/12/A:2011 A Qs I/ 18986 * 148
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym a .
Q/LPI12/A 2011 A Q; Jig 17680 * 152
Wartos¢ opatowa w stanie roboczym r

A > 4
QILP/12/A:2011 A G Vg 17120 = 970
Zawartosc siarki catkowite] w stanie analitycznym a o 2

£ < i
Q/LP/08/A:2011 A St % 0,02
Zawartosc siarki catkowitej w stanie roboczym r o 3
QILP/08/A:2011 A St % <0,02
Zawartose siarki popiclowej w stanie analitycznym a o 2)
QILP/10/8:2016 A Sa % <0,02
Zawartosd siarki palnej w stanie analitycznym a o 2
QILP/10/B:2016 A Se % <0,02

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.




INSTYTUT CHEMICZNE J PRZEROBKI WEGLA
ul. Zam 1 e 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09
NIP 848 000 87 65 » REGON 000025245 » KRS 0000138085

LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWRNYCH

. Hos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 432/LP/2019 Strona: 2
Ho$¢ zatacznikow: -
Zieceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18. 419 2 dn.05.05.19r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/14481/19 / LP/680/19.

Data przyjecia probki: 09.04.19r.
Data wykonania badan:  10.04 — 25.04.19r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka . Wym?: i?adama
z niepewnos$cig rozszerzong
Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a N
: 498 % 07
QILP/09/B:2012 A c & °
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a
H N 9 bl z 3

Q/LP/09/B:2012 A ‘ e 541 & 032
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym s o 25
Q/LP/09/B:2012 A N & 0,02
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N o4 % 38,75

Powtarzalinos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objgta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

2 Wynik poza zakresem akredytacji - zakres akredytacji zawartosci:
- siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.
— starki popiotowej od 0,02% do 10,00%.
— azotu od 0,05% do 10,00%.
¥ Do przeliczenia wartosci wykorzystano wynik poza zakresem akradytacji.

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoscé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

inne uwagi: brak.

Przedslawione wyniki badari odnosza sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylka w cafosci.

Sprawdzit:

(imig | nazwisko, data, podpis) (imig i nazwrs?io data podpis)




RAPORT Z BADAN NR: 164/2019

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llos¢ zalgcznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spotka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
31.19.433

kociot c.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 kKW, nr probki LS/14478/19

02.04.2019
04.04.2019 + 28.05.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevxigg?poimiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/D:2018 A i % %2 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A i % .9+ 20
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 A b c 730+ 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al Co| T8 043
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,013 = 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | Keh | 1TIs 2 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 130+ 005
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 697 + 09
Cigg kominowy )
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 8+ 03
Tlen A Zoz % 13,77 + 021
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Coo2 % 583 x 0,14
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m3, 62,2 + 53
wg PN-EN 303-5:2012 L R .
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m>y 5,29 - -
PN-ISC 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 59,5 £ 6,1
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Coce mg/m3y 43 + 09
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Cryi mag/m-y 20,7 + 09




MNiP 648 G00 87 85 » Rt

LABORATORIUM TECHNOLOGIH SPALANIA
I ENERGETYK!

llos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 164/2019 Strona: 2

llo$¢ zalacznikdéw: -
DEFRO Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spéika komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Zleceniodawca:
Nr umowy/ziecenia: 31.19.433
Opis i nr badanej prébkic  kociot c.o. typu ,GAMMA 20" 0 mocy 20 kW, nr probki LS/14478/19

Data przyjecia préobki: 02.04.2019
Data wykonania badan:  04.04.2019 + 20.05.2019

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzglednicno sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m®)

Uwagi cdno$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoscé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawcea pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14478/19/A, paliwo nr LS/14481/19

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylacznie do wymjenionych w Raporcie obiektéw badan, Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzif:

. Autoryzowat




LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
ENERGETYKI

[los¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 165/2019 Strona: 1

lHo§¢ zatacznikow: -

. DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spotka komandytowa
Zlecenicdawca:
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Nr umowy/zlecenia: 31.19.433

Opis i nr badane] probki:  kociot c.o. typu ,GAMMA 20" 0 mocy 20 KW, nr prébki LS/14478/19

Data przyjecia probki: 02.04.2019
Data wykonania badan:  04.04.2019 + 29.05.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. mepe"xig‘s?éé‘;jmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/D-2018 A n % 96 21
Cznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 922+ 20
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A M C | %88 = 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al M
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 19,997 = 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | Kb TI7eE 2 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 432+ 018
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al M
Cigg kominowy )
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 150+ 08
Tlen A Zo2 % 10,16 + 0,15
Stezenia zwigzkdw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 907 = 022
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m-y 1301 + 111
wg PN-EN 303-5:2012 - 5 )
iwg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m3, 8,7V - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 111,8 + 80
Sthenia Zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3, 1,7 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Ceyi mg/m>3, 33,7 + 1,5
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RAPORT Z BADAN NR: 165/2019 Strona: 2

llo§¢ zatacznikdw: -
DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia: 31.19.433

Opis i nr badane] prébki:  kociot c.o. typu ,GAMMA 20" o mocy 20 KW, nr prébki LS/14478/19

Data przyjecia prébki: 02.04.2018
Data wykonania badan:  04.04.2019 + 29.05.2019

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania probek.

A — metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaci

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14478/19/B, paliwo nr LS/14481/18

Frzedstawione wyniki badan odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzii: Autoryzowat:
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z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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146/2018
nr ewidencyjny {ChPW

Zleceniodawca: DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa, 00-403
Warszawa, ul. Solec 24/253
Komérka organizacyjna: CBT

Kierownik komdrki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach

Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow
c.0. typu ,GAMMA 30" i GAMMA 40" oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia pracy: 12.03.2019r.
Termin zakonczenia pracy: 30.05.2019r.

Autorzy pracy:

1. drinz. Katarzyna Matuszek 4/
(imie | nazwisko, podpis ) o

2. mgr inz. Piotr Hrycko
{imie i nazwisko, pedpis }

3. Zygmunt Kaminski
{imie i nazwisko, podpis )

4. Michat Panczyk

(imig i nazwisko, pedpis }

Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.19.435
Nr umowy: -
Tytut projekiu: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)

kottow c.o. typu ,GAMMA 30" i ,GAMMA 40" oraz porownanie uzyskanych parameirow
z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia projektu: 27.03.2019r.
Termin zakonczenia projektu: 15.07.2019r.

Kierownik projekiu: drinz. Katarzyna Matuszek ”fﬁ{»/f”"

{imie i nazwisko, podp/s )

Sprawdzit: \
dr inz. Stawomir Stelmacp %\
{imie i nazwisko, podpis }
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Centrum Badan Technologicznych
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Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.0. ,GAMMA 30" o mocy 30 kW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.0. , GAMMA 40" o mocy 40 kW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktdrego uzyto podczas badan kottéw c.o. typu:
.GAMMA 30” o mocy 30 kW i ,.GAMMA 40” o mocy 40 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta c.o. typu ,GAMMA 30" o0 mocy
znamionowej 30 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych warto$ci i bilans ciepiny kotfa c.o. typu ,GAMMA 40" 0 mocy
znamionowej 40 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,GAMMA 30" o mocy znamionowej 30 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw.
~Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspodiczynnik efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,GAMMA 30" o mocy znamionowej 30 kW zasilanego peletami
drzewnymi

Tablica 4.6.3. Porownanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,GAMMA 40" o mocy znamionowej 40 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw.
~=koprojektu”

Tablica 4.6.4. Osiggniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,GAMMA 40" o mocy znamionowej 40 kW zasilanego peletami
drzewnymi

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
-GAMMA 30" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 30 kW

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0. typu
GAMMA 40" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 40 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zatagcznikow:

Raport z badan nr 90/LP/2018, 432/LP/2018¢,

Raport z badan nr 168-171/1.5/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 78/2019, 79/2019,
Swiadectwo nr 73/2019, 74/2019,

informacja o niepewno$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,GAMMA 30" i ,GAMMA 40"
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-3-




Centrum Badan Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 27.03.2019r. z firmy DEFRO
Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spdtka komandytowa, 00-403 Warszawa,
ul. Solec 24/253.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu
GAMMA 30” i ,GAMMA 40” opalanych peletami drzewnymi. Badania kottdw zostaty
przeprowadzone zgodnie z nastgpujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi
w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetyczne]”,

- Q/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezen zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Cze$é 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 pkt. 5.8.5
~YVyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej” - nieakredytowany),

- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze Zrédet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia skiadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 sa
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1, Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.o. typu ,GAMMA 30" i ,GAMMA 40" z automatycznym podawaniem
paliwa nalezg do niskotemperaturowych, stalowych kottéw wodnych, przeznaczonych do
ukfadow otwartych, przystosowanych do spalania peletow drzewnych. Kotty typu GAMMA
wykonane sg w postaci prostopadioscianu o podwdjnych $cianach wzmocnionych
zesporkami, zamknigtego z zewnatrz ptaszczem wodnym. Réwniez gérna czesé komory
paleniskowej zamknieta jest ptaszczem wodnym, natomiast pod komorg spalania znajduje
sie¢ plaszcz wodny w postaci dna wodnego. Paliwo niezbedne do procesu spalania
transportowane jest z usytuowanego obok kotta zasobnika paliwa do palnika za pomocg
automatycznego podajnika. W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzace do spalenia
podawanego paliwa z udzialem powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym
znajdujgcym sig pod obudowg palnika. Tioczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze
powietrznej. Strumien powietrza dostarczanego przez wentylator nadmuchowy regulowany
jest przez elektroniczny regulator. Dodatkowo palnik wyposazony jest w grzatke, za pomoca
ktorej nastgpuje rozpalenie paliwa w etapie uruchomienia kotta. Palnik peletowy
zamontowany jest w bocznej Scianie kotta. Przeciwlegta $ciana, w ktérg uderza plomien
chroniona jest ptytg ceramiczng. Nad palnikiem peletowym naprzemiennie umieszczona jest
przegroda ceramiczna. Palnik peletowy moze by¢ roéwniez zamontowany w drzwiach
paleniskowo-popielnikowych. Kanaly spalinowe utworzone sg przez pionowe rury
ptomieniowe. Liczba rur ptomieniowych uzalezniona jest od mocy ciepinej kotta. W rurach
pfomieniowych zastosowano zawirowywacze Stanowig one jednoczesnie element
automatycznego systemu czyszczenia wymiennika ciepfa uruchamianego sygnatem
przekazywanym przez regulator kotta. Usuwany osad w postaci sadzy i pyléw z wymiennika

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,GAMMA 30" | ,GAMMA 40"
oraz porownanie uzyskanych parametréow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badari Technologicznych

opada na dno komory popielnikowej. Gorgce spaliny przeplywajg przez wymiennik ciepla
gdzie oddajgc ciepto, ulegajg schiodzeniu. Ochtodzone spaliny opuszczajg kociot przez
rurowy stalowy czopuch potgczony z przewodem kominowym do systemu kominowego.
Czopuch kotta osadzony jest w tylnej Scianie kotta. Przednia $ciana kotta stanowi
maskownice korpusu kotfa, pod ktérg znajdujg sie drzwi rewizyjne, umozliwiajgce dostep do
komory paleniskowej, komory popielnika oraz do kanatéw spalinowych wymiennika ciepta.
Zbiornik paliwa posiada luk zasypowy z przesuwang klapg. W celu zmniejszenia strat ciepta
zewnetrzna powierzchnia kotta jest izolowana od otoczenia za pomocg poszycia
zewnetrznego z blach stalowych, pod ktérymi umieszczono izolacje termiczng
z bezazbestowe] wetny mineralne]. Regulator elektroniczny dokonuje cigglych pomiaréw
temperatury wody w kotle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa oraz
wentylatora. Jednoczes$nie steruje pracg pompy c.0., c.w.u., pomp dodatkowych oraz
sitownikiem zaworu mieszajgcego. Ponadto kociot wyposazony jest w termometr z kapilarg
stuzgcy do zastepczego odczytu temperatury wody wylotowej z kotta.

3.2. Wybbr reprezentatywnych prébek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaty przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badant kotty c.o. typu: ,GAMMA 30" o mocy 30 kW i ,GAMMA 407
0 mocy 40 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

~ Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazdéw Przemystowych i Produktow
VWeglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

- Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw | Wegli  Aktywnych:
dr inz. Piotr Babiriski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzdr nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badarn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu ,GAMMA 30" | ,GAMMA 40"
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.0. ,GAMMA 30” o mocy 30 kW

Producent: DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. K. Ruda Strawczyriska
103A, 26-067 Strawczyn

Typ: BIOPELL

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 30352012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu ,GAMMA 30" | ,.GAMMA 40
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tabliczka znamionowa:

heating technology
DEFRO sp.z0.0. 5p. k.
00-402 Warszawa, ul. Solec 24/253
Zakiad produkcyiny:
25-067 Strawczyn,Ruda Strawczysiska 103A
tel./fax 41303 80 85

KOCIOL GRZEWCZY

YR

GAMMA 30 | (P

WERSJA |

Moc nomingina:
Zakres mocy cieplnej:
Paliwo podstawows:
Kizsa paliwa:

30kw

9,0-30 kw

peliet @ 6-8mm
paliwo biogeniczne C1

Sprawnosd kotla: ~90%

Klasa kotta: -
Powierzchnia grzewcza kotta: 30m?

Max. dop. cisnienie robocze: 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza: 80 °C
Pojemnosé wodna: 1281
Zasilanie elektryczne: ~230V/50Hz
Pobdr mocy praca/rozruch: 83/383 W
Nrseryjny

Rok produkgji: 2019

OSTRZEZENIE:

ecine. Komin i faczntk
rwad w ezystosc;
yi czyszezone

i wytworcy.
i inny

Y Moniowac
instrukejz obshugl

PN-EN 303-5:2012

Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E.
Sp.J. 682-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

| Typ: WPA 06 TH

Data produkcji: 2018
Napiecie: 230 V
Czestotliwo$é: 50 Hz
Moc: 75 W

Wydatek max: 255 m3h
Sprez max: 360 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.0. typu ,GAMMA 30" i ,GAMMA 40"
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Motoreduktor:

Sktodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun,
Polska

Typ: 10W; i=100 60x80

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI, Spotka z
ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul.
Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: APCK SLIM

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,GAMMA 30" | . GAMMA 40°
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociol c.0. ,GAMMA 40” o mocy 40 kW

Palnik

Producent: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. K. Ruda Strawczynska
103A, 26-067 Strawczyn

Typ: BIOPELL 40 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.0. typu ,GAMMA 30" i ,GAMMA 40
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badan Technologicznych

Tabliczka znamionowa:

heating technology

DEFRO sp. z 0.0. 5p. k.

G0-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Zakiad produkcyjny:

25-067 Strawczyn,Ruda Strawczyriska 103A
tel. /fax 41 303 80 85

KOCIOL GRZEWCZY
TYP WERSJA
GAMMA 40 (P)
Moc nominalna: 40 kw
Zakres mocy cieplnej: 12-40 kW
Paliwo podstawowe: pellet @ 6-8mm
Kiasa paliwa: paliwo biogeniczne C1
Sprawnosc kotla: ~90%
Klasa kotta: -
Powierzchnia grzewcza kotta: 4,2 m?
Max. dop. ci$nienie robocze: 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza: 80°C
Pojemnosé wodna: 1681
Zasilanie elektryczne: ~230V/50Hz
Pobdr mocy praca/rozruch: 83/383 W
Nr seryjny]f
Rok produkeji: 2019

OSTRZEZENIE:

iny wydobywajace sie

g0 kamina sa

zne. Komin i tacznik
trzymywac w czystosci;
one byd czyszczone
strukcjg wytworcy.
inowe kottz powinny
mane w czystosci.

nie wedlug wskazad

v. Nalely stosowad
zalecane paliwa. Nalezy
gad instrukeji obstugi.
nalezy montowac
zgodnie z instrukcig obstugi.

PN-EN 303-5:2012

Spali

Wentylator:
Producent: DOMER SIERECKI Spotka Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300 Pleszew

Typ: DM 41-1 S1pp 2,7uF
Data produkciji: 11.2018
Napiecie: 230 V
Czestotliwosé: 50 Hz
Moc: 70 W

Wydatek max: 300 mh
Sprez max: 320 Pa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu ,GAMMA 30" i , GAMMA 40"
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
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Motoreduktor:

Producent: ZD Motor Polska ul. M.
Sktodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun,

Polska

Typ: 3IK15GN-CPT

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI, Spotka z
ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul.
Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: APCK SLIM

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu ,GAMMA 30" i ,GAMMA 40"
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1.  Parametry pracy kottow

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. ,,GAMMA 30” o mocy 30 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla c.0.: ,,GAMMA 30" s
Nr o mocy nominalnej 30 kW Jednostka Wartosé
1 Moc nominalna kw 30
2 Wymagany cigg kominowy Pa -20
3 Sprawnos$é % ~90
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta mm 1360
5 szerokogc? mm 830
gtebokosé mm 1500
wysokose
8 Masa kotta kg b.d
7 Objeto$é zasobnika paliwa m?3 0,24
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornika kg 156
9 Pojemnos$¢ wody w kotle | 128
10 Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotfa c.o. ,GAMMA 40” o mocy 40 kW
na podstawie instrukcji obslugi
Parametry kotla c.0.: ,,GAMMA 40~ .
Nr 0 mocy nominalnej 40 kW Jednostka Wartos¢
1 Moc nominalna kW 40
p Wymagany cigg kominowy Pa -25
3 Sprawnosé % ~90
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotia mm 1560
5 szeroko§c} mm 1275
gtebokosé mm 1495
wysokose
6 Masa kotla kg ~650
7 Objeto$¢ zasobnika paliwa m? 0,35
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornlxka g kg 230
9 Pojemno$¢ wody w kotle | 168
10 Maksymaina temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczaine ci$nienie pracy bar 1,5
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagar okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottow c.o. typu: GAMMA 30
o mocy 30 kW; GAMMA 40 o mocy 40 kW zostaty przeprowadzone podczas spalania
peletow drzewnych (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotiéw c.o.
typu: ,,GAMMA 30" o mocy 30 kW i ,,GAMMA 40” o mocy 40 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. (,,leg.ll?nrl:ﬂng”) (,,G‘Zlatf-\tllfiﬁ”)
y rZOabv;aC;t;;é wilgoci w stanie Wh % 76 74
2 | Zawartos¢ wilgoci We % 40 47
3 | Zawartos¢ popiotu As % 0,2 0,2
4 | Zawartos¢ popiotu AT % 0,2 0,2
5 | Czeécilotne \aul % 84,67 84,19
6 | Zawartos¢ wegla C% % 50,2 49,9
7 | Zawartos¢ wodoru H3 % 5,29 5,41
8 | Zawartos¢ siarki S% % <0,02 <0,02
8 | Zawarto$¢ azotu N3 % 0,15 0,02
10 | Zawartos¢ tienu 0% % 40,14 39,75
11 | Cieplo spalania Q% Jig 19278 18986
12 | Wartos¢ opatowa Q3 J/g 18025 17690
13 ;’gsg‘gffn?pamwa W stanie Q: Jig 17257 17120

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu ,GAMMA 30" i ,GAMMA 40"
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czysto$ci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — oznaczenie nieakredytowane
5.9. Wyznaczenie wielko$ci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5 Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta c.0. ,GAMMA 30” 0 mocy znamionowej 30 kW

W trakcie badan kotta c.o. ,GAMMA 30" o mocy znamionowej 30 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:
# Dia pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—-4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 15 s
ustawienie wentylatora — 540 obr/min

» Dla pracy z moca minimalng (test 2)
czas podawania paliwa~1s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 14 s
ustawienie wentylatora — 240 obr/min

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartoséci i bilans ciepiny kotia c.o. typu ,,GAMMA 30~
© mocy znamionowej 30 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»MOC »Moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimaina”
(test 1) (test 2}

Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartos¢ wilgoci
w stanie roboczym

Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 18822 18822

Wh % 4,0 4.0

2 ;

w stanie roboczym

Strumien paliwa podawany
3 do spalania B kg/h 5,8 1.7

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot °C 26,0 24,3
5 | Wilgotnosé 0} % 20,2 21,5
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 976,1 986,1

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,GAMMA 30" i , GAMMA 40"
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Parametry wody

- Temperatura na dolocie do t oc 5933 68,56
kotta
8 Temperatura na wylocie t) o 72.67 74.30
z kotta
. Vw m>h 1,80 1,20
9 | Strumien wody M kg/h 1762,0 1173,8
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin 1sp °C 134,9 92,8
11 | Ciag kominowy Px Pa -20,0 -12.0
12 | Stezenie CO» CO2 Yo 12,21 7,78
13 | Stezenie Oz 0} % 7,83 12,70
14 | Stezenie CO CcO mg/m®, 2897 1997
15 | Stezenie SOz SO, mg/m3, 32 1,4
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 126,0 87,6
Stezenie pylu wg 3
< . mg/m>y 15,5 11,1
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Sy
{masa probki Slepej) ©) (0,00002) (0,00001)
18 | Stezenie OGC OGC mg/m?, 1,7 45
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu iotn. Gz kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,010 0,003
21 | Czesci palne w zuziu b % 248 353
22 | Czesci paine w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 16,0 7,4
24 | Lambda A - 1,59 2,52
25 | Strata kominowa (fizyczna) {x % 6,91 6,47
Strata niezupeinego 5
25 spalania {co ) 0,12 0,13
27 Strata plecamothego Z % 0,07 0.11
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,18 2,52
29 | Sprawnos$é 1 % 91,7 90,8
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 27,89 8,01
Wzgledne ciepine o
31 obciazenie kotta Q/Qzn Yo 93,0 26,7
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 1171 128,1
33 | Emisja SO» Eso2 g/GJ 1,3 0,9
34 | Emisja NOx Enox g/GJd 74,0 80,8
35 | Emisja pytu Est g/GJ 6,3 7,1
36 | Emisja pylu PM10* Eprmio g/GJd 5.1 6,0
37 | Emisja pylu PM2,5* Ermas g/GJ 3.3 42
38 | Emisja OGC Eoce g/GJd 0,7 2,9
39 | Emisja CO2 Eco2 kg/GJ 97.5 98,6
Zawartos¢ CO:z przeliczona CO2 o
40 | na 10% 02 (10% O2) % 1020 10.32
Stezenie CO przeliczone Co 3
41 na 10% O, (10% O2) mg/my 2419 2648
Stgzenie SO: przeliczone SOz 3
42 | 2 10% Os (10% Oy) | MM 2.7 1.9
Stezenie NOx przeliczone NO« 3
43 na 10% O (10% O3) mg/m>y 161,2 177.9

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu ,GAMMA 30" | ,GAMMA 40"
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
15 -



Centrum Badan Technologicznych

Stezenie pylu wg s,

44 | PN-EN 303-5:2012 R 0%“02) mg/m°y 13,0 14,7
przeliczone na 10% O2
Stezenie OGC przeliczone OGC 3

451 12 10% 02 (10% 0y | MM 14 >.9

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej

46 na potrzeby wlasne** el kW 0,05 0.02
Zuzycie energii elektrycznej

47 | na potrzeby wiasne w trybie Pss kw 0,0072
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**} oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.2. Wyniki badan kotta c.0. ,GAMMA 40" 0 mocy znamionowej 40 kW

W trakcie badan kotta c.o. ,GAMMA 40" o mocy znamionowej 40 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w pedawaniu paliwa — 9,8 s
ustawienie wentylatora — 840 obr/min

> Dla pracy z mocg minimaing (test 2)
czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 10 s
ustawienie wentylatora — 330 obr/min

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotla c.o. typu ,,GAMMA 40”
0 mocy znamionowej 40 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»moc 5»MOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimaina”
{test 1) {test 2}
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci o
T | w stanie roboczym W 7 4.7 4.7
Warto$¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 18277 18277
Strumien paliwa podawany
3 do spalania B kg/h 8.2 2.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia for °C 23,7 23,8
5 | Wilgotnosé 0] % 23,5 253
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 992,1 $91,0
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie do t oC 64.35 69,98
kolfa
Temperatura na wylocie o
8 7 kotta t2 C 80,02 75,77
. Vw m%h 2,10 1,50
9 | Strumien wody M ka/h 2051,8 14656

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,GAMMA 30" | ,GAMMA 40"
oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Parametry spalin

10 | Temperatura spalin tsp °C 1157 79,7
11 | Cigg kominowy Px Pa -25,0 -15,0
12 | Stezenie CO» CO; % 10,65 6,71
13 | Stezenie O2 02 % 8,49 12,80
14 | Stezenie CO CcO mg/m3, 166,8 217,86
15 | Stezenie SO SO mg/m*y 0,9 0,1
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 126,9 79,3
Stezenie pytu wg ma/m?
. g/m’y 31,8 25,5
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su
(masa probki Slepej) ©) (0,00005) (0,00004)
18 | Stezenie OGC OGC mg/m°y 3,7 3,9
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,014 0,004
21 | Czesci palne w zuziu b2 Y% 10,5 15,3
22 | Czgsci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 23,4 95
24 | Lambda A - 1,67 2,55
25 | Strata kominowa (fizyczna) Ok % 6,69 6,15
2% Strata mezupe’mego Zeo % 0.08 017
spalania
27 Strata pmca%kow:tego Zc % 0.03 0.05
spalania
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,23 2,48
29 | Sprawno$cé 1 % 92,0 91,2
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 38,28 10,10
Wzgledne ciepine o
31 obciazenie kotta Q/Qzn Yo 95,7 253
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJd 72,2 1437
33 | Emisja SO» Esoz g/GJ 0,4 0,1
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 84,2 80,2
35 | Emisja pylu Est g/GJ 13,8 16,8
36 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 12,0 147
37 | Emisja pytu PM2,5* Epm2.5 g/GJ 8,5 9,7
38 | Emisja OGC Eoce g/GJd 1,6 2.6
39 | Emisja CO» Ecoz kg/GJ 91,1 87.8
Zawartos¢ CO; przeliczona CO2 o
40| ha 10% O, (10% O2) & 9,36 9,00
Stezenie CO przeliczone Co 3
41 na 10% O, (10% 02) mg/m3, 146,86 291,7
Stezenie SO» przeliczone SO: 3
*2 | na10% oo (10% Oy) | MY/m 0.8 0.1
Stezenie NOy przeliczone NO« 3
43 na 10% O» (10% O2) mg/m2y 171,0 162,9
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 R O°/UO ) mg/m3, 28,1 34,2
przeliczone na 10% O3 ° 2
Siezenie OGC przeliczone OGC 3
45 | na 10% 02 (10% O | MYm 33 5.2

Zuzycie energii elektrycznej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.0. typu ,GAMMA 30" | ,GAMMA 40”
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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46 ZuZyc‘ie energii eielit:ycznej el KW 0,06 0.02
na potrzeby wiasne
Zuzycie energii elektrycznej

47 | na potrzeby wiasne w trybie Pss kw 0,0070
czuwania™

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**} oznaczenie nie objete zakresem akredytacii

4.6. Poréwnanie osiggnietych parametréw energetyczno-emisyjnych kottdbw c.o. typu:
,GAMMA 30” o mocy 30 kW i ,GAMMA 40" o mocy 40 kW z kryteriami Dyrektywy
~ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu:
-GAMMA 30" 0 mocy 30 kW i ,GAMMA 40" o0 mocy 40 kW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogdw dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo stafe, tablice 4.6.1 i 46.3.
W tablicach 4.6.2 i 4.6.4 przedstawiono warto$¢ wspoétczynnika efektywnosci energetycznej
(EEl) oraz klase efektywnos$ci energetycznej kottéw c.o. typu: ,GAMMA 30" o0 mocy 30 kW
i ,GAMMA 40" o mocy 40 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanych peletami
drzewnymi, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,GAMMA 30” o mocy znamionowej 30 kW zasilanego peletami drzewnymi
z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Warto$é
Parametr Kryteria parametru
Whytworzone ciepto uzytkowe przy ) 279
Znamionowej mocy ciepinej, Pn, KW ’
Whytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 80
% znamionowej mocy ciepinej, Pp, KW '
Sprawnos¢ uzytkowa przy ) 86.2
znamionowej mocy ciepinegj, nn, % '
Sprawnos¢ uzytkowa przy 30 % ) 85.3
znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >77 82
ogrzewania pomieszczen ns, % B
**Emisja OGC, Es occ, mg/my <20 5
**Emisja CO, Esco, mg/my <500 261
“*Emisja NOx, Es nox, mg/m3y <200 165
**Emisja pytu, Espm, mg/mey <40 14

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJ! (UE) 2015/1189)
*remisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMiSJ! (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu ,GAMMA 30" | .GAMMA 40"
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspoélczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywno$ci energetycznej kotta c.o. typu ,,GAMMA 30” 0 mocy znamionowej 30 kW
zasilanego peletami drzewnymi*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspéiczynnik efektywnosci ) 120.1
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnosci ) A
energetycznej

“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe
Parlamentu Eurcpejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotiéw na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia sfoneczne

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotfa c.o. typu ,,GAMMA 40” o mocy znamionowej 40 kW zasilanego peletami drzewnymi
z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. Wartosc
Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy ) 383
znamionowej mocy ciepinej, Pn, kW ’
Wytworzone ciepio uzytkowe przy 30 ) 101
% znamionowej mocy cieplinej, Pp, kW '
Sprawnos$¢ uzytkowa przy ) 86.0
Zznamionowej mocy ciepinej, nn, % '
Sprawnos¢ uzytkowa przy 30 % ) 852
znamionowej mocy ciepinej, np, % '
Sezonowej efektywnosé energetyczna >77 82
ogrzewania pomieszczen ns, % B
**Emisja OGC, Es osc, mg/m3y <20 5
**Emisja CO, Esco. mg/m3, <500 270
**Emisja NOy, Esnox, mg/m, <200 164
**Emisja pyhu, Espm. mg/my <40 33

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJ! (UE) 2015/1 189)
“*emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik [l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,GAMMA 40” o mocy znamionowej 40 kW
zasilanego peletami drzewnymi*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspédiczynnik efektywnosci ; 120.2
energetycznej kotta (EED* !
Klasa efektywnosci ) A*
energetycznej

“wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottow na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,GAMMA 30" i . GAMMA 40"
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4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottéw c.o. typu: ,GAMMA 30" o mocy 30 kW i ,GAMMA 40" o mocy 40 kW

z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny speinienia wymagan
w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7
normy PN-EN 303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.-4.7 2.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.
typu ,,GAMMA 30” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 30 kW

Nr Punkty normy Wymagania (spc::(i::ir;ane-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) : .
niespeione}
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 5.8.2. (dane Producenta: 30 kW) spefnione:
: 27,9 kW (z badan)
Wedtug normy: £ 8% Qwn (dla mocy 30 kW
podanej przez Producenta: + 2,4 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawno$ci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 91.7 % (z badan)
(dane Producenta: n ~ 80,0 %)
Wedtug normy wzor (1): 02 88,5 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dia  kottdw  grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy ciepine] przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informaciji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=134,9°C
Tot=26,0°C
Tsp-Tot = 108,9 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta .
4 444 grzewczego Srednie ciSnienie spalin  nie spefsgo;;;a:ocy
S powinno rézni¢ sie od wartosci podanej 0.20 mbai

przez producenta wiecej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = -0,20 mbar)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,GAMMA 30" | . GAMMA 40°
oraz poréwnanie uzyskanych parametroéw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1183
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Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
~ ciepinej. spetnione
5 4456, 8.0 kW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmin< 30%Qun
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zZanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
8 4.4.7. klasa 5
tablica 6
Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m?, CO = 2419 mg/m®,
Qun OGC = 20 mg/m>, OGC =1,4 mg/m%,
Pyt < 40 mgim3, Pyt = 13,0 mg/m%,
Qu CO =500 mg/m>, CO = 264,8 mg/m>,
™ | OGC =20 mg/m’, OGC =59 mg/m>,
Ogolna ocena wynikéw badarn:
Kociof c.o. typu ,,GAMMA 30 o mocy 30 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia og6ine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce -
9 . . do uzupehienia
7. znamionowej
10 Punk’g 7.3. Wymagama dotyczace tabliczki spetnione
znamionowej
Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.
typu ,,GAMMA 40” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 40 kW
Nr Punkty normy Wymagania (spoei‘::il:)ze'
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy
cieplnej.
y 5892 . spetnione:
0.4 (dane Producenta: 40 kW) 38,3 kW (z badan)
Wedtug nomy: + 8% Qn (dla mocy 40 kW
podanej przez Producenta: + 3,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ ciepina kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego
i sprawnoéci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie .
2 442 wielko$ci emisji zanieczyszczen Speinione
e 92,0 % (z badan)
{dane Producenta: n ~ 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): 1= 88,6 % - klasa 5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw ¢.0. typu ,GAMMA 30" | ,GAMMA 40"
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdow  grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien poda¢ informacje

spetnione pod warunkiem
umieszczenia przez

3 4.4.3. dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sie informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=115,7°C

Tot=23,7°C

Tsp-Tot=92,0°C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien

podaé minimalny cigg na wylocie spalin

niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 571, Podczas badan kotla spelnione na moc

4 444 grzewczego Srednie cisnienie spalin nie P nominalnei Y

A powinno r6zni€ sie od wartosci podanej 0.5 mbai
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. :
(dane Producenta: pk = -0,25 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej. spetnione

5 4.486. 10.1 KW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz

punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji

zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione

5 4.4.7. Klasa 5

tablica 6
Wediug normy Badanie
CO =500 mg/m%, CO = 146,6 mg/m%,
Qn OGC =20 mg/m?, OGC = 3,3 mg/m’
Pyt < 40 mg/m% Pyt = 28,1 mg/m*,
aQ CO =500 mg/m>, CO = 2917 mg/m*
™ | OGC £20 mg/m>, OGC =5,2 mg/m
Cgélna ocena wynikdw badan:
Kociot c.0. typu ,,GAMMA 40” o mocy 40 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogélne spetnione
9 Punkt 7.2. Informacje na tabliczce do uzupetnienia
7. Znamionowej
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spetnione

Znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,GAMMA 30" | ,GAMMA 40
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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5. Podsumowanie

Whyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kottow c.o. typu:
SAMMA 30” 0 mocy 30 kW i ,GAMMA 40" o mocy 40 kW zasilanych peletami drzewnymi.
Kotly te spetniajg kryteria sprawnosci ciepinej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotiéw c.o. typu: ,GAMMA 30" o mocy 30 kW i ,GAMMA 40" o mocy 40 kW
z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJ! (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogdbw dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state wynika,
iz kotty te speiniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenia spetniajg kryteria
w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisj OGC, CO,
NOy oraz pyhu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow ¢.0. typu ,GAMMA 30" i ,GAMMA 40"
oraz poroéwnanie uzyskanych parametrdw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-23.



18.01.16r.

22.01-30.01.19r.

Wynik badania

Q/LP/10/B:2016

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka | _ . -
z niepewnoscig rozszerzong |
Zawartost wilgoci catkowitej ‘ .

e A % B 08
QULP/05/A:2011 ‘ ° 78 =0,
Zawartose wilgoci w stanie analitycznym s o

, w % 40 = 01
QILP/05/A2011 ° o
Zawarioss i ani i K 2
hajwa’ Lis popiotu w stanie analitycznym A 5, 02 % 02
Q/LP/OB/A2011
Zawariost popiotu w stanie roboczym . . .

o it A A % 0,2 £ 02
QILP/06/A:2011 ° cE
Zawartost czesci lotnych w stanie analitycznym 5 o

4 & 4 o+
QILP/07/A2011 v " 141 £ 043
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym N
i bezpopiotowym Vo % 84867 + 0,45
Q/LP/OTIA 2011
Ciepio spalania w stanie analitycznym a )

' i s Ji 18278 % 148
Q/LP/12/A:2011 s 9 )
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym 2

. Q Jig 18025 * 152
QILP/12/A:2011 " 7
Wartos¢ opatowa w stanie roboczym r .

. Ji 17257 = 170
QILP/12/A:2011 . 9
Lawaﬁ@c siarki catkowitej w stanie analitycznym sz % <0,02 %
Q/LP/O8/A:2011
Zawaﬁogc s;aj'ki catkowitej w stanie roboczym s/ 5, <0,02 7
Q/LP/0B/A:2011
ZawartosC siarki popictowej w stanie analitycznym s %

o ) Sa” % <0,02
Q/LP/10/8:2016 ’ ° ‘
Zawartose siarki palnej w stanie analitycznym S¢? % <0,02 %

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.




\PORT Z BADAN NR: 80/LP/201¢

©

18.01.19r.
22.01-30.01.19r.

Wynik badania
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka 2 mepei:fi ’éziggsff;;;?zﬁm
if i i Fs - Y '.C§
Zawarto$¢ wegla calkowitego w stanie analitycznym 2 , i e
s - A G % 50,2 = 07
Q/LP/09/B:2012 ‘ °
Zawartosé wodoru catkowitego w stanie analitycznym s o .~
e A He % 529 % 9,32
Q/LP/09/B:2012 " ”
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym 2 ~
A N® % 0,15 % 0,1
QILP/09/B:2012 ° ' e
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04 % 4014 %= 0,78

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiary
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgce] etapu pobierania prébek.

A- metoda objeta zakresem akredytacii; N- metoda nie objeta zakresem akredytacii.

2 Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji:

— siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

~ siarki popictowe] od 0,02% do 10,00%.

Do przeliczenia warto$ci wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii.

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiekicw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by powiglony inaczej, jak tylko w cafosei.

Sprawdzit: Autoryzowat:

{imie i nazwisko, data, podpis)

(imig i nazwisko, data, podpis)
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N NR: 432/LP/2019

Data pi”zyjecia orobki: 08.04.15r.
| Data wykonania badan:  10.04 — 25.04.16r.

Wynik badania
Rodza} badania / Metoda badawcza Symboli Jednostka 5 néepﬂwf;: b: ;Ze S
Zawartosc wilgoci catkowiig] : . - X
A W, % 7.4 % 08
Q/LP/05/A2011 ‘ ° '
Zawartosc wilgoci w stanie analitycznym A Wa o 47 + 0.4
QILP/27/A:2011 ° o
Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym A X , 02 + 02
70 3 - B
QILP/27/A:2011
Zawartos¢ popiofu w stanie roboczym r . -
A A % 02 = 4.2
QILP/27/A:2011 ° ' -
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie analitycznym A Ve o 8006 + 043
Q/LP/O7/A:2011 ’ e
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym )
i bezpopictowym A v % 84,19 % 0,45
Q/LP/O7/A:2011
Ciepto spalania w stanie analitycznym s . 4
X * 148
QLPI2IA2011 A Qs Jig 18886 4
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym a )
) A Q J/ 17680 z 152
QILP/12/A:2011 ' 9
Wartos$¢ opalowa w stanie roboczym ; ,
) ’ A Q J/ 17120 = 170
QILP/12/A:2011 g ‘
Zawartos¢ siarki catkowite] w stanie analitycznym A se o <0022
Q/LP/08/A:2011 ‘ ° ’
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie roboczym A s o <002
Q/LP/OB/A2011
Zawartose siarki popictowej w stanie analitycznym -z . i 2)
) A S 9 <g,02
Q/LP/10/B:2016 ) "
Za.wartogc siarki palnej w stanie analitycznym A S o <0,02%
Q/LP/10/B:2018

Y Oznaczanie zawartosc popiotu wykonano w temp. 600°C.




Data przyjscia probki: 05.04.15r.

Data wykonania badaf:  10.04 - 25.04.19r.

N . . Wynik badania
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka L ynix bacania _
z niepewnoscig rozszerzong
Zalwartoéé wegla catkowitego w stanie analitycznym | A ce 5, 43,9 £ 07
Q/LP/09/B:2012
SV, &AW Hemiasite 4. H H .

Zalwartv?c wodoru catkowitego w stanie analitycznym A He % 541 & 032

Q/LP/09/B:2012

Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym A N o, 0,027

Q/LP/09/B:2012 §

Zawartos$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04 % 38,78

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoio 0,85. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczace] stapu pobierania prébek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacii.

2 Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji zawartosci:

— siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

- siarki popiotowsj od 0,02% do 10,00%.

~— azotu od 0,05% do 10,00%.

¥ Do przeliczenia wartosci wykorzystano wynik poza zakresem akredytacji.

Uwagli odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiekicw badan. Bez pisemnnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej. jak tylko w calosci.

Sprawdzit: ~ Autoryzowath:

{imie i nazwisko, data, podpis) (imie | nazwisko, data, podpis)




INSTYTUT CHEMICZNES PRZEROBK! WEGLA
ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrz
tel centrala 32271 0041 s fax 32 271 08 09
NIP 848 000 87 685 « REGON 000025845 « KRS Q000138085

LABORATORIUM TECHNOLOGI] SPALANIA
I ENERGETYKI

114

-

)

. llosc¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 168/2019 Strona: 1

lio$¢ zatgeznikdw: -
DEFRO Spéitka z ograniczona odpowiedzialnoscia Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia: 31.19.435
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,GAMMA 30" 0 mocy 30 KW, nr probki LS/14386/19

Data przyjecia prébki: 27.02.2018
Data wykonania badan:  12.03.2019 + 30.05.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘ivvzggst;oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/D:2018 A n % 933 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % %8& o+ 20
Temperatura wody na doplywie i o
wg PN-EN 303-5:2012 Al C | 8836 x 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al e C | 740t 042
Strurnien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 20,026 t 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 S T s LA
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 1,69 & 007
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 928 = 1.2
Ciag kominowy }
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 120 = 05
Tlen A Zoz % 12,70 + 0,19
Stezenia zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cooz % 7,78 £ 0,19
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m>, 199,7 + 80
wg PN-EN 303-5:2012 L 3 1
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m>y 1.4 - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 87,6 £+ 89
Ste;enia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m?3, 45 + 0,9
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5.2012 Pyt A Ceyi mg/m’, 11,1 + 05
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tel centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 0%
NIP 648 00C 87 65 « REGON 000025843 » KRS 000¢

LABORATORIUM TECHNOLOGIH SPALANIA
I ENERGETYHK]

llo$¢é stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 168/2019 Strona: 2

Ho$§¢ zalgcznikéw. -
DEFRO Spoika z ograniczona cdpowiedzialnoscig Spdtka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.19.435

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,GAMMA 30" 0 mocy 30 kKW, nr prébki LS/14386/19

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 27.02.2018
Data wykonania badan:  12.03.2018 + 30.05.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1480 mg/m®)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosd i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14386/19/A, paliwo nr LS/14288/19

Przedstawione wyniki badan odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: ... Autoryzowat

e i

imie | Nazwisks? dta “podsié




INSTYTUT CHEMICZNES PRZEROBK! WEGLA
ul. Zamkowa 1+ 41-803 Zabrze
fel. ceniraia 32271 0041 « f3x 322710808
NIP 648 000 87 65 « REGON 0000253845 » KRS 0000138085

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI o oe

|{os¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 169/2019 Strona: 1

llos¢ zatgeznikdw: -
DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoécig Spdika komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.19.435

Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,GAMMA 30" 0 mocy 30 KW, nr probki LS/14386/19

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 27.02.2018
Data wykonania badaf:  13.03.2018 + 30.05.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe\\ﬁiggz;fmiam

Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/D:2018 A ” % 929 &+ 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % ur o+ 20
Temperatura wody na doptywie ) o
wg PN-EN 303-5:2012 Al M C | e = 002
Temperatura wody na odpiywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al C | 767 = 04
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi /min 29,972 = 0,003
Strumief masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gv | koho 17820 = 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 Al B ke 582 s 024
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A b c 1349+ 18
Cigg kominowy -
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 200 £+ 08

Tlen A Zoz Yo 7,83 + 0,13
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 12,21+ 024
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 289,7 + 13,0
wg PN-EN 303-5:2012 L 3 .
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m>y 3,27 - -
PN-1SO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3, 1260 £ 91
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 1,7 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m?, 15,5 + 07




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 s 41-803 Zabrze
tel centrala 32 271 00 41 « fax 32 27
NIP 648 000 87 85 « REGON 000025845 «

K
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

l{o$¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 169/2019 Strona: 2

llos¢ zalgcznikow: -
DEFRO 8pdtka z ograniczona odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia: 31.19.435
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,GAMMA 30" o mocy 30 kW, nr probki LS/14386/19

Data przyjecia probki: 27.02.2018
Data wykonania badai:  13.03.2019 = 30.05.2019

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe] dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jef reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.315.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14386/19/8, paliwo nr LS/14288/19

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie¢ wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit:

JAutoryzowal ..
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imie | nazwisko, data, podpis




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 s 41-803 Zabrze
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NIP 648 5« REGON 000025945 » KRS 0000138095
LABORATORIUM TECHNOLQGII SPALANIA
I ENERGETYKI
; llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 170/2019 Strona: 1

llos¢ zalgcznikdw: -
DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialno$cig Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.19.435

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,GAMMA 40" o mocy 40 kW, nr prébki LS/14479/19

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 02.04.2018
Data wykonania badafn:  17.04.2019 + 30.05.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\z:;tgéscpoimiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/D:2018 A i % 936 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 12 & 20
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al C | 9% o 002
Temperatura wody na odplywie °
wg PN-EN 303-5:2012 A W Co| BTt 043
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw }/min 25025 + 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | ko 14656 = 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 Al B | keh 218 s 009
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tee c (A N
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 150+ 08
Tlen A Zoo % 12,80 + 0,19
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 8,71 + 0,16
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 217,86 + 98
wg PN-EN 303-5:2012 L R .
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m>y 0.1V - -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 79,3 £ 81
Ste_Zenia zwigzkoéw
emitowanych 0oGC A Cocc | mg/m3, 3.9 + 09
w spalinach podczas
badan kotidéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt mg/m-y 25,5 x 11
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LABORATORIUM TECHNOLOGIHI SPALANIA
I ENERGETYKI

llos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 170/2019 Strona: 2

llo$¢ zatgeznikow: -
DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.435

Opis i nr badanej probki:  kociol c.o. typu ,GAMMA 40° 0 mocy 40 KW, nr probki LS/14479/19

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 02.04.2019
Data wykonania badan:  17.04.2019 + 30.05.2019

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewnosc¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2: 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14479/19/A, paliwo nr LS/14481/19

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w caloscei

Sprawdzit:

Autoryzowat:
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKIWEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze
tel centrala 32271 00 41 « fax 32271 08 09
NIP 848 D00 87 85 » REGON 000025845 « KRS 0000138085

LABORATORIUM TECHNOLOGIH!I SPALANIA
I ENERGETYHK!

llo§¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 171/2019 Strona: 1

llo§¢ zatgeznikdw: -
DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnosdcia Spdtka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.19.435

Opis i nr badanej prébki:  kociot ¢.0. typu ,GAMMA 40" 0 mocy 40 kW, nr prébki LS/14479/19

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 02.04.2019
Data wykonania badan:  17.04.2019 + 30.05.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev\ziggzissmiam
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/D:2018 A n % 932 x 27
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A i & 920 = 20
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b c 6435 ¢+ 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b2 c 8002+ 046
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 35,020 £ 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G| keh 20518 = 03
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/n 820 £ 034
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al T A A
Cigg kominowy )
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 250 = 11
Tlen A Zoz % 8.49 + 0,14
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 10,65 + 0,21
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 166,8 + 7.5
wg PN-EN 303-5:2012
g Dwutlenek siarki A | Csz |mgmi| 098" - -
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 1269 + 91
tezenia zwigzkdéw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 37 + 09
w spalinach podczas
badan koltdw grzewczych
na paliva state wg , 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m>y 31,9 + 14




INSTYTUT CHEMICZNES PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze

tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 083 08
NIP 848 000 87 85 « REGON 000025845 « KRS 0000138095

LABORATORIUM TECHNOLOGI] SPALANIA
I ENERGETYK!

llos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 171/2019 Strona: 2

llo$¢ zatacznikdw: -

DEFRO Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spbditka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/ziecenia: 31.19.435
Opis | nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,GAMMA 40" o mocy 40 kW, nr probki LS/14479/19

Zleceniodaweca:

Data przyjecia probki: 02.04.2019
Data wykonania badaf:  17.04.2019 + 30.05.2019

Powtarzainos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.
Niepewnosc rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowe] dotyczgcej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

¥ Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zlecenicdawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2: 5.1.31 5 1.4. Stan dostarczone] prébki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14479/19/B, paliwo nr LS/14481/19

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosei.

Autoryzowat:
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Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/7.4/13/B

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania
1 badania proébek paliw stalych

Zabrze, dn. 07.05.2019r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobicrania, przygotowania
1 analizy probki

1 Wegiel kamienny | W¢ 0,5 1.3
Ar 0,2 0.5
St 0,04 0,09
Qr 246 645
o 0,7 1,8
0,8-nacCSsS 2,0
2. Koks WY 0,5 1.3
AT 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
QF 208 645
Cr 0,7 1.8
0,8-naCs 2.0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 13
pelet >13% 12 3,2
Aar 0,3 0.8
W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1.8
4. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.4
zrebka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0,9
WS ar 0,03 009
q p. net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. Stale paliwa Mar | <13% 0,5 1.0
w.’(éme. ' >13% 1,2 2,4
Ei;%ezme od A 0.3 16
) WS or 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670




