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_4 Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego
KSR BETA Pellet 20 z automatycznym podawaniem paliwa o deklarowanej nominalnej
mocy cieplnej 20 kW. Kociol opalany byt granulatem drzewnym tzw. ,,peletami”.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest
ENVO Sp. z 0.0., ul. Radomska 76, 27-200 Starachowice

ENVO Sp. zo.0,,
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/90/17 z dnia 17.07.2017, oraz aneks nr 1/17 z
dnia 29.09.2017 zawarte pomig¢dzy:
- ENVO Sp. z 0.0., ul. Radomska 76, 27-200 Starachowice, a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan kotta KSR BETA Pellet 20, oraz ocena spelnienia
wymagan zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot KSR BETA PELLET 20 jest stalowym wodnym kotlem centralnego
ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa. W kotle zamontowano rynnowy palnik typu
HYBRID MINI 26 przystosowany do spalania granulatu drzewnego, tzw. peletéw. Kociot
przeznaczony jest do pracy w instalacjach c.o. systemu otwartego.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych w l.odzi.
Laboratorium posiada akredytacje¢ Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badan wybrat Zleceniodawca. Zleceniodawca zadeklarowal, ze
przekazany do badan kociol jest reprezentatywny dla catej produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych.

Prowadzacy badania:  Jerzy Borun Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
Wykonawcy badan: Jerzy Borufi Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych

Aleksandra Cabanek  Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.

2.1. OPIS BUDOWY TYPOSZEREGU KOTLOW.

Korpus kotla (rys. 2), jest konstrukcja spawang z blachy stalowej P265GH. Grubo$é $cianek
wewnetrznej czesci korpusu kotla wynosi 6 mm. Blachy wymiennika sg spawane dwustronnie.
Korpus kotla jest izolowany termicznie panelami izolacyjnymi wykonanymi z blachy
ocynkowanej, malowanej farbg proszkowa wypetnionymi od wewngtrz welng mineralng.

W przedniej czg$ci kotla na samym dole znajduja sie drzwiczki paleniskowo-popielnikowe z
zamontowanym palnikiem peletowym typu HYBRID MINI 26, przeznaczonym do spalania pelletu
drzewnego. Drzwiczki te zapewniaja dostgp do przestrzeni pod palnikiem umozliwiajac
usuwanie odpadow paleniskowych.

W gdrnej czesei korpusu kotla, nad komora paleniskowa znajduje sie¢ konwekeyjny poziomy
wymiennik ciepla wyposazony w turbulizatory.

Nad drzwiczkami paleniska znajdujg si¢ drzwiczki rewizyjne, a jeszcze wyzej drzwiczki
wyczystne zapewniajgce  mozliwo$¢é czyszczenia kanatéw konwekcyjnego wymiennika
poziomego.

Woda nagrzana w kotle zasila instalacje grzewczg przez géry kréciec G 14", a woda z
instalacji grzewczej powraca do kotta przez krociec G 1'/,” zamontowany w tylnej, dolnej
czesci kotta.

Obok kotta usytuowany jest zasobnik paliwa zamykany od géry pokrywa zasypowa.

Paliwo jest podawane z zasobnika do palnika podajnikiem sprezynowym napedzanym
silnikiem elektrycznym.

Pracg zestawu (kotta i podajnika) steruje regulator cyfrowy wyposazony w dotykowy pulpit
operacyjny

Fotografig¢ badanego kotta wodnego KSR BETA PELLET 20 z automatycznym podawaniem
peletow, wyposazonego w palnik typu HYBRID MINI 26 przedstawiono na rysunku 1 a schemat
konstrukcyjny kottéw typoszeregu i ich zasadnicze wymiary pokazano na rysunku 2.
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Rysunek 1.
Wyglad badanego kotta
KSR BETA PELLET 20
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Rysunek 2 Schemat konstrukcyjny kottéw KSR BETA PELLET oraz ich zasadnicze wymiary
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o instrukcje montazu i obstugi kotta [2]
oraz tabliczk¢ znamionowa przedstawiong na rysunku 3. Podstawowe dane techniczno
eksploatacyjne kotta KSR BETA PELLET 20 zestawiono w tabeli 1.
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Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta KSR BETA PELLET 20.
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Tabela 1. Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta KSR BETA PELLET 20.

Model kotla KSR BETA PELLET 20
Model palnika HYBRID MINI 26
Regulator palnika S, Control
Moc kotla: nominalna / minimalna kW 20 /4,8
Ogrzewana powierzchnia m? 100...200
Rodzaj paliwa Pellet drzewny
Wilgotno$¢ paliwa, do % 12
Rozmiar paliwa, do mm J6—8
Strumien masy spalanego paliwa przy mocy nominalnej kg/godz. 5
Pojemno$¢ wodna kotta 1 65

Klasa kotla wedtug normy PN- En 303-5 5
Minimalne wymagane cisnienie wody w kotle bar (MPa) 0,5 (0,05)
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie wody w kotle bar (MPa) 1,5 (0,15)
Wspdlczynnik sprawnosci cieplnej % >89
Maksymalna temperatura wody w kotle °C 95
Minimalna temperatura wody °C 50
Wymagany cigg kominowy Pa 20
Temperatura spalin przy mocy nominalnej °C 138
Strumien masy spalin przy mocy nominalnej kg/s 0,014
Napiecie elektryczne \Y 230 AC
Moc elektryczna ) 50
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3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych:

e w punkcie 4.2 normy [1] ,,Wymagania dotyczace wykonania”,

e w punkcie 4.3 normy [1] ,, Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa”,

e w punkcie 4.4 normy [1], ,,Wymagania cieplne”.

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano pelety drzewne o wartosci opatowe;j
17290 kJ/kg.

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym Laboratorium Badan Kotlow i
Urzadzen Grzewczych w Fodzi, ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskiego
Centrum Akredytacji.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiardw przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku
rozszerzenia k = 2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%m
- nominalnej mocy cieplnej: £1,8%Qn
- emisji” CO: £5% wartosci emisji, nie mniej niz £25 mg/m?>
- emisji’ OGC: +4mg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m>
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m?>
emisji’ pyhu: £6mg/m® dla wartosci  10+75 mg/m>
' +8mg/m> dla wartosci > 75+150 mg/m?
* emisje odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i zawartosci O; = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta KSR BETA PELLET 20 opalanego peletami
drzewnymi zamieszczono w tabeli 2.
Nastawy regulatora podczas badan podano ponize;j:

Paliwo Pelet drzewny
1 | Obciazenie kotta nominalne obnizone
2 | Nr. pomiaru POM 1 POM 2
3 | Moc zadana [ kW] 23 6
4 | Moc nadmuchu [%] 80 72
5 | Korekta nadmuchu [%] 0 -5
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Tabela 2: Zestawienie wielko$ci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych3
w czasie badan bilansowych przy opalaniu peletami.
Typ i wielkos¢ kotta: KSR BETA PELLET 20
Moc nominalna kotta: 20 kW

Lp] Wyszczegoélnienie [ Ozn Miano pom 1 pom 2
PALIWO Data 16.09.2017 17.09.2017
pelety

1 > | Zawartos$¢ procentowa S S % 0.0 0.0

2 & | Zawartosé procentowa C c % 46.8 46.8

3] o O | Zawartosé procentowa H2 H2 % 5.8 5.8

4 | J @ | Zawarto$é procentowa N2 N2 % 0.2 0.2

5 | ®| © [Zawartosé procentowa 02 02 % 39.8 39.8

6 < | Zawarto$¢ wilgoci W w % 7.3 7.3

7 N | Zawarto$¢ popiolu Ap Ap % 0.3 0.3

8 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 17290 17290

9 | Zuzycie paliwa B kg/h 4.90 1.32
WODA

10 | strumiert masy wody mw kg/h 915 460

11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 60.2 67.5

12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 79.9 78.1
SPALINY

13 | Temperatura spalin tsp °C 138.0 87.0

14 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach CO2 % 12.4 7.7

15 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO % 0.0119 0.0280

16 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0.0161 0.0065

17 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0.0011 0.0008

18 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 21 14

19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - -

20 | Strumien masy spalin m gls 13.48 5.53

21 | Wspétczynnik hadmiaru powietrza n - 1.63 2.60

22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 19 12
ODPADY

23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 0

24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0

25 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp %

26 | Zawartos$¢ cze$ci palnych w zuzlu bz % - -

POWIETRZE

27 | Temperatura otoczenia to °C 20.5 19.2

28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS

29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 23.5 6.3

30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 21.0 5.7

31 | Sprawno$¢ cieplna kotta n % 89.1 89.5

32 | Strata kominowa sk % 7.4 6.5

33 | Strata niezupetnego spalania SCO % 0.1 0.2

34 | Strata niecalk.spalania w popiele shp % - -

35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -

CHARAKTERYSTYKA

36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh KW/m? - -

37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 104.8 28,4
EMISJA

38 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 61 229

39 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ - -

40 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx g/GJ 135 87

41 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 7 9

42 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m?® 127 481

43 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 mg/m?® - -

44 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx mg/m?® 283 184

45 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0OGC mg/m?® 17 19

46 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 18 8

INSTYTUT ENERGETYKI
Zakiad Badan
Urzadzeni ergetycznych

Laboratotium - AB 087



o
{cuE S

. , , SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 174/17-LG
93-231L6dz, ul. Dostawcza 1.

Tel./ fax. (042) 6 40 03 04

Strona: 8

Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania kotléw KSM 17 i34 kW, oraz KSR BETA Pellet 16, 20 i 28 kW z automatycznym podawaniem paliwa.
Badania kotta KSR BETA Pellet 20 opalanego peletem drzewnym.

5.2. POROWNANIE WYNIKOW BADAN Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]
I OCENA KOTLA.

Wyniki badan kotta KSR BETA PELLET 20 poréwnano z wymaganiami zawartymi w

normie
PN-EN 303-5

Tabela 3. Wyniki

:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 3.

badan i ocena kotta grzewczego KSR BETA PELLET 20

Pkt 4.2.4.8

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt. 4 WYMAGANIA
2 EE{T\; 303-5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzeweze i ich_ czgsci po“./inny byc }lksztaltowane w spospb umozliwiajacy Spelnia
Pkt. 4.2.4.1 catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
4. |PN-EN303s | IControlaplomiemia: o _ Spelnia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowac urzqdz'eme u‘rnoz.ln.v1.an‘ce ob.sclar\ya.qq plqmlema lub \var§hvy zaru. Drzwiczki
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cieplna. Izolacja cieplna
5. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia

Izolacja powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

6. PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.9

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:

Opory przeplywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotta . .
grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z Nie oceniono
danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K //;
20K /1.

i PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. PN-EN 303-5

Reczny zasyp paliwa:
Kociot grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie

Pkt 4.3.6

Pkt 4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenistwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu Nielotyezy
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:

Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw sluzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczaé Spelnia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy |  Drzwiczki wyczystne

9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot 40,1K

’ grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Spelnia

Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czg$ci, ktore podczas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: 223K

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialdéw podobnych;

- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;

- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.

10. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajjgce temperaturg




LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

SPRAWOZDANIE Z BADAN

‘ k GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 174/17-LG
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotléw KSM 17 i34 kW, oraz KSR BETA Pellet 16, 20 i 28 kW z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Badania kofla KSR BETA Pellet 20 opalanego peletem drzewnym.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wrynik badania
1 2 3 4
Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegolnym uwzglgdnieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperatur¢ w | System szybko
otwartych iqstalacjach grzewczych: wylaczalny:
w przypa@ku_ 1nstala9_u grzewczej z_qbezpieczpnej ﬂzycznie. (temperamra jest ograniczona | _ Regulator
przez ci$nienie panujgce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy fem t
A : Lo peratury
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Siveliit
- regulator temperatury, P
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). . .
Koty grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest |~ Zabezpieczajacy
czesciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik ogranicznik temper atgry
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w przypadku kotléw grzewczych bez | (ZTgeznym kasowaniem
Pkt 4.3.8.2 automatycznego doprowadzania powietrza do  spalania i/lub  automatycznego blokady) .
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Spelnia
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C pe l;la
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C 96,1°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeiistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 110 °C 105,5°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozrdznia si¢ nastgpujgce warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828: System szybko
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z: wylaczalny:
- regulatora temperatury, - Regulator
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady). temperatury
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: Spelni
pelnia
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady); . .
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg |~ Zabgzplejczajqcy
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu). ogranicznik temper atpry
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW; E)Zlorlizcuzilgm kasowaniem
wymagane wyposazenie sklada sig z: 5 .
13. [PN-EN303-5 | r)ggulatora terlralpcratury, ¢ Spelnia
Pkt 4.3.8.3 - termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplng.
Jezeli powyzsze wymagania nie sg spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C 105,5 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pnk. 5.14/:
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C Spelnia
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

INSTYTUT ENERGETYKI
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

Badania kotla KSR BETA Pellet 20 opalanego peletem drzewnym.

Badania kottéw KSM 17 i 34 kW, oraz KSR BETA Pellet 16, 20 i 28 kW z automatycznym podawaniem paliwa.

Lp.

Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemno$ciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energig obca. Zabudowany na stale przepltywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplng wzglgdnie przy
czgsciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kottach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzgdzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czgéciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

15.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogélne:

Spelnienie nastgpujacych wymagain cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do
spalania w kotle grzewczym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju
paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawno$ci cieplnej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszezen wyréznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy
spelni¢ wszystkie wymagania dotyczace sprawno$ci cieplnej i granicznych wartoSci
emisji zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotléw KSM 17 i 34 kW, oraz KSR BETA Pellet 16, 20 i 28 kW z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Badania kotta KSR BETA Pellet 20 opalanego peletem drzewnym.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Sprawnos$¢ cieplna kotla: Pelet drzewny
Sprawno$¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie Wyniki badan przy
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla| pracy kotla z moca
odpowiedniej klasy. nominalng:
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang Q= 21,0 kW
sprawno$¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej mocy o010
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagang sprawno$é na 82 %. k= 89’,1 %
Klasa 5,0 < 100 kW: Spelnia
ng =87+log O  (w procentach) Sprawnos¢ wymoagana:
16. PN-EN303-5 |Klasa4, Q<100 kW: l]nu;ln(1288,53 %
Pkt 4.4.2 ng =80+2log O  (w procentach) 4
Rysunek 1 | kja6a 3, 0 <300 kW:
nK =67+6log O (W procentach)
gdzie yx sprawno$¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1:  Q oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplng
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: 20 kW
Klasa kotla: 5
Temperatura spalin wylotowych: Spelnia
Dla kotléw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy 1175 K
17. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Inf - et
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ n Omaga WSt ,CJI
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. obslugi o wlykonanlu
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne komina
Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbgdny dla prawidlowej Spelnia
18. | PN-EN303-5 | pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja wartodci wg 0.19 mbar
Pkt4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. ’
Deklaracja producenta: 20 Pa
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosé¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
19. | PN-EN 303-5 | przy nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmnie;j: Nie dot
Pkt 4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, ledotyery
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... A
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 28.4 % P
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub 470 kn
przerywana.
Deklaracja producenta: 8,0 kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie
20. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepla.
Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obcigzeniu czgéciowym nie sa .
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony Nie dotyczy
z zasobnikiem ciepla.
Wielko$¢ zasobnika ciepla dla kotléw, w ktorych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw
ustala sig dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
PN-EN Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy podczas
303-5 pracy z nominalng moca cieplna a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
Pkt 4.4.7 mocy cieplnej podczas pracy z qominalnq moca cieplng i minimalng moca .cieplnq, w
Tablica 6 czasie badan wg 5.7, 5.9 1 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
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Stron: 12
Certyfikat akredytacji PCA Badania kottéw KSM 17 134 kW, oraz KSR BETA Pellet 16, 20 i 28 kW z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Badania kotta KSR BETA Pellet 20 opalanego peletem drzewnym.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
i Wynik badania
1 2 3 4
Paliwo biogeniczne: Pelet drzewny
Emisja CO  (wynik badan) 127 | mg/m? klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 17 | mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badar) 18 mg/m? klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 481 | mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalne;j Emisja OGC (wynik badan) 19 mg/m? klasa 5
Emisja pylu* (wynik badan) 8 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/
*Pomiary emisji pyldow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metoda
grawimetryczng. Uzyskane wielko$ci emisji pylu poréwnano z granicznymi
wartos$ciami podanymi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5: 2012 dla mocy klasa 5§
nominalnej. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pylu
dla mocy obnizone;.
Deklaracja producenta: klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

21. Kociol opalany granulatem drzewnym tzw. ,peletami” spelnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnoSci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych wg normy PN-EN 303-5:
2012.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan typu dotyczg wylacznie badanego egzemplarza
kotta KSR BETA PELLET 20 z dostarczonym wyposazeniem przy opalaniu granulatem
drzewnym tzw. ,,peletami” wyszczegdlnionym w pkt. 3.2..

Uwaga: Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja techniczno-ruchowa kottow z podajnikiem serii KSR Beta Pelet.

3. Instrukcja obstugi i montazu ,,S.Control” regulator kotta
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