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PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTLOWEJ SP. Z0.0.

LABORATORIUM BADAWCZE
Ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw

Indeks zamowienia klienta: zamowienie z dnia ~ 06.07.2018.
Zamowienie zarejestrowano w laboratorium pod numerem: ~ 52/18
Badania rozpoczgto dnia: ~ 31.07.2018.

Badania zakonczono dnia:  27.08.2018

Sprawozdanie bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci

‘Wydano 3 egzemplarze, ktére otrzymuja:
1ENVO Sp. z 0.0. ul. Radomska 76
2ENVO Sp. z 0.0. ul. Radomska 76
3LABORATORIUM

Nadzér nad badaniami sprawowal: ~ Grzegorz Spiechowicz
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AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Piotr Podsiadto — Technik

PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

2. PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna sg Oddziat Elektrocieptownia Rzeszéw Laboratorium
Chemiczne ul. Cieptownicza 8, 35-959 Rzeszéw, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB897

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego QPER 8

Rodzaj podawania paliwa: automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 8 kW przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest :

ENVO Sp. z 0.0. ul. Radomska 76
27-200 Starachowice
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o zaméwienie z dnia 06.07.2018.
z firmy: ENVO Sp. z 0.0. ul. Radomska 76

27-200 Starachowice

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy byto wykonanie badan typu kotta oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot QPER 8 jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z typem podawania
paliwa: $limakowy, napedzany motoreduktorem
Zamontowany w kotle ruszt zeliwny przystosowany jest do spalania opatu typu wegiel kamienny sortymentu groszek

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego
1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w ,Termo-Tech” Przedsigbiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1; 26-220 Stgporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu 23.07.2018.
Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla catej produkciji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:

Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawcy badari: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Piotr Podsiadto — technik

Badania paliwa zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, akredytowane w
tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

Badania odpadéw paleniskowych zostaly wykonane przez PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA Rzeszéw,
akredytowane w tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 897

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu QPER 8 o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 8 kw
przy opalaniu opatem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

przedstawiono na rysunku 1(fotografie) i na rysunku 2 (schemat konstrukcyjny z odno$nikami do ponizszego opisu).
Korpus kotta wykonano z atestowanej stali {aczonej metodg spawania.
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Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o grubosci 5
mm, zewnetrzne ze stali konstrukcyjnej S235JR o grubo$ci 3 mm. Zewnetrzng czes$¢ korpusu
zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto cienkg blachg. Kociot posiada izolowane stalowe
drzwi popielnikowe i drzwi obstugowe. Komora paleniskowa wykonana jest w ksztatcie
prostopadtoscianu, otoczona ptaszczem wodnym. Przystosowana jest do spalania paliw statych
pochodzenia mineralnego. Spalanie paliwa odbywa sie na ruszcie zeliwnym. Pod paleniskiem
znajduje sie popielnik. Komora paleniskowa zamykana jest drzwiczkami popielnikowymi, na dnie
umieszczona jest szuflada na popidt. Poziomy wymiennik ciepta zbudowany jest z poziomych
pétek ptytowych, stanowigcych kanaty wodne. Cze$¢ konwekceyjng korpusu wodnego
umiejscowiong nad komorg paleniskowa, tworzg trzy poziome ciggi konwekcyjne. Z trzeciego,
konwekcyjnego kanatu spaliny trafiajg do czopucha, usytuowanego w scianie gérnej, w tylnej
czesci kotta. Obok kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do komory paleniskowej,
bezposrednio na ruszt zeliwny dostarczane jest z zasobnika, automatycznie podajnikiem
Slimakowym. Powietrze do spalania dostarczane jest przez dmuchawe. Kociot przeznaczony jest
do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym systemu otwartego. Kociot
wyposazono w kréciec wylotu spalin o srednicy @w=127 mm, kréciec zasilania/powrotu wody
kottowej G 1”. Pracg kotta steruje regulator pracy kotta firmy Elektro-Miz, typu Mini-Ster PID.

Rysunek 1. Fotografia kotta
QPER 8
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Rysunek 2. Schemat konstrukcyjny i gabaryty kotta QPER 8

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcjg obstugi.
Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta ~ QPER 8
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3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badar zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych:

- w punkcie 4.2 ,Wymagania dotyczgce wykonania” normy [1],

- w punkcie 4.3 ,Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa” hormy [1],

- w punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.
W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowisku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2

normy PN-EN 303-5:2012 [1] w Laboratorium i przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych
,Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej Sp. z o.0. Laboratorium Badawcze,
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Stgporkéw, posiadajacego akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczgce niepewno$ci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pylow wyznaczono metodg optyczna.

5. NIEPEWNOSC POMIARU.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2 dla
wyznaczonej wartosci:

Podczas badania nominalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplne;j: 90,88 +0,04 [%]

- nominalnej mocy cieplne;j: 8,10 +0,02 [kW]

- emisji CO: 34557 +566 [mg/m3]
- emisji OGC: 4,40 +0,05 [mg/m3]
- emisji pyhu: 6,99 +0,31 [mg/m3]

Podczas badania minimalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotla przy minimalnej mocy cieplne;j: 96,52 +0,01 [%]

- minimalnej mocy cieplne;j: 2,16  +0,00 [kW]

- emisji CO: 278,72 +5,80 [mg/m3]
- emisji OGC: 7,85 +0,05 [mg/m3]
- emisji pyh: 16,77 +0,08 [mg/m3]

6. WYNIKI BADAN.

6.1. USTALONE PARAMETRY NASTAWY REGULATORA

Przy mocy nominalnej — 100%

Czas podawania podajnika $limakowego: 41  [s]
Czas postoju podajnika slimakowego: 30 [s]
Obroty wentylatora nadmuchowego: 54  [%]
Przy mocy zredukowanej — 30%

Czas podawania podajnika slimakowego: 2 s
Czas postoju podajnika slimakowego: 40  [s]
Obroty wentylatora nadmuchowego: 15 [%]

6.2. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta zamieszczono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotta

L.p. [Nazwa kotta B QPER 8 x
- moc Vﬁb;pinalna: 8 RVX E
1 |Rodzaj paliwa wegiel kamienny sortymentu groszek S
2 |Typ kotta automatyczny g
moc nominalna | moc minimalna | £,
3 |Wyszczegdlnienie Ozn. Miano ~100% 30% s
| 4 |Data pomiaru 31.07.2018. 01.08.2018. | 2
PALIWO - -
5 |Zawarto$¢ procentowa S S % o 0,56 0,56 P
6 |ZawartoS¢ procentowa C - C % 79,70 79,70 P
7 |Zawarto$¢ procentowa H2 H2 % 4,38 4,38 P
8 |Zawarto$¢ procentowa N2 N2 % 1,21 1,21 P
9 |Zawarto$¢ procentowa O2 (obliczona) 02 % 8,26 8,26 P
10 |Zawartosci popiolu Ap % 4.4 4,40 P
11 |[Zawarto$¢ wilgoci W W % 4,00 4,00 P
12 |Warto$é opatowa B Qi Jig 29982 29982 P |
, POMIAR ) |
| 13 |Czas trwania pomiaru T hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
14 Masa paliwa (zasyp) C kg 66 ) 1,8 A
15 |Masa popiotu kg 03 0,08 A
16 Masa zuzla B kg 0 0,0
17 |Zawarto$¢ czesci palnych w popiele ~ bp % ] 6,6 3.1 | P
18 |[Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % 0 0
B SPALINY ]
19 |Zawarto$¢ CO2 w spalinach b % 10,36 8,84 A
20 |[Zawarto$¢ CO w spalinach t % 0,03 0,02 A
21 |Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % 0,01 0,00 A
22 |Temperatura spalin tsp °C 167,31 69,22 A
| 23 |Temperatura otoczenia - to °C 30,60 23,71 A |
24 |Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0,03 0,01 A
25 |Zawarto$¢ OGC w spalinach 0GC % 0,00 0,00 A
26 |Zawarto$¢ O2 w spalinach 02 z pom. % 9,35 10,37 A
WODA
27 |strumien objetosci wody mw mh 0,47 0,21 A
28 |Temperatura wody powrotnej (Srednia) t1 °C 60,62 65,10 A
29 |Temperatura wody zasilania ($rednia) 12 °C 75,86 7417 A
KOMIN B
30 |Cigg kominowy za kottem ) Pa { 20 | 20 N
B BILANS |
31 |Moc cieplna doprowadzona z paliwem Q1 kw 9,19 2,44 A
32 |Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 8,10 2,16 A
33 |Sprawnosé cieplna kotta n % 88,11 88,63 A |
34 |Straty kominowe sk % 9,35 3,58 A
35 |Straty niezupeinego spalania sco % 0,16 0,16 A
36 |Straty do otoczenia i reszta strat so % 1,99 ) 7,46 A
| 37 |Straty niecatkowitego spalania w popiele Snp % 0,39 0,17 A
38 |Straty niecatkowitego spalania w zuzlu Snz % 0,00 0,00
KOCIOt
39 |Powierzchnia ogrzewcza H m2 1 1 N
40 |Obc. ciepl. pow.ogrz.kotta wodnego gh kWim2 8,10 2,16 N
41 |Moc znamionowa kotla Qzn kW 8 8 N
42 |Obcigzenie wzgledne kotla wodnego gk % 102,34 27,15 N
43 |Blgd wyznaczania spraw.kotta wodnego fkw % 1,79 2,96 N
44 |Doktadno$¢ spraw. ciep.kotta wodnego dnw % 1,58 2,63 N
EMISJA
45 |tlen odniesienia 02 % 10 10
46 |emisja CO, eCO,, mg/m3 326,29 288,42 A
47 |emisja SO2, €302, mg/m3 156,27 91,37 A
48 |emisja NOX,, eNOX s mg/m3 527,07 282,67 A
49 |emisja OGC,, e0GC,, mg/m3 4,15 8,12 A
50 |emisja pylu, €P oz mg/m3 11,23 23,00 A
51 |Emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 164,51 155,91 A
52 |Emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 a/GJ 80,80 50,66 A
| 53 |Emisja zanieczyszczeri NOx ENOx g/GJ 265,74 152,80 A
54 |Emisja zanieczyszczen OGC EOGC alGJ 2,09 4,39 A
55 |Zuzycie paliwa B ka/h 1,1 0,3 A
56 |Strumien masy popiolu Gp kalh 0,06 0,01 N
57 |Strumien masy zuzla Gz ka/h B 0 0 N
58 |Strumient masy spalin m als 5,93 1,83 N

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacii
O - Ocena
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6.3. WYNIKI BADAN |
' WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]

Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

OCENA ZGODNOSCI KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI

Producent kota:

ENVO Sp. z 0.0. ul. Radomska 76
27-200 Starachowice

Typ kotta:

QPER 8

Nominalna moc cieplna:

8 kw

&\Iiwo: wegiel kamienny sortymentu groszeki

Palenisko: ruszt zeliwny

Mechanizm podawania paliwa: slimakowy, napedzany motoreduktorem

Kréécee: spalin, zasilania, powrotu @127 G1” G1" 7 N o
Regulator temperatury: firmy ELEKRO-MIZ typ Mini-Ster PID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: automatyczny z recznym kasowaniem blokady

Wentylator: wentylator nadmuchowy firmy M&M typ WPA 06

Urzgdzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: brak

Whytgcznik krancowy: pokrywa zasobnika paliwa

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego QPER 8

Ocena wymagan

4.2.4.9

ipowinien byé zgodny z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: brak deklaracji

©
o
_ —— . Spelnia/Nie spelnia/ | X G
Lp. Punkty normy Postanowienia ogélne i wymagania normy Nie dotyczy/ Nie | 2
oceniono g2
o
- 5 3 4 5 |
1. |PN-EN 303-5 Pkt 4 WYMAGANIA
2. |PN-EN 303-5 Pkt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
PN-EN 303-5 Pkt Kotly grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztaltowane w sposéb umozliwiajqcy
3. 4 2' M E catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia. Spelnia 0]
= Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
Kontrola plomienia:
PN-EN 303-5 Pkt Nalezy zastosowaé urzqdzenie umozliwiajgce obserwacje plomienia lub warstwy Ini
* 4243 zaru. Urzqdzeniem tym mogq by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajq bezpieczng Spelnia 0
obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja
cieplna powinna byé¢ odporna na przecietnie wystepujqce obcigzenia termiczne i
PN-EN 303-5 Pkt : g ; s Kbl ;
5. 4248 mechaniczne. Izolacja powinna byé wykonana z materiatow niepalnych a podczas Spelnia O
o eksploatacji w przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢
sig z niej substancje szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy: o
Opory przeplywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajqcym
PN-EN 303-5 Pkt nominalnej mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody . '
6. powrotnej do kotla grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, Nie oceniono (0]

7. |PN-EN 303-5 Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PN-EN 303-5 Pkt

\Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by
\podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcjq obstugi

8. 4.3.2 producenta nie wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. Nie dotyczy
h zagrozenia przy otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np.
wybuch spalin).
* P — badania wykonane przez podwykonawce

A - badania objete zakresem akredytacji

N - badania nie objete zakresem akredytacji

O - Ocena
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Punkty normy

Postanowienia ogdlne i wymagania normy

Pomiary, kontrola, dane producenta

Ocena
wymagan

Spelnia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/ Nie

aceniono

identyfikacja
badan *

3

4

1

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.6

Temperatura powierzchni zewnetrznych:

Podczas badai wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla
\grzewczego (wraz z podstawg kotla i drzwiczkami, a z wyjqtkiem
czopucha i otworéw sluzqcych do nadzorowania pracy kotla
pracujqcego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekracza¢
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczqce
temperatury podstawy kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug
pisenmych zalecen producenta kociol grzewczy powinien by¢
posadowiony na niepalnym podlozu.

Podczas badaii wg 3.12, temperatury powierzchni uchwytow
obslugowych i wszystkich czgci, ktore podczas eksploatacji kotla
lgrzewczego mogq by¢ dotykane, nie powinny przekracza¢
temperalury otoczenia o wigcej niz:

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw
\podobnych;

- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow
podobnych.

element

temp.
zmierzona

temp. otoczenia

roznica
temp.

ocena

°C

°C

K

drzwi wyczysie

59,36

drzwi wyczysine

64,7

uchwyt 1 (bw.szt.)

35,8

uchwyt 2 (tw.szt.)

383 |

bok lewy kotla

32,1

24,5

\bok prawy kotla

32,6

ora kotla

46,5

przod kotla

65,1

tyl kotla

34,1

spdd kotla

34,9
| 402

spelnia

spelnia

11,3

spelnia

13,8

spelnia

81

740167
9,6

22,0

7,6 spemia

spelnia

spelnia

spelnia
spemia

PN-EN 303-5

" |Pkt 4.3.8

Regulator temperatury i

urzqdzenia ograniczajgce temperature

PN-EN 303-5

" |Pkt 4.3.8.1

Postanowienia ogolne:

W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia
instalacji, w ktorej kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle
grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie urzqdzen regulacyjnych i
lzabezpieczajgcych wymienionych w nasigpnych rozdzialach oraz
nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania.
Kazde wymagane wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez
\producenta albo powinno by¢ dokladnie wyspecyfikowane w
instrukcji montazu, ze szczegolnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajqcego ogranicznika
temperatury.

12.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.2

Regulator temperatury i urzqdzenia ograniczajgce temperature w

W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (tempera-
(ura jest ograniczona przez ciSnienie panujgce w instalacji), zgodnie z
wymaganiami normy EN 14397, nalezy przewidzie¢ nastepujqce wy-
posazenie:

- regulator temperatury,

- zabezpieczajqcey ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem
blokady).

Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani calkowicie wylg-
czalny ani nie jest czgsciowo wylgczalny, mogq nie by¢ wyposazone w
zabezpieczajqcy ogranicznik temperatury, gdyz w takich przypadkach
(np. w przypadku kotléw grzewczych bez automatycznego doprowa-
dzania powietrza do spalania i/lub automatycznego doprowadzania
\paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.

System szybko wylaczalny:
Regulator temperatury

spelnia

Zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym
kasowaniem blokady)

spelnia

\Badania funkcjonalne re, ora temper ) /zgodnie z pkt. 5.13/;
maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 85 °’C
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < /00 ’c

Zmierzona temperatura wody wylotowej

92,4

spelnia

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeristwa
zgodnie 7 pnk. 5.13/:

temp deklarowana
przez producenta

92

zmierzona temp
wylgczenia
spalania

89,1

spelnia

maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [ aCl

dopuszczalna

110

zmierzona

98,9

spehia

maksymalna koncentracja CO [%]

dopuszczalna

zmierzona

0,224

spelnia

13.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

Badaunie nia systemow szybko wylgczaluych /zgodni t.

5.14/:

- nagla awaria odprowadzania ciepla

maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C 7
- zanik napigcia

maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C ']
maksymalna koncentracja CO [%]

dopuszczalna

‘ zmierzona

[ 951 |

spelnia

dopuszczalna

zmierzona

83,7

spelia

dopuszczalna

zZmierzona

0,331

spelnia

‘>>

* P _ badania wykonane przez podwykonawce

A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji

O - Ocena

str. 9
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2 3

rzed przepelnienieniem paliwem lub przed przerwaniem duprowadzania
2

W czasie rozruchu oraz w fazie pracy ciqglej kotla, przy nastawionej maksymalnej wydajnosci
|podajnika paliwa albo przy przerwaniu pracy podajnika paliwa, nie powinny wystgpowac
syluacje niebezpieczne.
\Badania przecigzenia instalacji doprowadzajgcej paliwo wg 3.16.2 mozna pomingé wowczas,
lgdy przecigzeniu zapobiegajq wrzqdzenia zabezpieczajqce o klasie bezpieczenistva C wg +4.3.1.
\Kociol grzewczy powinien byé wyposazony w urzqdzenie zabezpieczajqce, kiore przerywa

daprowadzanie paliwa, gafy w komorze spalania wysigpi niezupelne spalanie paliwa lub gdy Kociol wyposazony w urzqdzenie

qpi wygasnig zabezpieczajqce, ktore przerywa
PN-EN 303-5 : A i
- Pkt 4.3.4 Badania przerwania duprawadzama paliwawg 5.16.2 mozna pomingé wéwczas, gdy doprowadzanie paliwa, gdy w komorze spelnia o
- lzastosowano urzqdzenia zab jqce o klasie bezpi istwa B lub Cwg +4.3.1. spalania wystgpi mezupelne spalume palnm
14 ﬁzz:e)mpalal:la przy nledasta/ecznym spalaniu lub gdy nie ipi zaplon paliva, lub gdy nastqgpi wygasnigcie p

1rzq ie zabezpieczajqce | pr’el'wac dopl owadzanie paliva wéwczas, gdy zm‘mmc

przekroczony podany przez producenta czas bezpieczenistwa rozruchu palnika. Uszkodz

urzqdzenia zabezpieczajgcego wykrywajgceego me\lyslm czajgee spalame nie powinno

iprowadzic do syluacji niebezpiecznej.

Zubezpieczenie przed zablokowaniem doplywu powietrza do spalani rzed ni nyn

spalaniem wg 5.16.3

Wezeli powielrze jest podawane przez wentylator lub wlot powietrza wyposazono w nastawialne
urzqdzenie regulujace przeplyw powietrza, to nalezy wykonac badania wg 5.16.3.

\Nalezy uwzgledni¢ mozliwosc wystgpienia (z réznych powodow) jednoczesnego wadliwego
funkcjonowania wentylatora z wadliwie dzialajgcym jednym urzqdzeniem regulujgcym doplyww
lpowietrza lub z wadliwie dzialajgcymi réznymi urzqdzeniami regulujgcymi doplyw powietrza.

\Nalezy wwzglednic wystgpienie wadliwego funkcj ia wentylatora i niewlasciwego
nastawienia urzqdzenia regulujgceego doplyw powietrza oraz niewlasciwego nastawienia
PN-EN 303-5  |urzqdzen regulujqcych dophnw powietrza pod wplywem dzialania innych regulatoréw.
" Pkt 4.3.5 \Koncentracja CO w kotle nie powinna przekraczac objetosciowo 5 %.

\Badanie awarii wentylatora
maksymalna koncentracja CO [%] dopuszczalna ‘ 5

\Badanie awarii ukladu doprowadzania powietrza na skutek zamknigcia naslmualnych
otwordw doprowadzajgcych powietrze do kotla grzewczego.

zmierzona ] 0,174 ‘ spelnia A

maksymalna koncentracja CO [%] dopuszczalna ‘ k) zmierzona ‘0,229‘ spelnia

Badanie bezpieczeristwa w zakresie przewodzenia ciepla wg 5.16.4

Temperatura powierzchni zewngtrznych podajnika paliwa (hez izolacji) lub zespolonego
zasobnika paliwa we wszystkich stanach pracy oraz podczas awarii nie powinna przekraczaé
85 °C. Jezeli warunki te osiggnigto za pomocq srodkow konstrukcyjnych, to nie jest konieczne
stosowanie dodatkowych urzqdzen zabezpieczajgcych.

\Przewodzenie ciepla sprawdza si¢ podczas badar wg 5.7 (techniczne badania cieplne przy
nominalnym obcigzeniu i obcigzeniu czgsciowym), 5.13 do 5.16 i poprzez kontynuacje
lpomiaréw temperatury po w quczenm az do osiggnigcia wartosci mnksymahm] Dalsze

7 7, )

informacje dalyczqne w 5P ia lego wymag p w3.16.4.

Zaleca sig epujgee rozwiqzania zabezpieczajqce przed nadmiernym nagrzaniem p
\paliwa na skutek przewodzenia ciepla :

—system gasniczy, np. system spryskiwania wodgq i ogranicznik temperatury nastawiony
maksymalnie na 95 °C;

—oprozni paliwa zapobi °g jgce przepelnieniu kotla przy temperaturze nizszej
niz 95 °C (Inb alternatywnie przy wzroscie lemperatury o 20 K ponad temperature

PN-EN 303-5 |cksploatacyjng);

" Pkt 4.3.3.2 -podajnik paliwa chlodzony wodq z zabezpieczeniem przed przekroczeniem temperatury wody
chlodzqcej przez STB (np. gdy obieg wody chlodzqcej jest czescig obiegu kotlowego).
Zalecane rozwigzania zabezpieczajqce zespolony zasobnik paliwa przed nadmiernym
nagrzaniem na skutek przewodzenia ciepla w uzupelnieniu do zalecanych rozwigzan przeciw
przegrzaniu podajnika paliva sq epujq

— system gasniczy w zespolonym zasobniku palm'u oraz STB nastawiony na 95 °C’;

— skuteczna izolacja zespolonego zasobnika paliwa od gorqcych czesci kotla grzewczego;

— zastosowanie naturalie wentyl ej przesirzeni pomigdzy zespolonym zasobnikiem
ipaliwaa korpusem kotla (np. oddzielne obudowy).

Kryteria oceny zalecanych rozwigzai wyszczegolniono w Tablicy B. 1. podajnik paliwa
Jezeli zrealizowano zalecane rozwigzania konstrukcyjne a w ocenie ryzyka wyk
przydatnosé zastosowanych rozwigzan konstrukeyjnych kotla, paleniska i algorytmaow dopuszczalna
regulacji, to wykonanie 11 wg 5.16.4 nie jest konieczne. Jezeli ocena ryzyka wykazuje dalsze
zagrozenia kotla grzewczego, nalezy wykona¢ badania uzupelniajqce.

85

zmierzona ‘ 36,2 } spelnia A

ik paliva

dopuszczalna 85 zmierzona

25,1 I spelnia A

PN-EN 303-5

Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE

Po, ar welmn dlne:

Spel epujgcych wymagari cieplnych nalezy wykazaé podcezas badan wykonmywanych
\przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.

Paliwa do badar nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w
PN-EN 303-5 |kotle grzewczym.

. Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogq zaleze¢ od rodzaju paliwa. W oceng wymagan przedstawiono w punktach 21; 22; 23; 24; 25
Tablica 7 wymaganiach dotyczqcych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen

wyréznia sie 3 klasy. Aby spelnié¢ wymagania jednej z klas nalezy spelnic wszysikie wymagania
dotyczqce sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy.

* P — badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objgte zakresem akredytacji
N — badania nie objgte zakresem akredytacji
O - Ocena
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Lp.

Punkty normy

Postanowienia ogélne i wymagania normy

Pomiary, kontrola, dane producenta

Ocena
wymagan
Speia/Nie
spelnia/ Nie
dotyezy/ Nie

oceniono

identyfikacja
badan *

o

21.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2
Rysunek 1

\Sprawnos¢ cieplna kotla:

Sprawnosé cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna
byé mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla odpowiedniej klasy.
Dla kotlow o nominalnej mocy cieplnej przekraczajgcej 100 kW ustala sie wymagana
isprawnos¢é dla klasy 4 - 84 % a dla klasy 5 - 89 %. Dla kotlow klasy 3 o nominalnej mocy
|cieplnej przekraczajgqceej 300 kW ustala sic wymagana sprawnosé na 82 9.

Klasa 5, Q < 100 kIV:

1, = 87 + log O (w procentach)

Klasa 4, O < 100 kW:

N, = 80 + 2 log Q (w procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW:

N, = 67+ 6 log Q (w procentach)

\gdzie n_sprawnosé cieplna kotlaw procentach a Q moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Q, albo minimalng moc cieplng uzyskiwang
\przy pracy ciqglej Q J,.

Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sie sprawnos¢ cieplng w z
|paliwa.

\Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta;

2nosci od ciepla sy

wegiel kamienny sortymentu groszek On= 8 kivV

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

e minimalnal 87,9 ‘ wyliczona ’ 88,1

spelnia A

22

PN-EN 303-5

" |Pkt4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotlow grzewczych, w kiorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy

informacje dotyczqgce wykonania komina, w celu bi ia mozliwosci osadzaniu sig sadzy,

niewystarczajqcego ciggu kominowego i kondensacji w kanalach spalin. Deklaracja

cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podac [—

temp. temp.

element N .
zmierzona | otoczenia

roznica temp.

\producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne

°C °C K

temp. Spalin 167 30,6 136,71

23.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Cigg spalin:
|Producent powinien poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej pracy.

Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowigzujq wartosci wg EN 13384-
1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

dane producenta mbar

spelnia o

24,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:

\Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna wynosié
najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonmywane automatycznie
\przez urzqdzenie regulacyjne.

Deklaracja producenta: 30%

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla lub przerywana. |moc nominalna| minimalna | procentowa

moc wartos¢

kW kW %

8,0 2,2 27,()'

spelnia

IMinimalna moc cieplna przy pracy ciqglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie i
\przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 % nominalnej
mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent kotla powinien
|podaé jak mozna odprowadzic wyhvorzong ilosé ciepla.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obcigzeniu czesciowym nie sq
konieczne wéwczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polgczony z
zasobnikiem ciepla.

Wielkosé zasobnika ciepla dla kotléw, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw ustala sig
dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniej. e §¢ bnika ciepla wynosi 400 1.

o P

Deklaracja producenta:  brak deklaragji_litrow

nie dotyczy (o}

25,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:

Spalanie powinno byé nisk isyjne. Wymaganie to jest spelnione wowezas, gdy podczas pracy
\z nominalng mocq cieplng a dla kotléw grzewczych z zakresem ekspl yjnej mocy cieplnej
podczas pracy z nominalng mocq cieplng i minimalng mocq cieplng, w czasie badaii wg 5.7, 5.9
i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

wegiel kami sortymentu groszek

Emisja CO (wynik badar) 326,3 mg/n’ [kW]

klasa 5

Pra) l'mu'q}" Emisja OGC (wynik badan) 42 mghr

klasa 5

- 8.1

Emisja pylu (wynik badari) 11,2 mghr

klasa 5

Emisja CO (wynik badar) 288,4 mg/m’ [kW]

klasa 5

3

P’.—J).’ "":Cy. Emisja OGC (wynik badaii) 81 mghnr

2,2
Emisja pylu (wynik badan) 23,0 mg/nr

klasa 5

klasa 5

Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 (w calym zakresie obcigzen cieplnych)
Deklaracja producenta: klasa 5

26.

0GOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

Kociol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

spelniawymagania klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

Kociol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

spelnia wymagania klasy 5§ w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent badanego kotta na podstawie przeprowadzonych badaii, zobowigzany jest do uaktualnienia i/lub uzupetnienia deklaracji,
zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem (wg. pht. 4.2.1.1, 7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012).

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objgte zakresem akredytacji

N - badania nie objgte zak ytacji

O- Ocena
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7. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczq wylgcznie badanego egzemplarza kotla QOPER 8
z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu paliwem typu  wegiel kamienny sortymentu groszek
wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga:
Wymagania dotyczqgce bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1; 4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz

ocena ryzyka i badania funkcjonalne bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5. 16 normy PN-EN 303-5: 2012.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

1.

O NS LR W N

PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500
kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

Dokumentacja konstrukcyjna podstawowa kotla OPER 8

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

Ocena ryzyka dla kotla typu QPER zgodnie z PN-EN 1SO 12100:2012

Instrukcja obstugi sterownika firmy ELEKRO-MIZ typ Mini-Ster PID

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa  wentylator nadmuchowy firmy M&M typ WPA 06

Raport z badan nrr ECR/TE/Z/080/18 — PGE Gérnictwo i Energetyka Konwekcjonalna Rzeszow - badanie popiolu
Raport z badavi nr~ ECR/TE/Z/081/18 ~ — PGE Gérnictwo i Energetyka Komvekcjonalna Rzeszéw - badanie popiolu
Raport z badav vy 72/LP/2018 — ICHPW Zabrze - badanie opalu

KONIEC SPRAWOZDANIA
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