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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 07.11.2017r. z firmy
F.H.U.P Chow-Piec Chowaniec Czestaw, 34-722 Podwilk 84a.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta typu
,Eko-Orawa” o mocy 20 kW. Badania kotta zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi
procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

- QJ/LS/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- QJ/LS/02/B:2012 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- QJ/LS/03/A:2013 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalinej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 z wytgcz. pkt.
5.8.5 ,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej”),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonarmmych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skfadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/B:2012, Q/LS/02/B:2012 s3
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowej

Badany kociot c.0. "Eko-Orawa" o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa
nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych
do uktadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek.
W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego drzwiczkami stalowymi,
umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem Slimakowym napedzanym motoreduktorem.
Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do zeliwnego prostokatnego palnika
retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknigeta
drzwiczkami. Jest ona wylozona ptytami ceramicznymi, a nad palnikiem umieszczony jest
prostokatny ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany jest strumien
powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W goérnej czesci kotta umieszczona jest
mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta.
Kociot posiada ptytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta
spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej
kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje praca
podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i C.W.U. Kociot izolowany jest weing
mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.
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3.2. Wybér reprezentatywnych prébek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot typu ,Eko-Orawa” 0 mocy 20 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostalty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

- Nadzér nad wykonaniem badarn w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: mgr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw
Przemystowych i Produktow Weglopochodnych),

- Nadzér nad wykonaniem badai w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzor nad wykonaniem badarn w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegodtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badarn
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Kociot typu ,Eko-Orawa” o mocy 20 kW

Palnik

Producent: P.H.U.P. Ekoenergia s.c.
ul. Nadrzeczna 1 42-360 Poraj

Typ: Palnik retortowy Ekoenergia
Moc palnika: 15-25 kW
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Tabliczka znamionowa:

CHOW-PIEC

Piece Kotty Inst.CO wod-kan

F.H.U.P. CHOW-PIEC
34-722 Podwilk 84a
tel. 18 28 520 45
kom: 603 25 45 86

AUTOMATYCZNY KOCIOtL GRZEWCZY

Typ EKO-ORAWA 20
Nr. fabryczny 1/2017
Rok produkgji 2017
Zakres mocy 7.5 - 20kW
Klasa kolia 5
Rodzzj paliwa wegiel kamienny
Sortyment paliwa eko-groszek
Sprawnos¢ kotla —_—
Max. dop. ci$nianie robocze 1,5 bar
Max. dop. temp. robocza 80 C
Pojemnost wodna 95dm’
| Powierzchria gzewcza 72?5-mT .

Zasilanie elektryczne -~ 230V / 50Hz

PN-EN 303-5

OSTRZEZENIE

Speliny wydobywajace sig z zatkanego komina s3 nlebezpieczne
Komin | qcznik naley utrzymywaé w cZystosci: powinny bye one
czyszezone zgodnie Z instrukcig dotaczong do kolia.

Kanaly spalinowe kotla powinny by¢ utrzymywane w czysiosc -
czystosé wg. wskazan w instrukcjl obstugl

Malety stosowac jedynie zalecane paliwa.

NaleZy przestrzegat instrukciji obslugi.

Wentylator:

Producent: POL - FANS s.c.
M. Kaczorowski S. Florkowski R. Manczur

87 - 600 Lipno, ul. Budowlana 1

Typ: RMS-140/MAX Napiecie: 230 V; Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 140 W, Sprez max. 400
Pa, Wydatek max: 450 m*h
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Motoreduktor:

Producent: www.transtecno. com
Typ: RHO30050120063B14S HTC, SN H15416027826, producent silnika: TRANSTECNO
typ silnika: MY6324 ACMO028S, moc silnika: 0,18 kW

Sterownik:

Producent: DK SYSTEM Danuta Kiettyka
58-260 Bielawa, ul. Kilinskiego 1

Typ: MASTER 500
Zasilanie 230 V/50Hz; IP20; T40; Zabezpieczenie elektryczne 2x5A; sterowanie pracg
podajnika, nadmuchu, pompy C.O. CW.U.
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotta
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,Eko-Orawa” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta e
ol Typ kotla: ,,Eko-Orawa” o mocy 20 kW OIS Warase
1 Moc nominalna kW 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 20
3 Sprawnos¢ % >90,0
4 Dopuszczalne paliwo - Vimgiel sminty. ol
groszek
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) i 1180
5 szeroko?c‘vz A 770
gtebokosc¢ mm 1685
wysokose
6 Masa kotta kg 580
1 Objeto$¢ zasobnika paliwa m? 0,24
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
e kg 125
9 Pojemno$¢ wody w kotle I 95
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 90
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5
4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,Eko-Orawa”
0 mocy 20 kW, zostaty przeprowadzone na weglu kamiennym sortyment groszek (tablica

4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotta c.o. typu

,Eko-Orawa” o mocy 20 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartos¢
1 rZOabv(\;ith;iC wilgoci w stanie Wi o 6.6
2 | Zawartosc¢ wilgoci wa % 28
3 | Zawartos¢ popiotu Az % 6,4
4 | Zawartosc popiotu AT % 6,1
5 | Czescilotne \fdat % 21,66
6 | Zawartos¢ wegla Ca % 80,3
7 | Zawarto$¢ wodoru H, % 2,95
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8 | Zawartos¢ siarki S % 0,73
9 | Zawartos¢ azotu N3 % 1,46
10 | Zawartosc tlenu 0% % 555
11 | Ciepto spalania Q% Jig 30293
12 | Wartos¢ opatowa Q7 J/g 29581
13 Wartos¢ opatowa w stanie Q Jg 28329

roboczym
14 Zdo!.nosc spiekania metoda RI ) 0
Rogi

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiaréw.
4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/B:2012, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkos$ci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/A:2013.

4.5. Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta ,Eko-Orawa” 0 mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta ,Eko-Orawa” o mocy znamionowej 20 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:
» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

czas podawania paliwa—2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 10 s

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Eko-Orawa o mocy 20 kW oraz
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ustawienie wentylatora — 50 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 35 s
ustawienie wentylatora — 20 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,Eko-Orawa”
o mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»MOC »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawarto$¢ wilgoci .
1 | wstanie roboczym Wi /° 8,0 69
Wartos¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 28329 28329
Strumien paliwa
= podawany do spalania 8 kg/h s 0,6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fot °C 243 23,2
5 | Wilgotnosé (0] % 35,0 36,8
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 981,0 976,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie 5
7 dio kotla t1 C 58,79 68,49
Temperatura na wylocie
8 et t2 °C 72,47 70,94
B Vw mh 1.2 1,5
8| Shmien wody My kg/h 1174,1 1466,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp %€ 124,0 78,2
11 | Cigg kominowy Pk Pa 19,8 10,1
12 | Stezenie CO2 CO2 % 10,88 6,92
13 | Stezenie O2 02 % 8,91 13,44
14 | Stezenie CO co mg/m>, 10,5 154,3
15 | Stezenie SO» S02 mg/m>y 752,0 469,5
16 | Stezenie NO NO mg/m°y 1654 101,0
Stezenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 % i e e
18 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 1,4 7.3
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,15 0,04
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 11,4 27,6
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin | M ] als | 122 | 4.4

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Eko-Orawa o mocy 20 kW oraz
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24 | Lambda A B 1,7 2.7
Strata kominowa o

25 (fizyczna) Uk %o 6,48 537
Strata niezupeinego "

26 spalania lco %o 0,00 0,11
Strata niecatkowitego G

27 spalania {c Yo 0,74 2,19

28 | Strata do otoczenia ot % 1,30 1,03

29 | Sprawnos¢ n % 91,50 91,27

30 | Moc kotta (z wody) Q kW 19,1 4,3
Wzgledne cieplne "

1 obcigzenie kotta Q/Qz % 95,5 21,5

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 47 110,8

33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 337.6 329,9

34 | Emisja NOx Enox g/GJ 120,2 1223

35 | Emisja pytu Est g/GJ 18,1 7.3

36 | Emisja pylu PM10* Epm1o g/GJ 16,2 6,4

37 | Emisja pytu PM2,5* Epm2.5 g/GJ 12,5 54

38 | Emisja OGC Eoce g/GJ 0,6 53

39 | Emisja CO: Ecoz ka/GJ 96,6 98,2
Zawartos¢ CO2 CO2 o

40 | brzeliczona na 10% O; (10% O2) /° 98 0]
Stezenie CO CO 3

41 | przeliczone na10% 0; | (10% 0y | MIYM 48 o 2
Stezenie SOz SO0z 3

o przeliczone na 10% O (10% O3) Mg 604:3 SpRs
Stezenie NOx NO« 3

43 przeliczone na 10% O: (10% O5) gy SASH 248.0
Stezenie pytu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (10,,/”0 ) mg/m3, 36,7 14,8
przeliczone na 10% O> -
Stezenie OGC OGC 3

45 przeliczone na 10% O2 (10% O2) gt L Lo

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,07 0,02
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 | wiasne w trybie Pss kW 0,0013
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/A:2013

46. Poréwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu

,Eko-Orawa” o mocy 20 kW z kryteriami Dyrektywy ,Ecodesign” - czyli tzw.
,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu ,Eko-
Orawa” o mocy 20 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu
dla kottdbw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono warto$é
wspotczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetyczne;
kotta c.o. typu ,Eko-Orawa” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Eko-Orawa o mocy 20 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
“42=
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weglem kamiennym sortyment groszek wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO
KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,Eko-Orawa” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 20 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria® ngzg’:;.l
Sezonong efekt_ywnosé gnergetyczna >75 85
ogrzewania pomieszczen, %

**Emisja OGC, mg/m3, <20 9
**Emisja CO, mg/m?>, < 500 192
**Emisja NOx, mg/m3, <350 247
**Emisja pytu, mg/m3, <40 18

*kryteria obowigzujgace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zalgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,Eko-Orawa” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o mocy 20 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*
Wartos¢
Parametr Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci i 84 6
energetycznej kotta (EEI)* ’
Klasa efektywnosci ) B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottdw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. ,Eko-Orawa” o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa
pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej
mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaty
zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o. typu
»Eko-Orawa" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 20 kW

Punkty norm i 0ce_n s
NF | pN.EN 303.6:2012 (darﬁ"mﬂiﬂfma, n‘:z;:::ﬁgl‘:e)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. _
1 58.2. (dane Producenta: 20 kW) 19,15{3\?\{,”(]: r;):ﬁaﬁ)
Wedfug normy: + 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Eko-Orawa o mocy 20 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-13-
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2 442

Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

(dane Producenta: n >90,0 %)

Wedtug normy wzér (1): n = 88,3 % - klasa 5

spetnione
91,5 % (z badan)

3 443

Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottbw grzewczych, w  ktdérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplne] przekracza
temperaturge otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien poda¢ informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=124,0°C

Tot=243°C

Tsp-Tot = 99,7 °C

spetnione pod warunkiem
umieszczenia przez
Producenta w DTR
informacji dotyczgcych
wykonania komina

4 444

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciagg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotia
grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie
powinno rozni¢ sie od wartosci podanej
przez producenta wigcej niz o +3 Pa.

(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)

spetnione na mocy
nominalnej
0,198 mbar

5 44.6.

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy Qmins 30%Qn

spetnione
4.3 kW

447,
tablica 6

Punkt 4.4.7. Graniczne wartoSci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

Wedtug normy Badanie

CO =500 mg/m%
Qn OGC = 20 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m3,

CO =95 mgim’,
OGC = 1,3 mg/m®,
Pyt = 36,7 mg/m®,

CO =500 mg/m®,
OGC = 20 mg/m>,

CO = 2245 mg/m?,
OGC = 10,7 mg/m>.

Qmin

spetnione
klasa 5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu Eko-Orawa o mocy 20 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu

-14-
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Ogédlna ocena wynikéw badan:

Kociot c.o. typu ,,Eko-Orawa” o mocy 20 kW zasilany weglem
kamiennym sortyment groszek spetnia kryteria sprawnosci ciepinej
i wymagania w zakresie emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012

7 | PN-EN 303-5:2012

w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogoéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce S
9 7 Znamionowej wymaga uzupetienia
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki :
e znamionowe;j SpeNipe

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanego kotta typu
.Eko-Orawa” o mocy 20 kW.

Kociot typu ,Eko-Orawa” o mocy 20 kW zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéow podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotta ,Eko-Orawa” o mocy 20 kW z kryteriami zawartymiw ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla kottdw na paliwo state wynika, iz kociot ten spetnia wszystkie konieczne
kryteria. Badane urzgdzenie spetnia kryterium w zakresie sezonowej sprawnosci
energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o0. typu Eko-Orawa o mocy 20 kW oraz
poréwnanie uzyskanych parametréow z wymogami Dyrektywy dotyczacej Ekoprojektu
-15-




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
lul-. ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
“ tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

llos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 33/LS/2018 Strona: 1

llo§¢ zatacznikow: -

F.H.U.P Chow-Piec Chowaniec Czestaw
34-722 Podwilk 84a

Nr umowy/zlecenia: 31.18.402
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o0. typu ,Eko-Orawa” o mocy 20 kW, nr prébki LS/12631/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 08.11.2017
Data wykonania badan:  22.11.2017 + 22.02.2018

Wartos¢ +

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. s ’
niepewnos¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej

wg Q/LS/01/B:2012 n s MES - &8s
Caracts o s 2RERE
3;’“&1253?5?%5‘1‘5"” Vi Umin | 25002 + 0,003
%UF’,"‘&?SN"‘:;;‘_‘;’:;%’; 5 Gw kgh | 146698 + 03
S slre v o on | a0+ o
I;Z'Eﬁréﬁ’ e be ~ e & .13
S?glrs?rranlilngcﬁs:zmz P i 8 e 3P

Tlen Zoz % 13,44 * =010

Stezenia zwigzkow

emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 6,92 + 011
w spalinach podczas

badan kotiéw grzewczych

3
na paliwa state wg Tlenek wegla Ceo mg/m>y 143 =z 72

wg PN-EN 303-5:2012 i 3
i wg Dwutlenek siarki Cso2 mg/m>, 4595 + 293

PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 1010 £ 17,0

Stezenia zwigzkéw

emitowanych oGec Cocc mg/m?3, 7.3 + 09
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg Pyt Cryi

3
wg PN-EN 303-5:2012 mg/m-y 10,2 207

e



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA \\{\}}f,
ll:l-. ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze SS—r
Il tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 M
NS
NN
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "4,('1?\“\\‘
| ENERGETYKI AB 081
E llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 33/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zalacznikow: -
. ) F.H.U.P Chow-Piec Chowaniec Czestaw
b ibiaues 34-722 Podwilk 84a
Nr umowy/zlecenia: 31.18.402

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,Eko-Orawa” o mocy 20 kW, nr prébki LS/12631/17

Data przyjecia prébki: 08.11.2017
Data wykonania badan:  22.11.2017 + 22.02.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95, W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru nie
uwzgledniono skladowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12631/17/A, paliwo nr LS/12646/17

Przedstawione wyniki badan odnoszg sig¢ wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit:

" vy ~Autoryzowat:
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla SHASLY ERIEZAIS <)
. g 54 il B
Centrgm 3&-.':1_.:35" T.chno!on{cznych 2202@1!4‘ LM
Z-‘za éi:eroﬁi{c_. [albbrhm\(‘ium AT T e s
Technologii Spalania i Energetyki Spaler Enargetyki
= o dr inz. Katarzyna Matubzel
.. mar c : el ArZyna Matuszek
imie |%aﬂﬁfsﬁiﬂtﬂé'{5‘f"dﬂhp|s imie i nazwisko, data, p“oéms



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 34/LS/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 1
llos¢ zalgecznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia préobki:

Data wykonania badan:

F.H.U.P Chow-Piec Chowaniec Czestaw

34-722 Podwilk 84a
31.18.402

08.11.2017

22.11.2017 = 22.02.2018

kociot c.0. typu ,Eko-Orawa” 0 mocy 20 kW, nr probki LS/12631/17

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘\llvv::ggioimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j i
wg Q/LS/01/B:2012 n % 28 = a3
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;
wg PN-EN 303-5:2012 i » #he. & 23
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 by 5 28,40 - * 0.2
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 b2 ke Lo LI
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 Vi I/min 19,968 = 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Gw kg/h 11741 £ 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 - kg/h 26 2 02
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 ke = 1240 3 24
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 P Pa 198 = 1.2
Tlen Zo2 % 8,91 - 0.0F
StQ_Zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla Cco2 % 10,88 + 0,22
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych "
M e s Tlenek wegla Cco mg/m3, 10,5 - -
wg PN-EN 303-5:2012 s iy
i wg Dwutlenek siarki Cso2 | mg/m’ | 7520 + 293
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu Cno mg/m3, 1657 + 257
StQ_Zenia Zwigzkow
emitowanych OGC Cocc | mg/m3, 1.4 + 09
w spalinach podczas
badal’l_ kottéw grzewczych
ek i i, Pyt Coy | mgim% | 403 & 29

‘poza zakresem akredytacji




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA S, (P
lnl-. ul. Zamkowa 1  41-803 Zabrze SO = .o;,:g::‘.;w
n tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 m =
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’r,,,ﬂa\“\x‘ BADANIA
| ENERGETYKI g
g llosé€ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 34/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zatgeznikow: -

F.H.U.P Chow-Piec Chowaniec Czeslaw
34-722 Podwilk 84a

Nr umowy/zlecenia: 31.18.402
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,Eko-Orawa" o mocy 20 kW, nr prébki LS/12631/17

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 08.11.2017
Data wykonania badan: 22.11.2017 + 22.02.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/12631/17/B, paliwo nr LS/12646/17

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wytacznie do wymienionych w Raporcie objektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Tnstytut Chemi Lgr@) beJ{rnbkl Wegla s (n‘moryzo“@l‘! la
Centryyim Bad m T_chnoio icznych (JZ v at
Pk Bajore ibiay
Z-ca KerO\" a Laéberatorium efn i
Technei~git Spalania i Energetyki dr inz. J\JLJj":).;|':U i

g,.' inz. Piotr Hrycko Py : Matuszek
|m|e I nazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH AR
’ llo&¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 1252/LP/2017 Strona: 1
llos¢ zatgcznikow:
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: zdn. 17.11.17r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny sortyment groszek, pr. nr LS/12646/17 / LP/1388/17.
Data przyjecia probki: 20.11.17r.
Data wykonania badar:  22.11.-30.11.17r.

Nazwa oznaczenia Symbol Jednostka ox:r;;:ﬁa Niepewnosé *
T W | %
g:lv_vgg’%ég 4WI5I19‘?C| w stamfa anallfycznym We % 2.8 0.1
L R I
e K
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie analitycznym Ve % 19,67 017

PN-G-04516:1998

Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym v % 21,66 0,25
PN-G-04516:1998

Ciepto spalania w stanie analitycznym

PN-81/G-04513 Qs’ Jig 30293 83

\;,V;_réﬁg _oogzas}?\éva w stanie analitycznym Q: Ja 29881 0
\gﬁr;ﬁ?é ?oaas#?éva w stanie roboczym ar Jg P ke
gz\fg?gfsésiizrggﬁalkowitej w stanie analitycznym s¢ ” 0.73 e
ﬁl\f’g[tgfsé ss;i:azrl{;i)ﬁa%komtej w stanie roboczym s % 0.70 S
g?qwgl_igfsé Siiglaggopiobwej w stanie analitycznym S % 0.18 s
g:lwg_ﬂgfsé Siiﬁzrgggalnej w stanie analitycznym S¢? % 0.54 -
ﬁl\:vgl-‘t;fg?v:e‘lgglg é:aikowitego w stanie analitycznym e % 80,3 08

gan-vg[t(t))ng\qﬁdggg catkowitego w stanie analitycznym He % 2.95 0.27
v v | % | e
Zawarto$é tlenu w stanie analitycznym (obliczona) o4’ % 5,55 0,69

Zdolnoé¢ spiekania met. Rogi wykonano w Laboratorium Technologii Koksowniczych. Raport z badar nr 692/LK/2017.

Powtarzalnoé¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos§¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnos$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe] dotyczgcej etapu pobierania probek.

Uwagi odno$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidfowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie mozZe by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.

I ' it: Instytut Chemgiczne erobki Weg!

Instytut ChOM@WEZIkeranki wegia Centrurd B Wafatoryinych
Centrum Badar Laboratoryjnych ' ; 5 o
~ = / \a? ) v A7 1;7:".! T Lty -
09.42. 2044y C“GLJ:;Q . v

7/
Nina Batorek-Giesa Barbara Jagustyn
(imie i nazwisko, data, podpis) (imie i nazwisko, data, podpis)
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. llos¢ stron: 1
RAPORT Z BADAN NR: 692/LK/2017 Strona: 1
llo§¢ zalgcznikow: -
Zleceniodaweca: Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki ICHPW
Nr umowy/zlecenia: Zlecenie z dnia 17.11.2017 r.

Opis i nr badanej préobki: Probka paliwa, wegiel kamienny sortyment groszek, LS/12646/17; LP/1388/17
Nr prébki: LK/791/W/17

Data przyjecia probki: 20.11.2017

Data wykonania badan: 24.11.2017

Niepewnos¢

oznaczania s ol | Jednostka | Warto$¢ oznaczona
Nazwa ozn ymb rozszerzona x

Zdolnos¢ spiekania metodg Rogi RI ) 0 3
PN-81/G-04518"

" norma wycofana przez PKN

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru nie
uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

Uwagi odno$nie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Prébke pobrano zgodnie z oSwiadczeniem Zleceniodawcy, tj. zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.
Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan.
Bez pisemnej zgody Laboratorium w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cato$ci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
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Zalacznik nr 4 do Instrukcji Q/LS/I/5.8/13/A

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | Wy 0,5 1.3
A" 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qr 246 645
Cr 0,7 1.8
0,8—-naCS 2,0
2. Koks W, 0,5 1.3
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qr 208 645
Cy 0,7 1,8
0,8-naCSs 2,0
3. Biomasa stala Mar | €13% 0,5 1.8
pelet >13% 12 3.2
Aar 0,3 0,8
W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stata M. | <13% 0,5 1.4
ZgkA >13% 1.2 3.4
Aar 0,3 0,9
Ws, ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. State paliwa M. | <13% 0,5 1,0
wtbrne . >13% 12 2.4
rfl;errz]:a:eznle od Aar 0.3 16
) WS, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670




