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Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotta c.o. typu
JSKRA EKO ZGODA” 0 mocy 25 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.0. typu
ISKRA EKO ZGODA" o mocy znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla
kamiennego sortyment groszek
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energetycznej kotta c.o. typu ISKRA EKO ZGODA” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy
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Centrum Badan Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 17.06.2019r. ze Spotdzielni
Produkgiji i Ustug ,ZGODA WIEPRZ’, ul. Pogodna 9, 34-122 Wieprz.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta c.o.
typu ,ISKRA EKO ZGODA" o mocy 25 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment
groszek. Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami i
normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

— QJ/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezen zwigzkoéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

—  Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)?,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Cze$¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 510 pkt. 5.8.5
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne]” — oznaczenie nie objete
zakresem akredytaciji),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrddet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowej

Badany kociot c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezy do niskotemperaturowych, stalowych Kkottow wodnych,
przeznaczonych do uktadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknigta
drzwiczkami. Nad palnikiem umieszczony jest ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze
spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego.
W gornej czesci wymiennika kolta umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody
powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kottdw. Kociot posiada ptytowy wymiennik
ciepta. Spaliny po przej$ciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch
kottéw do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kottdw realizowana jest przez elektroniczny
regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy
C.0. i CW.U., pompa ogrzewania podtogowego i cyrkulacyjng. Kociot izolowany jest wetng
mineralng ostonietg malowang blachg stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,|ISKRA EKO ZGODA"
o mocy 25 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.2. Wybor reprezentatywnej probki

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wyboér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot c.0. typu: ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski, Michata Parnczyk

- Nadzér nad wykonaniem badar w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktéw
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych
i Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr hab. inz. Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA"
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3.5. Szczegodtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA"
o mocy 25 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik

Producent: PANCERPOL sp. j., Producent podajnikow slimakowych, ul. Szatasowizna 22,
42-530 Dgbrowa Gérnicza

Typ: PPSV 25 kW

Tabliczka znamionowa:
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Wentylator:

Producent: DOMER SIERECKI Spoétka
W Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300
" Pleszew

T

e slo02429 9035_; Typ: DM 80-M0-PO1-K0-HO-PW20-PP4
™ A DY E0-410- G ,‘mjf“fx i) Data produkcji: 05.2017
T 1 Napiecie: 230 V
' Czestotliwosé: 50 Hz
Moc: 80 W
Wydatek max: 320 m3/h
Sprez max; 300 Pa

Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy sp. z o.0.
Zakrzéw 414 PL-32-003 Podieze

Typ: SK 1SIS50

Producent: TECH STEROWNIKI, Spoétka z
- ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul.
- Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

| Typ: ST-37n RS

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA"
0 mocy 25 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Nr Parametry kotta c.o.: E,ISKRiA EKO ZGODA” Jadiipstua Wartosé
0 mocy nominalnej 25 kW
1 Moc nominalna kW 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa -18
3 Sprawnosé % >90
. i Wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wyrl?ia}ry) kotta P 560
5 SZEroKose mm 850
gtebokosé mm 1450
wysokosé
6 Masa kotta kg 421
7 Objeto$é zasobnika paliwa m? 0,17
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | zbiornika kg 125
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 75
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 85
11 Dopuszczalne ciSnienie pracy bar 2

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,ISKRA EKO
ZGODA” o mocy 25 kW zostaty przeprowadzone podczas spalania wegla kamiennego
sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotta c.o.
typu ,,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosc¢
1 rZoab\p;ac rzt)c,)réné wilgoci w stanie Wi % 74
2 | Zawartos¢ wilgoci WWe % 29
3 | Zawartos¢ popiotu Az % 3,9
4 | Zawartos¢ popiotu A’ % 37
5 | Czesci lotne \yaf % 28,50
6 | Zawartos¢ wegla C& % 80,4

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA"
0 mocy 25 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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7 | Zawartos¢ wodoru Ha3, % 3,73
8 | Zawartos¢ siarki 5% % 0,74
9 | Zawartosé azotu N3 % 1,22
10 | Zawartoscé tlenu 0%y % 7,30
11 | Ciepfo spalania Q3 J/g 30747
12 | Warto$¢ opatowa QF J/g 29862
13 ygsggfﬁ rT?pamwa w stanie Q Jig 28365

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw.

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pki.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawarto$ci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — oznaczenie nie objete zakresem akredytacii
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5 Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” o0 mocy znamionowej 25 kW

W trakcie badan kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy znamionowej 25 kW
parametry pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—13 s

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA"
0 mocy 25 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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czas przerwy w podawaniu paliwa — 47 s
ustawienie wentylatora — 45 %

czas podawania paliwa -4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 56 s
ustawienie wentylatora — 17 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta c.o. typu
»ISKRA EKO ZGODA” o mocy znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych

przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

»moc »mMoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarto$¢ wilgoci 5
1| w stanie roboczym Wi ® 14 4
Wartos¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Q'i kJd/kg 28365 28365
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 9,4 0
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °r 220 22,0
5 | Wilgotnosé Q % 38,8 38,8
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 981,0 981,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 i kot t1 °C 62,78 70,90
Temperatura na wylocie o
8 Rt t2 C 76,58 77,81
- Vw m¥h 1,50 0,90
% | Sy M kg/h 1466,7 878,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin fsp °C 148,4 83,9
11 | Cigg kominowy Pk Pa -14,9 -5,7
12 | Stezenie CO> CO: % 13,73 11,42
13 | Stezenie O2 02 % 5,14 7,65
14 | Stezenie CO cO mg/m>, 22,6 166,0
15 | Stezenie SO SOz mg/m?3, 1187.6 897.,3
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 2279 185,5
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Sy m%’ ’;‘ . 0 33'051 " © 38'091 2
(masa probki $lepej) g : ;
18 | Stezenie OGC 0OGC mg/m% 1.7 49
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,108 0,042
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 8,9 28,6
22 | Czesci palne w popiele bs % - -

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”"
o mocy 25 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametrdw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Mms gls 11,8 42
24 | Lambda A - 1,32 1,56
o5 S_trata kominowa & % 6.70 3.81
(fizyczna)
26 Strata _nlezupeinego Zco % 0,01 0,07
spalania
27 Strata _nleca’rkownego & % 0,34 1,42
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,36 2,34
29 | Sprawnosé n % 91,6 92,4
30 | Moc kotta (z wody) Q kKW 24,08 7,23
Wozgledne cieplne g
31 obciazenie kotta Q/Qzn Yo 96,3 28,9
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 7,8 68,0
33 | Emisja SO» Esoz g/GJ 409,4 367,5
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 120,4 116,5
35 | Emisja pytu Est g/GJ 12,2 11,0
36 | Emisja pytu PM10* Erm1o g/GJ 10,9 9,5
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmz,s g/GJ 7,6 7.0
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,6 2.0
39 | Emisja COz Ecoz kg/GJ 93,6 92,5
Zawartos¢ COz CO: P
40 | brzeliczona na 10% 0; | (10% O2) a i 41
Stezenie CO coO 3
41| brzeliczone na10% 0. | (10% 0z | MIm 15,7 156.8
Stezenie SOz SOz 3
42 przeliczone na 10% Oz (10% O2) gAY 6238 728,8
Stezenie NOx NO« 3
49 przeliczone na 10% O: (10% O2) gy 242,4 234.4
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (10°/UO ) mg/m?3, 246 22,1
przeliczone na 10% O2 2 ek
Stezenie OGC 0OGC 3
45 | przeliczone na 10% 02 | (10% 0z | M/M 1 %iE
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,060 0,020
wlasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
4T | Wasne w trybie Psa kW 0,0015
czuwania™*
*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacii
4.6. Poréwnanie osiggnietych parametrow  energetyczno-emisyjnych  kotta c.o.

typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli
tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane =z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o.
typu LISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW poréwnano z Kkryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA"
o mocy 25 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-12.-
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wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tablica 4.6.1 W tablicy 4.6.2
przedstawiono warto$¢ wspétczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW
z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek,
wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 25 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wartos¢
Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy
: : : ; - 241
Zznamionowej mocy cieplnej, Pn, KW
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 79

% znamionowej mocy cieplnej, Pp, KW
Sprawnos¢ uzytkowa przy i 886
znamionowej mocy cieplnej, nn, % ’
Sprawnos$¢ uzytkowa przy 30 %

. . : . - 89,4
znamionowej mocy cieplnej, np, %
Sezonowej efektywnosé energetyczna

; : ; 275 85,5

| ogrzewania pomieszczen ns, %
**Emisja OGC, Es osc, mg/my <20 3,6
**Emisja CO, Esco, mg/m3y <500 118,6
**Emisja NOyx, Es nox, mg/m-y <350 235,6
“*Emisja pytu, Espu, mg/m3y <40 22,5

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczefi w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatacznik Il ROZPORZADZENIA

KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotfa c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” z automatycznym
zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspoditczynnik efektywnosci i 86
energetycznej kotta (EEI)*
Klasa efektywnosci i B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottdéw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW z automatycznym
podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny speinienia wymagan w pkt. 5.8.2.
Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinegj i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”"
o mocy 25 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-13-



Centrum Badari Technologicznych

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
typu ,ISKRA EKO ZGODA” z automatycznym zatadunkiem paliwa

0 mocy znamionowej 25 kW

; Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 5.8.2. (dane Producenta: 25 kW) pEIOE o
: 24,1 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 25 kKW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie ShetiTERB
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen 91,6 % (z badar)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n = 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  kitdérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej] mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informaciji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=148,4°C
Tot=22,0°C
Tsp-Tot = 126,4 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta ST T——
4 i grzewczego $rednie cisnienie spalin  nie P omiaine Y
ket powinno rézni¢ sie od wartoéci podanej ‘8 148 mbajr
przez producenta wigcej niz o £3 Pa. ’
(dane Producenta: pk = -0,18 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalngj mocy
cieplnej.
spetnione
. A8, (dane Producenta: -/- 7.2 KW

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 25 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami

Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-14 -
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
447.
6 . klasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m®, CO = 15,7 mg/m®,
Qn OGC = 20 mg/m®, OGC =1,2 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 24,6 mg/m%
Qs CO =500 mg/m3, CO = 136,8 mg/m*,
™ | OGC =20 mg/m%, OGC = 4,0 mg/m®%

Ogodlna ocena wynikow badan:

Kociof c.o. typu ,,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW

T PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek

spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

3 Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione

Punkt 7.2. Informacje na tabliczce

. . maga uzupetnienia
FA znamionowej wymag P

Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

4 g etnione
znamionowej Speinion

10

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytgcznie do badanego kotta c.o.
typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment
groszek. Kociot ten spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedlug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testdw, podstawowych parametréow energetyczno-
emisyjnych kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 25 KW z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state wynika, iz kociot ten spetnia
wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenie spetnia kryteria w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA"
o mocy 25 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-15-
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NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095 M G
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’4,4,,:’1\‘\“\3“ SADANIA \
| ENERGETYKI o S
; llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 277/LS/2019 Strona: 1
llo$¢ zalacznikdw: -
Zleceniodawca: Spétdzielnia Produkgji i Ustug ,ZGODA WIEPRZ", ul. Pogodna 9, 34-122 Wieprz
Nr umowy/zlecenia: 31.19.449

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA" o mocy 25 KW, nr prébki LS/14730/19

Data przyjecia probki: 09.07.2019
Data wykonania badan: ~ 10.07.2019 = 07.11.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv‘{rﬁgggic:-rmiaru
8§ngizsajr5i$/€)?£%\:goéci energetyczne;j A n % 93,0 + 20
ngn:r\clizglr:li% ggrggrcl)?l520| energetycznej A n % 91,6 + 20
wg PAEN 305503012 1 s = | == =
w PN-EN 30555012 Al W || S =
33”;?\}?2 h?gjgéogc; S\flozdy A Vi I/min 24999 = 0,002
N SOy S A o [ on | weer » 02
v PNEN 30359012 oy = HRy 5 8 N
Temperatura spalin A tsp °C 1484 + 20

wg PN-EN 303-5:2012
Cisnienie spalin

wg PN-EN 303-5:2012 . P Pa 149+ 06
Tlen A Zo2 % 514 + 0,09
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 13,73 = 027
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3 1) _ )
i P tals W Tlenek wegla A Cco mg/m>y 226
wg PN-EN 303-5:2012
2t Dwutlenek siarki A | Csr |mgmi| 11876 + 26,1
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/mi | 2279 £ 121

Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Coac mg/m3y 1,7 a = 0,9
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych

na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt mg/m-y 35,5 - - 1,6

.
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Y 7,
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze ‘e\\\\-—‘__f_’///% PCA
'nl'.n tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 ik\-——/E“EF'. fr i
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 » KRS 0000138095 =L X I
> |
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’4,4”,‘/;}\“\3* aaoania |
| ENERGETYKI o R
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 277/LS/2019 Strona: 2
llos¢ zalgcznikow: -
Zleceniodawca: Spétdzielnia Produkcji i Ustug ,ZGODA WIEPRZ", ul. Pogodna 9, 34-122 Wieprz

Nr umowy/zlecenia: 31.19.449
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA" o mocy 25 kW, nr probki LS/14730/19

Data przyjecia probki: 09.07.2019
Data wykonania badan:  10.07.2019 + 07.11.2019

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

" Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 60,0 -56125,0 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14730/19/A, paliwo nr LS/14543/19

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Chemicznej Przerdbki ‘»*Jggla Instytut Chemiconei Drearl ki Wagls
Centrum Badqhgifh bgicznych
Z%a"“l(l‘cl kX u t4Bc¥atorium
Technolog ania | Energetyki

imigri HaZiske 'ddta) popis i naizwiisko! data podpis
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RAPORT Z BADAN NR: 278/LS/2019

|los¢ stron; 2

Strona: 1

llo§¢ zatgcznikdw: -

Zleceniodawca: Spétdzielnia Produkgji i Ustug ,ZGODA WIEPRZ", ul. Pogodna 9, 34-122 Wieprz

Nr umowy/zlecenia: 31.19.449

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA" o mocy 25 kW, nr prébki LS/14730/19

Data przyjecia probki: 09.07.2019
Data wykonania badann:  10.07.2019 + 07.11.2019

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepe‘:avv?l:gc's:i::miaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/D:2018 A n L %47 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej &
wg PN-EN 303-5:2012 A n *’ wA 2 =)
Temperatura wody na doptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 ol i c | 7080 = 002
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al W A L L
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 15,004 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Be | kol f o8R0 & O
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A & kgt | B9 &= O
Temperatura spalin &
wg PN-EN 303-5:2012 b tep c 83e + 11
Cisnienie spalin
wg PN-EN 303-5:2012 & P Pa o LI

Tlen A Zo2 % 7,65 + 0,13
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 11,42 + 0,23
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 166,0 + 75
wg PN-EN 303-5:2012 . ”
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 mg/m>y 897,3 + 19,7
PN-1SO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3y 185,5 + 938
Ste_Zenia zwigzkdw
emitowanych OGC A Cosc | mg/m%, 49 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg Pyt A Ceyt mg/m3, 26,9 & .2
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 278/LS/2019 Strona: 2
llos¢ zatgcznikéw: -

Zleceniodawca: Spotdzielnia Produkeji i Ustug ,ZGODA WIEPRZ", ul. Pogodna 9, 34-122 Wieprz
Nr umowy/zlecenia: 31.19.449

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA" o mocy 25 kW, nr prébki LS/14730/19

Data przyjecia probki: 09.07.2019
Data wykonania badan:  10.07.2019 + 07.11.2019

Powtarzalnos$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.
A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14730/19/B, paliwo nr LS/14543/19

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit. i weol Instyir Autoryzowat: —
Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla Bt e / 1l
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imiB Phaziviske" data” p8dpis imie i nazwisko, data, podpis
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RAPORT Z BADAN NR: 494/LP/2019 Strona: 1

llos¢ zatacznikow: -

Zleceniodawca: CBT- IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.19.431 z dn. 19.04.19r.
Opis i nr badanej prébki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/14543/19 / LP/746/19.

Data przyjecia probki: 25.04.19r.
Data wykonania badan:  06.05 — 13.05.19r.

Wynik badania

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka z niepewnoscia rozszerzona

Zawartos¢ wilgoci catkowitej

PN-80/G-04511,p.2.32 " A - % el
,E?;S%S; ZVSiI?:JSi w stanie analitycznym A We % 29 + 0,1
T IR 29 + 02
e NI 57+ 02
Zawarto$€ czesci lotnych w stanie analitycznym A Ve % 26,60 * 0,17

PN-G-04516:1998

Zawartosc czesci lotnych w stanie suchym

i bezpopiotowym A Vel % 28,54 % 0,25
PN-G-04516:1998

gt_[;f?/ig;a;jz \:\; stanie analitycznym A Qe Jig 30747 * 83
\;Vr\ir;?’g-%p;?:\év%w stanie analitycznym A Qe Jig 29862 + 101
\;V;_r;fg _%TS%;J\:;V?)W stanie roboczym A ar Jig 28365 + 246
gij\fgitaafségsiazr;ioialkowitej w stanie analitycznym A Sz ” 074 + 0,04
gi‘\fgr_’g)jséaigggjalkowitej w stanie roboczym A s/ o 0,71 + 0,04
gz\ifgiﬁ;fséajzg;?opiofowej w stanie analitycznym A S,° % 0,19 * 0,06
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym A s o, 0,55 + 0,05

PN-G-04584:2001

“norma wycofana przez PKN
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}LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH BATANIA
} | AB 081
; 3 -
; | llo&¢ stron: 2 |
‘g RAPORT Z BADAN NR: 494/LP/2019 Strona: 2 ﬁ
{ o llos¢ zatgeznikow: - I
Zleceniodawca: CBT- IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.19.431 z dn. 19.04.19r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/14543/19 / LP/746/19.

Data przyjecia probki: 25.04.19r.
Data wykonania badan:  06.05 - 13.05.19r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka 5 niepeﬁﬁr;z(c?: ?g;‘;i erzona
;&:‘\.:fgr_tgjg;ﬁgég ;a{kowitego w stanie analitycznym A cl % 80,4 * 0,6
gil\fgt“‘t(;)f;?v;rzd;g; catkowitego w stanie analitycznym 5 H o 3,73 + 0,27
i?\fgtt;j;yizﬁgé ;v stanie analitycznym A N % 1,22 * 0,15
Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04" % 7,30

Powtarzalnosé wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kitdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyfgcznie do wymignionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:

Instytut Chemicznej Przerdbki Wegle

Instytut Chemicznej Przerobki \Wegla

Centrum Badan Laboratoryjnych Eontrim Hedoad | bttt
2 e :
13.05. 2018 v 45,05 . 3085 Cop.
Barbara Jagustyn Nina Batorek-Giesa

(imie i nazwisko, data, podpis) (imie i nazwisko, data, podpis)



Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/7.4/13/B

Informacja o niepewnos$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 07.05.2019r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnosc¢ rozszerzona Niepewnosc rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
1 analizy probki

L. Wegiel kamienny | Wy 0,5 13
A’ 0,2 0,5
St 0,04 0,09
QF 246 645
Ct 0,7 1,8
0,8-nacCs 2,0
2. Koks Wy 05 1,3
A 0,2 0,5
St 0,04 0,09
QF 208 645
Ct 0,7 1,8
0,8-naCs 20
3. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 13
pelet >13% 1,2 3.2
Aar 0,3 0,8
W s, ar 0,03 0,08
d p, net, ar 210 570
Car 0,7 1.8
4. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1,4
zrebka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
0 p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. State paliwa Mar | €13% 0,5 1,0
wiome >13% 1,2 2,4
mezalezieod 0.3 16
Y W s,ar 0,03 0,08
d p, net, ar 210 670




