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O FIRMIE

Centrum Elektroniki Stosowanej ,,CES” Sp. z 0.0. powstato w 1992 roku w Krakowie.
Zatozycielami firmy sg inzynierowie, ktérzy uczestniczyli w opracowywaniu, pod koniec
lat 80-tych, pierwszych polskich tranzystorowych przetwornic czestotliwosci. Bazujgc
na swej szerokiej wiedzy powofali do zycia spotke, zajmujgcg sie urzgdzeniami
energoelektronicznymi.

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu



@S] WYROZNIENIA | NAGRODY

f Gazele
Biznesu
@rzydia

Firma Centrum Elektroniki Stosowanej,
podobnie jak jej najwyzszej jakosci
produkty, wielokrotnie zostata wyrdzniona

podczas targdéw oraz w niezaleznych e
rankingach.
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NAJLEPSZE FIRMY

GAZETA() PRAWNA
Wehikuly czasu
Ranking
Ambasador Matopolski
e Forbes
DYPLOM 2015
AMBASADOR MAtOPOLSKI
NA POZIOMIE KRAJOWYM
CES
B Il e - |

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0.

Nalezymy do elitarnego
grona Gazele Biznesu

Nalezymy do prestizowego
grona firm wiarygodnych

i osiggajacych najlepsze
wyniki finansowe

JesteSmy w gronie
najlepszych
firm 2007 roku

Zostalismy uznani
za najzdrowsze
przedsiebiorstwo

Diamenty Forbesa
2012, 2013, 2014, 2015

Nagroda za najlepsze stoisko
Acanthus Aureus — POLEKO 2010

Technologie sukcesu



[€J=5] NAsza OFERTA

1. Systemy kogeneracyjne, trigeneracyjne,
poligeneracyjne:
- moduty kogeneracyjne
- wytwornice pary
- chillery absorpcyjne

2. Wyposazenie instalacji biogazowych
- zbiorniki biogazu
- dmuchawy
- analizatory
- osuszacze biogazu
- pochodnie biogazu
- odsiarczalnie biogazu

3. Biogazownie rolnicze

4. AKPiA oraz wizualizacja procesow




[€]=<] ReFERENCIE - KOGENERACIA

124 urzadzenia kogeneracyjne w Polsce, o tgcznej mocy ok. SOMW,

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0.
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Gaz ziemny/ LNG

Biogaz oczyszczalniany
Biogaz oczyszczalniany i/lub
gaz ziemny

Biogaz

Biogaz sktadowiskowy
Trigeneracja / poligeneracja
Gaz kopalniany

w realizacji

Technologie sukcesu



[] NASZE URZADZENIA BIOGAZOWE

Nasze urzgdzenia pracujg na 63 instalacjach biogazowych (biogazownie,
oczyszczalnie Sciekdéw, sktadowiska odpaddw) w catej Polsce.
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BIOGAZOWNIA JAKO ELEMENT
OBIEGU ZAMKNIETEGO
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@ES BIOGAZOWY MODEL ENERGETYCZN @

NA RYNKU

Zbiornik biogazu

Odpady

komunalne Odpady

przemystowe

Odpady
rolnicze

Zbiorniki CNG Reduktor

kWhe|
Biogaz ? '« | 20-50 mbar
kWhth
Zbiornik LNG IE 0 |
= = -2
Nawéz N, P, K — == :
Lo 95-98% 5 bar
Dostawa / Odbiér _) — CHy
LNG = e
o : GZ-50
Skraplanie -161,5°C — SRfetakA
Odparowywanie 200 bar
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Dostawa / Odbiér )
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Odpady
rolnicze

Odpady

komunalne

Odpady

Nawéz N, P, K

przemystowe

Zbiornik biogazu

20-50 mbar |
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LNG
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5 bar

GZ-50

5 bar
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@®=S] PRODUKCIA BIOGAZU

Plon kiszonki kukurydzy z 1 ha~ 50t
zawartos¢ suchej masy 0,3
zawartos¢ suchej masy organicznej 0,95

Z 1 tony suchej masy organicznej kukurydzy
mozna uzyskac ok. 700 m3 biogazu
o zawartosci metanu (CH,) ~ 53 %

Produkcja metanuz1 ha=50tx0,3x0,95x700x0,53
~ 5300 m3 CH, biometanu (biogazu 10000 m3)

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu
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OD CZEGO ZACZAC ?

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0.
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SCHEMAT BIOGAZOWNI 25

NA RYNKU

ODCHODY ZWIERZECE
KISZONKA KUKURYDZY
RESZTKIPASZY

ZBIORNIK SUBSTANCJI
PRZEFERMENTOWANEJ
(10000m?)
ZBIORNIK
GNOJOWKI Ir 1
ey
) = ki
SUSZENIE ZBOZA @ OCZYSZCZANIE
; GAZU &
[ O: |
BUDYNKI GOSPODARCZE

POTRZEBY WELASNE

CHLODZENIE AWARYJINE
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=S) PRZYKEAD OBLICZEN

2014-09-30 Biogazownia BIOGAZOWNIE 2014-09-30 Biogazownia N -2LoeAzowniE
. ¥—— POLSKIE . N\ ¥Y— POLSKIE
- Kalkulacja energetyczna - - Kalkulacja energetyczna -

Substrat Produkcja biogazu
Kiszonka z Zzyta 1000 tr Kiszonka z zyta 162 000 m¥r
Wycierka ziemniaczana 300 tr Wycierka ziemniaczana 22 844 mr
Wyttoki owocowe 3000tr Whttoki owocowe 346 875 m3r
Kiszonka z wystodkow buraczanych 2500 t/r Kiszonka z wystodkow buraczanych 285 000 m3r
Kiszonka z traw 2800 t/r Kiszonka z traw 479 710 m¥r
Kiszonka z kukurydzy 15 000 t/r Kiszonka z kukurydzy 3192 000 m¥r
Razem 24 600 m*/r

Stezenie metanu
Sucha masa Kiszonka z zyta 55 %
Kiszonka z Zzyta 30,0 % Wycierka ziemniaczana 52 %
Whycierka ziemniaczana 15,0 % Whyttoki owocowe 55 %
Wyttoki owocowe 25,0 % Kiszonka z wystodkow buraczanych 55 %
Kiszonka z wystodkow buraczanych 20,0 % Kiszonka z traw 55 %
Kiszonka z traw 35,0 % Kiszonka z kukurydzy 53 %
Kiszonka z kukurydzy 32,0% Srednio 54 %
Razem 30,0 %

Wartos¢ kaloryczna: 5,4 kWh/m?
Sucha masa organiczna Roczna produkcja biogazu 4 488 429 mr
Kiszonka z zyta 90,0 % SM 512 m*h
Wycierka ziemniaczana 92,3 % SM Moc biogazu: 2744 kW
Wyttoki owocowe 92,5 % SM
Kiszonka z wystodkow buraczanych 95,0 % SM Nominalna moc paliwa dla agregatow 3030 kW
Kiszonka z traw 89,0 % SM Moc elektryczna agregatow (tacznie) 1200 kW
Kiszonka z kukurydzy 95,0 % SM Produkowana energia elektryczna 9 520 279 kWh/r

Moc cieplna agregatow (lgcznie) 1204 kW
Hydrauliczny czas retencji 71,8 dni Produkowana energia cieplna 9 552 013 kWh/r
Pojemnosé komory fermentacyjnej (netto) 4838 m?

tadunek Organiczny

Produkcja biogazu

Kiszonka z zyta

Wycierka ziemniaczana

Wyttoki owocowe

Kiszonka z wystodkéw buraczanych
Kiszonka z traw

Kiszonka z kukurydzy

3,9 kgSMO/m*/d

600 m*t SMO
550 m*t SMO
500 m*t SMO
600 m¥*t SMO
550 m¥t SMO
700 m¥*t SMO

25
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Kiszonka z

Substrat Kiszonka z Zyta 7i em\l:;;zlzi:kn: bu‘faycgz?n:?:: Wytloki owocowe  Kiszonka z traw Taiﬁnryk:z; Razem
Substrat (Ur) 1000 300 2500 3000 23800 15000 24 600
Substrat (t/d) 2,74 0,82 6,85 822 7,67 41,10 67,40
Sucha masa (%) 30,0% 15,0% 20,0% 25,0% 35,0% 32,0% 30,0%
Sucha masa (t/r) 300,0 450 500,0 750,0 980,0 4800,0 73750
Sucha masa (V/d) 08 01 14 21 27 13,2 202
Sucha masa organiczna (% sm) 90,0% 92,3% 95,0% 92,5% 89,0% 95,0% 93,7%
Sucha masa organiczna (Ur) 270 42 475 694 872 4 560 6912
Sucha masa organiczna (t/d) 0,7 01 13 19 24 12,5 19
Woda (tr) 700 255 2000 2250 1820 10 200 17 225
Woda (t/d) 2 1 5 6 5 28 47
Zaktadana produkcja biogazu (mt smo) 600 550 600 500 550 700

(gaz suchy, warunki normaine 1,29 kg/m® )

Biogaz

Produkcja biogazu (mr) 162 000 22844 285 000 346 875 479 710 3192 000 4488429
Produkcja biogazu (m¥d) 444 63 781 950 1314 8745 12297
Produkcja biogazu (tr) 209 29 368 447 619 4118 5790
Produkcja biogazu (t/d) 0,57 0,08 1,01 123 1,70 11,28 15,86
Wilgotnosé 11% 23 3 40 49 68 453 637
Gaz mokry 37T (tr) 232 33 408 497 687 4571 6 427
Gaz mokry 37T (t/d) 0.64 0.09 1,12 1,36 1,88 12,52 17.61

Przefermentowany substrat

Sucha masa (t'r) 1585
Sucha masa (/d) 4
Sucha masa organiczna (tr) 1122
Sucha masa organiczna (t/d) 3
Woda (tr) 16 588
Woda (t/d) 45
llos$c¢ (tr) 18173
Sucha masa (%) 8.7%
Separacja

Frakcja stala (%SM) 30,0%
Frakcja ciekla (%SM) 4.4%
Frakcja ciekla (tr) 3 miesigce: 3771 m? 15082
Frakcja ciekta (t/d) 413
Frakcja stata (Ur) 3091
Frakcja stata (t/d) 85
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ROZNORODNOSC TECHNOLOGI!
ROZWIAZANIA TRADYCYINE

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu



[] DOBOR TECHNOLOGI! 25

Substraty warunkujg dobor technologii, ktora dla danej
biogazowni bedzie najbardziej efektywna
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TECHNOLOGIA MIESZANIA

Mieszadto pionowe

* Praca ciggta = 24 h/d
e 13-18 obr/min
 11,5-30 kW

« Zastosowanie falownika ogranicza
Zuzycie energii

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0.
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=) Mieszaneo PiONOWE (25

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu




=] 1ZOLACIA TERMICZNA 25

P

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu



=S] PODAINIK SUBSTRATOW 25

-

i 'l | l ~ i i \I‘wl‘ ,,,

A"'ln

i ‘lii-“ "II\"
| I‘D‘I"\‘

IH il
1”'
|

AR \
il Al




[€]5<) ocrzEwANIE (25)

Pionowa komora fermentacyjna
( do 5.000 m® pojemnosci)

Mieszadto

Zewnetrzny
wymiennik ciepta

SC wyjscie
wejscie «



30 1110
1200 kg emply, wi

1624 kg kompl. with o

eperating

or
DIN EN1052-1i02
BI/DN 100/ PN §

SHWT-8
assembly-drawing
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[G55] rranveune sysTemy oGRzEwANIA2S

System wewnetrznych rur ze stali
kwasoodpornej lub PE

— Rdznice temperatury

- Trudna konserwacja wewnatrz
zbiornika
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[] WTORNA KOMORA FERMENTACYINA (25°
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[€I5<] 1akos¢ BloGAazu @

Przyktadowe wartosci graniczne dla wykorzystania biogazu

Siarkowodor H,S < 750ppm
Siloksany <10 mg
Wilgotnos¢ wzgledna < 80%
Amoniak NH, <75mg

Urzadzenia umozliwiajgce poprawe parametrow biogazu
- odsiarczalnie
- filtry weglowe

& osuszacze

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu



[] ODSIARCZALNIE, OSUSZACZE, FILTRY @
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=S) SKUTKI ZLEJ JAKOSCI BIOGAZU (25

Ptomieniowki
wymiennika spalin Gtowica silnika (osad z krzemiandw) Ttok silnika (osad z siarki)

04.08.2013

Gtowica silnika (osad z siarki) Ttok silnika (osad z krzemianow)
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@®=S) STEROWANIE | WIZUALIZACIA(25

LINIA GAZU

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu




REALIZACJE
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[6]=5] Przyktadowe REALIZACIE (=2

Biogazownia w Boleszynie

2 x TCG2016V12 — 2011r.
1 xTCG2016V16 —2013r.
2 x TCG2016v16 —2019r.

Moc elektryczna: 3600 kW
Moc cieplna: 3622 kW

2012/05/17

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu



[¢]=<] PRzYKtADOWE REALIZACIE (=2

'\’4 R""_\

BIOGAZOWNIA DARZYNO
Biogaz

Moc elektryczna: 3 x 1200 kW
Moc cieplna: 3 x1210 kW

Osuszacz biogazu 2 x 550 Nm3/h

Pochodnia biogazu 2200 Nm3/h

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.

Technologie sukcesu
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Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.

FARM FRITES POLAND

Biogaz
Moc elektryczna: 1200 kW
Moc cieplna: 1251 kW

Pochodnia - 350 Nm3/h biogazu

Dwumembranowy zbiornik biogazu —

o objetosci 540 m3, ksztatt potkula.

Odsiarczalnia biogazu — wysokos¢ 18 metrow

H,S przed odsiarczalnig 12 000 ppm(1,2%o0bij.!)
H,S po odsiarczeniu < 250 ppm
Przeptyw biogazu 475 Nm3/h

Technologie sukcesu



@® =S} PRZYKLADOWE REALIZACJE

Biogazownia Buczek

Trigeneracja

Medium: biogaz

Moc elektryczna: 1200 kW i 600 kW
Moc cieplna: 673 kW i 310 kW
Produkcja pary: ~1180 kg/h (6 bar)

2 moduty kogeneracyjne w kontenerach

Podwdjna wytwornica pary

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.

Technologie sukcesu



Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.
ul. Biskupinska 14

30-732 Krakow

tel.: 12 26900 11

fax: 12 267 37 28

www.ces.com.pl y
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ZUZYCIE ENERGII PIERWOTNE]
W NIEMCZECH 2018

Woda 0,5% I

Gaz ziemny _-Wiatr 3,1%
23,7% o

Ropa naftowa

34,3%
tacznie
12 963 PJ
Biomasa 7,5%
OZE 14,0%
Inne 0,4%
Energia egicliig® »
jadrowa 6,4% Wegie kamienmy@ .V . e g BIO Odpady 0,9%

brunatny 11,3% 10,0% Geotermia6;5%..

Zrodto: FNR



@=$S] ZNACZENIE OZE

ZUZYCIE ENERGII PIERWOTNE)
W POLSCE 2018

Gaz ziemny
15%

Woda 0,2%
___-Wiatr 1,0%

Ropa naftowa
25,6%

OZE 8,2%

~Inne 0,8% Biomasa 6,9%

Wegiel
brunatny
10,5%
BIO Odpady 0,1%
Wegiel
kamienny 40% Zrédio: GUS

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu



[¢]5<] ProbukciA BlOGAZU 25

SUBSTRATY W BIOGAZOWNIACH NIEMIECKICH 2016
(UDZIAL MASOWY)

Odchody zwierzece
(gnojowica,
obornik) 44,5%

Odpady z przemystu, handlu, Biodegradowalne odpady
rolnictwa 2,4% komunalne 4,2%

Zrédto: FNR

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu



[¢]5<] ProbuKCIA BIOGAZU @

SUBSTRATY ROSLINNE W BIOGAZOWNIACH NIEMIECKICH
(UDZIAL MASOWY)

Kiszonka z trawy 14%

Buraki cukrowe 3%
Poplony 1%
Odpady pochodzace z konserwacji

zieleni 1%

Zrédto: FNR

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. Technologie sukcesu
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ARE = BIOENERGIEDORF W NIEMCZECH @

NA RYNKU

Rozproszone CHP

Cieptownia m Biogazownia
Wies
Kociot u CHP
Generator Zbiornik biogazu
< < Uszlachetnianie biogazu
Zbiornik gazu
Stoma Biogaz Rosliny energetyczne
Drewno Biometan Gnojowica
Rosliny energetyczne Gaz z'e':';z Odpady roélinne
Sie¢ energetyczna ZrédfO' FNR
Ciepio et M

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp.
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MIEJSCOWOSCI BIOENERGETYCZNE
W NIEMCZECH

BIOENERGIEKOMMUNEN IN DEUTSCHLAND 2017

@® Bioenergiekommunen ® aufdem Weg

Quellen: GeoBasis-DE /BKG 2013 © FNR2018

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0. Technologie sukcesu



