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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 27.02.2019r. ze Spétdzielni
Produkgiji i Ustug ,ZGODA WIEPRZ”, ul. Pogodna 9, 34-122 Wieprz.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia i umowy przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne
kottbw c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” i ,ISKRA EKO ZGODA”. Badania kottdw zostaty
przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi
w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

— Q/LS/01/D:2018 ,,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

— QJ/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezeh zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

— QJ/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotlty grzewcze -- Czes¢ 5: Kotlty grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 pkt. 5.8.5
~Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej” — oznaczenie nie objete
zakresem akredytaciji),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrddet stacjonarnych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 sg
objete zakresem akredytaciji. Certyfikat Akredytaciji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badany kociot c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych,
przeznaczonych do uktadéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment miat i groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem szufladowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika na ruszt
palnika, znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora paleniskowa jest wytozona ptytami
ceramicznymi i jest zamykana drzwiczkami. Nad palnikiem umieszczona jest piyta
ceramiczna z otworem, umozliwiajgcym przeptyw spalin do wymiennika. Do komory spalania
podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gornej czesci
wymiennika kotta umieszczona jest mufa wody =zasilajgcej. Mufa wody powrotnej
umieszczona jest w najnizszym punkcie wymiennika kotta. Spaliny po przejsciu przez
wymiennik ciepfa spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina. Automatyczna
regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury. Regulator ten steruje pracg wentylatora powietrza oraz motoreduktorem,
pompg obiegowg co i c.w.u. Kociot izolowany jest wetng mineralng ostonietg malowang
blachg stalowa.

Badany kociot c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 35 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kottdow wodnych,
przeznaczonych do uktadéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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sortyment groszek. W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym
napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do
palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknieta
drzwiczkami. Nad palnikiem umieszczony jest ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze
spalania podawany jest strumiehA powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego.
W gérnej czesci wymiennika kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody
powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie wymiennika kotta. Kociot posiada ptytowy
wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg
przez czopuch kottdw do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kottdbw realizowana jest
przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg podajnika,
wentylatora nadmuchu, pompy c.o. i c.w.u., pompg ogrzewania podtogowego i cyrkulacyjnga.
Kociot izolowany jest wetng mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.

3.2. Wybdr reprezentatywnych prébek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaty przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty c.o. typu: ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW i ,ISKRA EKO
ZGODA” 0 mocy 35 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski, Michat Pahczyk

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktow Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr hab. inz. Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegodtowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.o. ,ISKRA PLUS EKO” o0 mocy 18 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
o0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Palnik

Producent: Spétdzielnia Produkcji i Ustug "ZGODA WIEPRZ" 34-122 Wieprz k/Andrychowa
ul. Pogodna 9

Tabliczka znamionowa:

2 < ;t 34-122 Wieprz, ul. Pogodna 9
€3 tel. 33 875 50 40, 33 875 50 78

WIEPRZ

KOCIOL GRZEWCZY STALOWY WODNY c €
NISKOTEMPERATUROWY TYP

Iskra PLUS EKO | (<22 ]ERAL
DANE ZNAMIONOWE:
NR FABRYCZNY A
ROK PRODUKCUI 2045
NOMINALNA MOC CIEPLNA KW A8
ZAKRES MOCY KW
RODZAJ | JAKOSC PALIWA
Wegiel kamienny klasa
Sortyment Groszek a2
KLASAKOTtA 5 Ecodesign
MAX. CIS. ROB. bar 2
ZAKRES TEMP. st.C %)
POJEMNOSC WODNA l 75
MASANETTO KOTEA kg 425
ZASILANIE ELEKTRYCZNE AC-230V/50Hz/1,56A
SPRAWNOSC %
POBOR MOCY w 198
TYP PALNIKA Szuflada
TYP AUTOMATYKI ST37
TYP DMUCHAWY RMS-120
www.zgoda-wieprz.pl Made In Poland

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
o0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
-7-



Centrum Badan Technologicznych

Wentylator:

Producent: POL - FANS s.c. M. Kaczorowski
S. Florkowski R.Manczur 87 - 600 Lipno, ul.
Budowlana 1

Typ: RMS - 120 AL
Data produkcji: 12/2015
Napiecie: 230 V
Czestotliwosé: 50 Hz
Moc: 80 W

Wydatek max: 320 m®/h
Sprez max: 290 Pa

Producent: Zaktad Mechaniki Maszyn
wJanpa” Pawet Ptecki 34-116 Spytkowice ul.
Sw. Katarzyny 8

Typ: MS - 01s

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z
ograniczong odpowiedzialno$cig Sp. k., ul.
Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-37n RS

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
o0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw

z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.o. ,,ISKRA EKO ZGODA” o0 mocy 35 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
o0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Palnik

Producent: PANCERPOL sp. j., Producent podajnikéw slimakowych, ul. Szatasowizna 22,
42-530 Dgbrowa Gérnicza

Typ: PPS 25 KW

Tabliczka znamionowa:

Rogede  mpmms:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
o0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator:

Motoreduktor:

Sterownik:

Producent: DOMER SIERECKI Spoétka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300
Pleszew

Typ: DM 80

Data produkcji: 09.2014
Napiecie: 230 V
Czestotliwosé: 50 Hz
Moc: 80 W

Wydatek max: 320 m®/h
Sprez max: 300 Pa

Producent: NORD Napedy sp. z 0.0.
Zakrzéw 414 PL-32-003 Podteze

Typ: SK 1SIS31

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z
ograniczong odpowiedzialno$cig Sp. k., ul.
Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: ST-37n RS

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
o0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw

z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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4.

Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kottow
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. ,,ISKRA PLUS EKO” o0 mocy 18 kW
na podstawie instrukcji obstugi
NI Parametry kotta c.0.: ,,ISKRA PLUS EKO Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 18 kW
1 Moc nominalna kw 18
2 Wymagany cigg kominowy Pa -10
3 Sprawno$¢ % >90
4 Dopuszczalne paliwo - Wegiel kamienny
sortyment groszek
Gabaryty (wyrl’?ie}r,y) kotta mm 630
5 SZEroKose mm 850
gtebokosé mm 1450
wysokosé
6 Masa kotta kg 425
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m?3 0,18
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornjlka kg 135
9 Pojemnos¢ wody w kotle I 75
10 Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 | Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. ,,ISKRA EKO ZGODA” o0 mocy 35 kW
na podstawie instrukcji obstugi
NI Parametry kotta c.o.: ,,Isk(a EKO Zgoda Jednostka Wartosé
0 mocy nominalnej 35 kW
1 Moc nominalna kw 35
2 Wymagany cigg kominowy Pa -25
3 Sprawnosc¢ % >90
4 Dopuszczalne paliwo - Wegiel kamienny
sortyment groszek
Gabaryty (wyr;ia}r'y) kotta mm 620
5 SZEToKose mm 900
gtebokosé mm 1450
wysokosé
6 Masa kotta kg 465
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m3 0,21
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornllka kg e
9 Pojemnos¢ wody w kotle | 85
10 [ Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottow c.o. typu: ,ISKRA
PLUS EKO” o mocy 18 kW i ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 35 kW zostaty przeprowadzone
podczas spalania wegla kamiennego sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN
303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kottéw c.o.
typu: ,,ISKRA PLUS EKO” o0 mocy 18 kW i ,,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 35 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartos¢é
1 rZOat:/éith;;é wilgoci w stanie W % 7.4
2 | Zawarto$c¢ wilgoci wa % 29
3 | Zawartos¢ popiotu A2 % 3,9
4 | Zawartos¢ popiotu A % 3,7
5 | Czesci lotne \daf % 26,60
6 | Zawartos¢ wegla C% % 28,54
7 | Zawartos¢ wodoru H2 % 3,73
8 | Zawartosc¢ siarki S % 0,74
9 | Zawartos¢ azotu N2 % 1,22
10 | Zawartosc¢ tlenu 0% % 7,30
11 | Ciepto spalania Q3 Jig 30747
12 | Wartos¢ opatowa Qdi Jig 29862
13 \rlc\)lggtgzé; rTc\;pa’fowa w stanie Q" Jg 28365

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.4,

pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy

Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy

w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

5.3.

Paliwo do badan

5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — oznaczenie nie objete zakresem akredytacji
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5.

Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. ,ISKRA PLUS EKO” o mocy znamionowej 18 kW

W trakcie badan kotta c.o. ,ISKRA PLUS EKO” o mocy znamionowej 18 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa —5 s
czas przerwy — 10 s
ustawienie wentylatora — 25%

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa —5 s
czas przerwy — 36 S
ustawienie wentylatora — 1 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu
»ISKRA PLUS EKO” o0 mocy znamionowej 18 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu
wegla kamiennego sortyment groszek

»moc »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

1 Zawart_osc wilgoci Wi % 7.4 7.4

w stanie roboczym
o | Wartosc opatowa Q" kilkg 28365 28365

w stanie roboczym
3 Strumlen pallwa podawany B kg/h 2.4 06

0 spalania
Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia |  to | °C | 26,2 | 26,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

-14 -




Centrum Badan Technologicznych

5 | Wilgotnosc¢ (0] % 39,0 38,0
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 985,0 983,0
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie do f oC 62,93 78.72
kotta
8 Temperatura na wylocie t oC 75,48 81,71
z kotta
9 | Strumien wod Vw mé/h 1,20 1,31
y M kg/h 1174.,8 1275,5
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 108,3 78,4
11 | Cigg kominowy Pk Pa -9,9 -5,0
12 | Stezenie CO> CO2 % 14,27 10,75
13 | Stezenie O2 O2 % 5,09 8,91
14 | Stezenie CO CO mg/m?3, 52,3 144,5
15 | Stezenie SO2 SOz mg/m3y 999,0 719,6
16 | Stezenie NO NO mg/m?3, 310,6 235,9
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su m%/ r)" : 6(%’)8 3(50')8
(masa probki slepej) 9
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3y 2,6 3,8
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,082 0,025
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 14,6 25,2
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms gls 8,3 2,9
24 | Lambda A - 1,31 1,72
25 | Strata kominowa (fizyczna) (k % 4,17 3,41
26 Strata plezupeinego Zco % 0,02 0,07
spalania
27 Strata plecaikownego Zc % 0.59 1,20
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,41 2,28
29 | Sprawnos¢ n % 93,8 93,0
30 | Moc kotta (z wody) Q kw 17,54 4,57
Wzgledne cieplne
31 obcigzenie kotta Q/Qzn % 97,4 25,4
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 18,0 65,4
33 | Emisja SO2 Esoz g/GJ 343,3 325,4
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 163,7 163,6
35 | Emisja pytu Est g/GJ 20,9 16,2
36 | Emisja pytu PM10* Epm1o0 g/GJ 16,8 14,3
37 | Emisja pytu PM2,5* Ermz,5 g/GJ 12,3 12,1
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,9 1,7
39 | Emisja CO2 Eco2 kg/GJ 96,9 96,1
Zawarto$¢ COz2 przeliczona CO2 0
40 na 10% O2 (10% O>) & 9.86 9.78
Stezenie CO przeliczone CO 3
41 na 10% Os (10% O») mg/m3y 36,2 131,5
Stezenie SO:2 przeliczone SO2 3
42 na 10% O (10% O») mg/m3y 690,7 654,9

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Stezenie NOx przeliczone

NOx

czuwania**

3

43 na 10% O, (10% O2) mg/m>y 329,3 329,2
Stezenie pytu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 N ! mg/m3y 42,0 32,5
przeliczone na 10% O3 (10% Oo)
Stezenie OGC przeliczone OGC 3

45 | ha'10% O, (10% Oz) | MYM 18 3.5

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej

46 na potrzeby wtasne** el kw 0,089 0,033
Zuzycie energii elektrycznej

47 | na potrzeby wiasne w trybie Pse kw 0,0019

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

4.5.2. Wyniki badan kotta c.o. ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy znamionowej 35 kW

W trakcie badan kotta c.o. ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy znamionowej 35 kW

parametry pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,,ISKRA EKO
ZGODA” o mocy znamionowej 35 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa —

17s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 43 s
ustawienie wentylatora — 22 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa —

5s

czas przerwy w podawaniu paliwa — 55 s

ustawienie wentylatora —

9%

kamiennego sortyment groszek

»moc »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

1 Zawart_osc wilgoci Wi % 7.4 7.4

w stanie roboczym
o | Wartosc opatowa Q" kd/kg 28365 28365

w stanie roboczym
3 itrumlen _pallwa podawany B kg/h 46 1.3

0 spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 26,0 25,7
5 | Wilgotno$¢ (0] % 38,0 40,3
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 983,0 981,0
Parametry wody

7 | Temperaturanadolociedo | t | °C | 56,30 | 66,55

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”

0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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kotta
8 Temperatura na wylocie t oC 77.82 75,64
z kotta
9 | Strumien wod Vw me/h 1,82 9,90
y Mw kg/h 1295,2 879,1
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 149,8 87,2
11 | Cigg kominowy Pk Pa -25,0 -6,2
12 | Stezenie CO> CO2 % 14,04 10,04
13 | Stezenie O2 O2 % 5,54 9,78
14 | Stezenie CO CO mg/m?3, 8,4 209,5
15 | Stezenie SO2 SOz mg/m?3, 1098,0 738,0
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 310,4 173,5
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su mg(’/ r)" : ‘tg’;‘ 2(%')5
(masa probki slepej) 9 '
18 | Stezenie OGC 0OGC mg/m?3, 1,2 2,4
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,157 0,058
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 13,1 33,1
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms gls 16,6 6,6
24 | Lambda A - 1,35 1,85
25 | Strata kominowa (fizyczna) Ck % 6,42 4,25
26 Strata plezupeinego Zco % 0.00 0.10
spalania
27 Strata plecaikownego Zc % 053 1,73
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,44 2,43
29 | Sprawnos¢ n % 91,6 91,5
30 | Moc kotta (z wody) Q kw 33,11 9,51
Wzgledne cieplne o
3l obcigzenie kotta Q/Qan & 94,6 21,2
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 3,0 102,1
33 | Emisja SO2 Esoz g/GJ 388,3 359,7
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 168,3 129,6
35 | Emisja pytu Est g/GJ 16,4 12,9
36 | Emisja pylu PM10* Epmio g/GJ 14,4 11,4
37 | Emisja pylu PM2,5* Ermz,s g/GJ 10,8 8,4
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,4 1,2
39 | Emisja CO2 Eco2 kg/GJ 98,2 96,7
Zawarto$¢ COz2 przeliczona CO2 0
40 | 112 10% O, (10% O2) o 9,99 9,84
Stezenie CO przeliczone CO 3
41 na 10% O (10% O2) mg/m3y 59 205,5
Stezenie SO:2 przeliczone SOz 3
42 na 10% O, (10% O») mg/m3y 781,2 723,9
Stezenie NOx przeliczone NOx 3
43 na 10% O, (10% O») mg/m3y 338,6 261,0
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 o mg/m?3, 33,0 26,0
przeliczone na 10% Oz (10% O2)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Stezenie OGC przeliczone OGC 3

45 | ha'10% 02 (10% Oz) | M9M 0.8 2.4

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej

46 na potrzeby wiasne** el kw 0,074 0,029
Zuzycie energii elektrycznej

47 | na potrzeby wiasne w trybie Pse kw 0,0019
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

4.6. Poréwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottdw c.o. typu:
JSKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW i ,ISKRA EKO ZGODA” 0 mocy 35 kW z kryteriami
Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdéw c.o. typu:
JSKRA PLUS EKO” o0 mocy 18 kW i ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 35 kW poréwnano
z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state, tablice
46.1i4.6.3.

W tablicach 4.6.2 i 4.6.4 przedstawiono wartos¢ wspoiczynnika efektywnosci
energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej kottéw c.o. typu: ,ISKRA PLUS
EKO” o mocy 18 kW i ,ISKRA EKO ZGODA” o0 mocy 35 kW z automatycznym zatadunkiem
paliwa, zasilanych weglem kamiennym sortyment groszek, wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Porownanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,ISKRA PLUS EKO” 0 mocy znamionowej 18 kW zasilanego weglem kamiennym
sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Wartos¢
parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy
) . ; X - 17,5
Znamionowej mocy cieplnej, Pn, KW
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30
, ; : . - 4.6
% znamionowej mocy cieplnej, Pp, KW
Sprawnosc¢ uzytkowa przy i 908
Znamionowej mocy cieplnej, nn, % '
Sprawnos¢ uzytkowa przy 30 % ) 90.0
Znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnosc energetyczna
; ; , 275 85,5
ogrzewania pomieszczen ns, %
**Emisja OGC, Es osc, mg/m3y <20 3,2
**Emisja CO, Esco, mg/m3y < 500 117,2
**Emisja NOx, Es nox, mg/m3y < 350 329,3
**Emisja pytu, Espv, mg/m3y <40 33,9

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika I| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik 1l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,ISKRA PLUS EKO” o mocy znamionowej 18 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Wartosc
parametru

Wspdtczynnik efektywnosci ) 86

energetycznej kotta (EEI)*

Klasa efektywnosci ) B

energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy znamionowej 35 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Wartosc
parametru

Wytworzone ciepto uzytkowe przy

) . ; X - 33,1
znamionowej mocy cieplnej, Pn, KW
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 95
% znamionowej mocy cieplnej, Pp, KW '
Sprawnos¢ uzytkowa przy i 886
Znamionowej mocy cieplnej, nn, % '
Sprawnos¢ uzytkowa przy 30 % ) 885
znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowe_J efektywnosc ’energetyczna >77 84.8
ogrzewania pomieszczen ns, %
**Emisja OGC, Esoec, mg/m3y <20 2,1
**Emisja CO, Esco, mg/m, <500 175,6
**Emisja NOx, Es nox, mg/m?3, <350 272,6
**Emisja pytu, Es pm, mg/m3y <40 27,0

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika I| ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik 1l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,ISKRA EKO ZGODA” o mocy znamionowej 35 kW
zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Wartosc
parametru

Wspétczynnik efektywnosci ) 85

energetycznej kotta (EEI)*

Klasa efektywnosci ) B

energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 35 kW z automatycznym

podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2.
Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.

typu ,ISKRA EKO ZGODA” z automatycznym zatadunkiem paliwa

0 mocy znamionowej 35 kW

N Punkty normy Wymagania O(;e.na .
" | PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) (Speinione;
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. _
1 5.8.2 (dane Producenta: 35 kW) speinione:
e : 33,1 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 35 kW
podanej przez Producenta: + 2,8 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 4.4.2. wielkosci emisji zanieczyszczen 91.6 % (z bada)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n = 88,6 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottéw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp =149,8°C
Tot =26,0°C
Tsp-Tot = 123,8 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta .
grzewczego srednie cisnienie spalin nie speimong na mocy
4 4.4.4. . AR . ; nominalnej
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej -0.25 mbar

przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

(dane Producenta: pk = -0,25 mbar)

z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalne] mocy

cieplnej. spetnione
5 4.4.6. 9.5 KW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczeh i 5.10 Obliczenia .
spetnione
6 4'4'7' klasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO <500 mg/m3, CO = 5,9 mg/m®,
Qn OGC =< 20 mg/m3, OGC =0,8 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m?y Pyt = 33,0 mg/m®,
Om CO <500 mg/m3, CO = 205,5 mg/m®,
™ | OGC <20 mg/md, OGC = 2,4 mg/m%

Ogodlna ocena wynikow badan:

Kociot c.o. typu ,,ISKRA EKO ZGODA” o0 mocy 35 kW

7 PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek

spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdélne spetnione

Punkt 7.2. Informacje na tabliczce

7 Znamionowej do uzupetnienia i poprawy

Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

10 : '
znamionowej

spetnione

5. Podsumowanie

Wyniki badah w tym dokumencie odnoszg sie wytacznie do badanych kottow c.o. typu:
JSKRA PLUS EKO” o0 mocy 18 kW i ,ISKRA EKO ZGODA” o0 mocy 35 kW zasilanych
weglem kamiennym sortyment groszek.

Kociot c.o. ,ISKRA EKO ZGODA” o mocy 35 kW spetnia kryteria sprawnosci cieplinegj
i emisji wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottéw c.o. typu: ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW i ,ISKRA EKO ZGODA’
o0 mocy 35 kW z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo
state wynika, iz kotly te spetniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia spemiaja
kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy
oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,ISKRA EKO ZGODA”
0 mocy 35 kW oraz kotta c.o. typu ,ISKRA PLUS EKO” o mocy 18 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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