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AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Piotr Podsiadto — Technik

PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego KATLA
Rodzaj podawania paliwa: automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 34 kW przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest :

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kotly Leszka”
56-504 Dziadowa Kloda, ul. Parkowa 25
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o zaméwienie zdnia 18.01.2019
zfirmy: Zakiad Slusarsko-Katlarski ,Kotly Leszka”

56-504 Dziadowa Kioda, ul. Parkowa 25

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy byto wykonanie badar typu kotta oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot KATLA  jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z typem podawania
paliwa: $limakowy, napedzany motoreduktorem

Zamontowany w kotle palnik peletowy przystosowany jest do spalania opaiu typu pellet drzewny
Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego

1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w ,Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kotlowej Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badarn wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu ~ 21.01.2019
Zleceniodawca zadeklarowat, Zze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla calej produkgii.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:
Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Wykonawey badan: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Piotr Podsiadto — technik

Badania paliwa i odpadow paleniskowych zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w
Zabrzu, akredytowane w tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu KATLA o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 34 kW
przy opalaniu opatem typu pellet drzewny

przedstawiono na rysunku 1 (fotografie) i na rysunku 2 (schemat konstrukeyjny z odnos$nikami do ponizszego opisu).
Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metodg spawania.



Wewnetrzne sciany korpusu wodnego kotta wykonane sa ze stali kotlowej P265GH o
grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali konstrukcyjnej S235JR o gruboéci 4 mm. Zewnetrzng
czeS¢ korpusu zaizolowano cieplnie weing mineralng i pokryto cienkg blachg. Kociot
posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi wyczystne srodkowe oraz drzwi
wyczystne gorne. Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym w drzwiach
popielnikowych lub w bocznej Scianie kotta, palnikiem peletowym, przystosowana jest do
spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod palnikiem znajduje sie popielnik.
Czes¢ konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskowg, tworzg
dwa poziome i dwa pionowe ciggi konwekcyjne. Na pierwszy i drugi cigg sktadajg sie dwa
poziome panele wodne. Kolejne ciggi tworzg dwa pionowe panele wodne. Z drugiego
konwekcyjnego kanatu pionowego spaliny trafiajg do do czopucha kotta usytuowanego w
tynej scianie. Obok kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest
z zasobnika automatycznie podajnikiem slimakowym. Powietrze do spalania dostarczane
jest przez dmuchawe bedgcg integralng czescig palnika. Kociot przeznaczony jest do
pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym systemu otwartego.
Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin o $rednicy ¢w=160 mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1 1/4 ”. Pracg kotta steruje regulator pracy kotta firmy
PLUM typu ecoMAX 850.

Rysunek 1. Fotografia kotta
KATLA
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Rysunek 2. Schemat konstrukcyjny i gabaryty kotta KATLA

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi.

Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta KATLA
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3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych:

- w punkcie 4.2 Wymagania dotyczgce wykonania” normy [1],

- w punkcie 4.3 ,Wymagania dotyczace bezpieczeristwa” normy [1],

- w punkcie 4.4 ,\Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.
W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo pellet drzewny
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stanowisku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2

normy PN-EN 303-5:2012 [1] w Laboratorium i przy uzyciu przyrzgdéw pomiarowych
»rermo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kotlowej Sp. z 0.0. Laboratorium Badawcze,
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkéw, posiadajgcego akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pytdow wyznaczono metodg optyczna.

5. NIEEPEWNOSC POMIARU.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2 dla
wyznaczonej wartosci:

Podczas badania nominalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: 94,38 £0,01 [%]

- nominalnej mocy cieplnej: 3461 £0,04  [kW]

- emisji CO: 164,74 +458  [mg/m3]
- emisji OGC: 295 0,05 [mg/m3]
- emisji pyhu 17,82 +0,05 [mg/m3]

Podczas badania minimalnej mocy ciepine;j:

- sprawnosci kotla przy minimalnej mocy cieplnej: 9590 £0,02 [%]

- minimalnej mocy cieplnej: 933 £0,00 [kw]

- emisji CO: 23041 +464  [mg/m3]
- emisji OGC: 299 £0,03  [mg/m3]
- emisji pyhu: 12,83 +0,09 [mg/m3]

6. WYNIKI BADAN.

6.1. USTALONE PARAMETRY NASTAWY REGULATORA

Przy mocy nominalnej — 100%

ustawienie mocy 38 [kw]
wydajnosc podajnika 15 [ka/h]
nadmuch 45  [%]
Przy mocy zredukowanej — 30%

ustawienie mocy 11 [kw]
wydajnosc podajnika 146  [ka/h]
nadmuch 19  [%]

6.2. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta zamieszczono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wyniki badar i bilanséw ciepinych kotta

L.p. Nazwa kotla KATLA .
moc nomlnalna:|34 kw E
1 |Rodzaj paliwa pellet drzewny 2
2 [Typ kotla automatyczny '%
3 |Wyszczegolnienie _ moc nominalna moc minimalna g
Ozn. Miano 100% 30% £
4 |Data pomiaru 22.01.2019 23.01.2019 =
PALIWO
5 |Zawarto$¢ procentowa S S % 0,02 0,02 P
6 |Zawarto$¢ procentowa C c % 51,60 51,60 P
7 |Zawarto$¢ procentowa H2 H2 % 6,15 6,15 P
8 |Zawartos$¢ procentowa N2 N2 % 0,3 0,30 P
9 [Zawarto$é procentowa O2 (obliczona) 02 % 41,5 41,50 P
10 |Zawartosci popiolu Ap % 0,4 0,40 P
11 |Zawarto$é wilgoci W w % 6,40 6,40 P
12 |Wartos¢ opalowa Qi Jig 18025 18025 P
POMIAR
13 |Czas trwania pomiaru T hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
14 |Masa paliwa (zasyp) c kg 44,9 12,0 A
15 |Masa popiolu kg 0,2 0,05 A
16 |Masa zuzla kg 0 0,0
17 |Zawartos$é czesci palnych w popiele bp % 12,67 57 P
18 [Zawartos$¢ czesci palnych w zuzlu bz % 0 0
SPALINY
19 |Zawarto$é CO2 w spalinach b % 12,31 7.81 A
20 |Zawarto$¢ CO w spalinach t % 0,01 0,02 A
21 |Zawarto$é SO2 w spalinach S02 % 0,00 0,00 A
22 |Temperatura spalin tsp °C 119,02 73,14 A
23 |Temperatura otoczenia to ©c 22,53 23,02 A
24 |Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,01 0,01 A
25 [Zawarto$é OGC w spalinach 0GC % 0,00 0,00 A
26 |Zawartosé O2 w spalinach 02 z pom. % 7.80 12,61 A
WODA
27 |Strumien objetosci wody mw m*h 1,89 0,64 A
28 |Temperatura wody powrotnej ($rednia) t °c 60,46 60,45 A
29 |Temperatura wody zasilania ($rednia) 2 e 76,66 73,46 A
KOMIN
30 |Ciqg kominowy za kottem & Pa f 20 20 ] N
BILANS
31 |Moc cieplna doprowadzona z paliwem Qil kW 37,42 10,01 A
32 |Moc cieplna kotla wodnego Q2 kw 34,61 9,33 A
33 |Sprawnosé cieplna kotla n % 92,48 93,22 A
34 [Straty kominowe sk % 6,40 497 A
35 |Straty niezupelnego spalania sco % 0,07 0,16 A
36 |Straty do otoczenia i reszta strat so % 0,94 1,61 A
37 |Straty niecalkowitego spalania w popiele Snp % 0,11 0,05 A
38 |Straty niecalkowitego spalania w zuzlu Snz % 0,00 0,00
KOCIOt
39 |Powierzchnia ogrzewcza H m2 3,4 34 N
40 |Obe. ciepl. pow.ogrz.kotla wodnego ah kW/m2 10,18 2,74 N
41 |Moc znamionowa kotla Qzn kW 34 34 N
42 |Obcigzenie wzgledne kotla wodnego qk % 103,20 27,95 N
EMISJA
43 [Tlen odniesienia 02 % 10 10
44 |Emisja CO, eCO,, mg/m3 138,34 301,98 A
EEmisja S02,,, eS02,, mg/m3 6,20 9,66 A
46 |Emisja NOx,, eNOX ., mg/m3 232,20 160,23 A
47 |Emisja OGC(‘m e0GC,,, mg/m3 247 3,91 A
48 |Emisja pylu,,, (s mg/m3 22,78 22,44 A
49 |Emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 7152 157,66 A
50 [Emisja zanieczyszczeri SO2 ESO2 giGJ 3,29 517 A
51 [Emisja zanieczyszczeri NOx ENOx a/GJ 120,05 83,66 A
52 |Emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 1,28 2,04 A
53 |Zuzycie paliwa B kah 7.5 2,0 A
54 |Strumien masy popiolu Gp kg/h 0,04 0,01 N
55 |Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0 N
56 |Strumien masy spalin m als 22,76 9,14 N

* P - badania wykonane przez podwykonawce

A - badania objgte zakresem akredytacji

N - badania nie objete zakresem akredytacji

O -ocena
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6.3. WYNIKI BADAN | OCENA ZGODNOSCI KOTtA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]
Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

Zakiad Slusarsko-Kotlarski ,Kotty Leszka"

P ucen Kotk 56-504 Dziadowa Kloda, ul. Parkowa 25
Typ kotta: KATLA
Nominalna moc cieplna: 34 kW

Paliwo:

pellet drzewny

Palenisko:

palnik typ KIPI ROT POWER firmy KIPI

Mechanizm podawania paliwa:

Slimakowy, napedzany motoreduktorem

Kroéce: spalin, zasilania, powrotu

@ 160 G114 G11/4"

Regulator temperatury:

firmy PLUM typ ecoMAX 850

Ogranicznik temperatury bezpieczernstwa:

automatyczny z recznym kasowaniem blokady

Wentylator:

wentylator nadmuchowy zintegrowany z palnikiem

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta:

brak

Whytacznik krancowy:

brak

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego

KATLA

‘432

\zagrozenia przy otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np.
wybuch spalin).

©
Ocena wymagan o'
- . . Spelnia/Nie spelnia/ | < 5
Lp. Punkty normy Postanowienia ogdlne i wymagania normy Nie dotyczy/ Nie ‘58
oceniono e
b=
1 2 3 4 5
1. [PN-EN 303-5 Pkt 4 WYMAGANIA
2. |PN-EN 303-5 Pkt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Wi 7 Strzeni wi
Kotly grzewcze i ich czesci powinny byé uksztaltowane w sposéb umozliwiajgcy
PN-EN 303-5 Pkt calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia. . 0
& 4.2.41 Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wizenia. Spetnia
Kontrola plomienia:
PN-EN 303-5 Pkt Nalezy zastosowaé wrzgdzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy 5
4. 4.243 zaru. Urzqdzeniem tym moga byé drzwiczld, jezeli umozliwiajg bezpieczng Spetnia o
obserwacje.
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieping. Izolacja
cieplna powinna by¢ odporna na przeciemie wystepujqce obcigzenia termiczne i
5. PN-EN 303-5 Pkt mechaniczne. Izolacja powinna byé¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas Spetnia 0
4.24.8 eksploatacji w przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé
si¢ z niej substancje szkodliwe.
Opory prreplywn wody przez kociol grewezy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslié¢ przy przeplywie odpowiadajgcym
nominalnej mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody
6 PN-EN 303-5 Pkt ppowrotnej do kotla grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, i saaiiions o
‘14249 powinien byé zgodny z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
7. |PN-EN 303-5 Pkt 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by
\podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcjq obslugi
8 PN-EN 303-5 Pkt \producenta nie wystgpowaly Zadne zagrozenia bezpieczeristwa dla obslugi np. Nie dotyczy

* P - badania wykonane przez podwykonawce

A - badania objete zakresem akredytacji

N - badania nie objete zakresem akredytacji

O - ocena
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a
Ocena gL
Lp.| Punkty normy Postanowienia ogdlne i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta WV\TQEQG&S:;:W =
m}m‘ﬁh oceniens | 5 3
2
1 z 3 4 5
\Lemperatura powierschni zewnefranych: P temp. | ioc=enia | Té2nica
\Podczas badar wg 5.12 temperatura zewngtrznych powier=chni kotla e zmierzona | €M O1OCZEMA | pomp. oeena
Fﬂmcego (wraz z podstawgq kotla i drzwiczkami, a = wyjgtkiem o o K
czopucha i otwordw shizqcych do nadzorowania pracy kotla |drzwi wyezystne 50,66 28.1 spelnia
iy e A igog s O Byt b, . Izl | L0 e
4 = - - Y ) Wi ielnike 1
iperatury podstawy kotla nie obowigzuje wowezas, gdy wedlug o gopitiin £o6 13,0 kit
pisemnych zalecen producenta kociol grzewczy powinien by¢ - - -
posadowiony na niepalnym podlozu. ncﬁm’f ‘; fm..s:.r.) :gg 22‘2 i
\Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow kit 3 (w.szt.) L 4 <
o [PN-EN3035  |ohstugowyeh i wszystkich czesci, ktére podezas eksploatacyi kotla  [Meinyt 3 (tw.szt.) 58.4 226 33.8 spelnia
Pkt 4.3.6 \grzewczego mogq by¢ dotykane, nie powinny przekraczaé 2
temperatury otoczenia o wigeej niz: bok lewy kotla 429 203 spelnia
- 35 K w prypadiu wykonanych = metali i materialow podobnych; |bok prawy kotla 324 9.8 spehiia
- 45 K w przypadiu wykonanyeh = porcelany i materialow \gdra kotla 404 17,8 Felnky
podobnych; rzdd kotla 58,0 354 speinia
- 60 K w przypadku wykonanyeh = tworzyw sztucznych i materialow |yl kotla 323 9.7 speknia
podobnych. Ispéd kotla nie dotyczy - -
10. gz’fg -gU3~5 Regulator temperatury i urzqdzenia ograniczajgce temperaturg
¥ zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia
instalacji, w ktdrej kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle
lgrzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie urzqdzen regulacyjnych i
zabezpieczajgeych wymienionveh w nastgpnych rozdzialach oraz
nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania.
1 PN-EN 303-5 2de wymagane wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez
" IPkt 4.3.8.1 producenta albo powinno byé dokladnie wyspecyfikowane w
instrukeji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem granicznych
iwarto$ci nastaw i stalvch czasowych zabezpieczajqeego ogranicznika
I EMPCI' ﬂﬁ”:l'.
fury
i 4 acit g ¥
W przypadiu instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (tempera-
fura jest ograniczona przez cisnienie panujgce w instalacji), zgodnie =
wymaganiami normy EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastgpujgce wy- System szybko wylaczalny: spelnia o
lposazenie: Regulator temperatury
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (= rgcznym kasowaniem
blokady).
\Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani calkowicie wylg-
iczalny ani nie jest czgsciowo wylgezalny, mogq nie byé wyposazone w
zabezpieczajqcy ogranicznik temperatury, gdv? w takich przypadkach
(np. w przypadku kotlow grzewczych bez automatycznego doprowa-
dzania powietrza do spalania i/lub rveznego doprowadzania
paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do Zabezpieczaj icenik o "
- § . 1jqcy ogranicznik temperatury (= recznym .
PN-EN 3035 [1Mosfery przez ofwarte polgczenie. kasowaniem blokady) e o
2| pra3s2
Badania a t erafury (zgodnie
imaks ustawiona wartos¢ temperatury wody; 85 °C
imaksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100°C Zmierzona temperatura wody wylotowej 92,4 spelnia A
\Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeristva zmierzona temp
Vegodnie z puk, 513/ o "; f{’, | T wylgczenia | 93,8 spelnia A
Pz spalania
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [C] dopuszczalna 110 zmierzona 103 spelia A
maksymalna koncentracja CO [%5] dopuszezalna 5 zmierzona | 0,270 spelnia
514/
- nagla awaria odprowadzania ciepla
13, | PN-EN 303-5 Reymaliny v f s wylotowej: [°C] =)
" Pkt4383 |maksymainy wzrost temperatury wody wylotowej; [ dopuszczalna 110 Zmierzona | 98,7 spelnia A
- zanik napigcia
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [*C] dopuszczalna 110 =mierzona 78,5 spelia A
maksymalna koncentracja CO [%] dopuszczalna 5 zmierzona 0,289 spelnia A

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji

0 -ocena
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Lp.

Punkty normy

Postanowienia ogélne i wymagania normy

Ocena wymagan
Speinia/Nie spelnia/ Nie
dotyezy/ Nie oceniono

identyfikacja
badan *

3

3

o

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

- wad .

Podczas badar wg 5.15 zabezpieczajqey wymiennik ciepla lub inne urzgdzenia do odprowadzania ciepla
nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura wody w kotle grzewezym nie przekraczala
1107

W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie odplywu ,, STW Typ
Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla
moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak
\zabudowany i usytuowany, aby mégl edprowadzié cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzqdzen
pomocniczych i bez zasilania energiq obeq. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylgeznie jako zabezpieczajqcy
wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spelnione nastepuj gee warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do konstrukcyjnyeh i
cieplnyveh wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny byé w stanie bezpiecznie
odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy czgsciowym wylgczeniu reszthowe obcigzenie
cieplne;

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak zaprojektowany,
by spelnial powyisze warunki przy jego maksymalnej temperaturze roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla shizgcym wylgeznie
do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody chiodzqcej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sig stosowania innych rozwigzan spelniajgcych wyzej podane funkeje i standardy
zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich wzqdzen odprowadzajgeych cieplo
nadmiarowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wylqgezalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do 100 kW
odprowadzajgeyeh cieplo nadmiarowe tvlko w:

-kotlach grzewczych bez wylqczalnego systemu spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW.

-kotlach grzewczych z czgsciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW,

Nie dotyczy o]

Badania funkcjonalne urzgdzenia odprowadzajgeego cieplo nadmiarowe (dotyezy systemow czesciowo
wylgczalnych lub systeméw nie wylgezalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/: maksymalny wzrest temperatury wody
wylotowej; < 110 0C maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy e}

Badania bezpieczeristwa i ocena ryzyka

15.

Postanowienia ogélne. Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzvka wg EN ISO 12100. Nie
uwzglednia sig dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna byé sprawdzona przez niezaleing jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i scislosci. Podczas wykonywania weryfikacji nie jest konieczne
ponowne wykonywanie badan. W przypadku przeprowadzania badan obowigzujq nastgpujgee warunki.
Spalanie powinno byé tak wyregulowane, by odpowiadalo nominalnej mocy cieplnej kotla grzewezego ON,
i umozliwialo osiggnigcie stabilnego stanu pracy, a cigqg spalin powinien odpowiadaé nominalnej mocy
cieplnej. Przed rozpoczgciem proby kotléw grzewczych z recznym zasypem paliwa, po osiggnigciu
stabilnych warunkéw pracy nalezy dokonaé pelnego zasypu paliwa do komory paleniskowej. Weryfikacje
oceny ryzyka mozna dokonac wykorzystujge jeden lub kilka z ponizszych aspektow: realizacje rozwigzan
lzalecanych w niniejszej normie; zastosowanie zabezpieczen i sprawdzenie finkeji wylgezania; sprawdzenie
charakterystyk kotla podezas normainej pracy oraz podczas awarii; stosowne odniesienia do innych norm
lub odpowiednich wynikéw bada. Nalezy sprawdzié, czy ocena ryzyka obejmuje co najmniej nastgpujgee
lzagrozenia i czy uwzgledniono uszkodzenia zespolow zasilania paliwem, doprowadzania powietrza,
spalania i regulacji spalania, odprowadzania spalin i edprowadzania ciepla oraz ochrong
\przeciwpozarowq i rvzyvko urazow. Szezegotowo nalezy ocenic ryzvko wystgpienia co najmniej
nastepijgeych zagrozen: przepelnienia kotla paliwem podczas cigglej pracy zespolu zasilajgeego paliwem;
\izbyt malej ilosci podawanego paliwa; uszkedzenia instalacji doprowadzania powietrza; zaniku napigcia;
wystgpienia wahan cisnienia w komorze paleniskowej niedomknigcia drzwiczek lub pokryw otworéw kotla
lub podajnika paliwa; otwarcia pokrywy zespolonego z kotlem zasobnika paliwa; braku paliwa w
zespolonym z kotlem zasobniku paliwa; braku zaplonu w fazie rozpalania; dzialania systemu
zabezpieczenia przed cofaniem plomienia; skutkow pracy podajnika niewypelionego paliwem lub
zablokowania podajnika; wahan napigcia pradu; przecieku spalin (np. uszkodzenie silnika wentylatora,
izaniku napigcia, nadcisnienia w komorze paleniskowej); zablokowania ukladu regulacji i ponownego
rozruchu; bezpieczenstwa elektrycznego (przedstawienie dokumentacji i certyfikatu); ryzvko urazow.
UWAGA  Zaleca sig wykonywanie dodatkowych badan.

ocene wymagarn
przedstawiono w
punktach 16; 17; 18

* P _badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji

O —ocena
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Lp.

Punkty normy

Postanowienia ogélne i wymagania normy

Ocena

Pomiary, kontrola, dane producenta wm_aganl "

SpelniaNie
Nie dotyczy/ Nie
ocenlono

identyfikacja
badan *

(L

PN-EN 303-5
Pkt4.3.4

W czasie rozruchu oraz w fazie pracy ciqglej kotla, przy i ksymalnej wydajnosci

\podajnika paliwa albo przy prz=erwaniu pracy podajnika paliwa, nie powinny wysigpowac
.s)lunqe niebrpref:'ne

lacfi dopmvad_ajch paliwe wg 5.16.2 mozna pomingé wowczas,
ledy pr-ecnremrf zapobiegajq ur=qd=enia -pieczajqce o klasie b astwa Cwg 4.3.1.
\Kociol gr=ewczy powinien by¢ wypoesazony w irr:qd.@ue _aberpmc"rche kmm pr=enywa
'faprowﬂd_ﬂmd pm’nm gdy w komorze spalania wystqpi niezupelne sg ie paliwa lub gdy

api wyg ie g
Badania prenmma d'opmlmd_nma paliwa wg 5.16.2 mozna pomingé wéwezas, gdy
urzg " 1jgce o Has!e bezpieczenstwa B lub Cwg 4.3.1.

W fe n—ln rozpal i pry ed: spalaniu lub gdy nie nastqpi -apfon paliwa,
1=y i _rrbr i inno przerwac dop d=anie paliwa wéwezas, gdy zostanie
pr-fh'oc-om podram pr'a: pmdrrccma czas bcpmc-m:ma rozruchu palnika. bs.korf‘dma
rr:qd:ama _abcpfrajqago w\byuq;qcego niewy 1jgee spalanie nie p

¢ do sytuacyi nieb

Kociol wyposazony w urzqdzenie
zabezpieczajgee, kidre przerywa doprowadzanie
paliwa, gdy w kemorze spalania wystgpi spelnia
niezupetne spalanie paliwa lub gdy nastqpi
wigasnigeie paleniska.

17.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.5

Wezeli powienze jest podawane przez wentylator lub wlot powietr=a wyposazono w nastawialne,
irzqdzenie regulijgee przephnw powietrza, to naleiy wykonaé badania wg 5.16.3.

\Nalezy wwzglgdnié mozliwasé wystgpienia (= raznych powodow) jednoczesnego wadliwego
funkcjonowania wentylatora = wadliwie d=ialajgcym jednym urzqdzeniem regulijgeym dophw
powietr=a lub = wadliwie dzialajqcymi réznymi urzqdzeniami regulujqcymi doplyw powietrza.
Nalezy uiwzglgdnié wystaqpienie wadliwego fimkej ia wentylatora i niewlasciwego

ienia ur=qd=enia regulujgcego dophw powietr=a oraz {asciwego nastawienia
urzqdzen regulijgcych doplyw powietrza pod wphwem d=ialania innych regulators
\Koncentracja CO w kotle nie powinna przekraczaé objgrosciowo 5 %,

Radani .

awarii

imaksymalna koncentracja CO (%]

dopus:c:m'mrl 5 J =mierzona |0,5995| spelnia

\Badanie awarii ukladu doprowadzania powietrza na skutek amknigcia nastawialnyeh
otwordw doprowadzajgcych powietrze do kotla grzewczego.

maksymalna koncentracja CO [%5]

a'apus:c:m‘nal 5 I smierzona |-"“y¢v| nie dotyezy

PN-EN 303-5
Pkt4.3.3.2

Tmperamm powierschni 'mvnm‘n) ch podajnika paliwa (bez izolacji) lub zespoloneg

ka paliwa we wszystk h stanach pracy oraz podezas awarii nie powinna przekraczaé
|85 °C. Jezeli warunki te o.sfqgrrig.ro za pomocq srodkéw konstrukeyjnych, to nie jest konieczne
Istosowanie dodatkowyel urzqdzen zabezpieczajgeych.

\Pr=ewod:zenie ciepla sprawdza sig podczas badari wg 5.7 (techniczne badania cieplne przy
inominalnym obeigieniu i obeiqzeniu czgsciowym), 5.13 do 5.16 i poprzez kontynuacjg
pomiardw temperatury po u;{qr-errm a. do osiqgnigeia wartosci maksymalnej. Dalsze
informacje dotyezqgce wyl i ia tego wymag podano w 5.16.4.

\Zaleca sig nastgpujgce m'm'q:ania bezpieczajqce przed nadmiernym nagr=aniem podajnika
paliwa na skutek przewodzenia ciepla :

| svstem gasniczy, np. system spryskiwania wodq i ogranicznik temperatury iony
mahymm‘nfe na 95 °C;

- aproz dajnika paliwa zapobiegajqce preepelnienin kotla prsy temperatrze nitszej
iz 95 °C (lub ahemalyuml'e przy wzroscie temperatury o 20 K ponad temperanurg

Seril,

1q);
podajmk-:gnlnul chlod=ony wodq = zabezpieczeniem przed przekroczeniem temperatury wody
ichlodzqgeef przez STB (np. gdy nbmg wody rh:'adx;ujjasr czgsciq obiegu kotlowego).
\Zalecane rozwiq=ania zabezp Ty b pn.fm\apr'cd' dmiernym
nagrzaniem na skutek p = dq)ln w uzupelnieniu do zalecanych rozwiqzan przeciw
preegrzaniu podajnik P""f“"' ] nasip g
- system gasniczy w zespolonym brikut pahwa oraz STB nastawiony na 95 °C;
- sk i:a.fnq'a spoloneg bnika paliwa od gorqcych czgici kotla grzewezego;

! vl ¢f pr=estrzeni pomigdzy zespolonym zasobnikiem

pa!ilvaa korpusem kotla (np. odri:fc!ne obudowy).
\Kryteria oceny zalecanych rozwigzari wyszczegdlniona w Tablicy B.1.
Vezeli zrealizowano zalecane rozwiqzania konstrukcyjne a w ocenie ryzyka wykazano
preydamosé zastosowanych rozwigzan konstrukeyjnych kotla, paleniska i algoryméw

\podajnik paliwa

(regulacyi, 1o wykonanie 1t wg 5.16.4 nie jest konieczne. Jeteli ocena rysyka wykazuje dalsze
lzagroZenia kotla gr=ewczego, nalezy wykonaé badania uzupefniajqee.

dopuszczalna | 85 | zmierzona l 78,9 I spelnia

bnik paliwa

dopuszezalna 85 | Zmierzona l 284 | spelnia

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdine:

|Spetnienie nastgpujqeych wymagari cieplnych nalezy wykazaé podezas badan wykonywanych
przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.

Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly palis Top do spal w
kotle grzewczym.

Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogq zalezeé od rodzaju paliwa. W
wymaganiach dotyczqcych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen
wyrdinia sig 3 klasy. Aby spelnic wymagania jednej = Klas nalely spelnié wssysikie wymagania
ldotyczqee sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen dla tej Klasy.

oceng gan p w 21:22:23:24: 25

* P - badania wykcnane przez podwykonawce
A - badania objgte zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji
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Punkty normy

Postanowienia ogdlne i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta

identyfikacja
badar} *

3 4

!

2.

PN-EN 303-5
Pkt4.4.2
Rysunek 1

E:rmmo:‘é cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie

powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej w=orem podanym na Rvsunku 1 dia
lodpowiedniej klasy.

Dla kotléw o nominalnej mocy ciepinej pr=ekraczajqcej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnosé dla klasy 4 - 84 % a dla klasy 5 - 89 %. Dia kotlow klasy 3 0 nominalnej mocy
cieplnef proekraczajgeej 300 kW ustala sie wymagana sprawnosé na 82 %.

\Klasa 5, Q < 100 kW:

0, =87 + log O (w procentach)

\asa 4, Q < 100 kW:

i, = 80 + 2 log Q (w procentach)

{asa 3, O < 300 kiV:

il = 67+ 6 log O (w procentach)

\gdzie n_sprawnosé cieplna kotla w procentach a © moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1. Q oznacza albo nominalng moc cieplng Q albo minimalng moc cieplng

yskiwang prey pracy cigelej 0 j...

Uwaga 2: W niektoryel krajach ustala sie sprawnosé cieplng w zaleznosci od eiepla
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta;

peller drzewny On= 34 kW

Klasa kotla: dekiaracia producenta;  klasa 5 e m.inimnirml 88,5 ]»_'rfk:oual 92,5

spelnia

PN-EN 303-5
Pkt4.4.3

\Lemperatura spalin wylotowych:
\Dla kotlow grzewczyeh, w kidryeh temperatura spalin wylotowych prav nominalnej mocy
icieplngj przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé

informacje dotvezqee wykonania .l'amarra, weelu .apobieganm mozliwosci osadzaniu sig clement temp. temp. | o ea
sadzy, niewystarczajgeego ciggu komis i ke ji w kanalach spalin. Deklaracja Zmierzona | otoczenia P-

pmdrtccnra' Zalecane wklady kominowe kwamodpome °C °C K

remp. Spalin 119 225 9,5

spelnia

PN-EN 303-5
Pkt4.4.4

\Ciag spalin:

\Producent powinien podaé minimalny ciqg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal 2adnyelt informacji, to obowiqzujq wartosci wg EN 13384- dane producenta 0.22 mbar
1:2002+A42:2008, Tablica B.2.

spelnia

24,

PN-EN 303-5
Pkt4.4.6

WMinimalna moc cieplna kotlow grzewczyeh zasilanyvch p i
wynosic najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nasmm powinny bvc u)komwmm
preez urzqdzenie regulacyjne.

|Regulacja doprowad=ania paliwa i doprowad=ania powietr=a moze by¢ ciqgla hub moc inal inimal
pr=ervwana. kW kW %
\Deklaracja producenta: 30%

34,0 9.3 274

Minimalna moc cieplna przy pracy ciqglej kotlow grzewczyeh zasilanych paliwem recznie

przeznaczonych do eksploatacji = zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %

mominalnej mocy cieplnej. W takim przvpadku, w informacjach technicznych producent kotla

powinien podaé jak mozna odprowadzié¢ wynverzonq ilosé ciepla.

adania kotla grzewezego zasilanego paliwem recznie przy obcigzeniu czgsciowym nie sq
mieczne wowcezas, gdy producent wymaga 2eby kociol grzewczy byl na stale polgczony =

=asobnikiem ciepla.

Wielkosé zasobnika ciepla dla kotlow, w ktoryeh dopuszcza sig spalanie wielu paliv ustala

.n'f dla tego palma klorc wyniaga najwigks=ego zasobnika.

gjsza p ka ciepla wynosi 400 I.

\Deklaracja producenta: __ brak deklaracji

nie dotyczy

PN-EN 303-5
Pkt4.4.7
Tablica 6

Graniczne wartosci emisji zanieczyszezen:

\Spalanie powinto byé nisk njne. Wvmaganie io jest spel j , gdv pod
pracy = nominalng mocq cieping a dla kotléw grmvrwh = zakresem elmploamnjnq mocy
\ciepnej podezas pracy = nominalng mocq cieplng i minimalng mocq cieplng, w czasie badar
wg 5.7, 5.9i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanvch w Tablicy 6.

llet drzewny

Emisja CO (wynik badar) 1383 mgm’ kW] klasa §
\Przy mocy : N
ot Emisja OGC (wynik badari) 25 mg/m klasa 5

7 346

Emisja pyiu (wynik badar) 22,8 mgm’ klasa §

Emisja CO (wynik badart) 302,0 mg/m’ kW] klasa§

Pr;:y rm:f:r‘ Emisja OGC (wynik badari) 39 mg'’ klasa 5

93
J Emisja pyfu (wynik badai) 224 mgm’® klasa §

Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 (w calvm zakresie obeiqzen cieplnych)
Deklaracia producenta:  klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

Kociol opalany paliwem tvpu pellet drzewny
spelnia wymagania klasy 5w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012,

Kociol opalany paliwem tvpu pellet dr=ewny
spelnia wymagania klasy 5w zakresie emisji zanieczyszezer gazowyel normy PN-EN 303-5: 2012,

* P - badania

Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badaii, zobowigzany jest do uaktualnienia i/lub uzupelnienia dekl,

zawartych w oznakewaniu kotla i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem (wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012).

Przez podwy J

A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji

O -ocena
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7. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczq wylgeznie badanego egzemplarza kotla KATLA
z dostarezonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu paliwem tvpu pellet drzewny
wyszezegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga:

Producent powinien przeprowadzic¢ oceng ryzvka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia si¢ dzialania sily wyzszej. Ocena rvzvka
powinna byé sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem kompletosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajgeych obowigzujg warunki zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2;
5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatyeznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500
kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja konstrukcyjna podstawowa kotla KATLA

3. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

4. Instrukeja obslugi sterownika Sirmy PLUM typ ecoMAX 850
5. Instrukeja obslugi palnik typ KIPI ROT POWER firmy KIP1

6. Raport z badan nr 181/LP/2019 — ICHPW Zabize - badanie popiolu
7. Rapori z badan nr 182/LP/2019 — ICHPW Zabrze - badanie popiolu
8. Raport z badan nr 367/LP/2017 — ICHPW Zabrze - badanie opalu

KONIEC SPRAWOZDANIA
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Obliczanie sezonowej efektywnogci energetycznej ogrzewania pomieszczen

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2015/1187 (zatqcznik VIII "Pomiary i obliczenia" ; zatqcznik IX "Metoda obliczania wspdiczynnika

efektywnosci energetycznej")
obowigzuje od dnia 01.04.2017r,

nazwa kotta: KATLA
rodzaj kotfa: automatyczny

paliwo: pellet drzewny

mockotfa: 34 kw
sprawnos¢ kotta
) % nn 85,8
[wartosci sprawnosci uzytkowej
% np 86,5
moc kotfa
) il kW Pn 34,6
wytworzone cieplo uzytkowe KW Pp 9,3
sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania
w przypadku kottéw na paliwo stale z recznym podawaniem
. paliwa, ktére moga by¢ eksploatowane przy 50 %
Sgrznciaggga;:;ekwwnoéé energetyczna ogrzewania % ns 82 znamionowej mocy cieplnej w trybie cigglym oraz w
P przypadku kottow na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
w przypadku kottéw na paliwo state z recznym podawaniem
i paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
siﬁ:ggee;el‘::sgwgic;sg;neﬁeguna cgrzewania % nson 86 znamionowej mocy cieplnej w trybie cigglym oraz w
P ry YWDy przypadku kottéw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
udziaty czynnikéw obejmujgcych regulacje temperatury
zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne
energia elektryczna max kW elmax 0,132
energia elektryczna min KW elmin 0,056
tryb czuwania kW Psb 0,014
Zuzycie energii elektrycznej mnozy sie przez wspolczynnik cc 25
konwersji CC '
strata sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczer ze wzgledu na skorygowane czynniki % F(1) 3
zwigzane z regulacjg temperatury
w przypadku kottow na paliwo stale z recznym podawaniem
negatywny udziat zuzycia energii elektrycznej na potrzeby paliwa, ktére moga by¢ eksploatowane przy 50 %
wiasne w sezonowej efektywnosci energetycznej % F(2) 1,63 znamionowej mocy cieplnej w trybie ciggltym oraz w
ogrzewania pomieszczen przypadku kottow na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
ciepfo spalania
Ciepto spalania MJ/kg Gev 19,4
cieplo spalania w stanie suchym MJikg | GCVmf 20,8
wilgotnos¢ paliwa, wyrazona jako odsetek M 0,064
wspdfczynnik efektywnosci energetycznej
Wspélczynnik efektywnosci energetycznej EEI 12 1
wspdfczynnik dla biomasy
1,45 dla kottéw na biomas
wspofczynnik dla biomasy na potrzeby etykietowania BLF 9
efektywnosci energetycznej 1 dla kotiéw na paliwo kopalne
minimalna pojemnos¢ zasobnika cieptej wody uzytkowej
dla kottéw z podawaniem automatycznym litr 680

Obliczenia wykonano na podstawie sprawozdania z badan nr

419

z dnia 01.03.2019.




Karta produktu

nazwa dostawcy lub jego znak towarowy

Zakfad Slusarsko-Kotlarski , Kotty Leszka” |

56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25

identyfikator modelu dostawcy KATLA
klasa efektywnosci energetycznej modelu A+

znamionowa moc cieplna P 34 kW
wspdtczynnik efektywnosci energetycznej EEI 121

sezonowa efektywnosc¢ energetyczna ns 82 %
ogrzewania pomieszczern

szczegolne srodki ostroznosci, jakie stosuje sie

paliwo stafe

podczas montazu, instalacji lub konserwacji kotta na

Doktadne zapoznanie sie z DTR kottfa.

Montaz przez

osobe z odpowiednimi

uprawnieniami.




