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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig zlecenia z dn. 26.02.2019r. z firmy
DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu ,KG-10"
i ,KG-20". Badania kottow zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami
i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:
- Q/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,
- QJ/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezeh zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
- QJ/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,
- PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czes¢ 5: Kotlty grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 pkt. 5.8.5
~“Wyznaczenie zuzycia pomaocniczej energii elektrycznej” - nieakredytowany),
- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 s3
objete zakresem akredytaciji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg bada i
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20" z automatycznym podawaniem paliwa nalezg
do niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych do ukfadow
otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek.
W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego drzwiczkami
stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym napedzanym
motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do palnika
retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknieta
drzwiczkami. Nad palnikiem umieszczony jest ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze
spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W
gornej czesci wymiennika kottbw umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody
powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kottdw. Kotly posiadajg plytowy
wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodza
przez czopuch kottbw do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kottdw realizowana jest
przez elektroniczny regulator temperatury ktory moze pracowaé¢ w trybie dwustanowym i
automatycznym (wykorzystujgc algorytm regulacji PID). Regulator ten steruje pracag
podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i C.W.U., pompg ogrzewania podiogowego i
cyrkulacyjna. Kotly izolowane sg welng mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.2. Wybdr reprezentatywnych prébek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotly c.o. typu: ,KG-10" o mocy 10 kW i ,KG-20" 0 mocy 20 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

- Nadzo6r nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazow Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazoéw Przemystowych i
Produktow Weglopochodnych),

- Nadz6ér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.0. ,KG-10" 0 mocy 10 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik

Producent: PANCERPOL sp. j., Producent
podajnikéw slimakowych, ul. Szatasowizna
22, 42-530 Dabrowa Gornicza

Typ: PPSV 10 kW

Tabliczka znamionowa:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator:

Motoreduktor:

Producent: DOMER SIERECKI Spétka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300
Pleszew

Typ: DM 80-M1-P01-K1-HO-PW20-P4-2UF
Data produkcji: 05.2018

Napiecie: 230V

Czestotliwosé: 50Hz

Moc: 80W

Wydatek max: 320m?h

Sprez max: 300Pa

Producent: HF Inverter Polska Sp.C. ul. M.

Skiodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun,

Poland

Typ: HI L H30/50

Producent: P.P.H.U. ProND ul. Kreta 2, 63-
645 teka Opatowska woj. wielkopolskie,

\ POLSKA

Typ: IRYD RTZ PID

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"

oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kaociot c.0. ,KG-20" o mocy 20 kW

e R I e e e
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Palnik

Producent: PANCERPOL sp. j., Producent
podajnikow slimakowych, ul. Szatasowizna
22, 42-530 Dabrowa Goérnicza

Typ: PPSV 20 kW

Tabliczka znamionowa:

ul. Sienkiewicza 45a
63-300 Pleszew
6080107676
m.domer.pl tel: 502 027 514
KG-20
2019
P/1/2019
Paliwo podstawowe mw
gr. 5-28 mm
20 ww
V klasa
91l‘ = “17 %
Max. ci$nienie robocze
2,0 bar
Max. temperatura wody P
Pojemnoét wody w kotle 5
kg
230V, 50 Hz
OSTRZEZENIE
ﬂagr—-wﬂnm
'ﬂhw—n:m#
Pl el

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator:

Motoreduktor:

Sterownik:

Producent: DOMER SIERECKI Spétka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300
Pleszew

Typ: DM 80

Data produkcji: 10/2015
Napiecie: 230 V
Czestotliwosé: 50 Hz
Moc: 80 W

Wydatek max: 320m?%h
Sprez max: 300 Pa

Producent: HF Inverter Polska Sp.C.ul. M.
Skiodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun,
Poland

Typ: HF EH50/50

Producent: P.P.H.U. ProND ul. Kreta 2, 63-
645 teka Opatowska woj. wielkopolskie,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ PID

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"

oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1.

Parametry pracy kottow

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.0. ,KG-10" o

mocy 10 kW na podstawie instrukcji obstugi

NI Parametry koti_a c.o.: KG -10 Jednostka Warto $&
0 mocy nominalnej 10 kW
1 Moc nominalna kw 10
2 Wymagany cigg kominowy Pa 10
3 Sprawnos$é % >91,0
4 Dopuszczalne paliwo - wegiel kamienny
sortyment groszek
Gabaryty (wyrlrgia}r’y) kotta mm 390
5 SZETOKOSC mm 420
gtebokos¢ mm 1000
wysokosé
6 Masa kotla kg 250
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,14
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornj|ka kg 100
9 Pojemnos¢ wody w Kkotle I 50
10 Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.0. ,KG-20" o

mocy 20 kW na podstawie instrukcji obstugi

NI Parametry kot_%a c.o., KG-20 Jednostka Warto $&
0 mocy nominalnej 20 kW
1 Moc nominalna kw 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnos$é % >91,0
4 Dopuszczalne paliwo - wegiel kamienny
sortyment groszek
Gabaryty (wyrlrgia}r’y) kotta mm 565
5 SZETOKOSC mm 710
gtebokos¢ mm 1250
wysokosé
6 Masa kotla kg 400
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,215
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornj|ka kg 160
9 Pojemnos¢ wody w Kkotle I 72
10 Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"

oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottow c.o. typu: ,KG-10"
0 mocy 10 kW i ,KG-20" 0 mocy 20 kW zostaly przeprowadzone podczas spalania wegla
kamiennego sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo
do badan.

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa,  ktérego u zyto podczas bada nh kottéw c.o.
typu: ,KG-10" 0 mocy 10 kW i ,KG-20" 0 mocy 20 kW

Nr | Parametr Symb. [Jedn. Warto $é
1 rzoat)v(v)?:rzt)c/)rié wilgoci w stanie W % 6.8
2 | Zawartos¢ wilgoci wa % 4,9
3 | Zawarto$¢ popiotu A2 % 4,9
4 | Zawarto$¢ popiotu A % 4,8
5 | Czescilotne \ydaf % 26,08
6 | Zawartos¢ wegla C& % 78,5
7 | Zawarto$¢ wodoru Ha, % 3,34
8 | Zawarto$¢ siarki S% % 0,58
9 | Zawartos¢ azotu N2 % 1,08
10 | Zawartosé tlenu 03y % 6,98
11 | Ciepto spalania Qas J/lg 30012
12 | Warto$¢ opatowa Qi J/lg 29163
13 \r/(\)/s(r)tgzé; rTg)pa%owa w stanie " Jg 28532

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spelniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiarow.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.4,

Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy

Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiaréw

w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie

zuzycia pomochniczej energii elektrycznej — oznaczenie nieakredytowane
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-1SO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5.

Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta c.0. ,KG-10" 0 mocy znamionowej 10 kW

W trakcie badan kotta c.0. ,KG-10" o mocy znamionowej 10 kW parametry pracy kotla

ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych warto

czas podawania paliwa—1 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 4 s

ustawienie wentylatora

- 33%

czas podawania paliwa—1 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 10 s

ustawienie wentylatora

-15%

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

$ci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,KG-10"

0 mocy znamionowej 10 kW podczas bada n bilansowych przy spalaniu w  egla kamiennego
sortyment groszek

,moc ,Mmoc
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1)
1 | Zawartosc wilgoci Wi % 6.8 6.8
w stanie roboczym
o | Wartos¢ opalowa Q" kd/kg 28532 28532
w stanie roboczym
3 Strumien pahwa podawany B kg/h 1.3 0.3
do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 22,7 23,2
5 | Wilgotnos¢é ® % 24,7 25,2
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 993,0 988,1

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Parametry wody

Temperatura na dolocie do

7 ta °C 59,13 68,45
kotta
8 Temperatura na wylocie t oC 70,27 71.25
z kotta
9 | Strumien wod Vw me/h 0,72 0,72
y M kg/h 702,3 703,6
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 109,3 66,6
11 | Cigg kominowy Pk Pa -10,0 -5,0
12 | Stezenie CO:2 CO2 % 13,75 10,13
13 | Stezenie O2 02 % 5,56 9,69
14 | Stezenie CO CO mg/m3y 33,3 248,4
15 | Stezenie SO> SO2 mg/m3y 1076,5 754,3
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 148,8 124,4
Stezenie pytlu wg 3
. mg/m3y 36,3 34,7
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su
(masa probki Slepej) (9) (0,00004) (0,00003)
18 | Stezenie OGC 0OGC mg/m3y 2,9 3,2
Pozostato $ci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,055 0,015
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 12,6 19,6
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms als 4,5 1,6
24 | Lambda A - 1,35 1,84
25 | Strata kominowa (fizyczna) Ck % 4,51 2,97
26 Strata mezupeinego Zeo % 0.01 0.12
spalania
27 Strata mecaikowﬂego Z % 0.65 1,10
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,41 2,18
29 | Sprawnos$c¢ n % 93,4 93,6
30 | Moc kotla (z wody) Q kw 9,27 2,34
Wzgledne cieplne o
31 obcigzenie kotta Q/Qan & 92,7 23,4
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 11,6 118,7
33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 376,8 360,5
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 79,8 91,2
35 | Emisja pytu Est g/GJ 12,7 16,6
36 | Emisja pylu PM10* Epm1o g/GJ 11,0 14,3
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm2,5 g/GJ 8,4 11,3
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,0 15
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 95,1 95,7
Zawartos¢ COz przeliczona CO2 0
40 | ha 10% O; (10% O2) & 9.80 9.85
Stezenie CO przeliczone CcoO 3
41 na 10% O, (10% O2) mg/m3y 23,7 2415
Stezenie SO przeliczone SO2 3
42 na 10% O» (10% O2) mg/m3y 767,2 733,4
Stezenie NOx przeliczone NOx 3
43 na 10% Os (10% O2) mg/m3y 162,4 185,4

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Stezenie pytlu wg

Su
44 | PN-EN 303-5:2012 N mg/m3, 25.9 237
przeliczone na 10% O2 (10% O2)
45 Stezenie OGC przeliczone OGC - - 3,1

na 10% O3z (10% O2)

Zuzycie energii elektrycznej

46 Zuzycie energii elektrycznej

na potrzeby wlasne** el kW 0.05 0,03
Zuzycie energii elektrycznej
47 | na potrzeby wtasne w trybie Pss kw 0,0026

czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.2. Wyniki badan kotta c.0. ,KG-20" 0 mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta c.0. ,KG-20" 0 mocy znamionowej 20 kW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg hominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 10 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 40 s
ustawienie wentylatora — 25 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 54 s
ustawienie wentylatora — 10 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych warto  $ci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,KG-20”
0 mocy znamionowej 20 kW podczas bada n bilansowych przy spalaniu w  egla kamiennego
sortyment groszek

»moc »,MocC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1)
1 Zawartos¢ wilgoci W % 6.8 6.8
w stanie roboczym
o | Wartos¢ opatowa Q" kd/kg 28532 28532
w stanie roboczym
3 Strumien pahwa podawany B kg/h 27 0.6
do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 23,8 25,0
5 | Wilgotnos¢é ® % 25,5 26,0
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 975,0 978,1
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie do f oC 5971 69.96
kotta
8 Temperatura na wylocie t oC 73.79 73.05
z kotta

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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9 | Strumien wod Vw me/h 1,20 1,20
y M kg/h 1176,2 1172,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 160,9 83,1
11 | Cigg kominowy Pk Pa -15,0 -5,2
12 | Stezenie CO> CO2 % 14,55 12,69
13 | Stezenie O2 02 % 4,43 6,53
14 | Stezenie CO CO mg/m3y 17,0 224,3
15 | Stezenie SOz SOz mg/m3y 1268,1 1062,1
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 273,2 200,7
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su m%/ r)” . 5(%)7 © (2)(736712)
(masa probki Slepej) 9 '
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3y 1,5 2,7
Pozostato $ci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,117 0,025
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 10,2 9,9
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms als 9,1 2,2
24 | Lambda A - 1,26 1,44
25 | Strata kominowa (fizyczna) Ck % 6,84 3,25
26 Strata mezupeinego Zco % 0,01 0,09
spalania
27 Strata meca&kownego Z % 0,51 0.50
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,44 2,37
29 | Sprawnosc¢ n % 91,2 93,8
30 | Moc kotla (z wody) Q kw 19,66 4,31
Wzgledne cieplne o
31 obcigzenie kotta Q/Qzn & 98,4 21,6
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 5,6 83,8
33 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 413,6 396,7
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 136,6 115,0
35 | Emisja pytu Est g/GJ 18,5 10,3
36 | Emisja pylu PM10* EpPmio g/GJ 16,5 8,8
37 | Emisja pylu PM2,5* EpPm2,5 g/GJ 11,8 7,2
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,5 1,0
39 [ Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 93,8 93,7
Zawartos¢ CO:z przeliczona CO2 o
40 | ha10% O, (10% O2) & 9.66 9,64
Stezenie CO przeliczone CcoO 3
41 na 10% Os (10% O2) mg/m3y 11,3 170,5
Stezenie SOz przeliczone SOz 3
42 na 10% Oa (10% O2) mg/m3y 841,7 807,3
Stezenie NOx przeliczone NOx 3
43 na 10% O, (10% O2) mg/m3y 277,8 233,8
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 o mg/m3y 37,6 21,0
przeliczone na 10% O3 (10% O2)
Stezenie OGC przeliczone OGC 3
45 | ha'10% 02 (10% Oz) | M9M> 1.0 2,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej

46 na potrzeby wlasne** el kw 0,05 0,02
Zuzycie energii elektrycznej

47 | na potrzeby wiasne w trybie Pss kw 0,0026
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.6. Porownanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottdw c.o. typu:
,KG-10" 0 mocy 10 kW i ,KG-20" o0 mocy 20 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” -
czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu:
,KG-10" 0 mocy 10 kW i ,KG-20" o mocy 20 kW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottbw na paliwo state, tablice 4.6.1 i 4.6.3.
W tablicach 4.6.2 i 4.6.4 przedstawiono warto$¢ wspoétczynnika efektywnos$ci energetycznej
(EEl) oraz klase efektywnosci energetycznej kottow c.o. typu: ,KG-10" o mocy 10 kW
i ,KG-20" 0 mocy 20 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa, zasilanych weglem
kamiennym sortyment groszek, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE)
2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osi agnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnyc h
kotta c.o. typu ,KG-10" o0 mocy znamionowej 10 kW za  silanego w eglem kamiennym sortyment
groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Wartosc
parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy
) . ; X - 9,3
znamionowej mocy cieplnej, Pn, KW
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30
) . . ' - 2,3
% znamionowej mocy cieplnej, Pp, kW
Sprawnos$¢ uzytkowa przy i 90.6
znamionowej mocy cieplnej, nn, % '
Sprawnos$¢ uzytkowa przy 30 % i 90.9
znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnos$¢ energetyczna >75 85
ogrzewania pomieszczeh ns, % B
**Emisja OGC, Esocc, mg/m3y <20 3
**Emisja CO, Esco, mg/m3y <500 209
*Emisja NOx, Es nox, mg/m3y <350 182
**Emisja pytu, Espm, mg/m3y <40 33

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik 11l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Tablica 4.6.2. Osi agniety wspoétczynnik efektywno  $ci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywno $ci energetycznej kotfa c.o. typu ,KG-10" 0 mocy zna mionowej 10 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Wartosc

parametru
Wspoitczynnik efektywnosci i 85.4
energetycznej kotta (EEI)* '
Klasa efektywnosci i B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Porownanie osi agnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnyc h
kotta c.o. typu ,KG-20" o0 mocy znamionowej 20 kW za  silanego w eglem kamiennym sortyment
groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Wartosc
parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy
) . ; . - 19,7
znamionowej mocy cieplnej, Pn, kW
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30
) . : ! - 4,3
% znamionowej mocy cieplnej, Pp, kW
Sprawno$¢ uzytkowa przy i 885
znamionowej mocy cieplnej, nn, % '
Sprawno$¢ uzytkowa przy 30 % i 910
znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >75 87
ogrzewania pomieszczen ns, % B
**Emisja OGC, Esosc, mg/m3y <20 2
*Emisja CO, Esco, mg/m3y <500 147
**Emisja NOx, Es nox, mg/m3y <350 240
*Emisja pytu, Espm, mg/m3y <40 24

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgacym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osi agniety wspoétczynnik efektywno $ci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywno $ci energetycznej kotta c.o. typu ,KG-20" 0 mocy zna mionowej 20 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Wartose

parametru
Wspotczynnik efektywnosci i 86.6
energetycznej kotta (EEI)* '
Klasa efektywnosci i B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawOw zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

w  pkt.

Badania kottéw c.o. typu: ,KG-10" o mocy 10 kW i ,KG-20" o mocy 20 kW
Z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spelnienia wymagan
5.8.2. Wyznaczenie nominalnej

mocy cieplnej i

4.4. Wymagania cieplne

oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicy 4.7.1.-4.7.2.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych no
typu ,KG-10" z automatycznym zatadunkiem paliwa o m

rmy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
ocy znamionowej 10 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spelnione:
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) \ S
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 582 3 . spetnione:
-0.c. (dane Producenta: 10 kW) 9,3 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 10 kW
podanej przez Producenta: + 0,8 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 4.4.2. wielkosci emisji zanieczyszczen 93,4 % (z badan)
(dane Producenta: n > 91,0 %)
Wedtug normy wzo6r (1): n = 88,0 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp =109,3°C
Tot=22,7°C
Tsp-Tot = 86,6 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla ini
4 444 grzewczego $rednie cisnienie spalin nie sperr:gogiengﬁ]?ocy
B powinno rézni¢ sie od wartosci podanej -0.10 mba:

przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

(dane Producenta: pk = -0,10 mbar)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt

5.8.3.  Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej. spetnione
5 4.4.6. 2.3 KW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione
6 tablica 6 , Klasa 5
Wedtug normy Badanie
CO <500 mg/m3, CO = 23,7 mg/m3,
Qn OGC < 20 mg/m3, OGC = 2,1 mg/m3,
Pyt < 40 mg/m?3, Pyt = 25,9 mg/m?,
v CO <500 mg/m3, CO =241,5 mg/m3,
Qun | 5GC <20 mg/m?, OGC = 3,1 mg/m%,
Ogélna ocena wynikéw badan:
Kociot c.o. typu ,KG-10" 0 mocy 10 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany w eglem kamiennym sortyment groszek
spetnia kryteria sprawno  $ci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce —
9 . . do uzupetnienia
7. Znamionowej
10 Punkt_ 7.3. Wymaganla dotyczace tabliczki spelnione
Znamionowej
Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedlug wytycznych no  rmy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
typu ,KG-20" z automatycznym zatadunkiem paliwa o m ocy znamionowej 20 kW
. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione:
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) \ S
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 582 _ spetnione:
0.2, (dane Producenta: 20 kW) 19,7 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie ini
2 4.4.2. wielkosci emisji zanieczyszczen Speinione

(dane Producenta: n > 91,0 %)

Wedtug normy wzoér (1): n = 88,3 % - klasa 5

91,2 % (z badan)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien podaé¢ informacje

spetnione pod warunkiem
umieszczenia przez

3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanalach
spalin.

Tsp =160,9 °C
Tot =23,8°C
Tsp-Tot =137,1 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla ini
4 444 grzewczego s$rednie cisnienie spalin nie spe Sgogﬁ];ﬁ]énocy
B powinno rézni¢ sie od wartosci podanej -0.15 mba:
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. '
(dane Producenta: pk = -0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3.  Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej. spetnione

5 4.4.6. 4.3 kW

(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmin< 30%0Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emis;ji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spetnione
6 44.7. klasa 5
tablica 6

Wedtug normy Badanie

CO <500 mg/m?, CO = 11,3 mg/m3,
Qn OGC < 20 mg/m3, OGC = 1,0 mg/m3,

Pyt < 40 mg/m?3, Pyt = 37,6 mg/m3,

CO <500 mg/m3, CO = 170,5 mg/m3,
Qun | 5GC <20 mg/m3, OGC = 2,0 mg/m%,

Ogélna ocena wynikéw badan:
Kociot c.o. typu ,KG-20" 0 mocy 20 kW

7 PN-EN 303-5:2012 zasilany w eglem kamiennym sortyment groszek

spetnia kryteria sprawno $ci cieplnej i wymagania w zakresie emis;ji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce -

9 . . do uzupetnienia

7. Znamionowej
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spelnione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kottow c.o. typu:
,KG-10" 0 mocy 10 kW i ,KG-20" o mocy 20 kW zasilanych weglem kamiennym sortyment
groszek.

Kotly te spelniajg kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z porownania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kottéw c.o. typu: ,KG-10" o mocy 10 kW i ,KG-20" o0 mocy 20 kW z kryteriami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottbw na paliwo state wynika,
iz kotly te spetniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia spetniajg kryteria
w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy oraz

pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. typu ,KG-25" 0 mocy 25 kW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kottéw c.o. typu
.KG-15" 0 mocy 15 kW i ,KG-25" 0 mocy 25 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,KG-15" o mocy znamionowej
15 kW podczas badar bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,KG-25" o mocy znamionowej
25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu ,KG-15" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiagnigty wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,KG-15" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu ,KG-25" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.4. Osiagnigty wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,KG-25" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
«KG-15" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 15 kW

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
-KG-25" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zatgcznikéw:
Raport z badan nr 745/LP/2018,
Raport z badan nr 308-311/LS/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 278/2018, 279/2018,
Swiadectwo nr 244/2018, 245/2018,

Informacja o niepewnos$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW | KG-25"
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
- 3ie
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 09.10.2018r. z firmy
DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotéw c.o. typu
sKG-13" 0 mocy 15 kW ,KG-25" o mocy 25 kW. Badania kottdw zostaty przeprowadzone
zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetyczne}’,

- Q/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezer zwiazkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Cze$é 5: Koty grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zZrédet stacjonarnych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikoéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.0. "KG-15" o0 mocy 15 kW i ,KG-25" o mocy 25 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottéw
wodnych, przeznaczonych do uktadéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla
kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika
zamykanego drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem
Slimakowym napedzanym motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa
z zasobnika do obrotowego palnika retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania.
Komora spalania jest zamknieta drzwiczkami. Jest ona wytozona plytami ceramicznymi,
a nad palnikiem umieszczony jest ceramiczny deflektor. Do painika w komorze spalania
podawany jest strumier powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gornej czesci
kottdw umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest
w najnizszym punkcie kottéw. Kotty posiadajg ptytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu
przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodza przez czopuch kottébw do komina.
Regulacja wydajnosci ciepinej kottéw realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury ktéry moze pracowac w trybie dwustanowym i automatycznym (wykorzystujgc
algorytm regulacji PID). Regulator ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu,
pompy C.O. i CW.U., pompg ogrzewania podtogowego i cyrkulacyjng. Kotly izolowane 53
wetng mineralng ostonietg malowana blachg stalowa.

Badania energstyczno-smisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW i KG-25"
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
wde
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3.2.  Wybor reprezentatywnych probek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotfa grzewczego do badan
| jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW i ,KG-25” 0 mocy 25 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:
— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),
— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,
- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktow

Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badain w Laboratorium Paliw i Wegli  Aktywnych:
drinz. Piotr Babirski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),
— Nadzér nad wykonaniem badarn w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz

koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdlowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (Pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 KW | KG-25"
0 mocy 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
By



Centrum Badarn Technologicznych

Kociot typu ,KG-15” o mocy 15 kW

) -
| | coeemss,
: =

Rremm—— W

Palnik firmy Pancerpol Typ PPS 15 kW
Tabliczka znamionowa

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotiow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 KW | KG-25"
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator i podajnik:

Wentylator:

Sprzedawca: DOMER SIERECKI Spétka Jawna, ul. Sienkiewicza 45 A, 63-300 Pleszew
Typ: DM 80-M0-PO1-KO-HO-PW20-PP4, Napiecie: 230 V: Czestotliwos¢: 50 Hz; Moc: 80 W:
Wydatek max: 320 m%h, Sprez max. 300 Pa

Motoreduktor:

Producent: Getriebebau NORD, 22941 Bargteheide

Type SK 1SIS50/31F-IEC No. 200446552-1 11773215, i=2,400; n2=0,5min""

Type SK 1S150 60598302 No. 150248018, i30,00; @25, 00MM

Sterownik kotta

Producent: PPHU ,ProND”, ul. Kreta 2, 63-645 teka Opatowska

Mikroprocesorowy regulator pracy kotta c.o. IRYD RTZ PID model: 601.63 wersja
A.1.0-A.2.0. Modut wykonawczy wspotpracuje z panelem oznaczonym IRYD RTZ PID wersja
A.1.0-A.2.0.

Zasilanie 230 V/50Hz; klasa |, zakres: 5T45, IP:40; wkiadka bezpiecznikowa 6,3 A

sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O. C.W.U., pompa ogrzewania
podtogowego i cyrkulacyjng.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotiéw c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW | KG-25"
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot typu ,,KG-25" 0 mocy 25 kW

l.
o
1 1'.

#

A ——— ’

Palnik firmy Pancerpol Typ PPS 25 kW

Tabliczka znamionowa

DOMER SIERECKI SP. J.
ul. Sienkiewicza 45a
63-300 Pleszew
it i sl tel. 502 027 514
T
KG-25
S 2018
W tapryciny
P/1/2018
- groszak
. 520 me
Moc pnamionows
25 ww
Hlaba hotle
Vilasa
Sorwemoss
914947 %
2,0 bar
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[ rp———
90
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230V, 50 Hz
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Badania energstyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW | KG-25"
0 mocy 25 kKW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator i podaijnik:

Wentylator:
Sprzedawca: DOMER SIERECKI Spétka Jawna, ul. Sienkiewicza 45 A, 63-300 Pleszew
Typ: DM 80-M0-PO1-K0-HO-PW20-PP4, Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz: Moc: 80 W:

Wydatek max: 320 m*h, Sprez max. 300 Pa

Motoreduktor:

Producent: Getriebebau NORD, 22941 Bargteheide

Type SK 1S1S31 60398805 No. 152308950 22386848, i80; @19,00MM
Type SK 1SIS50 60598302 No. 151232766 17482853, i30,00; @25,00MM

Sterownik kotta

Producent: PPHU ,ProND”, uI Kreta 2, 63-645 teka Opatowska
Mikroprocesorowy regulator pracy kotta c.o. IRYD RTZ PID model: 601.63 wersja

A.1.0-A.2.0. Modut wykonawczy wspétpracuje z panelem oznaczonym IRYD RTZ PID wersja
A.1.0-A.2.0.

Zasilanie 230 V/50Hz; klasa |, zakres: 5T45, IP:40; wkiadka bezpiecznikowa 6,3 A.;

sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O. C.W.U., pompg ogrzewania
podtogowego i cyrkulacyjng.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kottow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 KW | KG-25"
0 mocy 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kottdw c.o.

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,,KG-15" 0 mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta e
W Typ kotta: ,KG-15" 0 mocy 15 kW MRSk Wdrtose
1 Moc nominalna kW 15
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % > 90
; ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymia!r}f) kotta = 535
5 szerokosé mm 905
gtebokosé mm 1170
wysokosé
6 Masa kotta kg 323
7 | Objeto$¢ zasobnika paliwa m® 0,215
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornllka kg 180
9 Pojemno$¢ wody w kotle I 60
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 2,0
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,KG-25" 0 mocy 25 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotta .
Nr Typ kotta: ,KG-25" 0 mocy 25 kW oI Wanese
1 Moc nominalna kW 25
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnosé % > 90
X ) wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta mm 600
5 szeroko$é S 690
gtebokosé mm 1340
wysoko$é
6 | Masa kotta kg 550
7 Objeto$¢ zasobnika paliwa m? 0,215
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornlrka kg 180
9 Pojemnos$¢ wody w kotle I 117
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 2,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kottdw c.o. typu ,KG-15" & mocy 15 kW i KG-25"

0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagar okreslonych w pkt.
4.4. ,Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottéw c.o. typu ,KG-15” o
mocy 15 kW i ,KG-25" o mocy 25 kW, zostaly przeprowadzone na weglu kamiennym
sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badar.

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badan kottéw c.o.
typu ,,KG-15" o mocy 15 kW i ,,KG-25" 0 mocy 25 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartos¢
1 iabv;igsrié wilgoci w stanie Wi % 7.0
2 | Zawarto$¢ wilgoci We % 34
3 | Zawarto$¢ popiotu A2 % 46
4 | Zawarto$¢ popiotu AT % 4.4
5 | Czesci lotne \ydef % 37,42
6 | Zawarto$¢ wegla C3 % 76,4
7 | Zawarto$¢ wodoru H3; % 4,26
8 | Zawartosc siarki S% % 0,75
9 | Zawartos$é azotu N3 % 1,34
10 | Zawartosé tlenu 0% % 9,45
11 | Cieptlo spalania Q3 J/g 30154
12 | Warto$¢ opatowa Q3 J/g 29141
13 y:s;‘gffn?pa*owa W el Qi | Jg 27964

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardéw.

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.1 0) kotiow c.o. typu ,KG-15" 60 mocy 15 kW i KG-25"
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-11-
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5.1. Warunki wykonywania badan

5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw

Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

5.3. Paliwo do badan

5.7. Wykonanie badan cieplnych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta z wytgczeniem pkt. 5.8.5.
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne;

5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta c.0. ,KG-15" 0 mocy znamionowej 15 kW

W trakcie badan kotta ,KG-15" o mocy znamionowej 15 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastgpujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 18 s
Czas przerwy w podawaniu paliwa — 42 s
ustawienie wentylatora — 20 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa — 8 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 52 s
ustawienie wentylatora — 8 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta ,KG-15"
0 mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»moc »moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci &
1| w stanie roboczym W i L i
Warto$¢ opatowa n
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 27964 27964
Strumien paliwa
9 podawany do spalania @ kg/h 20 A5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia | tot | °c | 22,3 | 23,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.0. typu ,KG-15" 0 mocy 15 KW | KG-25"
0 mocy 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

2.




Centrum Badar Technologicznych

5 | Wilgotno$é [0} % 50,2 447
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 993,0 992,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie 5
7 do kotla 11 Cc 59,51 69,96
8 Temperatura na wylocie t oC 72.24 72.66
Z kotta
- Vw m%h 0,98 1,18
b M kg/h 963,8 1149,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp i 111,5 75,6
11 | Cigg kominowy Pk Pa 15,0 50
12 | Stezenie CO; CO2 % 14,92 10,01
13 | Stezenie O2 O2 % 5,14 9,02
14 | Stezenie CO CcO mg/m>y 54,3 121,4
15 | Stezenie SO SO2 mg/m3y 1375,4 833,1
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 240,7 151,2
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m3y 37,2 39,0
18 | Stezenie OGC OGC _mg/m3, 1.7 6,9
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,082 0,025
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 14,1 28,6
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms als 6,9 2,3
24 | Lambda A - 1,32 1,74
Strata kominowa N
25 (fizyczna) Uk Yo 4,27 3,53
Strata niezupetnego &
26 spalania {co Yo 0,02 0,06
Strata niecatkowitego 6
27 spalania lc Yo 0,69 1,67
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,23 2,08
29 | Sprawnosé n % 93,8 92,7
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 14,57 3,70
Wzgledne cieplne
31 obciazenie kotla Q/Qzn % 971 246
Emisja
32 | Emisja CO Eco ag/GJ 18,4 54,5
33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 466,7 3743
34 | Emisja NOy Enox g/GJ 125,2 104,1
35 | Emisja pytu Est g/GJ 12,6 17,5
36 | Emisja pytu PM10* Epm1o g/GJ 10,9 15,3
37 | Emisja pytu PM2,5* Epwm2,5 g/GJ 8,6 10,2
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,6 3,1
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 99,0 95,5
Zawartosé CO2 CO2
40 przeliczona na 10% O» (10% O3) % 10,24 9,19
Stezenie CO CO 3
1 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MIYM 87,7 11,4
42 | Stezenie SO> SO2 mg/m°y 953,9 764.8

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o0. typu ,KG-15" 0 mocy 15 KW i KG-25"
0 mocy 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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przeliczone na 10% O2 (10% 02)
Stezenie NOx NO« 3

43 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | mMImM g -
Stezenie pytu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (100/“0 ) mg/m?3y 25,8 35,8
przeliczone na 10% O Es
Stezenie OGC OGC 3

4 przeliczone na 10% O (10% O2) g 1.2 o

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kw 0,06 0,02
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Pss kW 0,0031
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

4.5.2. Wyniki badan kotta ,KG-25" o mocy znamionowej 25 kW

W trakcie badar kotta ,KG-25" o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 28 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 32 s
ustawienie wentylatora — 28 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -8 s
Czas przerwy w podawaniu paliwa — 52 s
ustawienie wentylatora — 10 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta ,,KG-25"
0 mocy znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
»mMoc »Mmoc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartos¢ wilgoci
! | wstanie roboczym Wi % 7,0 7,0
2 | e Qi ki/kg 27964 27964
Strumien paliwa
& podawany do spalania B kg/h 3,2 0,6

Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia | tot | °C | 24,0 | 20,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) Kotlow ¢.o. typu ,KG-15" 6 mocy 15 kW | KG-25"
o mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-14-
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5 | Wilgotnosé (0 % 43,2 40,3
Cisnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 981,0 983,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie .
1 do kotta t1 c 60,89 67,61
8 Temperatura na wylocie t, oC 74,49 70,74
z kotta
: Vw m3h 1,50 1,20
ol s M kg/h 1467,9 1170,5
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 90,2 63,2
11 [ Ciagg kominowy Pk Pa 15,0 5,0
12 | Stezenie CO> CO2 % 15,09 11,58
13 | Stezenie O2 02 % 478 8,10
14 | Stezenie CO cO mg/m>, 47,2 144,9
15 | Stezenie SO SOz mg/m?3, 1362,7 1083,9
16 | Stezenie NO NO ma/m?3, 341,7 207,1
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m>y 41,7 31,9
18 | Stezenie OGC OGC mg/m’, 2.4 6,9
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga ka/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,142 0,028
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 20,0 23,8
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms als 10,8 2,5
24 | Lambda A - 1,29 1,61
Strata kominowa
25 (fizyczna) Ik % 392 257
Strata niezupetnego
26 spalania {co % 0,02 0,06
Strata niecatkowitego .
27 spalania lc Yo 1,05 1,35
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,39 273
29 | Sprawnosé n % 94,4 93,9
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 23,71 4,36
Wozgledne cieplne
31 obcigzenie kotia Q/Qzn % 94,9 17.4
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 15,7 60,5
33 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 452 2 4522
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 173,8 132,5
35 | Emisja pytu Est g/GJ 13,8 13,3
36 | Emisja pylu PM10* Ermio g/GJ 12,1 11,4
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmz5 g/GJ 8,6 8,7
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,8 2,9
39 | Emisja CO» Ecoz kg/GJ 100,0 88,9
Zawartosé CO: CO:
a0 przeliczona na 10% O» (10% O2) % 10,24 988
Stezenie CO CcoO 3
1 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0z | MI/M™ 21 123,86
42 | Stezenie SO» SO2 mg/m>, 924 4 924,6

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (Pkt 3.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 KW i KG-25
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-15-
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przeliczone na 10% O2 (10% O>)
Stezenie NOx NO« 3

43 | przeliczone na 10% 02 | (10% 0y | MYM% 355.4 270,9
Stezenie pylu wg S

44 | PN-EN 303-5:2012 (1 00/“0 ) mg/m?3, 28,3 27,2
przeliczone na 10% O; W
Stezenie OGC OoGC 3

45 | przeliczone na 10% O; | (10% 0z | MI/M 1.6 58

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,11 0,04
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby

47 wiasne w trybie Psg kW 0,0035
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.6. Poréwnanie osiggnigtych parametréw energetyczno-emisyjnych kottéw c.o. typu

,KG-15" 0 mocy 15 i ,KG-25" 0 mocy 25 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli
tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu
KG-15" o mocy 15 i ,KG-25" o mocy 25 kW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu
do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tablice 4.6.1. i 4.6.2.
W tablicach 4.6.3. i 4.6.4. przedstawiono wartosci wspofczynnikéw  efektywnosci
energetycznej (EEl) oraz klasy efektywnosci energetycznej kottow c.o. typu
,KG-15" 0 mocy 15 i ,KG-25" 0 mocy 25 kW zasilanych weglem kamiennym sortyment
groszek wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,KG-15" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. sEkoprojektu”

_—— Wyniki
Parametr Kryteria 2 badar
Sezonowej efektywnosé energetyczna >75 85
ogrzewania pomieszczen, % =
**Emisja OGC, mg/m?, <20 6
**Emisja CO, mg/m?, < 500 100
**Emisja NOy, mg/m3, < 350 219
**Emisja pytu, mg/m3, <40 34

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatacznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1 189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczehr w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych

warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5.2012 (Pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW | KG-25"
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-16 -
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,KG-15” z automatycznym zatadunkiem paliwa
0 mocy 15 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Warto$é
Parametr Jedn. parametru
Wspétczynnik efektywnosci } 85 1
energetycznej kotta (EEI)* d
Klasa efektywnosci i B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotiow na paliwo stafe
i zestaw6w zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnig¢tych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,KG-25" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

s Wyniki
Parametr Kryteria > badah
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >77 86
ogrzewania pomieszczen, % B
**Emisja OGC, mg/m?3, <20 5
**Emisja CO, mg/m3y < 500 110
**Emisja NOy, mg/m3, < 350 284
**Emisja pytu, mg/m3, <40 27

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych

warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatacznik |1l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspétczynnik efektywnoéci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,KG-25" z automatycznym zatadunkiem paliwa
0 mocy 25 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Warto$¢
Parametr Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci ) 857
energetycznej kotta (EEI)* '
Klasa efektywnosci g B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetyczne] dla kotléw na paliwo stale
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 i ,KG-25" 0 mocy 25 kW z automatycznym
podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2.
Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicach 4.7.1. 1 4.7.2.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) Kotéw ¢.o. typu ,KG-15" 6 mocy 15 kW i KG-25"
o mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
AT
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»KG-15” z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy ciepinej 15 kW

Nr Punkty normy Wymagania ( s;)e?sir;ane,
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplne;j. )
spetnione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 15 kW) 14,6 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qu (dla mocy 15 kW
podanej przez Producenta: + 1,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spefnione
D 4.42. wielkosci emisji zanieczyszczen 93.8 % (z badar)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,2 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottow grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 4,43, dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczgcych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=111,5°C
Tot=22,3°C
Tsp-Tot = 89,2 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badafn kotta i
grzewczego Srednie ci$nienie spalin nie SRamIe (A gy
4 4.4.4. : A ot : nominalnej
powinno rozni¢ sie od wartosci podanej 015 mb
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. Ahgil ]
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplne;j.
spetnione
. 448, (dane Producenta: -/-) 3,7 KW
Wedfiug normy Qmins 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) Kotlow c.o. typu ,KG-15" 0 moey 15 KW i KG-25"
0 mocy 25 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
447,
6 tablica 6 Klgoa 5
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m®, CO =377 mgim’,
Qw OGC = 20 mg/m®, OGC =1,2 mg/m%,
Pyt < 40 mg/m3, Pyt =258 mg/m
Qu CO =500 mg/m3, CO =111,4 mg/m%,
™ | OGC =20 mg/m®, OGC = 6,3 mg/m.
Ogdlna ocena wynikow badan:
Kociot c.o0. typu ,,KG-15" 0 mocy 15 kW zasilany weglem kamiennym
7 | PN-EN 303-5:2012 sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce s
7 Znamionowej wymaga uzupeinienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

Znamionowej

spetnione

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
»KG-25" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s C;fr?ir:)i &
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niegpe‘mon;)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. SEaIIEAE
1 5.8.2. (dane Producenta: 25 kW) 237 EW @ baﬂaﬁ)
Wedtug normy: + 8% Qu (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: + 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie :
2 4.4.2. wielko$ci emisji zanieczyszczen ” 4559*2;0;&%3 )
s (+]
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n = 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. ; ;
Dla  kottdbw grzewczych, w  ktérych speljﬁ?ensezé};edn?\;am;:;em
3 443 temperatura  spalin  wylotowych  przy Braducenta wFI):)TR
B nominalnej mocy cieplnej przekracza

temperaturg¢ otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien podaé informacje
dotyczgce wykonania komina, w celu

informaciji dotyczgcych
wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW i KG-25"
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badari Technologicznych

zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie

sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=90,2°C

Tot = 24,0°C

Tsp-Tot = 66,2 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badain kotta Stiions -
g — grzewczego S$rednie cisnienie spalin nie 5P mla : nla b
e powinno rozni¢ sie¢ od warto$ci podanej 0 ?:_)nabnej
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. v FNGRE
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
3 448, (dane Producenta: -/-) 4,4 kW
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia =
spetnione
6 i, Klasa 5
tablica 6
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m*, CO =321 mg/m’
Qu OGC = 20 mg/m®, OGC = 1,6 mg/m3,
Pyt = 40 mg/m, Pyt = 28 3 mg/m3,
Q.. | CO 5500 mg/m’, CO =123,6 mg/m?,
™ | OGC =20 mg/m?, OGC =5,9 mg/m?,
QOg6bina ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,,KG-25" o0 mocy 25 kW zasilany weglem kamiennym
7 | PN-EN 303-5:2012 sortyment groszek spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spetnione
9 Punkt 7.2. Informacje na tabliczce ——
7. zZnamionowej wymaga zmiany
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki

Znamionowej

spetnione

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 KW | KG-25"
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-20-
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5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytgcznie do badanych kotidw typu
,KG-15" 0 mocy 15 i ,KG-25" 0 mocy 25 kW.

Kotty c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 i ,KG-25" o mocy 25 kW zasilane weglem
kamiennym sortyment groszek spetniaja kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottdw c.o. typu ,KG-15" o mocy 15 i ,KG-25” o mocy 25 kW z kryteriami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla kotléw na paliwo state wynika,
iz kotty te speiniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenia spetniajg kryteria
w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz
pytu.

Badania encrgetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) Kottdw ¢.0. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW | KG-25"
0 mocy 25 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
s L [
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5 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 308/L.S/2018 Strona: 1
llosé zatgcznikow: -
Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.18.521

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW, nr prébki LS/14001/18

Data przyjecia probki: 05.10.2018
Data wykonania badar:: ~ 10.10.2018 + 05.12.2018

" 5 i Wartos¢ +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiaru

Oznaczanie sprawno$ci energetycznej

0,

wg Q/LS/01/C:2017 A n ® e = 24
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej 5
wg PN-EN 303-5:2012 A n » s & 2
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 o © | sl & 092
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A e Rl WS & O
Strumien objetosci wody :
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G | kgl | 9638 & 01
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh 20 = 01
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 Al T e | Ms & 4o
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 150 + 06

] ) Tlen A Zoo % 5,14 + 0,09
StQ_Zenla zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco? % 1492 + 0,30
w spalinach podczas
badan kotlé h
na paliwa stalowg | Tlenek wegla A | Ceo |[mgmy| 543 + 76
wg PN-EN 303-5:2012 AT
iwg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m® | 13754 + 303
PN-1SO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3% | 2407 + 128

Stezenia zwigzkow
emitowanych 0OGC A Cocc | mg/m3y 1,7 + 09
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg

wg PN-EN 303-5:2012 Bt a

Ceyi mg/m3, 37,2 +
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B [lo$¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 308/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikow: -
Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowyi/zlecenia: 31.18.521

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW, nr probki LS/14001/18

Data przyjecia probki: 05.10.2018
Data wykonania badari:  10.10.2018 + 05.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobraf prébke zgodnie z normag PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2: 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14001/18/A, paliwo nr LS/13414/18

Przedstawione wyniki badas odnoszg si¢ wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Instytut

Autoryzowat:

Dt 20t

mgr inZ. Piotr Hrycke

imig | nazwisko, data, podpis imie i idzwisko, data, podpié
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: llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 309/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.18.521

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KG-15" 0 mocy 15 kW, nr probki LS/14001/18

Data przyjecia probki: 05.10.2018
Data wykonania badan:  10.10.2018 + 05.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁ:ggzi:miaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej 5
wg Q/LS/01/C-2017 A i % %47 = 21
Oznaczanie sprawnoéci energetyczne;j 8
wg PN-EN 303-5:2012 %] = ® i 2 40
Temperatura wody na doptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A twi C 69,96 + 0,02
Temperatura wody na odptywie ”
wg PN-EN 303-5:2012 Al e G | ®Ee = 4M
Strumien objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 19,601 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 11490 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 G 8 koh | 051 & 002
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 # L e . A
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 50 & 02

_ Tlen A Zoz % 9,02 t 0,15
Stq_:zema Zwigzkow
amiiewsnych Dwutlenek wegla A | Cco % 1001 £ 0,20
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa stalewg | Tlenek wegla A | Coo |mgmi| 1214 + 42
wg PN-EN 303-5:2012 =
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m% | 8331 + 283
PN-1SO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3% | 1512 + 8,0

Sts,\_Zenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3y 6,9 £ 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryt mg/m>y 39,0 + 1,8
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA %,;ﬁh.\\“
| ENERGETYKI
5 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 309/LS/2018 Strona: 2
llo$¢ zatacznikow: -
Zleceniodaweca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew

Nr umowy/zlecenia: 31.18.521
Opis i nr badanej prébki:  kociof ¢.0. typu ,KG-15" 0 mocy 15 KW, nr probki LS/14001/18

Data przyjecia prébki: 05.10.2018
Data wykonania badan:  10.10.2018 = 05.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14001/18/B, paliwo nr LS/13414/18

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Instytut C Autoryzowat:
Centru Cenix 2 3 L /
7- &K v 8. 10 2008 Q’Aﬁ«/
Technolo 4

mg}'yirlﬁc‘. J!ilr\,u(bt O IN%, RaAtareviia Mtk
imig i nazwisko, data, podpis imig i nazwisko, data, podpis
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA olaa wown |
| ENERGETYKI AB 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 310/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zatgecznikow: -
Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.18.521

Opis i nr badanej prébki:  kociot ¢.o. typu ,KG-25" 0 mocy 25 kW, nr prébki LS/13978/18

Data przyjecia probki: 02.10.2018
Data wykonania badar:  03.10.2018 + 05.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv‘:rzr;ggi;miaru

Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 958 £ 21
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 9.4 = 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 il WO BEE B 3R
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A tw2 9 7449 + 043
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 24,991 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kgh | 14679 = 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 Al B |[hm] 32 = B
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tso °C 90,2 = 12
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 & P Pa 150+ 06

_ Tlen A 2oz % 4,78 + 0,11
Ste_Zenla zZwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1509 & 0,29
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa sta{eg wg A Tlenek wegla A Cco mg!m3u 47,2 t 6,6
wg PN-EN 303-5:2012 TR
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m% | 13627 £ 30,0
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3% | 3417 + 12,0

Stezenia zwigzkow
o taeanien oGc A | Cosc |mgm%| 24 & 09
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg =)

wg PN-EN 303-5:2012 v A

CPy{ mg!m3u 41 ol * 1,9
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o llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 310/LS/2018 Strona: 2
llos¢ zatgeznikow: -
Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.18.521

Opis | nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,KG-25" 0 mocy 25 kW, nr probki LS/13978/18

Data przyjecia probki: 02.10.2018
Data wykonania badan:  03.10.2018 + 05.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13978/18/A, paliwo nr LS/13414/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by powielony inaczej, jak tylko w cafo$ci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Ch ej Przerdbki Wegla
Centgum Bad iqgicEnych 4 i
PR ) O5 A2-%0(gv . (Yptur
Z-ca Kiero dorhWim =
Technologii 1a | Energetyki I .f

imid'I HaZiwisks "8 4ta) Pouipis imie | nazwisko data; podpis
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. llos¢ stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 311/LS/2018 Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodaweca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.18.521

Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,KG-25" 0 mocy 25 KW, nr prébki LS/13978/18

Data przyjecia probki: 02.10.2018
Data wykonania badari:  03.10.2018 + 05.12.2018

" : i Wartos¢ +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, niepewnosé pomiaru

Oznaczanie sprawno$ci energetycznej

0,

wg Q/LS/01/C:2017 A n v %0 = 21
Oznaczanie sprawno$ci energetyczne;j %
wg PN-EN 303-5:2012 A n "" 93,8 = 21
Temperatura wody na doptywie :
wg PN-EN 303-5:2012 A C | o781 & 002
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 Z tw e W 040
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 19,944 = 0,002
Strumien masy wody
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | 060 + 002
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 - b c 632 + 08
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 5,1 t 02

Tlen A Zoo % 8,10 + 0,14
Ste;;enia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 11,58 + 0,23
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 1449 + 51
wg PN-EN 303-5:2012 .
g Dwutlenek siarki A | Cs |mgmi| 10839 + 238
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m% |  207,1 + 11,0
StQZenia zwigzkow
ernltovyanych oGC A Coce mg/m3, 6.9 + 0,9
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m?3, 31,9 + 14
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. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 311/LS/2018 Strona: 2
llo$é zatgcznikéw: -
Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.18.521

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.0. typu ,KG-25" 0 mocy 25 kW, nr prébki LS/13978/18

Data przyjecia probki: 02.10.2018
Data wykonania badan:  03.10.2018 + 05.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A —metoda objeta zakresem akredytaciji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13978/18/B, paliwo nr LS/13414/18

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badas. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Informacja o niepewnoSci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy prébki pobierania, przygotowania
i analizy probki

L Wegiel kamienny | WY 0,5 1,3
A 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Q' 246 645
Cf 0,7 1,8
0,8-nacCSsS 2,0
2. Koks Wy 0,5 1,3
A 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Qf 208 645
Ct 0,7 1,8
0,8-nacCs 2,0
3. | Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 3.2
Aar 0,3 0,8
W s ar 0,03 0,08
CI p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 14
zrebka >13% 1,2 3,4
Aar 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
9 p. net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. | Stale paliwa Mar [ <13% 0,5 1.0
wtorne >13% 1,2 2,4
?;?;lalyczmc od Aor 03 16
¥ W s,ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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RAPORT Z BADAN NR: 745/LP/2018 | Strona: 1
llos¢ zatgcznikow:-

| Zleceniodawca: CBT - IChPW

| Nr umowy/zlecenia: 31.18. 469 z dn. 11.06.18r.

i Opis i nr badanej prébki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13414/18 / LP/843/18. é
Data przyjecia probki: ~ 11.06.18r. '
Data wykonania badan:  12.06 —21.06.18r,

; Wartosé Niepewnoséé

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbeol Jednostka GahEnIORa +
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej . o
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 i & 8 08
Zawarto$¢ wilgoci w stanie analitycznym s 3
PN-G-04560:1998 " % a4 0.
Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym a .
PN-G-04560:1998 A % i W
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym : o
PN-G-04560:1998 A “ o4 02
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie analitycznym 8 d

%

PN-G-04516:1998 ¥ e i i
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym _
i bezpopiolowym Y ed % 37,42 0,25
PN-G-04516:1998
Ciepto spalania w stanie analitycznym H
PN-81/G-04513 Q. Jig 30154 83
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym =
PN-81/G-04513 Q Jig 29141 101
Wartos¢ opatowa w stanie roboczym T
PN-81/G-04513 Qi Jig 27964 246
Zawartosc siarki catkowitej w stanie analitycznym - .
PN-G-04584:2001 i “ 079 03
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie roboczym . =
PN-G-04584:2001 B % e Ve
Zawarto$¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym = g
PN-G-04584:2001 Sa “ B0 Ri9%
Zawarto$¢ siarki palnej w stanie analitycznym z
PN-G-04584:2001 i i o ki
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RAPORT Z BADAN NR: 745/LP/2018

llos¢ stron: 2
Strona: 2

llos¢ zatgcznikow:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia: 31.18. 469 z dn. 11.06.18r.
Opis i nr badanej probki:
| Data przyjecia probki:

Data wykonania badan:

11.06.18r.
12.06 - 21.06.18r.

paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13414/18 / LP/843/18,

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka D:::::”fl R NiePe:méé
iilwgi?fg;ﬁggz gatkcwitego w stanie analitycznym A ce o 76.4 0.6
i;v‘\rgr-t;:g;:zdgogr; catkowitego w stanie analitycznym x He % 426 0,27
. sl v | | e | oom
Zawartosc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N (oFy % 9,45 -

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0.95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru

nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnoénie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Probka pobrana zgodnie z normg PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/I/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiekiéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci
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