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AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Piotr Podsiadto — Technik

PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

2. PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna sg Oddziat Elektrocieplownia Rzeszéw Laboratorium
Chemiczne ul. Cieplownicza 8, 35-959 Rzeszéw, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB897

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego HEKLA

Rodzaj podawania paliwa: Automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 20 kW przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotta jest :

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kotly Leszka”
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25
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1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o0 zaméwienie z dnia 19.03.2018
zfirmy: Zaklad Slusarsko-Kotlarski ,Kotly Leszka”
56-504 Dziadowa Kloda, ul. Parkowa 25

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy byto wykonanie badan typu kotta oraz ocena speinienia wymagar zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot HEKLA jest stalowym wodnym kotiem centralnego ogrzewania z typem podawania

paliwa: Slimakowy, napedzany motoreduktorem

Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania opatu typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu  otwartego

1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w ,Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kotlowej Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkdéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu 19.03.2018
Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:

Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawcy badar: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Piotr Podsiadto — technik

Badania paliwa zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, akredytowane w
tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

Badania odpadéw paleniskowych zostaty wykonane przez PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA Rzeszéw,
akredytowane w tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytaciji, Nr AB 897

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu HEKLA o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 20 kW
przy opalaniu opatem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

przedstawiono na rysunku 1(fotografig) i na rysunku 2 (schemat konstrukcyjny z odno$nikami do ponizszego opisu).
Korpus kotla wykonano z atestowanej stali fgczonej metodg spawania.

for #
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Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o
grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzng
czg$¢ korpusu zaizolowano cieplnie weing mineralng i pokryto cienkg blachg. Kociot
posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi wyczystne srodkowe oraz drzwi
wyczystne goérne. Prostopadioscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem
retortowym przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod
palnikiem znajduje sie popielnik. Cze$¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong
nad komorg paleniskowa, tworzg dwa pionowe ciggi konwekcyjne. W pierwszym ciagu
konwekcyjnym znajduje sie przegroda pionowa z kanatem wodnym. Z drugiego
konwekcyjnego kanatu pionowego spaliny trafiajg do do czopucha kotta usytuowanego w
tynej scianie. Obok kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane
jest z zasobnika automatycznie podajnikiem $limakowym. Powietrze do spalania
dostarczane jest przez dmuchawe bedgcg integralng czescig podajnika. Kociot
przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym
systemu otwartego. Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin o $rednicy ew=160 mm,
krociec zasilania/powrotu wody kotlowej G 1 1/4 ”. Pracg kotta steruje regulator pracy
kotta firmy TECH typu ST-480 z PID.

Rysunek 1. Fotografia kotta
HEKLA
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Rysunek 2. Schemat konstrukcyjny i gabaryty kotta HEKLA

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi.
Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta  HEKLA

y
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3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene speinienia wymagari okreslonych:

- w punkcie 4.2 \Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

- w punkcie 4.3 Wymagania dotyczgce bezpieczeristwa” normy [1],

- w punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowisku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2

normy PN-EN 303-5:2012 [1] przy uzyciu przyrzagdéw pomiarowych

~1ermo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozeri Techniki Kotlowej Sp. z o.0. Laboratorium Badawcze,
posiadajgcego akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pytléw wyznaczono metoda optyczna.

5. NIEPEWNOSC POMIARU.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspoétczynniku rozszerzenia k=2 dla
wyznaczonej wartosci:

Podczas badania nominalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: 93,36 0,03 [%]

- nominalnej mocy cieplnej: 19,38 +0,03  [kW]

- emisji CO: 194,58 +14,35 [mg/m3]
- emisji OGC: 10,42 £0,09 [mg/m3]
- emisji pyhu: 11,86 +044 [mg/m3]

Podczas badania minimalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotla przy minimalnej mocy cieplnej: 97,43 0,01 [%]

- minimalnej mocy cieplne;j: 507 0,01 [kW]

- emisji CO: 44493 £1565 [mg/m3]
- emisji OGC: 10,65 0,16  [mg/m3]
- emisji pylu: 8,80 10,10 [mg/m3]

6. WYNIKI BADAN.

6.1. USTALONE PARAMETRY NASTAWY REGULATORA
Przy mocy nominalnej — 100%

Czas podawania podajnika slimakowego — 6s
Czas postoju podajnika slimakowego — 32s
Obroty wentylatora nadmuchowego — 50%

| _ 300
Czas podawania podajnika slimakowego — 2s
Czas postoju podajnika slimakowego — 41s
Obroty wentylatora nadmuchowego — 10%

6.2. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta zamieszczono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotla

L.p. [Nazwa kotla HEKLA -.1:
moc nominalna: 20 kw - |
1 |Rodzaj paliwa weglel kamienny sortymentu groszek 2
2 |Typ kotla Aut: tyczny §
moc nominalna | moc minimalna | &
3 |Wyszczegéinienie 0Ozn. Miano 100% 30% 5
4 |Data pomiaru 22.03.2018 26.03.2018 =2
PALIWO
5 |Zawartosé procentowa S S % 0,56 0,56 P
6 |Zawarto$¢ procentowa C = % 79,70 79,70 P
7 |Zawarto$¢ procentowa H2 H2 % 4,38 4,38 P
8 |Zawarto$¢ procentowa N2 N2 % 1,21 1,21 P
9 |Zawartosé procentowa O2 (obliczona) 02 % 8,26 8,26 P
10 |Zawarto$ci popiolu Ap % 4,4 4,40 P
11 |Zawartos¢ wilgoci W w % 4,00 4,00 P
12 |Wartoéé opalowa Qi Jig 29982 29982 P
POMIAR
13 |Czas trwania pomiaru T hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
14 [Masa paliwa (zasyp) c kg 15,7 4,0 A
15 |Masa popiotu kg 0.8 0,23 A
16 [Masa zuzla kg 0 0,0
17 _|Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 233 12 P
18 |Zawarto$¢ czesci palnych w zuziu bz % 0 0
SPALINY
19 |Zawarto$é¢ CO2 w spalinach b % 14,93 12,15 A
20 |Zawarto$¢ CO w spalinach t % 0,02 0,04 A
21 |Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % 0,01 0,01 A
22 [Temperatura spalin tsp °C 167,72 74,73 A
23 |Temperatura otoczenia to °c 23,36 26,78 A
24 |Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,03 0,02 A
25 |Zawarto$¢ OGC w spalinach 0GC % 0,00 0,00 A
26 |Zawarto$¢ O2 w spalinach 02 z pom. % 34 6,63 A
WODA
27 |strumieri objetosci wody mw m¥h 1,13 0,36 A
28 |Temperatura wody powrotnej ($rednia) t1 °c 61.4 63,58 A
29 |Temperatura wody zasilania ($rednia) t2 *C 75,68 75,36 A
KOMIN
30 |Ciag kominowy za kotlem | [} Pa | 20 | 20 N
BILANS
31 |Moc ciepina doprowadzona z paliwem Qi KW 21,74 5,61 A
32 |Moc cieplna kotla wodnego Q2 kW 19,38 5,07 A
33 |Sprawnosé ciepina kotia n % 89,16 90,43 A
34 |Straty kominowe sk % 7,02 2,79 A
35 _|Straty niezupeinego spalania sCo % 0,06 0,18 A
36 _|Straty do otoczenia | reszta strat so % 2,51 5,84
37 |Straty niecalkowitego spalania w popiele Snp % 1,25 0,76 A
38 |Straty niecalkowitego spalania w 2uziu Snz % 0,00 0,00
KOCIOL
39 |Powierzchnia ogrzewcza H m2 24 24 N
40 |Obe. ciepl. pow.ogrz.kotta wodnego gh kW/m2 8,08 2,11 N
41 |Moc znamionowa kotla Qzn kW 20 20 N
42 |Obcigzenie wzgledne kotia wodnego qk % 92,18 24,20 N
43 |Blad wyznaczania spraw.kotla wodnego Tkw % 1.83 2,79 N
44 |Dokladnoéé spraw. ciep.kotla wodnego dnw % 1,63 2,52 N
EMISJA
45 |tlen odniesienia 02 % 10 10
46 |emisja COus eCO,, __mg/m3 121,61 340,59 A
47 |emisja SO2 €502, mg/m3 211,61 198,27 A
48 |emisja NOX,, eNOX..,, mg/m3 431,43 287,15 A
49 |emisja OGC, e0GC,, _mg/m3 6,51 8.15 A
50 |emisja pyluc, Py mg/m3 12,71 9,07 A
51 |Emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 63,75 179,79 A
52 ] leczy 1 502 ESO2 g/GJ 113,76 107,34 A
53 |Emisja zan et NOX ENOx g/GJ 226,15 151,58 A
54 _|Emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 3.41 4,30 A
55 |zuzycie paliwa B kg/h 2,61 0,67 A
56 |Strumien masy popiolu Gp kg/h 0,126 0,039 N
57 EStrurrﬁeﬂ masy 2uzla Gz kgh 0 0 N
58 |Strumien masy spalin m gls 9,98 34 N

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objgte zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji
O - Ocena

Str. 7




Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

6.3. WYNIKI BADAN | OCENA ZGODNOSCI KOTtA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kotly Leszka”

Producent kots: 56-504 Dziadowa Kiloda, ul. Parkowa 25
Typ kotia: HEKLA

Nominalna moc cieplna: 20 kW

Paliwo: wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: Zeliwny palnik retortowy

Mechanizm podawania paliwa:

Slimakowy, napedzany motoreduktorem

Krééce: spalin, zasilania, powrotu

@ 160 G114 G114

Regulator temperatury:

ST 480 PID (TECH)

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

mechaniczny z recznym kasowaniem blokady

Wentylator:

Wentylator nadmuchowy M PLUS M typ WPA HL 06

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta:

brak

Wytgcznik krarnicowy:

brak

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego ~ HEKLA

4.2.4.9

\powinien byé zgodny z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: brak deklaracji

Ocena wymagan S
- : ) Spelnia/Nie spelnia/ | £ 'S
Lp. Punkty normy Postanowienia ogélne i wymagania normy Nie dotyczy/ Nie EE
oceniono 32
=
1 2 3 4 5
1. |[PN-EN 303-5 Pkt 4 WYMAGANIA
2. |PN-EN 303-5 Pkt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
wi [ W
PN-EN 303-5 Pkt \Kotly grzewcze i ich ezesci powinny byé uksztaltowane w sposéb umozliwiajgey
3. 4.2 41 calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia. Spelnia 0
= Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
" PN-EN 303-5 Pkt \INalezy zastosowac urzqdzenie umozliwiajgce obserwacje plomienia lub warstwy .
" 14243 zaru. Urzgdzeniem tym mogq byé drzwiczki, jezeli umozliwiajqg bezpieczng Spetnia o
obserwacje.
Lzolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja
PN-EN 303-5 Pkt cieplna powinna byé odporna na przecietnie wystepujqgce obcigzenia termiczne i
5. 4248 mechaniczne. Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas Spelnia 0]
s eksploatacji w przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé
isig = niej substancje szkodliwe.
W W i o 1
Opory przeplywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajgcym
PN-EN 303-5 Pkt nominalnej mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody
6. ipowrotnej do kotla grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, Nie oceniono (6]

PN-EN 303-5 Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

PN-EN 303-5 Pkt
4.3.2

\Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by
ppodezas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej = instrukcjq obslugi
producenta nie wystepowaly Zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np.

wybuch spalin).

zagrozenia przy otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np.

Nie dotyczy

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacii

O- Ocena
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Ocena |5
\w"‘n <
Lp.| Punkty normy Postanowienia ogdlne i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta smhmiﬂw %ﬁ
Nie dotyczy/ Nie [
ocentono .s
1 2 3 4 5
Mmmwm element semp. temp. otoczenia e ocena
\Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla zmierzona P = temp.
lgrzewezego (wraz z podstawgq kotla i drzwiczkami, a = wyjqtkiem o c K
czopucha i otwordw sluzgeych do nadzerowania pracy kotla ldrzwi wyczysine 73,075 492 spehia
\pracujgcego przy c:'q_gu nafuraf‘n)fr‘n) m'e: por*:'nn_v p:j:ekmc:aé T e —— 59.8 3 5: ] o
temperalury oloczenia o wigcej niz 60_1\. l?ymagame dotyezgee ldr=wi popielnika 34.7 10,8 spelnia
temperatury podstawy kotla nie obowigzuje wowezas, gdy wedlug
pisemnych zalecen prodicenta kociol grzewczy powinien by¢ wehwyt 1 (tw.szt.) 33,9 10 spelnia
\posadowiony na niepalnym podiozu. wchwyt 2 (tw.szt.) 29,5 5.6 speinia
PN-EN 303-5 [|Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw nchwyt 3 (tw.szt) 286 239 4,7 spehiia
9. Pkt 4.3.6 obstugowych i wszystkich czgsci, kidre podezas eksploatacji kotla '
|grzewczego moggq by¢ dotykane, nie powinny przekraczaé bok lewy kotla 28,5 4,6 spelnia A
temperafury ofoczenia o wigcef niz: bok prawy kotla 29,5 5.6 spelnia
- 35 Kw przypadku wykonanych = metali i materialéw podobnych; |g6ra kotla 39,6 15,7 spelnia
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw rzdd kotla 52,1 28,2 spelnia
podobnyeh; i kotla 37,9 14,0 spelnia
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow [spod kotla . = -
ipodobnych.
10. Emfggo}s Regulator temperatury i urzqdzenia ograniczajqce temperature
2 TP
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia
instalacji, w ktérej kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle
|grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanie urzqdzen regulacyjnych i
lzabezpieczajqcych wymienionych w nastepnych rozdzialach oraz
i PN-EN 303-5  |nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania.
[Pkt 4.3.8.1 \Kazde wymagane wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez
lproducenta albo powinno byé dokladnie wyspecyfikowane w
instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem granicznych
warftosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajgcego ogranicznika
temperatury.
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (tempera-
fura jest ogr przez cisnienie panujgce w instalacji), zgodnie z
wymaganiami normy EN 14597, nalezy przewidzieé nastgpujgce wy- System szybko wylaczalny: spetnia o
\posazenie: Regulator temperatury
- regulator temperatury,
- zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem
blokady).
\Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani calkowicie wylg-
czalny ani nie jest czesciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w
\zabezpieczajqcy ogranicznik temperatury, gdvz w takich przypadkach
(np. w przypadku kotléw grzewezych bez automatycznego doprowa- g g o . .
dzania powietrza do spalania i/lub rveznego doprowadzania Zabezpiecza qc_)"kogr amc?'mk ;:’:M 'amr_v (z recznym spelnia o]
PN-EN 303-5 paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowad=zany do asewaniem blokady)
12.] " pxtaagp [|atmosfery przez otwarte polgczenie.
maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 85 °C
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100°C Zmierzona temperatura wody wylotowej 83,6 spelnia A
iez 3/ maksymalna temperatura wody deklarowana 3 ’ zmierzona temp
przez producenta: 90 °C maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury teﬂi:deiic:;;;v;:?: 920 wylgezenia 89,9 spelnia A
wody; 85 °C PrEep spalania
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [*C] dopuszczalna 110 ~mierzona 97,1 spelnia A
maksymalna koncentracja CO [#5] dopuszczalna 5 zmierzona 0,516 spelnia
L2147
- nagla awaria odprowad:zania ciepla
15| PN-EN 303.5 | 08T awania edprowa =
‘| Pkt4.383 |maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [*C] dopuszczalna | 110 | zmierzona | 96,2 | spebiia A
- zanik napigcia
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C] dopuszczalna 110 zmierzona 81,8 spelnia A
maksymalna koncentracja CO [%] dopuszczalna ] cmierzona__| 0,2375 spelnia A

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objgte zakresem akredytacji

O - Ocena
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Lp.

Punkty normy

Postanowienia ogélne i wymagania normy

Ocena wymagan
Spelnia/Nie spelnia/ Nie
dotyczy/ Nie oceniono

identyfikacja
badan *

3

3

(]

14.

PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

\Podczas badar wg 3.135 zabezpieczajqcy wymiennik ciepla lub inne urzgdzenia do odprowadzania ciepla
nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura wody w kotle grzewczym nie przekraczala
110 °C.

W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie odplywu ,,STW Typ
Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla
moze by¢ zastosowany poj sciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak
zabudowany i usytuowany, aby mégl odprowadzié cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych wrzgdzer
pomocniczych i bez zasilania energiq obeq. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylgeznie jako zabezpieczajgcy
wymiennik ciepla. Précz tego powinny byé spelnione nastepuj gee warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do konstrukeyjnych i
cieplnych wlasciwosci kotla grzewezego a w przypadku awarii powinny byé w stanie bezpiecznie
odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy czesciowym wylgcezeniu resztkowe obcigzenie
cieplne;

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak zaprojektowany,
by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla stuzgeym wylgeznie
do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody chlodzqcej do wymiennika ciepla.

\Nie wyklucza sig stosowania innych rozwigzan spefniajgcych wyzej podane funkcje i standardy
\zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzqdzen odprowadzajqcych cieplo
nadmiarowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do 100 kW
odprowadzajqcych cieplo nadmiarowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wylqczalnego systemu spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW.

-kotlach grzewezych z czeseiowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowej mocy cieplnef do 100 kW.

Nie dotyczy o]

Badania funkcjonalne urzqdzenia odprowadzajgcego cieplo nadmiarowe (dotyezy systemow czeSciowo
wylqezalnych lub systemow nie wylgezalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/: maksymalny wzrost temperatury wody
wylotowej; < 110 0C maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy (0]

Badania bezpieczeristwa i ocena ryzyka

15.

ostanowienia ogdlne. Producent powinien przeprowadzié¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie
uwzglednia sig dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezaleinq jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i scislosci. Podczas wykonywania weryfikacji nie jest konieczne
ponowne wykonywanie badan. W przypadku przeprowadzania badan obowigzujq nastepujgce warunki.
Spalanie powinno byé tak wyregulowane, by odpowiadalo nominalnej mocy ciepinej kotla grzewczego ON,
i umozliwialo osiggnigcie stabilnego stanu pracy, a cigg spalin powinien odpowiadaé nominalnej mocy
cieplnej. Przed rozpoczeciem proby kotléw grzewezych z recznym zasypem paliwa, po osiggnieciu
\stabilnych warunkéw pracy nalezy dokonaé pelnego zasypu paliwa do komory paleniskowej. Weryfikacje
oceny ryzyka mozna dokonaé wykorzystujge jeden lub kilka z ponizszych aspektéw: realizacje rozwigzan
\zalecanych w niniejszej normie; zastosowanie zabezpieczeri i sprawdzenie funkeji wylgczania; sprawdzenie
charakterystyvk kotla podczas normalnej pracy oraz podezas awarii; stosowne odniesienia do innych norm
lub odpowiednich wynikéw badan. Naley sprawdzic, czy ocena ryzyka obejmuje co najmniej nastepujgce
zagrozenia i czy uwzgledniono uszkodzenia zespoléw zasilania paliwem, doprowadzania powietrza,
spalania i regulacji spalania, odprowadzania spalin i odprowadzania ciepla oraz ochrong
przeciwpozarowq i ryzyko urazéw. Szezegélowo nalezy ocenié ryzyko wystgpienia co najmniej
nastepujgeych zagrozen: przepelnienia kotla paliwem podczas cigglej pracy zespolu zasilajqcego paliwem;
zbyt malej ilosci podawanego paliwa; uszkodzenia instalacji doprowadzania powietrza; zaniku napiecia;
wystgpienia wahari cisnienia w komorze paleniskowej niedomknigcia drzwiczek lub pokryw otworéw kotla
lub podajnika paliwa; otwarcia pokrywy zespolonego z kotlem zasobnika paliwa; braku paliwa w
izespolonym z kotlem zasobniku paliwa; braku zaplonu w fazie rozpalania; dzialania systemu
izabezpieczenia przed cofaniem plomienia; skutkéw pracy podajnika niewypelnionego paliwem lub
izablokowania podajnika; wahan napigcia prgdu; przecieku spalin (np. uszkodzenie silnika wentylatora,
zaniku napigcia, nadcisnienia w komorze paleniskowej); zablokowania ukladu regulacji i ponownego
rozruchu; bezpieczenstwa elektrycznego (przedstawienie dokumentacji i certyfikatu); ryvzyvko urazow.
UWAGA  Zaleca sig wykonywanie dodatkowych badan.

oceng wymagan
przedstawiono w
punktach 16; 17; 18

* P —badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji

O - Ocena
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Pomiary, kontrola, dane producenta

Ocena
wymagan

Spelnia/Nie speinia/
Nie dotyczy/ Nie
oceniono

identyfikacja
badar *

o

PN-EN 303-5
"|Pkt4.3.4

W ezasie rozruchu oraz w fazie pracy ciqglej kotla, przy nastawionej maksymalnej wydajnosei
podajnika paliwa albo przy przerwaniu pracy podajnika paliwa, nie powinny wystgpowaé
Isytuacje niebezpieczne.
Badania przecigzenia i oji doprowadzajqeef paliwo wg 5.16.2 mozina pomingé wéwezas,
lgdy pr-eciq-'eniu _npobi'egn]q nr—qd'enln zabezpieczajqee o klasie be‘pm-'mshva Cwg 431
(Kociol grzewezy powinien byé w, 2ony w trzqd: zabezpieczajqce, kidre pr=erywa
\doprowadzanie paliwa, gdy w .l'amar:e spalania wystqpi niezupelne .rpafantc paliwa lub gdy

W

astosowano ur=qdzenia 'abe'pfec‘ajqn o klasie bezpieczeristva B lub C wg 4.3.1.

W fazie rozpalania przy ni rym spalaniu lub gdy nie nastqpi zaplon paliwa,
urzqdzenie zabezpieczajgce powinno przerwaé doprmvad':ﬂnh paliwa wéwezas, gn[y zostanie
przekroczony podany przez prodi czas b rozruchu palnika. Uszkodzenie
urzqdzenia zabezpieczajgeego wyknywajgeego nrmtp'.ﬂarrnjqcc spalam’e nie powinno
prowadzié do sytuacji niebespiecznej.

radania przerwania doprowad:=ania paliwa wg 5.16.2 mozna pomingé wéwezas, gdy

Kociof wyposazony w urzqdzenie
zabezpieczajqce, kidre prerywa
doprowadzanie paliwa, gdy w komorze
spalania wystqpi me:upﬂ'ru' :_pm'amn pakwﬂ

lub gdy nastapi wygasnigcie |

spelnia

PN-EN 303-5

7|kt 4.3.5

Veteli pow!err‘c jest podawane przez lator lub wlot powi ial)
urzqdzenie regulujqee przeplyw powietrza, to nalezy w,\kunaé badanla wg 5.16. 3

INalezy uwzglgdnié moiliwosé wysigpienia (= ré2mych powodow) jednoczesnego wadliwego
fimkcjorowania wentylatora = wadliwie d=talajqcym jednym ur=qdzeniem regulujqcym dophyw
powietrza lub = wadliwie dzialajgeymi rénymi urzqdzeniami regulujqeymi doplyw powietr=a.
Nalezy uwzglgdnié wystqpienie wadliwego funkcy ia wentylatora i niewlaiciwego
nastawienia urzqdzenia regulijgcego doplyw powietrza oraz niewlasciwego nasrawienia
urzqdzen reguljgcych dophyw powietr=a pan‘ wpfywam dzialania fmg'r.'h regulatorow.
\Koncentracja CO w kotle nie powinna prz fei 3%

bje

adanie awarii wentylatora
aksymalna koncentracja CO [%]

d'apm.'c:alna| 5 | smierzona |0,554]

spelnia

F.Bad’an.l‘r awarii ukladu doprowadzania powietrza na skutek zamknigcia nastawialnych
lotwordéw dopr dzajgcych powietrze do kotla grrewezego.
ksymalna ko cja CO [%]

doplrs:c:alm:l 5 ] zmierzona 10,468|

spelnia

PN-EN 303-5
"IPkt4.3.3.2

Temperatura powierzchni zewngtrznych podajnika paliwa (bez izolacji) lub zespolonego
lzasobnika paliwa we wszystkich stanach pracy oraz podczas awarii nie powinna przekraczaé
185 °C. Jezeli warunki te osiqgnigto za pomocq srodkéw konstrukeyjnych, 1o nie jest konieczne
Istosowanie dodatkowyeh urzqdzen zabezpieczajgeych.

\Przewodzenie ciepla sprawdza sig podezas badan wg 5.7 (1echniczne badania cieplne przy
nominalnym obeiqzeniu i obeiqieniu ezgsciowym), 5.13 do 5.16 i poprzez kontynuacjg
pomiaréw remperatury po wylqezenin, a2 do osiqgnigcia wartosei maksymalnej. Dalsze
informacje doty rezqce wykazania spdnienm tego wymagania podano w 5.16.4.

\Zaleca sig gpljgee rozwi P qee przed nadmiernym nagrzaniem podajnika
paliwa na skutek pr‘ﬂvod'cm‘a ciepla :

—system gasniczy, np. system spryskiwania wodq i ogranicznik temperatury nastawiony
imaksymalnie na 95 °C

[~oproz dajnika paliwa zapobiegajqce przepeinieniu kotla przy temperaturze nizszej
ni‘ 95 °C n’ub alternatywnie przy lrroacfe remperantry o 20 K ponad temperaturg

ying);

—podrrjnik paliwa chlodzony wodq = zabezpieczeniem przed przekroczeniem temperatury wody
Ichlodzqcej przez STE (np gdy abieg wody chIod:qccj jesr czgiciq obiegu kotlowego).
\Zalecane r 7 1y 2d ik paliwa przed nadmiernym
nagr=aniem na :.harek pr'm-oa‘wnra cfepla, w nizupelnieniu do zalecanych rozwiqzan przeciw
\pr=egrzaniu podajnika paliwa sq epIjq

= system gasni. 3w I buiku paliwa oraz STB nastawiony na 95 °C;

~ skuteczna izolacja -espofonugo zasobnika paliwa od gorqcych czgsci kotla gromvazego;

— zastosowanie naturalnie wentylowanej przestrzeni pomigdzy zespolonym

\paliwaa kerpusem kotla (np. oddzielne obudowy).

IKryteria oceny zalecanych rozwiqzan wyszczegdlniono w Tablicy B.1.

Uezeli zrealizowano zalecane rozwiqzania konstrukeyjne a w ocenie ryzyka wykaz

\podajnik paliwa

przydatnosé zastosowanych rozwigzan konstrukeyjnych kotla, paleniska i nlgor)'lmdw
regulacyi, to wykonanie 1 wg 5.16.4 nie jest konieczne. Jezeli ocena ryzyka wykazuje dalsze
cagroZenia kotla grzewczego, nalezy wykonaé badania uzupelniajqce.

dopuszczalna 85 | zmierzona

63,6

| spelnia

Brik

paliwa

dopuszczalna

85 | zmierzona

24,6 |

spelnia

19, |[PN-EN 303-5
“|Pkt4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

PN-EN 303-5
20. |Pkt4.4.1
ITablica 7

WPostanowienia ogdine:

\Spetnienie nastgpujqcych wymagan cieplnych naley wykazaé podezas badar wykonywanych
przy spalaniu paliw de badan zestawionych w Tablicy 7.

\Paliwa do badari nalezy tak wybraé, aby edpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w
kotle grzewezym.

Uwaga: Neminalna moe cieplna lub zakres mocy cieplnej mogq zaleteé od rod=aju paliwa. W
wymaganiach dotyczqeyeh spr fei cieplnej i g h wartosei emisji zanieczyszczen
(wyréznia sig 3 klasy. Aby spelnié wymagania jednej = klas nalezy spelnié wszystkie wymagania
\dotyezqee sprawnosci cieplnej i granicznych sci emisji zani czen dla tef klasy.

oceng gan p 10 w punktach 21; 22; 23; 24; 25

*P- ¢ A

przez pod: g

A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji

O -~ Ocena
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Ocena ©
wymagan g
- . . . de |2€
Lp.| Punkty normy Postanowienia ogélne i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta Sp'w;k gg
dotyczy/ Nie |5 3
ocenlono |2
1 2 3 4 5
\Sprawnosc cieplna kotla:
Sprawnosé cieplna kotla przy nanu'naing‘ mocy aepfng' badarra wg 5.7, 5.8 5.10, nie powinna
\bvé mniejsza od sprawnosci okresi tvin na Rysunku 1 dia odp dniej klasy.
\Dla kottow o nominalnej mocy crq;lnej pr:akrac:q;qcej 100 IrW ustala sie wymagana
isprawnosc dla klasy 4 - 84 % a dla klasy 5 - 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej mocy
ciepinej pr=ekraczajqeej 300 kW ustala sie wymagana sprawnosé na 82 %.
\Kiasa 5, Q < 100 kW:
1 = 87 + log O (w procentach)
\Klasa 4, Q < 100 kW:
e = 80 + 2 log O (w procentach)
\Klasa 3, Q < 300 kW:
PN ]
21, m—fﬁgﬂ&ﬁ 11, = 67+ 6 log O (w procentach)
Rysunek 1 lgd=ie n 1 spravwnosé cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Q, albo minimalng moc cieplng uzyskiwang
prey pracy ciqglej O j...
|Uwaga 2: W niektoryeh krajach ustala sie sp §¢ cieping w zaleznosci od ciepla spale
lpaliwa.
INominalna moc cieplna: deklaracja producenta;
wegiel kamienny sortymentu groszek On= 20 kW
Klasa korla: deklaracja producenta; klasa 5 e minimalna | 88,3 I wyliczona l 89,2 | spelnia A
Dla korléw grzewezych, w kiéryeh tenperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy cieplnef
przekracza temperaturg otoczenia o mniej ni2 160 K, producent powinien podaé informacje
PN-EN 303-5 do.n'c:qte wykonania kontina, w celu .rrpobivgmrm' mozliwosici osad=aniu sig sad=y, e femp. femp. :
= Pkt4.4.3 ciggu komi cji w kanalach spalin. Deﬁaraqa producenta: o : Zmierzona | otoczema inica ey
Zalecane wklmfv kominowe hamodpome °<C °C K spelnia A
temp. Spalin 168 23,36 144,36
Cigg spalin: !
PN-EN 303.5 [Producent powinien podaé minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej pracy.
2 lokta.4.4 \ezeli producent nie podal 2adnych informacji, to obowigzujq wartosci wg EN 13384- dane producenta 0,22 mbar spelnia o
o 1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
\Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewezsych zasilanych pali fveznie powi ic
najwyzef 30 %6 nominalnef mocy cieplnej. Nastawy pawfmn byé wykonywane auronmor'me preez
urzqdzenie regulacyfne. moc wartosé
|Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciqgla lub przerywana. | noc nominalna| minimalua | procentowa A
\Deklaracja producenta: 30% kw kw %
20,0 31 254 speinia
WMinimalna moc cieplna pr—|' pmﬂ m‘qgh:j’ kotlow grzewcezych zasilanyeh paliwem recznie i
PN-EN 3035 [P'= It do eksp ikiem ciepla, moze byé m‘gkr.a ni2 30 % nominalnef mocy
24 cieplnej. W takin p:-\;prrdhf w hgfomrmjach rechnicznych pmducen.r kotla powinien podaé jak
Pkt 4.4.6
noina odprowad=ié wyhvorzonq tlo$é ciepla.
Badani l'oﬂn gr g go paliwem recznie przy obciqieniu czgéciowym nie sq
koni wo gdy prod vmaga teby kociol gr=ewczy byl na stale polgezony =
bnikiem ciepla. niedotycyy | O
Wielkosé zasobnika ciepla dia kotlow, w ktéryeh dopuszcza sig spalanie wielu paliw ustala sig dla
J'ego paliwa, hdre wyiaga najwigkszego zasobnika.
tmmiejsza poj bnika ciepla wynosi 400 1.
\Deklaracja producenta: brak deklaracji litréw
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczern:
|Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest spel wawezas, gdy pedezas pracy =
neminalng mocq cieplng a dia kotlow gr=ewczych = zakresem eksploatacyjnej mocy cieplngj
\podczas pracy = nominalng moeq cieplng i minimalng mocq cieplng, w czasie badari wg 5.7, 5.9 i
3.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
PN-EN 303-5 (weglel kamienny sortymentu groszek
25. [Pkt 4.4.7 —— Emisja CO (wynik badami) 121,6 _mg/ne kW] klasa 5 A
Tablica 6 TRYMEeY. Emisja OGC (wynik badari) 65 mg/m iid klasa §
Emiisja pviu (wynik badari) 12,7 mg/m ! klasa §
|Prey Emisja CO (wynik badari) 340,6 mg/n kW] klasa §
e mo,cy Emisja OGC (wynik badas) 82 mg/m 51 klasa §
Emisja pyhu (wynik badari) 9.1 mg/m : klasa §
|Kiasa korin wg tablicy 6 - klasa 5 (w calym zakresie obcigzen cieplnyeh)
Deklaracja prod Klasa 5
(OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
Kociol opalany pali typu wegiel kamienny sortvmentu groszek
26 spelnia wymagania klasy 5§
i w zakresie sprawnosci cieplnef normy PN-EN 303-5: 2012 n
Kociol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortvimentu groszek
ispelnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczesi gazowych normy PN-EN 303-5: 2012,
Prodi t badanego kotla na podstawie przepr dzonych badani, zobowigzany jest do uaktualni, i/lub u Inienia deklaracji, zawartych
w k in kotla i dok tacji dostarczanej wraz z kotlem (wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012)

'P—badarwiawykmamprnzpmykmm
A - badania cbjgte zakresem akredytacji
N - badania nie objete zak kredytacji

O - Ocena
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7. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczq wylgeznie badanego egzemplarza kotla HEKLA
z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
wyszczegolnionym w pkt. 3.2,

Producent powinien przeprowadzié oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka
powinna byé sprawdzona przez niezaleing jednostke pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajqcych obowiqzujg warunki zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2;
5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

L PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500

kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

Dokumentacja konstrukeyjna podstawowa kotla HEKLA

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

Dolkumentacja Techniczno-Ruchowa Motoreduktora

Instrukcja obsiugi sterownika ST 480 PID (TECH)

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa wentylatora promieniowego

Raport z badan nr ECR/TE/Z/033/18 - PGE Gornictwo i Energetyka Konwekcjonalna Rzeszéw - badanie popiotu
Raport z badan nr  ECR/TE/Z/034/18 — PGE Gornictwo i Energetyka Konwekcjonalna Rzeszow - badanie popiofu
Raport z badan nr - 72/LP/2018 — ICHPW Zabrze - badanie opalu

KONIEC SPRAWOZDANIA

¥t NS RN
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Obliczanie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczer
ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2015/1187 (zalqcznik Vill "Pomiary i obliczenia" ; zafqeznik IX "Metoda obliczania wspélczynnika

efektywnosci energetyczne;")
obowigzuje od dnia 01.04.2017r.

nazwa kotta: HEKLA

rodzaj kotfa: Automatyczny

moc kotta: 20 kw
sprawnosc kotfa
okl T % nn 89,2
wartosci sprawnosci uzytko
i ik % np 90,4
moc kotla
orzone cie| Zytks KW en 19.4
Wy twi plo uzytkowe KW Pp 5’ 1
sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania
w przypadku kotidw na paliwo stale z recznym podawaniem
; paliwa, ktdre mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
ggfn‘?g:z“; : I:e klywno$é energetyczna ogrzewania % ns 87 znamionowej mocy cieplnej w trybie cigglym oraz w
przypadku kottéw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
w przypadku kottow na paliwo state z recznym podawaniem
. paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
zzinﬁggg:;e‘:m?:gfgiﬁfg GZna.ogrzewonia % nson 90 znamionowej mocy cieplnej w trybie cigglym oraz w
przypadku kottow na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
udziaty czynnikéw obejmujqcych regulacje temperatury
zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne
energia elektryczna max kw elmax 0,184
energia elektryczna min KW elmin | 0,1104
tryb czuwania kW Psb 0,001
Zuzycie energii elektrycznej mnozy sie przez wspélczynnik cc 25
konwersji CC :
strata sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
|pomieszczen ze wzgledu na skorygowane czynniki % F(1) 3
zwigzane z regulacjg temperatury
w przypadku kottdw na paliwo state z rgcznym podawaniem
negatywny udziat zuzycia energii elektrycznej na potrzeby paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
wlasne w sezonowej efektywnosci energetycznej % F(2) 0,04 znamionowej mocy cieplnej w trybie cigglym oraz w
ogrzewania pomieszczen przypadku kottéw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
ciepfo spalania
Cieplo spalania MJ/kg GCV 30,5
cieplo spalania w stanie suchym MJ/kg GCVmf 31,8
wilgotno$¢ paliwa, wyrazona jako odsetek M 0,04
wspdfczynnik efektywnosci energetycznej
Wspdlczynnik efektywnosci energetycznej EEI 8 7
wspdlczynnik dla biomasy
" . . 1,45 dla kottdw na biomase
wspélczynml; dla biomasy na potrzeby etykietowania BLF
efektywnosci energetycznej 1 dla kottéw na paliwo kopalne
minimalna pojemnosc zasobnika cieptej wody uzytkowej
dla kottbw z podawaniem automatycznym litr 400

Obliczenia wykonano na podstawie sprawozdania z badan nr

16/18

z dnia 30.04.2018.

Stgporkéw, dn. 30.04,2018.







» TERMO-TECH?” Przedsiebiorstwo Wdrozen

Techniki Kottowej Sp. z 0.0.

LABORATORIUM BADAWCZE

ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkéw
LABORATORIUM AKREDYTOWANE AB 1593

ZASWIADCZENIE

&3

PRODUCENT: Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,,Kotty Leszka”
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25
PRODUKT: Kociot grzewczy na paliwo state
TYP: automatyczny
NAZWA PRODUKTU: HEKLA moc [kW] 35
RODZAJ PODAWANIA PALIWA: Slimakowy, napedzany motoreduktorem
DATA WYKONANIA BADAN: 31.08.2018
RODZAJ PALIWA: wegiel kamienny sortymentu groszek

Powyzszy kociot wodny spetnia wymogi dotyczace ekoprojektu (ecodesignu) okreslone Rozporzadzniem Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015r. W sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwa state.

Emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczer dla paliwa zalecanego:

Parametr: Symbol Jednostka Wartosé Wymogi dla ekoprojektu (paliwa kopalne)
Emisja tlenku wegla CO EsCO [mg/m3] 121 Max 500
Emisja zwigzkéw gazowych OGC Es OGC [mg/m3] 4 Max 20
Emisja czastek stalych Es PM [ma/m3] 5 Max 40
Emisja tlenk6w azotu Es NOx  [mg/m3] 329 Max 350

Sezonowa efektywnosé energetyczna

ogrzewanych pomieszczen ns [%)] 84 Min 75 dla kotléw do 20 kW
Min 77 dla kottéw ponad 20 kW

Wytwarzane cieplo uzytkowe (przy

znamionowej mocy ciepinej) Pn [kw] 34,6

Sprawnosc uzytkowa (przy znamionowej mocy

cieplnej) nn [%6] 87,6

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne:

przy znamionowej mocy cieplnej el max [kwW] 0,18
w trybie czuwania Psh [kw] 0,001
Podstawa wydania za$wiadczenia: Sprawozdanie z badari nr 60/18

Laboratorium P.W.T.K. TERMO-TECH
odwiadcza, Ze powyzsze obliczenia dotycza wytacznie wykazanego powyzej produktu.

Zabrania sie powielania niniejszego zaswiadczenia inaczej niz w catosci.

»iermo-Tech” Autoryzowal;
Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kotiowsj Sp. z 0.0. r—
Laboratorium Badawcze KIEROWNIK LAB
ul. Odlewnicza 1

26-220 Stgporkow Grzegorz 5§
Staporkdéw, dn. 26.09.2018.
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"TERMO-TECH” P [:A

; P
PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTLOWE] SP. Z 0.0. n;s:.l:ns::g;un

LABORATORIUM BADAWCZE

143

Ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkow %
BADANIA
tel. (041) 374 15 22 \ /
AB 1593
SPRAWOZDANIE Z BADAN S,

iy

)

l’/"l

T

Numer: 60/18 e

S
AN
l”"h’n[u\“\‘\

Temat: Badania kotla centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa
typ  HEKLA
Badania wykonano dla: Zaklad Slusarsko-Kotlarski ~Kotly Leszka™

56-504 Dziadowa Kloda, ul. Parkowa 25

Badania wykonano w: "TERMO-TECH"
PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTLOWEJ SP. Z 0.0.
LABORATORIUM BADAWCZE
UL Odlewnicza 1; 26-220 Staporkow

Indeks zamowienia klienta: zamowienie z dnia  8.08.2018
Zamowienie zarejestrowano w laboratorium pod numerem:  60/18
Badania rozpoczeto dnia: ~ 4.09.2018

Badania zakonczono dnia:  14.09.2018.

Wydano 3 egzemplarze, ktdre otrzymuja:
| Zaklad Slusarsko-Kotlarski ,,Kotly Leszka™
2 Zaklad Slusarsko-Kotlarski Kotly Leszka”
3LABORATORIUM

Nadzor nad badaniami sprawowal:  Grzegorz Spiechowicz

Prowadzacy badania Autoryzowal:
»iermo-Tech”

Przedsigbiorstwo Wdrozes Techniki Kotiowe] Sp. z 0.0.
_ _ Laboratorium Badawcze KIEROWNIK UM
Zastepca kigrownika laboratorium ul. Odlewnicza 1 &
26-220 Staporkow Grzegort Howicz
Jaddk Sluskrezyk ?
Staporkéw, dn. 26.09.2018. U



AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Piotr Podsiadto — Technik

PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji ABO81

2. PGE Goarnictwo i Energetyka Konwencjonalna sg Oddziat Elektrocieptownia Rzeszéw Laboratorium
Chemiczne ul. Cieplownicza 8, 35-959 Rzeszow, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB897

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego HEKLA

Rodzaj podawania paliwa: automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 35 kW przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Uzyskane w czasie badar parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotta jest :

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kotly Leszka”
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 zamowienie z dnia 8.08.2018
z firmy: Zakiad Slusarsko-Kotlarski ,Kotly Leszka”

56-504 Dziadowa Kioda, ul. Parkowa 25

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badar typu kotta oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociof HEKLA jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z typem podawania
paliwa: slimakowy, napedzany motoreduktorem
Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania opatu typu wegiel kamienny sortymentu groszek

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego
1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w ,Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozer Techniki Kottowej Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kaciot przeznaczony do badar wybrat i dostarczyl do Laboratorium Zleceniodawea w dniu 27.08.2018
Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla calej produkgji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:

Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawey badan: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Labaoratorium
Piotr Podsiadto — technik

Badania paliwa zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, akredytowane w tym
zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

Badania odpadéw paleniskowych zostaly wykonane przez PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA Rzeszow,
akredytowane w tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 897

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTEA.

Badany kociot wodny typu HEKLA o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 35 kW
przy opalaniu opatem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

przedstawiono na rysunku 1(fotografie) i na rysunku 2 (schemat konstrukeyjny z odnos$nikami do ponizszego opisu).
Korpus kotta wykonano z atestowanej stali tagczonej metoda spawania.

str. 3



Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o
grubosci 6 mm, zewngtrzne ze stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm. Zewnetrzna
cze$¢ korpusu zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto cienka blachg. Kociot
posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi wyczystne srodkowe oraz drzwi
wyczystne gérne. Prostopadtoécienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem
retortowym przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod
palnikiem znajduje sie popielnik. Cze$¢ konwekeyjng korpusu wodnego umiejscowiona
nad komorg paleniskowa, tworza: w pierwszym etapie dwa poziome, a w drugim dwa
pionowe ciagi konwekcyjne. W pierwszym i drugim ciggu konwekcyjnym znajdujg sie
dwie przegrody poziome z kanatami wodnymi. W trzecim i czwartym ciggu znajduja dwie
przegrody pionowe z kanatami wodnymi. Z ostatniego konwekcyjnego kanatu pionowego
spaliny trafiajg do do czopucha kotta usytuowanego w tynej scianie. Obok kotta znajduje
sig zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika automatycznie
podajnikiem slimakowym. Powietrze do spalania dostarczane jest przez dmuchawe
bedacy integralng czescig podajnika. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacii
wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym systemu otwartego. Kociot wyposazono
w kréciec wylotu spalin o $rednicy @ =160 mm, kréciec zasilania/powrotu wody kotlowej
G 1 1/4 . Praca kotta steruje regulator pracy kotta firmy TECH typu ST-480 z PID.

R s
pEAd

Rysunek 1. Fotografia kotta /
HEKLA
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Rysunek 2. Schemat konstrukeyjny i gabaryty kotta HEKLA

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi.
Tabliczke znamionowag przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta  HEKLA / /
/ sir. 5
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3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badar zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych:

- w punkcie 4.2 ,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

- w punkcie 4.3 ,\Wymagania dotyczace bezpieczenstwa" normy [1],

W punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.
W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowisku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2

normy PN-EN 303-5:2012 [1] w Laboratorium i przy uzyciu przyrzgdéw pomiarowych
1ermo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej Sp. z o.0. Laboratorium Badawcze,
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkow, posiadajgcego akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badar sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pytéw wyznaczono metodg optyczna.

5. NIEPEWNOSC POMIARU.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2 dla
wyznaczonej wartosci:

Podczas badania nominalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: 9445 +0,03 [%]

- nominalnej mocy cieplnej: 3459 +0,06 [kW]

- emisji CO: 308,24 +14,88 [mg/m3]
- emisji OGC: 334 £0,03 [mg/m3]
- emisji pyhu: 8,17 +028  [mg/m3]

Podczas badania minimalnej mocy cieplnej:

- sprawnoscei kotla przy minimalnej mocy cieplnej: 9596 +0,01 [%]

- minimalnej mocy cieplnej: 10,49 +0,01  [kW]

- emisji CO: 109,80 +4,41  [mg/m3]
- emisji OGC: 457 £0,05 [mg/m3]
- emisji pylu: 347 +0,14  [mg/m3]

6. WYNIKI BADAN.

6.1. USTALONE PARAMETRY NASTAWY REGULATORA
Przy mocy nominalnej — 100%

Czas podawania podajnika slimakowego: 11 [s]
Czas postoju podajnika slimakowego: 28  |[s]
Obroty wentylatora nadmuchowego: 100 [%]
Przy mocy zredukowanej — 309

Czas podawania podajnika slimakowego: 4 [s]
Czas postoju podajnika $limakowego: 42 [g]
Obroty wentylatora nadmuchowego: 21 [%]

6.2. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta zamieszczono w tabeli 1.




Tabela 1. Wyniki badar i bilanséw cieplnych kotta

L.p. [Nazwa kotta HEKLA .
moc nominalna: 35 kW E
1 |Rodzaj paliwa wegiel kamienny sortymentu groszek 3
2 Typ kotta automatyczny ?
moc nominalna moc minimalna | £,
3 |Wyszczegdlnienie Ozn. Miano 100% 30% s
4 |Data pomiaru 4.09.2018 31.08.2018 2
PALIWO
5 |Zawarto$¢ procentowa S S % 0,56 0,56 P
6 [Zawarto$¢ procentowa C C % 79,70 79,70 P
7 |Zawarto$¢ procentowa H2 H2 % 4,38 4,38 P
8 |Zawarto$¢ procentowa N2 N2 % 1,21 1,21 P
9 |Zawarto$¢ procentowa O2 (obliczona) 02 % 8,26 8,26 P
10 |Zawartosci popiotu Ap % 4,4 4,40 P
11 |Zawarto$¢ wilgoci W w % 4,00 4,00 P
12 |Warto$¢ opatowa Qi Jig 20082 29982 P
POMIAR
13 |Czas trwania pomiaru 1 hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
14 |Masa paliwa (zasyp) c kg 27,5 8,4 A
15 |Masa popiotu kg 1.5 0,41 A
16 |Masa zuzla kg 0 0,0
17 |Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 9 22 P
18 |[Zawartos¢ czeédci palnych w zuzlu bz % 0 0
SPALINY
19 |Zawartos¢ CO2 w spalinach b % 13,94 10,21 A
20 |Zawarto$é CO w spalinach t % 0,02 0,01 A
21 |[Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % 0,02 0,01 A
22 |Temperatura spalin tsp °Cc 135,42 87,34 A
23 |Temperatura otoczenia to °C 27,29 27,49 A
24 |Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,02 0,02 A
25 |Zawarto$¢ OGC w spalinach oGC % 0,00 0,00 A
26 |Zawarto$¢ 02 w spalinach 02 z pom, % 5,08 9,63 A
WODA
27 |strumien objetosci wody mw m¥h 1,95 0,66 A
28 |Temperatura wody powrotnej (§rednia) il e 60,15 61,70 A
29 |Temperatura wody zasilania ($rednia) 12 °C 75,9 75,82 A
KOMIN
30 |Ciag kominowy za kotlem 6 | Pa | 24 24 N
BILANS
31 |Moc cieplna doprowadzona z paliwem Qi kW 38,16 11,62 A
32 |Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 34,59 10,49 A
33 |Sprawnosé cieplna kotta n % 90,64 90,30 A
34 |Straty kominowe sk % 5,61 4,09 A
35 |Straty niezupeinego spalania sco % 0,11 0,05 A
36 |Straty do otoczenia i reszta strat so % 3,12 4,38 A
37 [Straty niecatkowitego spalania w popiele Snp % 0,53 1,18 A
38 [Straty niecatkowitego spalania w zuzlu Snz % 0,00 0,00
KOCIOL
39 |Powierzchnia ogrzewcza H m2 34 3,4 N
40 |Obc. ciepl. pow.ogrz.kotta wodnego gh kWim2 10,17 3,09 N
41 [Moc znamionowa kotta Qzn kW 35 35 N
42 |Obcigzenie wzgledne kotla wodnego qk % 100,32 30,42 N
43 |Bigd wyznaczania spraw.kotta wodnego fkw % 1,78 2,71 N
44 |Doktadno$¢ spraw. ciep.kotta wodnego dnw % 1,61 2,45 N
EMISJA
45 |tlen odniesienia 02 % 10 10
46 |emisja CO, eCO,,, ma/m3 212,98 105,30 A
47 |emisja SO2,, es02,, mg/m3 327,11 310,86 A
48 |emisja NOx ., eNOX ., mg/m3 325,33 329,89 A
49 (emisja OGC,, e0GC,, mg/m3 281 4,38 A
50 |emisja pylu,, Pz mg/m3 8,93 4,68 A
51 |Emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 108,98 52,65 A
52 |Emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ 171,65 159,41 A
53 |Emisja zanieczyszczen NOx ENOx giGJ 166,46 164,96 A
54 |Emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 1,18 2,19 A
55 |Zuzycie paliwa B kgh 4,6 1,4 A
56 |Strumieri masy popiotu Gp kg 0,24 0,07 N
57 |Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 4 N
58 |Strumier masy spalin m gls 18,76 7.55 N

* P — badania wykonane przez podwykonawce
A — badania objete zakresem akredytacji

N - badania nie objete zakresem akredytacji

O - ocena

Str: 7




6.3. WYNIKI BADAN | OCENA ZGODNOSCI KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]

Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotta:

Zaktad Slusarsko-Kotlarski .Kotty Leszka"
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25

Typ kotta: HEKLA

Nominalna moc cieplna: 35 kW

Paliwo: wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: palnik retortowy

Mechanizm podawania paliwa:

slimakowy, napedzany motoreduktorem

Krééce: spalin, zasilania, powrotu

@ 160 G11/4" G11/4"

Regulator temperatury:

firmy TECH typ ST480 PID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

automatyczny z recznym kasowaniem blokady

Wentylator: wentylator nadmuchowy firmy M&M typ WPA HL 06
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: brak
Whytacznik kraricowy: brak
Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego HEKLA
(4]
Ocena wymagar o
o . . Spelnia/Nie spelnia/ | X G
Lp. Punkty normy Postanowienia ogdlne i wymagania normy Nie dotyezy/ Nie %8
oceniono @
B
1 2 3 4 5
1. |PN-EN 303-5 Pkt 4 WYMAGANIA
2. |PN-EN 303-5 Pkt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
PN-EN 303-5 Pkt Kotly grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztaltowane w sposéb umozliwiajgey
3. calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wysigpowanie wrzenia. Spelnia 0
4.2.41 P P
i Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wrzenia.
PN-EN 303-5 Pkt Nalezy zastosowad urzqdzenie umozliwiajgce obserwacje plomienia lub warshey Soelni 0
4 4.2.4.3 zaru. Urzgdzeniem tym moga byé drzwiczki, jezeli umozliwiajq bezpieczng petniA
obserwacje.
/
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja
PN-EN 303-5 Pkt cieplna powinna byé odporna na przecigtnie wystgpujgce obcigzenia termiczne i
5 1404 8 mechaniczne. Izolacja powinna byé wykonana z materialéw niepalnych a podezas Spelnia O
sl eksploatacji w przecietmych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé
sie z niej substancje szkodliwe.
Opory przephwu wody nalezy okresli¢ przy przephwie odpowiadajgcym
PN-EN 303-5 Pkt nominalnej mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody
6. 4249 powrotnej do kotla grzewezego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, Nie oceniono O
o powinien byé zgodny z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
7. |PN-EN 303-5 Pkt 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by
PN-EN 303-5 Pkt podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcjq obsiugi )
8 432 producenta nie wystepowaly Zadne zagrozenia bezpieczensiwa dla obslugi np. Nie dotyczy
o zagrozenia przy otwarciu drzwiczek zasypowyeh lub drzwiczek paleniskowych (np.
wybuch spalin).

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A — badania objete zakresem akredytacji

N — badania nie objete zakresem akredytacji

O - ocena




Ocena 2.
. 4]
2 s e i R = magan =
Lp.| Punkty normy Postanowienia ogdlne i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta SM‘;‘;’{,;N,,?M.,W Eg
Nie dotyczy/ Nie | € 3
oceniono g
1 2 3 4 5
i L firrs temp. | toczenia| To2Hica |
Podczas badari wg 5.12 temperatura zewngirznych powicrzchni kotla £remen! zmierzona | 7P C1OCENA | pap, s
rzewczego (wraz z podstawgq kotla i drzwiczkami, a = wyjatkiem ) oc K
c:opm.:ha i om'aniu-; sluzgeveh ;iu nadz.umwalm‘a pracj;kar[a ) drawi wyezysime 63.64 36,7 bl
\pracujgeego pr:_v_c:qgu m{ura'm@) nie powinny preekraczac ¢ s 32 363 et
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotye=gce T  Toik
: R drawi popielnika 31,0 4,1 spehiia
temperatury podstawy kotla nie obowigzuje wéwezas, gdy wedlug
pisemnyeh zalecen producenta kociol gr=ewezy powinien byé uchwyt 1 (tw.s=t) 313 244 spetila
\posadowiony na niepalnym podlozu. uchwyt 2 (tw.szt.) 46,1 19,2 spehiia
PN-EN 303-5  |Podczas badari wg 5.12, temperatury powierzehni uchwyiow uchwyi 3 (tw.szt.) 32,1 288 5.2 spebiia
9. Pkt 4.3.6 obstugowyeh i wszystkich czesei, kidre podezas eksploatacji kotla 4
lgrzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny przekraczaé bok lewy kotla 36,2 9.3 spehiia A
temperatury oloczenia o wigcej niz: bok prawy kotla 30,5 3.6 spelnia
- 33 Kw przypadku wykonanyeh = metali i materialéw podobnych: Eﬂ@. 49,8 22,9 spehila
= 43 K'w przypadku wykonanych = porcelany i materialéw rzod kotla 46,7 19,8 spelnia
podobnyeh: ! .kailu 37,3 10,4 spehia
- 60 K w przypadku wykonanyeh = tiworzyw sztucznyeh i materialow spdd kotla = = =
podobnych.
PN-EN 303-5 = A s
10. Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzqdzenia ograniczajqee temperature
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia
instalacji, w kidrej kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle
\grzewczym nalezy preewidzied zastosowanie ur=qdzen regulacyjnych i
zabezpieczajgcych wymienionych w nastgpnych rozdzialach oraz
i PN-EN 303-5  |nalezy przewidzieé¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania,
" |Pkt 4.3.8.1 Kazde wymagane wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez
producenta albo powinno byé dokladnie wyspecyfikowane w
instrukcfi montazu, ze szezegdlnym wwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowyeh zabezpieczajgeego ogranicznika
temperatury.
Rezutl = i = ;
W przypadku instalaci grzewezej zabezpieczonej fizveznie (tempera-
lura jest ograniczona przez cisnienie panujgee w instalacji), zgodnie z
wymaganiami normy EN 14597, naley przewidzieé nastgpujgee wy- System szybko wylaczalny: spelnia o
Iposazenie: Regulator temperatury
- regulator temperatury,
- zabezpieczajgey ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem
blokady).
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani calkowicie wylg-
czalny ani nie jest czgsciowo wylgezalny, mogg nie byé wyposazone w
zabezpieczajqcy ogranicznik temperatury, gdyz w takich przypadkach
(np. w przypadku kotldw grzewezych bez awtomatycznego doprowa- 2 s
PN-E cdzania powietrza do spalania ilub automatyeznego doprowad-ania Zabezpieczaj qc;.;ogr amc"':m:t ;f':};;"")”"ﬂ? Grecaym spelnia o
12, Il;ll-d 4N33332'5 lpaliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do asopanEm SNy
ol atmosfery przez otwarte polgczenie.
maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 85 °C’
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; = 100 °C Zmierzona temperatura wody wylotowej 84,7 spelnia A
Badania funkcionaine ogranicznika temper, bezpieczeristva ) zmierzona femp
foadnie z prk. $.13/ temp deklarowana 9 wilgezenta 86,9 spielnia A
przez producenta /
spalania
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [C] dopuszczaina 110 zmierzona 91,4 spelnia A
maksymalna konceniracja CO [%] dopuszczalna A zmierzona 0,089 spelnia
SNE/AR
- nagla awaria edprowadzania ciepla
1s | PN-EN 3035 |7 i £
“| Pkt4.3.8.3 |maksymalny wzrost temperatury wody wvlotowej; [°C] dopuszczalna | 1o [ zmierzona I 87,9 spelnia A
- zanik napigcia
maksymalny wzrost temperatury wody wvlotowej; [°C| dopuszczalna 110 cmicrzona 774 spelnia A
maksymalna koncentracja CO [%] dopuszczalna 5 zmierzona 0,1317 spelnia A

* P —badania wyk

e przez podwy e

A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacii

O - ocena
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kB

Punkty normy

Postanowienia ogélne i wymagania normy

Ocena wymagan
Spelnia/Nie spelnia/ Nie
dotyczy/ Nie aceniono

identyfikacja
badan *

3

4

[4,]

14.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

i

Podczas badari wg 5.15 zabezpieczajqcy wymiennik ciepla lub inne urzqd=enia do odprowad=ania ciepla
nadmiarowego powinny zapewniac, by maksymalna temperatura wody w kotle grzewczym nie przekraczala
110 °C.

W iym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie odplywu ,,STW Typ
Th* wg EN 14597 wraz = zabudowanym w kotle gr=ewczym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla
moze byé zastosowany pojemnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bed=ie on tak
zabudowany i usytuowany, aby mégl odprowadzié cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych ur=gd=en
\pomocniczych i bez zasilania energiq obeq. Zabudowany na stale pr=ephwowy podgr=ewacz wody nie
\powinien byé wykorzystywany jako wzytkowy podgrzewacz wody lecz wylgeznie jako zabezpieczajgcy
wymiennik ciepla. Précz tego powinny byé spelnione nastgpuj gce warunki:

-termiezne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny byé dostosewane do konstrukeyjnych i
cieplnych wlasciwosei kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny byé w stanie bezpiecznie
odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy czgsciowym wylgezeniu resztkowe obcigzenie
cieplne;

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak zaprojektowany,
by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla stuzgcym wylgeznie
do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody chlod=qcej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sig stosowania innych rozwigzan spetniajgcych wyzej podane funkeje i standardy
cabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich ur=ad=en odprowad-ajacych cieplo
nadmiarowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do 100 kW
odprowad=ajgcych cieplo nadmiarowe tvlko w:

-kotlach grzewezyeh bez wylgezalnego systemu spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW.

-kotlach grzewezych = czgsciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW.

Nie dotyczy (o]

Badania funkcjonalne urzqdzenia odprowad=ajqcego cieplo nadmiarowe (dotyczy systeméw czgsciowo
wylgezalnych lub systeméw nie wylgezalnych) /zgodnie = pkt. 5.15/: maksymalny wzrost temperatury wody
wylotowej: < 110 0C maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy o]

Badania bezpieczenistwa i ocena ryzpka

15,

Postanowienia ogélne. Producent powinien przeprowad=ié oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie
wvzglednia sig dzialania sity wyzszej. Ocena ryzvka powinna byé sprawd=ona przez niezalezng jednostke
\pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i scislosci. Podezas wykonywania weryfikacji nie jest konieczne
|ponowne wykonywanie badan. W przypadku przeprowad=ania badan obowigzujg nastepujgce warunki,
Spalanie powinno by¢ tak wyregulowane, by odpowiadalo nominalnej mocy cieplnej kotla grzewczego ON,
i umozliwialo osiggnigcie stabilnego stanu pracy, a cigg spalin powinien odpowiadaé¢ nominalnej mocy
cieplnej. Przed rozpoczeciem proby kotlow grzewczych = recznym zasypem paliwa, po osiggnigciu
stabilnych warunkow pracy nalezy dokonaé peinego zasypu paliwa do komory paleniskowej. Weryfikacje
oceny ryzyka mozna dokonaé wykorzystujgc jeden lub kilka = ponizszych aspekiéw: realizacje rozwigzan
izalecanych w niniejszej normie; zastosowanie zabezpieczen i sprawd=enie funkcji wylgczania; sprawd=zenie
charakterystyk kotla podczas normalnej pracy oraz podezas awarii; stosowne odniesienia do innych norm
lub odpowiednich wynikéw badan. Nalezy sprawd=ié, ezy ocena ryzyka obejmuje co najmniej nastgpujace
zagrozenia i czy uwzgledniono uszkod=enia zespoldéw zasilania paliwem, doprowad-ania powietrza,
spalania i regulacji spalania, odprowad=ania spalin i odprowad=zania ciepla oraz ochrong
pprzeciwpozarowq i ryzvko urazow. Szczegolowo nalezy ocenié rvzyko wystgpienia co najmniej
nasigpujqeych zagrozen: przepelnienia kotla paliwem podczas cigglej pracy zespolu zasilajgcego paliwem;
i=byt matej ilosci podawanego paliwa; uszkod=zenia instalacji doprowad=ania powietr=a; zaniku napigcia;
wystgpienia wahan cisnienia w komorze paleniskowej niedomknigcia dr=wiczek lub pokryw otworéw kotla
lub podajnika paliva; otwarcia pokrywy zespolonego = kotlem zasobnika paliwa; braku paliwa w
zespolonym = kotlem zasobniku paliwa; braku zaplonu w fazie rozpalania; d=ialania systemu
lzabezpieczenia przed cofaniem plomienia; skutkéw pracy podajnika niewypelionego paliwem lub
zablokowania podajnika; wahan napigcia pradu; przecieku spalin (np. uszkod=zenie silnika wentylatora,
\zaniku napiecia, nadcisnienia w komorze paleniskowej); zablokowania ukladu regulacji i ponownego
rozruchu; bezpieczenstwa elekirycznego (przedstawienie dokumentacji i certyfikatu); ryzyko urazow.
UWAGA  Zaleca sig wykonywanie dodatkowych badan.

ocene wymagan
przedstawiono w
punktach 16; 17; 18

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A — badania objete zakresem akredytacji

N - badania nie objete zakresem akredytacji

O - ocena

str. 10



Lp.

Punkty normy

Postanowienia ogdlne i wymagania normy

Ocena
" magan
Pomiary, kontrola, dane producenta sn“;:yhmﬁp‘hw
Nie dotyczy/ Nie
oceniona

identyfikacja
badar *

-
|

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.4

W czasie rozruchu oraz w fazie pracy ciqglej kotla, przy nastawionej maksymalnej wydajnosei
\podajnika paliwa alho przy przerwaniu pracy podajnika paliwa, nie powinny wysigpowaé
sytuacje niebezpieczne.

Badania przecigzenia instalacji doprowad=ajgeej palivo wg 5.16.2 mozna pomingé wowczas,
\gdy przecigzeniu zapobiegajg urzqdzenia zabezpieczajgee o klasie bezpieczestwa Cwg 4.3.1.
Kociol grzewczy powinien byé wyposazony w ur=qdzenie zabezpicczajgee, ktdre przerywa
doprowadzanie paliwa, gdy w komorze spalania wysigpi niezupelne spalanie paliwa lub gdy
nasigpi wygasnigcie paleniska.

Badania przerwania doprowadzania paliwa wg 5.16.2 mozna pomingé wéwezas, gdy
zastosowano urzqdzenia zabezpieczajgee o klasie bezpieczenstwa B lub C wg 4.3.1.

W fazie rozpalania przy nied znym spal Tub gdy nie nasigpi zaplon paliva,
urzqdzenie zabezpieczajgee powinno preerwaé doprowad=anie paliwa wowezas, gdy zostanie
\pr=ekroczony podany przez producenta czas bezpieczeristwa rozruchu palnika. Uszkodzenie
urzqdzenia zabezpieczajgcego wyknwajgcege niewystarczajgee spalanie nie powinno
\prowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznej,

spalania wystgpi niezupelne spalanie paliva

Kociol wyposazony w urzgdzenie
zabezpieczajgce, kidre przenywa
doprowadzanie paliwa, gdy w komorze spelnia Q

lub gdy nastgpi wygasnigcie paleniska.

PN-EN 303-5

" IPkt4.3.5

Jezeli powietrze jest podawane przez wentylator lub wlof powietrza wyposazono w nastawialne
urzqdzenie regulujgce preephnw powietrza, 1o nalezy wykonaé badania wg 5.16.3.

Nalezy uwzglednié mozlivosé wystgpienia (= réznych powoddw) jednoczesnego wadliwego
funkcjonowania wentylatora = wadliwie d=ialajgcym jednym urzqdzeniem regulujgcym dophyw
\powietrza lub z wadliwie d=ialajgcymi réznymi ur=qdzeniami regulujgcymi dophw powietrza.
Nalezy wwzglednié wysigpienie wadliwego funkcjonowania wentylatora i niewlaseiwego
nastawienia wrzgdzenia regulujgeego dophw powietr=a oraz niewlasciwego nastawienia
urzqdzen regulujgeyeh doplyw powietr=a pod wplwem dzialania innych regulatoréw.
\Koncentracja CO w kotle nie powinna preekraczac objgtosciowo 3 %.

Rad. T

ie awarii
maksymalna koncentracja CO [%]

dapu.rscmma} 5 | zmierzona |0.398| spelnia A

Badanie awarii ukladu doprowadzania powietrza na skutek zamknigeia nastawialnyeh
otwordw doprowadzajgcych powietrze do kotla grzewczego.

:."apus:c:a!rral 5 I zmierzona I - | nie dotyezy A

18.

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.3.2

maksymalna koncentracia CO [%]

Temperatura powierzchni zewngtrznych podajnika paliwa (bez izolacji) lub zespolonego
zasobnika paliva we wszystkich stanach pracy oraz podezas awarii nie powinna przekraczaé
83 °C. Jezeli warunki te osiggnigto za pomocq srodkéw konstrukcyjnych, to nie jest konieczne
istosowanie dodatkowych urzgdzeri zabezpieczajgeych.

Przewodzenie ciepla sprawd:za sig podczas badari wg 3.7 (techniczne badania cieplne przy
nominalnym obcigzenin i obcigzenin czgsciowym), 5.13 do 5.16 i poprzez kontynuacje
pomiaréw temperatury po wylgezeniu, az do osiggnigcia wartesci maksymalnej. Dalsze
informacje dotyczqee wykazania spelnienia tego wymagania podano w 5.16.4.

Zaleca si¢ nastgpujqee rozwigzania zabezpieczajgee przed nadmiernym nagrzaniem podajnika
paliwa na skutek przewodzenia ciepla :
Usystem gasniczy, np. system spryski
maksymalnie na 93 °C;

Uoprdznienie podajnika paliwa zapobiegajgce przepelnieniu kotla przy temperaturze nizszej
niz 95 °C (lub alternatywnie przy wzroscie temperatury 0 20 K ponad temperaiurg
cksploatacyjng);

-podajnik paliwa ehlodzony wodg = zabezpieczeniem przed przekroczeniem temperatury wody
chiodzgcej przez STB (np. gdy obieg wody chlodzqcej jest czgdcig obiegu kotlowego).
Zalecane rozwigzania zabezpieczajgee zespolony zasobnik paliwa przed nadmiernym
nagrzaniem na skutek przewodzenia ciepla, w Inieniu do zalecanyeh rozwigzan przeciw
\przegrzaniu podajnika paliva sq nastgpujgee:

[ system gasniczy w zespolonym zasobniku paliwa oraz STR nastawiony na 95 °C;

[ skureczna izolacja zespolonego zasobnika paliwa od gorgeych czgéci kotla grzewezego;

[0 zastosowanie naturalnie wentylowanej przesirzeni pomigdzy zespolonym zasobnikiem
paliwaa korpusem kotla (np. oddzielne obudowy).

Kryteria oceny zalecanych roxwigzai wyszczegélniono w Tablicy B. 1.

ia wodq i ogranicznik temperatury nastawiony

e

Vezeli zrealizowano zalecane rozwigzania konstrukeyjne a w ocenie ryzyka wyk 0
praydamosé zastosowanych rozwigzan konstrukcyinych kotla, paleniska i algoryiméw
regulacji, 1o wykonanie 1 wg 5.16.4 nie jest konieczne. Jezeli ocena ryzyka wykazuje dalsze
zagrozenia kotla gr=ewezego, nalezy wykonaé badania uzupelniajgce.

p

ik paliwa

dopuszezalna | 85 zmierzona

44,4 ‘ spelnia A

ik paliwa

dopuszczalna | 85 I zmierzona 27’,51 spelnia A

PN-EN 3035
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

2,
Spelnienie nastgpujgcych wymagan cieplnyeh nalezy wykazaé podezas badan wykomwanych
\przy spalaniu paliv do badan zestawionych w Tablicy 7.

Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w
kotle grzewezym.

Uwaga: Neminalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogg zalezeé od rodzaju paliva. W
wymaganiach dotyezgcyeh sprawnosci cieplnej i granicznyeh wartosci emisji zanieczyszczen
wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelnié wymagania jednej z klas nalezy spelnié wszystkie wymagania
dotyczgee sprawnosci cieplnej i granicznych wartosei emisji zanieczyszezen dla tej klasy.

oceng f iono w punktach 21; 22, 23; 24; 25

x P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objgte zakresem akredytacji

N - badania nie objgte zakresem akredytacji

O - ocena
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Ocena
wymagarn
Lp.| Punkty normy Postanowienia ogélne i wymagania normy Pamiary, kontrola, dane producenta ,s:;::.':f:::
datyczy/ Nie

oceniono

identyfikacja
badan *

1 2 3 4
' e el .

Sprawnosé cieplna kotla przy nominealnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna
by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla odpowiedniej Klasy.
Dla kotlow o nominalnej mocy cieplnef przekraczajgeej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnosd dia klasy 4 - 84 % a dla klasy 5 - 89 %. Dia kotlow klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawnoscé na 82 %.
Klasa 5, Q < 100 kW:
n, = 87 + log Q (v procentach)
Klasa 4, O = 100 kW:
i, = 80 + 2 log Q (w procentach)

Klasa 3, ) = 300 kW:
:::{ E§‘§03-5 n, = 67+ 6 log O fw procentach)
Rysunek 1 \dzie n,_sprawnosc cieplna kotla w procentach a ) moc cieplna w kilowatach,
Uhwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng 0, albo minimalng moc cieplng uzyskivang
\przy pracy cigglej O j...
Lhwaga 2: W niekidrych krajach ustala sie sprawnosc cieplng w zaleznosci od ciepla spalania
paliva.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta;

(2

21.

wegiel kamienny sortymentu groszek On = 35 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5 n mjmmu]na‘ 88,5 | ||'y,|jc_'(”ml 90,6 spelnia A

\Dia kotlow grzewezych, w kidrych iemperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
icieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podac
PN-EN 303-5  |informacje dotyczqee wykonania komina, w celu zapobiegania mozihwosci osadzaniu sig sadzy, temp. temp.
Pkt 4.4.3 iniewystarczajgeego ciggu kominowego i kondensacji w kanalach spalin. Deklaracia zmierzona | otoczenia

producenta: Zal whlady kominowe k. iporne oC oC K spelnia A

element roznica temp.

temp. Spalin 135 27,28 108,13

PN-EN 303-5 [Freducent powinien podac minimalny ciqg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej pracy.
Wezeli producent nie podal 2adnyeh informacji, to obowigzujg wartosci wg EN 1338+4- dane producenta 0,22 mbar spelnia o

Pkt 4.4.4 2 iy g

1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

23.

"

Minimalna moc ciepla kotlow grzewezych h palivem fycznie powinna wynosic
najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykomywane automatyeznie

przez urzqd=enie regulacyjne. moc wartosé
Regulacja doprowadzania paliva i doprowadzania powietrza moze by¢ ciggla Iub przerywana. |moc nominalnal minimalna procentowa A
Deklaracja producenta: 30% kW kW %

33.0 10.5 30,0 spelnia

WMinimalna moc cieplna przy pracy cigglej kotléw grzewezych zasilanych paliwem recznie i

przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 % nominalnej

mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach rechnicznyeh producent kotla powinien

\podac jak mozna odprowadzic wytworzong ilosé ciepla.

Badania kotla grzewczego zasilanego palivem rgcznie przy obcigieniu czgsciowym nie sq

konieczne wowezas, gdy producent wymaga 2eby kociol grzewczy byl na stale polgczony z
hnikiem ciepla.

Wielkosc zasobnika ciepla dla kotléw, w kidrych dopuszcza si¢ spalanie wieln paliv ustala si¢

ldla tego paliva, kidre wymaga najwigkszego zasobnika.

[Najmniejsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 400 1,

PN-EN 303-5

24 Ipkt 4.4.6

nie dotyezy | ©

Deklaracja producenta:  brak deklaracjilitréw

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ nisk isyjne. Wy ie 1o jest sp 1e wowezas, gdy podcezas pracy
= nominalng mocg cieplng a dia kotlow grzewezyeh = zakresem eksploatacyjnej mocy cieplnej
[podczas pracy z nominalng mocq cieplng i minimalng mocqg cieplng, w czasie badai wg 5.7, 5.9
i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

1ol

pwegiel kamienny sorlymentu groszek
Emisia € UM 3 fird &
PN-EN 303-5 [— {'Ji‘u‘a‘ja O fw ym.(.- badan). 2130 mg ij (kW] Hm'aj'
Pkt4.4.7 T Emisja OGC fwynik badan) 23 mgm klasa 5 A
Tablica 6 : Emisja pytu (wynik badan) 89 mgn’ e klasa 5
Emisja CO fwynik badarn) 1053 mgm’ (kW] klasa 5
P'F"’f' m:)'c) ’.- Emisja OGC fwynik badan) 44 mgn’ klasa 5

10,5
Emisja pyiu (wynik badan) 47 mgn’ klasa 5

2

in

Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 (w calym zakresie obcigzen cieplnych)
Deklaracja producenta:  klasa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

Kociol opalany pali typu wegiel kami soriymentu groszek

6. spelnia wymagania klasy 5w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

Kaociol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

spelnia wymagania klasy — §  w zakresie emisji zanieczyszczen gazowyeh normy PN-EN 303-5: 2012,

Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonyeh badani, zobowigzany jest do naktualnienia i/Iub uzupelnienia deklaracji,
zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem (wg. pkt. 4.2.1.1, 7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012).

* P —badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji
O~ ocena
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7. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wylgeznie badanego egzemplarza kotla HEKLA
z dostarczonym wyposazeniem, wylgeznie przy opalaniu paliwem typu  wegiel kamienny sortymentu groszek
wyszczegolnionym w pkt. 3.2,

Uwaga:

Wymagania dotyezqce bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1: 4.3.3: 4.3.4: 4.3.5: normy PN-EN 303-3: 2012 oraz
ocena ryzvka i badania funkcjonalne bezpieczeristwa zeodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzié oceng ryzyka wg EN 1SO 12100. Nie uwzglednia sie dzialania sily wyzszej. Ocena ryzyka
powinna byé sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajgcych obowiazuja warunki zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2;
5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 201 2.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

I. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500
kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja konstrukcyjna podstawowa kotla HEKLA

3. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

4. Instrukcja obstugi sterownika — firmy TECH typ ST480 PID

3. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa — wentylator nadmuchowy firmy M&M typ WPA HL 06

6. Raport z badan nr -~ ECR/TE/Z/094/18 — PGE Gornictwo i Energetyka Konwekcjonalna Rzeszéw - badanie popiolu
7. Raport z badari nr -~ ECR/TE/Z/095/18 — PGE Gornictwo i Energetyka Konwekcjonalna Rzeszow - badanie popiolu
8. Raport z badan nr 72/LP/2018 — ICHPW Zabrze - badanie opatu

KONIEC SPRAWOZDANIA




Obliczanie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJ! (UE) 2015/1187 (zatgcznik Vill

efektywnosci energetycznej”)
obowigzuje od dnia 01.04.2017r.

nazwa kotta: HEKLA
rodzaj kotta: automatyczny

“"Pomiary i obliczenia" ; zatqcznik IX "Metoda obliczania wspdfczynnika

moc kotta: 35  kw
sprawnosc kotfa
% nn 87,6
wartosci sprawnosci uzytkowej
s Hisane) % np 87,3
moc kotta
i i kW Pn 34,6
wytworzone cieplo uzytkowe
o W | P | 105
sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania
w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem
" paliwa, ktére moga by¢ eksploatowane przy 50 %
Sg;cingso;vcz:;ektywnoéé enargetyczna ogrzewania % ns 84 znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym oraz w
P przypadku kottdw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
w przypadku kotiow na paliwo stale z recznym podawaniem
F paliwa, ktére moga by¢ eksploatowane przy 50 %
_sgﬁngg;:;evlg{wg%égﬁnerﬁen? Ceneiogrzewania % nson 87 znamionowej mocy cieplnej w trybie cigglym oraz w
pomig Y Wy przypadku kottdw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
udziaty czynnikéw obejmujqcych regulacje temperatury
zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne
energia elektryczna max kw elmax 0,18
energia elektryczna min KW elmin 0,14
tryb czuwania kW Psb 0,001
Zuzycie energii elektrycznej mnozy sig przez wspétczynnik cc 25
konwersji CC '
strata sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczer ze wzgledu na skorygowane czynniki % F(1) 3
Zwigzane z regulacjg temperatury
w przypadku kottw na paliwo state z recznym podawaniem
negatywny udziat zuzycia energii elektrycznej na potrzeby paliwa, ktére moga by¢ eksploatowane przy 50 %
wiasne w sezonowej efektywnosci energetycznej % F(2) 0,03 znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym oraz w
logrzewania pomieszczen przypadku kottow na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
ciepfo spalania
Ciepto spalania MJ/kg GCv 31,0
ciepto spalania w stanie suchym MJ/kg GCVmf 32,3
wilgotnoé¢ paliwa, wyrazona jako odsetek M 0,04
wspdiczynnik efektywnosci energetycznej
Wspobiczynnik efektywnosci energetycznej EEI 84
wspdlczynnik dla biomasy
) . 1,45 dla kotiéw na biomase
wspcdczynnif( dla biomasy na potrzeby etykietowania BLF
efektywnosci energetyczne; 1 dla kotiéw na paliwo kopalne
minimalna pojemnosc zasobnika cieptej wody uiytkowej
dla kottéw z podawaniem automatycznym litr 700

Obliczenia wykonano na podstawie sprawozdania z badan nr

60/18

Z dnia 26.09.2018.



Karta produktu

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kotty Leszka” T

nazwa dostawcy lub jego znak towarowy
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25

identyfikator modelu dostawcy HEKLA
|

klasa efektywnosci energetycznej modelu B

znamionowa moc cieplna P 35 kw

wspolczynnik efektywnosci energetycznej EEI 84

sezonowa efektywnosc energetyczna o

ogrzewania pomieszczen ns 84 %

o - _ Doktadne zapoznanie sie z DTR kotfa.
szczegolne Srodki ostroznosci, jakie stosuje sie podczas Montas b dpowiednimi
montazu, instalacji lub konserwacji kotta na paliwo ontaz przez osobg z odp e

stafe uprawnieniami.




