INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH

Laboratorium akredytowane nr-AB 087 e
93-231 L6dZ, ul. Dostawcza 1 tel. 42 64 00 821 fax. 42 64 00 828 ! CUE -

LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW | URZADZEN GRZEWCZYCH
93-231 £6dz, ul. Dostawcza 1
tel. 42 64 00 821 fax. 42 64 00 304

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 199/17-LG

Temat: Badania kottow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanych obiektow
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AUTORZY Kierownik Laboratorium
SPRAWOZDANIA: mgr inz. Marek Niedziatomski
WYKONAWCY Pracownik badawczy kottéw i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kottow 1 analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | W zakresie analiz fizyko-chemicznych paliwa: Laboratorium Badan
Kottéw, Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji
Pylowo-Gazowej, Nr akredytacji AB 048
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I INTERPRETACJE:

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan wodnego kotlta grzewczego
COMFORT 16 wyposazonego w automatyczny $limakowy podajnik paliwa
z palnikiem retortowym o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 16 kW. Kociol opalany
byt groszkiem wegla kamiennego.

Uzyskane w czasie badaf parametry techniczno-eksploatacyjne kotta porownano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest:

Firma Produkcyjno — Handlowo — Ustugowa Ferdynand Kwiatkowski.

34-722 Podwilk; Podwilk 145 A.

Tlosé rys : 2 1 | Ferdynand Kwiatkowski
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N AT Badania kotlow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
r .

Etap I: Badanie kotta COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa.

1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o Umowe nr CUE/51/17 z dnia 24.04.2017 r
i Aneks Nr 1/17 zdn.17.10.2017 r.
Zawartg pomigdzy:
- Firma Produkcyjno — Handlowo — Ustugowa Ferdynand Kwiatkowski z siedziba
Podwilk 145 A; 34-722 Podwlik a

- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.
1.2 CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie z norma
PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Stalowy wodny kociot grzewczy COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa
przeznaczony do pracy w instalacji ¢.o0. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN,

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociot przeznaczony do badan wybratl i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
12.07.2017 r. Kociot dostarczony przez producenta byl w stanie zmontowanym.

Zleceniodawca zadeklarowal, Zze przekazany do badan kociol zostal wybrany losowo 1 jest
reprezentatywny dla catej produkcji.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen
Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marcin Wilczynski — Pracownik badawczy kotléw i urzadzen grzewczych.
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski — Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych.
Aleksandra Cabanek - Laborant ds. kottéw i analiz chemicznych.
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Nr AB 087 Badania kotléw COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

Etap I: Badanie kotlta COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.

2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewngtrzny badanego kotta COMFORT 16 przedstawiono na rysunku numer 1.

Badany kociol posiada korpus wodny wykonany z blach stalowych laczonych ze soba
metoda spawania. Blachy wewnetrzne korpusu omywane spalinami posiadaja grubosé
6 mm. Blachy zewngtrzne korpusu posiadajg grubos¢ 4 mm.

Czes¢ konwekcyjna wymiennika stanowig: komora spalania z dwoma ceramicznymi
kanalami nawrotnymi oraz jedng wodna i dwa pionowe kanaly nawrotne. Na pionowym kanale
zamontowany jest zawirowywacz. Spaliny z kotta odprowadzane sg do instalacji wyciagowej
spalin przez czopuch o $rednicy @z = 180 mm.

W komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palnik retortowy. Odpady paleniskowe

- gromadzone sg przestrzeni popielnikowej ponizej palnika. Komora popielnika od dotu nie jest

“chtodzona woda. Spodnia czgs¢ kotla zaizolowana jest ptytami stalowymi wewnatrz ktorych jest

warstwa welny. Stalowe drzwiczki komory paleniskowo-popielnikowej oraz wyczystne ciggow
konwekcyjnych wylozone sa od s$rodka i od zewnatrz plytami izolacyjnymi. W zrebnicach
zamontowano dodatkowe drzwiczki stalbwe.

Wymiennik kotla zaizolowany jest welng mineralng w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Pracg kotla i procesem spalania paliwa steruje mikroprocesorowy regulator.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem §limakowym.

Kociol wyposazony byt w kréccee: zasilajacy i powrotny wody kotlowej G 1 1/4”, spustowy
wody G 1/4” czujnika temperatury wody regulatora, STB oraz termometru zabudowanego na
gornym panelu z przodu urzadzenia grzewczego.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne kottbw COMFORT 16, Producent podaje w
dostarczonej instrukcji obstugi [2].
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Legenda:
.Korpus kotta
.Podajnik paliwa
Zasobnik paliwa
.Drzwiczki gérne wyczystne
.Drzwiczki drodkowe
.Drzwiczki popielnikowe
.Pokrywa wyczystki gornej
Pokrywa dolnegoe otworu wyczystnego
.Tylna $ciana komory paleniskowej
.Lamela wodna |
Zawirowywacz spalin
.Lamela wedna Il
.Tylna sciana korpusu
. B 14.Czopuch
L EN T 15.Przepustnica spalin
16.0ptomki
| | 1 17.Kréciec zasilania (wylotowy z kotta)
18.Krociec termometru cieczowego
8 19.Kréciec czujnika temperatury i STB
ﬂj 3 = 20.Krociec powrotu
21.Krociec dodatkowy
3_2 22.Kurek spustowy
23 Ksztaltka szamotowa |
3 24 Ksztaltka szamotowa |l
25 . Ksztattka szamotowa [1|
26.Wspornik elementéw ceramicznych
E:I 3 27.Katownik wsporczy elementow ceramicznych
28 Wentylator podmuchu
29 Podpora zasobnika paliwa
31 30.Naped podajnika
31.Pokrywa zbiornika paliwa
32.Uchwyt pokrywy
2 33.Sterownik
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Rys. 1. Kociot grzewczy typu COMFORT 16.
2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacj¢ [2], dostarczong przez
Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowe)j przedstawiono na rysunku numer 2.
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Nr AB 087 Badania kottow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr

Etap I: Badanie kotta COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa.
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FIRMA PHU KWIATKOWSKI FERDYNAND
PODWILK 145A, 34-722 PODWILK
(+48) 18 285 20 69 kwiatkowski-kotly.pl

KOCIOL GRZEWCZY COMFORT 16

UL

It

DANE ZNAMIONOWE: =
Nr fabryczny
Rok produkecji
Nominalna moc cieplna 16 [KW]
Minimalna moc cieplna 4,8 kW
Sprawnosé przy pracy >88.5 [%]
kotta z mocg znamionowg ]
Klasa kotta 5
Maksymalne cisnienie robocze 2,5 [bar]
Maksymalna temperatura robocza 85 [°C]
Pojemnos¢ wodna 75. [dm?]
Masa kotta netto 445, [kg]
Paliwo:

Wegiel kamienny typu 31.2 sortymentu Gkl klasy 26/05/06

c € NORMA: PN-EN 303-5: 2012

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta COMFORT 16

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]

obejmowat badania i ocene spelnienia wymagan zawartych w: =
- punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],
- punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa™ normy [1],
- punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla typu COMFORT 16 stosowano wegiel kamienny
sortymentu groszek wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy =
PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru '
mierzonego spelniaja wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emisji pytu wykonano metodg grawimetryczna. INSTYTUT RNERGETYKI
Zak Badan
Urzadzen Ehergetycznych
Laboratofium - AB 087
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Badania kotléw COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

Etap I: Badanie kotla COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa.

5. WYNIKI BADAN.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta COMFORT 16, zamieszczono w tabeli 1.
Nastawy wyjéciowe regulatora dla pracy podczas badan:

- Przy mocy nominalnej:
- czas podawania — 8 sekund,
- przerwa podawania — 14 sekund,
- obroty wentylatora — 25%.

- Przy mocy zredukowanej:
- czas podawania — 2 sekund.,
- przerwa podawania — 13 sekund,
- obroty wentylatora — 8%.

Niepewno$ci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%
i wspélczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%nm

- nominalnej mocy cieplne;j: +1,8%0Qx

- emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz £25 mg/m’

- emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m’

- emisji* pylu +6mg/m’® dla wartosei 1075 mg/m’

+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.
l Typ i wielkos¢ kotta: COMFORT 16
Moc kotta: 16.0 kW
Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 2 pom 4
. Data pomiaru 2017.08.25 | 2017.08.29
PALIWO
Lp wegiel kamienny
1 > | Zawartosc¢ procentowa S S % 0.4 0.4
. 2 5 | Zawartosd procentowa C [¢ % 72.2 72.2
3 | o| & |Zawartosé procentowa H2 H2 % 4.4 4.4
4 é @ | Zawartosé procentowa N2 N2 % 1.3 1.3
5 | @ | © [Zawartos¢ procentowa 02 02 % 9.8 9.8
' 6 = | Zawartoéé wilgoci W W % 7.0 7.0
7 N | Zawartos¢ popiotu Ap Ap % 5.0 5.0
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 27767 27767
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 0.702 2.338
WODA
10 | strumien masy wody mw kag/h 747 792
11 | temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 59.6 59.8
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 65.1 771
SPALINY
. 13 | Temperatura spalin tsp °C 66 140
14 | Zawartos¢ CO2 w spalinach co2 % 8.8 10.3
15 | Zawartos¢ CO w spalinach co % 0.0349 0.0094
1 16 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0.0148 0.0294
I ' 17 | Zawarto$¢ OGC w spalinach 0OGC % 0.0010 0.0006
18 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 20 3N
19 | Zawartosé SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumien masy spalin m als 4.00 11.48
. 21 | Wspotczynnik nadmiaru powietrza n - 2.13 1.82
22 | Cigg kominowy za kottem F Pa 8.8 15.8
ODPADY
23 | Strumieri masy popiotu Gp kg/h 0 0
l 24 | Strumien masy zuzla Gz | kgh 0.040 0.095
25 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % - -
26 | Zawartosc¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 23.7 24.1
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS :
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 5.4 18.0 E
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 4.8 15.9 E
31 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 88.2 88.4 ;
32 | Strata kominowa sk % 3.3 7.8
33 | Strata niezupetnego spalania sCo % 0.2 0.1
34 | Strata niecatk. spalania w popiele snp % = -
l 35 | Strata niecatk. spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obcigzenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - E
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 30 100
l EMISJA
38 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m® 493 113
39 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mgm?® 324 481
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 19 9
l 41 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/im?® 20 30
INSTYTUT ENERGETYKI
. Zakila dan
Urzadzen Engfrgetycznych
Laboratori - AB 087
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Etap I: Badanie kotla COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa.

4

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotta COMFORT 16, por6wnano
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN  303-5:2012 [1].  Wyniki

i pordwnania zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Producent kotta: Firma Produkeyjno — Handlowo — Uslugowa Ferdynand Kwiatkowski.
Podwilk 145A; 34-722 Podwilk.
Typ kotta: COMFORT 16.
Nominalna moc cieplna: 16 kW.
Paliwo: 1. Wegiel kamienny sortymentu groszek.
2. wavpnnie
Palenisko: Retorta.
Producent: REMO - KOMPLEX
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent REMO - KOMPLEX.
Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: ST-480.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent Nie podano .
Typ: Nie podano.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.
Typ: Nie dotyezy.
Objetosc¢ zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

L Ocena wymagan
P: Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
& PN-P?:J 43{2)3-5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA *#%)
- Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czedei powinny byé¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy Speinia
Pkt4.2.4.1 | calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia,
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpozna¢ po odglosach wrzenia.
la plomienia: .
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia ‘ o _ o Spelnia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje ptomienia lub warstwy zaru. | pyrwicski paleniskowe
- Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacije.
Izolacja cieplna:
5 Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna

PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia

Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
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R ; A'; 0}:; ¥ Badania kottow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
r
Etap I: Badanie kotta COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa.
1 2 3 4

6. |PN-EN303-5
Pkt 4.2.4.9

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okreslié przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla
erzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny
z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 20 K / mbar /:28 Pa
10 K /mbar / :30 Pa

Nie oceniono
Nie pelna deklaracja

7 PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.2

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
wystepowaly zadne zagroZenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

9 | PN-EN303-5
Pkt 4.3.6

Temperatura powierzchni zewnetrznych:

Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotta grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworow shuzgcych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczac
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotla nic obowigzuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociof
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu.

Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich
czesei, ktére podczas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz:

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;

- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;

- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.

Spelnia
DrzwiczKi paleniskowe
24K

Spelnia
Uchwyt drzwiczek
ftworzywo sztuczne/
SK

10. | PN-EN 303-5

Pkt 4.3.8

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajjce temperaturg

11. | PN-EN303-5
Pkt 4.3.8.1

Postanowienia ogélne:

W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie
urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach
oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosei ich zainstalowania. Kazde wymagane
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé
doktadnie wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegblnym uwzglednieniem
granicznych wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika
temperatury.

Spelnia
Dostarczone
i Zamontowane przez
producenta

12. | PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.2

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg
w otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie:
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady).

Spelnia
W wyposazeniu: regulator
temperatury; ogranicznik

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest temperatury .
; ; . : k ) g (z recznym kasowaniem
czesciowo wylgezalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik blokady)
temperatury, gdvi w takich przypadkach (np. w przypadku kotlow grzewczych bez

automatycznego doprowadzania powietrza do  spalania  ¥lub  automatycznego

doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do

atmosfery przez otwarte polgczenie,

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/ Soaiigh

- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 80 °C g; nrga

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 '

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C Spelnia

- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 95 °C 108 °C

i
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Badania kotléow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

3

13,

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.3

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czesciowo wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady);
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciaZenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW,
wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowat w
instalacji otwartej wg EN 12828,

Spelnia

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; 80 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C

Spelnia
89°C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos$é temperatury wody:; 95 'C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Spelnia
108 °C

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnveh /zgodnie z pkt 5.14/:

Nagla awaria odprowadzenia ciepla:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 “C

Spelnia
88°C

Zanik napigcia:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO

Spetnia
99°C
Spelnia
0.5% CO

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne wrzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odpltywu wraz z zabudowanym w Kotle
grzewczym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby mogt odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzen pomocniczych i bez zasilania energia obca. Zabudowany na state przeplywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylacznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢
spelnione nastgpujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odptywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych whasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglgdnie przy
cze$ciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by speinial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
shuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chiodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza sie stosowania innych rozwiazan spehiajacych wyzej podane funkcje
i standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czedciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kKW.

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow cze$ciowo wylaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO

Nie dotyczy

AT G
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Etap I: Badanie kotta COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa.
. 1 2 3 4
W | R WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogdlne: 2
Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
' Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania
16 PN-EN 303-5 | w kotle grzewezym. Spelnia
' Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju wegiel kamienny
l Tablica 7 paliwa, sortymentu groszek
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartoéci emisji
zanieczyszczen wyroznia sie 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spelni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej 1 granicznych wartosci emisji
zanieczyszcezen dla tej klasy.
Sprawnosé cieplna kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 1 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej
mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sig wymagana sprawnosc na 82 %. .
. Klasa 5, O < 100 kW: Spelnia
K =87 +log Q (w procentach) -
17. | PN-EN303-5 | Klasad, 0 <100 kW: i BN
Pkt 4.4.2 100 % Qu
Rysunek 1 7K =80+210g € (w procentach) Spelnia
l Klasa 3, 0 <300 kW: = 88,4 %
K =67+ 6 log o (w procentach) klasa 5
' gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
A Uwaga 1: oznacza albo nominalng moc cieplng Oy albo minimalna moc cieplng
l uzyskiwana przy pracy ciaglej Qmin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Ov= 16 kW
l Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych: .
Dla kotlow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy Spelnia
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé 116 K
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig Podano odnogne
sadzy, niewystarczajgcego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. informacje
Deklaracja producenta: <I8¢°C.
Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbg¢dny dla prawidtowej .
. 19. PN[;]]S 11 102'5 pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowiazuja wartodci Spetnia
t4.4. wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0.15 mbar
Deklaracja producenta: 0,20-0,30 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnos¢ kottow grzewczych zasilanych paliwem rgcznie
20 PN-EN 303-5 | P'&¥ nominalngj mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co
‘ Pkt 4.4.5 najmnie;: Nie dotyczy
Tt - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
l - 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... i
INSTYTUT ENERGETYKI
Z d Badan
Urzadze nergetycznych
Laboratérium - AB 087
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Nr AB 087 Badania kottow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
r

Etap I: Badanie kotla COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa.

1 2 3 4
Minimalna moc cieplna: -

Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spetnia

automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Q=48kW

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub 30 % Qn

przerywana,

Deklaracja producenta: - 16 kW

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie

21. | PN-EN303-5 | przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %

Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent

kotla powinien podac jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepta.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgeznie przy obciazeniu czesciowym nie sa

konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byt na stale potaczony

z zasobnikiem ciepta.

Wielkosé zasobnika ciepla dla kotlow, w ktérych dopuszcza sie spalanie wielu paliw

ustala si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwickszego zasobnika.

Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika ciepla wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litréw

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy
podczas pracy z nominalna moca cieplna a dla kottow grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplngj podczas pracy z nominalng mocg cieplng i minimalna moca
cieplna, w czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartoéci podanych w
Tablicy 6.

Nie dotyczy

Emisja CO (wynik bada) 113 mg/m? klasa 5
22. | PN-EN 303-5 Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 9 mg/m’ klasa 5
Pkt 4.4.7 Emisja pylu_(wynik badan) 30 mg/m’ klasa 5
Tablica 6 Emisja CO  (wynik badan) 493 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 19 mg/m’ klasa 5
Emisja pvlu  (wynik badan) 20 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa5 Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5
* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pytu dla mocy obnizonej.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia lacznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnos$ci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy

23. | PN-EN 303-5: 2012.

« Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu Kkotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /. ='

**+) badania poza zakresem akredytacji laboratorium

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotta
typu COMFORT 16, o deklarowanej mocy znamionowej 16 kW, z dostarczonym wyposazeniem,
wylacznie przy opalaniu paliwem wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dzialania sily wyzszej.
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Etap I: Badanie kotta COMFORT 16 z automatycznym podawaniem paliwa,

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostk¢ pod wzglgdem
kompletnosci, poprawnosci 1 wiarygodnosci.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzania badan uzupelma_]acych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

2. Instrukcja obshugi kottow typu COMFORT (wydanie I, sierpien 2017).

KONIEC SPRAWOZDANIA

INSTYTU ERGETYKI
Zak Badan
Urzadzen ergetycznych
Laboratopium - AB 087




INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.compl LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane ur AB 087
93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1 tel. 42 64 00 821 fax. 42 64 00 828

LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW | URZADZEN GRZEWCZYCH
93-231 t6dz, ul. Dostawcza 1
tel. 42 64 00 821 fax. 42 64 00 304

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 246/17-LG

Temat: Badania kottéow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
Etap Il: Badania kotta COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
Zleceniodawca: Firma Produkcyjno — Handlowo - Ustugowa Ferdynand Kwiatkowski
z siedzibg w Podwilk 145 A; 34-722 Podwilk.
Nr Umowy: CUE/51/17 z dnia 24.04.2017 r
Aneks Nr 1/17 z dn. 17.10.2017 do Umowy.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 20.08.2017 / 16.11.2017 r.

PCA | | PCA
PoLskiE CENTRUM PoLsKiE CENTRUM
AKREDYTACSI AKREDYTAC.
> B -
L BADANIA | BADANIA
44
AB 087 AB 048

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdw i urzagdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow

i Urzadzen Grzewczych nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnoszg sie wylacznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis P
I WA,
i st gttt B mer inz. Marek Niedzialomski | 16.12.2017r. | . i eal >N
Prowadzacy badanie Marcin Wilczynhski 16.11.2017 7. [/\Ljﬂf
Wiy
Kierownik Zaktadu magr inz. Stawomir Pilarski 1% 1o e C Tl

u vy sk
L 6dz listopad 2017 /;; 1
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AUTORZY Kierownik Laboratorium
SPRAWOZDANIA: mgr inz. Marek N iedziatomski
WYKONAWCY Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
BADAN: Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kotléw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek b

PODWYKONAWCY: | W zakresie analiz fizyko-chemicznych paliwa: Laboratorium Badan
Kottow, Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji
Pylowo-Gazowej, Nr akredytacji AB 048

OPINIE r—

I INTERPRETACJE:

| Streszezenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan wodnego Kkotla grzewczego
COMFORT 30 wyposazonego W automatyczny $limakowy podajnik paliwa
z palnikiem retortowym 0 deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 30 kW. Kociot opalany
byl groszkiem wegla kamiennego.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
7 wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawea badan i producentem kotta jest:

Firma Produkcyjno — Handlowo — Ustugowa Ferdynand Kwiatkowski.

34-722 Podwilk; Podwilk 145 A.

Tloé rys : - 3 1| Ferdynand Kwiatkowski

[lo$¢ poz. lit.:

2| Biblioteka ALG
Ilos¢ egz.: 2

v W® O WE W W W T T T W MO O™ W W
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Nr AB 087 Badania kotlbw COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
ar

Etap II: Badanie kotla COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

Spis tresci : |
1. WSTEP........ . 2

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN........oooomuremmeneeseesesesissesssssessssessssssseesseens
B & CiEd 7 1 T ——
13 RODZAJOBIEKTU BADAN. ....coooiioiiiieieeieeieeeeeee s vese s sessae s sss s s snsenasons
4 MBSO WERONANIA BATAN,. . oo s i R eis
1.5 SPOSOB WYBORU PROBKL......coouueiuieiuiesissessessssssesesssssesssssessssssssasssessssssnssenes 2
1.6 WYKONAWCA BADAN. .....ooooieeicieeeeeeeeeeeiessssessee s se s ssesssssssssssssssassses s sesssenes 2

[N T (O R SO E e

2, CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA w3

2. CIPIR BUDOWY BOTTE: oo s s s s
2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTEA. ...cciiiiiiiiiecieeeietesesieeee e 4

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE...... ..

3.1 PROGRAM BADAN. ..o e e e e ss e s s s senannnn D
3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN. .....ooieoeoeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e eseeeereresensnanens 3
1.3 OPIS S TANOWIEEA POMIARCINEGD  womisanmsnsisssn s

4. METODYKA POMIAROW. 5

5. WYNIKI BADAN. 6

51 WYNIKICIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH s isssantis 6
5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGANIAMI
LAWARTYML W NOBMIE PN-EN 303-52012 | 1 L.suaanamumasmvinsmi 8

6. INFORMACJE KONCOWE. .12
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Badania kottéw COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 .

Etap II: Badanie kotta COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 Umowe nr CUE/51/17 z dnia 24.04.2017 r
i Aneks Nr 1/17 zdn.17.10.2017 r.
Zawarta pomigdzy:
- Firma Produkcyjno — Handlowo — Ustugowa Ferdynand Kwiatkowski z siedziba
Podwilk 145 A; 34-722 Podwilk a
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Celem pracy byto wykonanie badan kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie z norma
PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Stalowy kociot grzewczy typu COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa

przeznaczony do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi.
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.
Kociol przeznaczony do badan wybral i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dnit
04.09.2017 1. Kociol dostarczony przez producenta byt w stanie zmontowanym.

Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badaf kociot zostal wybrany losowo i jes:
reprezentatywny dla calej produkcji.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw i Urzadze:
Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marcin Wilczynski — Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych.
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski — Pracownik badawczy kotlow i urzadzen grzewczych.
Aleksandra Cabanek - Laborant ds. kottéw i analiz chemicznych.
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Nr AB 087 Badania kotléw COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatyeznym podawaniem paliwa.

Etap I1: Badanie kotta COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewngtrzny badanego kotta COMFORT 30 przedstawiono na rysunku numer 1.

Badany kociol posiada korpus wodny wykonany z blach stalowych lgczonych ze soba
metoda spawania. Blachy wewnetrzne korpusu omywane spalinami posiadajg grubosé
6 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadaja grubo$é 4 mm.

Czes¢ konwekcyjna wymiennika stanowia: komora spalania z dwoma ceramicznymi
kanalami nawrotnymi oraz jedna wodna, dwa pionowe kanaly nawrotne. W pionowym kanale
konwekcyjnym zamontowany jest zawirowywacz. Spaliny z kotla odprowadzane s3 do instalacji
wyciggowej spalin przez czopuch o $rednicy @z = 200 mm.

W komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palnik retortowy. Odpady paleniskowe
gromadzone s3 przestrzeni popielnikowej ponizej palnika. Komora popielnika od dotu nie jest

- chlodzona wodg. Spodnia czgsé¢ kotla zaizolowana jest plytami stalowymi wewnatrz ktorych jest
warstwa welny. Stalowe drzwiczki komory paleniskowo-popielnikowej oraz wyczystne ciggéow
konwekcyjnych wylozone sa od srodka i od zewngtrz ptytami izolacyjnymi. W zrebnicach
zamontowano dodatkowe drzwiczki stalowe.

Wymiennik kotla zaizolowany jest welna mineralng w stalowej obudowie malowane;
proszkowo.

Obok kotta znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem $limakowym.

Pracg kotla i procesem spalania paliwa steruje mikroprocesorowy regulator.

Kociot wyposazony byt w krocce: zasilajacy i powrotny wody kottowej G 1 1/4”, spustowy
wody G 1/4” czujnika temperatury wody regulatora, STB oraz termometru zabudowanego na
gornym panelu z przodu urzadzenia grzewczego.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne kottow COMFORT 30, Producent podaje w

dostarczonej instrukcji obstugi [2].

INSTYTUT ENERGETYKI
Zaklafl Badan
Urzagdzen 1ergetycznych

Laboratofium - AB 087



_ﬂ ] ; ; SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN
L] C U E E GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 246/ 17-LG
\ , 93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1.
Tel./ fax. 42 6 40 03 04 ' Strona: 4
Stron: 13
Certyfikat akredytacji PCA
R : . 0’;7 ¢ Badania kotiow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
T s
Etap 11: Badanie kotla COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

33 16 17 7 1% 1933 7 18 32 31

o 9
] Legenda:
1. Korpus kotta
22 1 19 A 21 2. Podajnik paliwa
3 Zasobnik paliwa
= (O 4 Drzwiczki gérne wyczystne
4 Er_' 5.Drzwiczki srodkowe
| 14 6.Drzwiczki popielnikowe
o @ B 7.Pokrywa wyczystki gornej
¢ 8.Pokrywa dolnego otworu wyczystnego
53 17 e s 9. Tylna Sciana komory paleniskowe]j
3 10.Lamela wodna |
Q = | 11.Zawirowywacz spalin
= 18 | 12 Lamela wodna |l
e w2 ) 13.Tylna sciana korpusu
l | # g - 14.Czopuch
BN Ean 15.Przepustnica spalin
= | 16.0Optomki
[ [ mme—a 17.Kréciec zasilania (wylotowy z kotia)
18.Krociec termometru cieczowego
8 19 Krociec czujnika temperatury i STB
20.Krociec powrotu
32 21 . Kréciec dodatkowy

22 Kurek spustowy
23 Ksztattka szamotowa |
3 24 Ksztattka szamotowa Il
25 Ksztattka szamotowa Il
26 Wspornik elementow ceramicznych
27.Katownik wsporczy elementow ceramicznyct
28 Wentylator podmuchu
29 . Podpora zasobnika paliwa
31 30.Naped podajnika
31.Pokrywa zbiornika paliwa
32 Uchwyt pokrywy
2 33.Sterownik

Rys. 1. Kociot grzewczy typu COMFORT 30.

22 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacj¢ [2], dostarczona przez
Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.
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Nr AB 087 Badania kotlow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
NT ¢

Etap II: Badanie kotta COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

#
%ﬂf(ﬂ%/{i

FIRMA PHU KWIATKOWSKI| FERDYNAND
PODWILK 145A, 34-722 PODWILK
(+48) 18 285 20 69 kwiatkowski-kotly.pl

KOCIOL GRZEWCZY COMFORT 30

DANE ZNAMIONOWE:

Nrfabryczny Gy
Rok produkeji
Nominalna moc cieplna 30 [kW]
Minimalna moc cieplna 9 kw
Sprawno$¢ przy prac

k%tla z mocl; z!::a':miu?\owa =e8.514l
Klasa kotta 5
Maksymalne cinienie robocze 2,5 [bar]
Maksymalna temperatura robocza 95 [°C]
Pojemnos¢ wodna 102 [dm?]
Masa kotta netto 562 [kg]
Paliwo:

Wegiel kamienny typu 31.2 sortymentu Gkl klasy 26/05/06

C € NORMA: PN-EN 303-5: 2012

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta COMFORT 30.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1 PROGRAM BADAN,

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan zawartych w:

- punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

- punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczefistwa” normy [1],

- punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta COMFORT 30 stosowano wegiel kamienny sortymentu
groszek wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kotléw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru
mierzonego spelniaja wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Badania emisji pytlu wykonano metoda grawimetryczna. INSTYT H'ﬂ? ERGETYKI

Zaklilad/ Badan

Urzgdzeni Efergetycznych

Laboratorium - AB 087
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Nr AB 087 Badania kotléw COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
r

Etap II: Badanie kotta COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

5. WYNIKI BADAN.

5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta COMFORT 30, zamieszczono w tabeli 1.
Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badan:

- Przy mocy nominalnej:
- czas podawania — 12 sekund,
- przerwa podawania — 28 sekund,
- obroty wentylatora — 61%.

- Przy mocy zredukowanej:
- czas podawania — 5 sekund,
- przerwa podawania — 38 sekund,
- obroty wentylatora — 27%.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzemia 95%
i wspélezynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%m

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0QN

- emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?
- emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosei  3,5+50 mg/m®

+8mg/m> dla wartosci > 50150 mg/m?

- emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci 1075 mg/m?
+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m®

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%
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Nr AB 087 Badania kottow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
Etap I1: Badanie kotta COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badarn bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.
Typ i wielkos¢ kotta: COMFORT 30
Moc kotta: 30.0 kW
Wyszczegdlnienie Ozn Miano pom 1 pom 3
Data pomiaru 2017.10.09 | 2017.10.11
PALIWO
L.p wegiel kamienny
1 + | Zawartos¢ procentowa S S % 04 0.4
2 & | Zawartosé procentowa C c % 72.2 66.1
3 | a| & |[Zawarto$é procentowa H2 H2 % 44 42
4| 3| d@[Zawartosé procentowa N2 N2 % 1.3 1.0
5 | #| © [Zawartodé procentowa O2 02 % 9.8 8.8
6 = | Zawarto$¢ wilgoci W W % 7.0 10.7
7 N | Zawartos¢ popiotu Ap Ap % 5.0 8.9
8 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 27767 25515
9 | Zuzycie paliwa B kg/h 1.299 4.831
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 1233 1324
11 | temp. wody na wilocie do kotta t1 °C 58.4 57.2
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 64.6 76.9
SPALINY
13 | Temperatura spalin tsp 'C 68 143
14 | Zawartosé CO2 w spalinach Cco2 % 6.7 11.6
15 | Zawarto$¢é CO w spalinach co % 0.0158 0.0090
16 | Zawarto$é NOx w spalinach NOx % 0.0110 0.0247
17 | Zawarto$¢ OGC w spalinach 0GC % 0.0007 0.0006
18 | Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 11 36
19 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - -
20 | Strumiert masy spalin m gls 9.58 19.60
21 | Wspotczynnik nadmiaru powietrza n - 2.79 1.61
22 | Ciag kominowy za kottem F Pa 13 23
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 0
24 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0.031 0.111
25 | Zawarto$¢ czeéci palnych w popiele bp % - -
26 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia to °C 20.0 21.6
28 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 10.0 342
30 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 8.9 30.3
31 | Sprawnosc cieplna kotta n % 88.7 88.6
32 | Strata kominowa sk % 4.8 7.4
33 | Strata niezupetnego spalania sCo % 0.1 0.0
34 | Strata niecalk. spalania w popiele snp % - -
35 | Strata niecatk. spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
36 | Obciazenie cieplne pow.ogrzewal. gh kW/m? - -
37 | Obciazenie wzgledne kotta ak % 30 101
EMISJA
38 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO ma/m? 294 96
39 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m? 332 432
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 17 8
41 | emisja pytu (0O2=10%)obliczeniowe ep mg/m® 16 32
INSTYTUT ERGETY
Zaktafi Badan
Urzadzeni Hnergetycznych

Laboratotium ~ AB 087



E o ; - SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 246/ 17-LG
03-231 Lédz, ul. Dostawcza 1.

Tel./ fax. 42 6 40 03 04

Strona: 8

Stron: 13

Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087 Badania kotlow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr

Etap II: Badanie kotla COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotta Comfort 30, poréwnano z
wymaganiami zawartymi w  normie PN-EN  303-5:2012 [1].  Wyniki
1 pordwnania zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Producent kotta: Firma Produkcyjno — Handlowo — Ustlugowa Ferdynand Kwiatkowski.
Podwilk 145A; 34-722 Podwilk.

Typ kotta: COMFORT 30.
Nominalna moc cieplna: 30 kW.
Paliwo: 1. Wegiel kamienny sortymentu groszek.

A

Palenisko: Retorta.
Producent: REMO - KOMPLEX.

Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, REMO - KOMPLEX.

Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.
Typ: ST - 480.

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Nie podano.

Wentylator powietrza: Producent, Nie podano.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.

Typ: Nie dotyczy.
Objetosé zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyezy.

L Ocena wymagan
P- Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
2, PN-EN - " .
Pkt 4323 3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA***)
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czesci powinny byé¢ uksztaltowane w sposdb  umozliwiajacy Speknia
Pkt4.2.4.1 | calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznac po odgtosach wrzenia.
Kontrola plomienia: ;
4. | PN-EN303-5 | — o0 DOMenia: L o _ Spetnia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zgstusowac urzadzenie umozil‘ylgjqce ob_sgm_'a_cje; piomlema lub wm;twy AN | prowiczki paleniskowe
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
5. | PN-EN 303-5 powinna by¢ odpoma na przecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 |Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podezas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.
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Etap II: Badanie kotta COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa,

1 2 3 = 4
Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:

Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej i .

6. | PN-EN 303-5 |mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnegj do kotta IN“’ oceniano

Pkt 4249 |grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny Nie peina deklaracja

' z danymi producenta, podany w mbar,

Deklaracja producenta: 20 K / mbar /.40 Pa
30 K /mbar /.35 Pa

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

7/ PN-EN 303-5
Pkt 4.3

Reczny zasyp paliwa:
8. PN-EN 303-5 | Kociol grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powi‘nienl by¢ tak wyposazony, by podcza}s .
Pkt 4.3.2 eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotyczy
= wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:

Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z

podstawa kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworow stuzacych do Spelnia
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekracza¢ | Drzwiczki paleniskowe
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy 4K
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot
' grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Pkt4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek

czgsel, ktore podczas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekraczac temperatury otoczenia o wigcej niz: 16 K

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.

10. | PN-EN 303-5

Pkt4.3.8 Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajace temperature

Postanowienia ogédlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej

kociol bgdzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzieé zastosowanie
11. | PN-EN 303-5 |urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdzialach

oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane
Pkt4.3.8.1 wyposazenie powinno byé¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé
doktadnie wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
granicznych wartosci nastaw i stalvch czasowych zabezpieczajgcego ogranicznika
temperatury.

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez ci$nienie panujace w instalacji). zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidziec¢ nastgpujace wyposazenie:
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). & :

7 Tl : T T emperatury

Koty grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgezalny ani nie jest (z recznym kasowaniem
czgsciowo wylgezalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik blokady)
12. | PN-EN303-5 | temperatury, gdy: w takich przypadkach (np. w proypadku kotlow grzewczych bez 4
Pkt 4.3.8.2 | auwomatycznego doprowadzania powietrza do spalania ilub  automatycznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:

Spelnia
Dostarczone
i zamontowane przez
producenta

Spelnia
W wyposazeniu: regulator
temperatury; ogranicznik

- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody:; 80 °C Spelnma
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C 70
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 170 °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 95 °C 106 °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

INSTYTUT ENERGETYIKE
Zakl Badan
Urzadzen ergetycznych
Laboratorium - AB 087
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Certyfikat akredytacji PCA . N )
Nr AB 087 Badania kottow COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
Etap I11: Badanie kotlta COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
1 2 3 b 4
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia sig nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada sie z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czesciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada sig z:
- regulatora temperatury, Spelnia
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
c¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW,
wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odpltywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
13. | PN-EN303-5 maksymalnie mozliwa moc cieplng.
Pkt 4.3.8.3 Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/: Spelnia
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartoé¢ temperatury wody; 80 °C 96 C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczedstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C Spelnia
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 95 °C 106 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Badania funkcjonalne systeméw szybko wyvlaczalnveh /zgodnie z pkt 5.14/: Spelni
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: g; Urga
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C
Zanik napigcia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 11 °C 98 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO Spetnia
0,6% CO
Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczala 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewczym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody. jezeli bedzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby mdgl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzen pomocniczych i bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeptywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylacznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny byé
spelnione nast¢pujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wiadciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii Nie dotve
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplng wzglednie przy Teey
14 PN-EN 303-5 | czesciowym wylaczeniu resztkowe obeiaZenie cieplne;
' -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
Pkt4.3.8.4 zaprojektowany, by spetnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody
chtodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan speiniajacych wyzej podane funkcje
i standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wytaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW,
Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemoOw czgsciowo wytaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt 5.15/: Nie dotyczy
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Etap II: Badanie kotla COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.
1 2 3 | 4
o PNi,EkI;J 4323'5 WYMAGANIA:CIEPLNE
Postanowienia ogdlne:
Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybrac, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
16 PN-EN 303-5 | w kotle grzewczym. Spelnia
! Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju wegiel kamienny
Tablica 7 paliwa. sortymentu groszek
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej 1 granicznych wartodci emisji
zanieczyszczen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢c wymagania jednej z klas nalezy spetnic¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.
Sprawnosé cieplna kotla:
Sprawnosé¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotlow klasy 3 ¢ nominalnej
mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnosé na 82 %. .
Klasa 5, Q < 100 kW: Spetnia
K =87 +10 Q (w procentach) = 7
17. PNI;Eﬁ ?1023'5 Klasa4, O0< }1300 kW: ¥ wagf&w
Rystun;elé 1 K =80+2 log Q (w procentach) Spelnia
Klasa 3, O <300 kW: k= 88,6 %
K =67+ 6 log Q (w procentach) klasa.3
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotta w procentach a O moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplng Oy albo minimalng moc cieplna
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala si¢ sprawnos¢ cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Qv= 16 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottow grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy Spelnia
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien poda¢ 120K
Pkt 4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ Podano odnosne
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. informacje
Deklaracja producenta: <I9%°C.
Ciag spalin:
B _z | Producent powinien poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidtowej .
19. PNPlljt bj‘ ?4043 2 pracy. Jezeli producent nie podat zadnych informacji, to obowiazuja wartosci 082?::;311-
o wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. s
Deklaracja producenta: 0,20+0,30 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnos¢ kotlow grzewczych zasilanych paliwem rgcznie
20. | PN-EN 303-5 |Przy nominalngj mocy cicplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co .
Pkt 4.4.5 najmnie;j; . o . N _ Nie dotyczy
o - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... A
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Etap I1: Badanie kotla COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

1 2 3 = 4

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kottow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosié najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Q=28.9kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byc ciagla lub 30 % Qx
przerywana.

Deklaracja producenta: - 9 kW

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottléw grzewczych zasilanych paliwem rgcznie
21. | PN-EN303-5 | przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem rgeznie przy obciazeniu czesciowym nie sg

konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony Nie dotyczy
z zasobnikiem ciepta.
Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotlow, w ktérych dopuszcza si¢ spalanie wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwiekszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepla wynosi 300 L.
Deklaracja producenta: .....-..... litrow
Graniczne wartoSci emisji zanieczyszczen:
Spalanic powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to,jest spelnione wowczas, gdy
podczas pracy z nominalna moca cieplna a dla kotlow grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalna mocg cieplng i minimalng moca
cieplna, w czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w
Tablicy 6.
Emisja CO (wynik badan) 96 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 8 mg/m’ klasa 5
| 22. | PN-EN 303-5 Emisja pytu  (wynik badafi) 32 mg/m? klasa 5
i Pkt 4.4.7 Emisja CO  (wynik badan) 294 mg/m? klasa 5
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badaf) 17 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badad) 16 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa5 Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5

* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pyiu dla mocy obnizonej.
Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodg grawimetryczng.
Uzyskane wielkosci emisji pylu poréwnano z granicznymi wartosciami podanymi

w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominalnej.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia lacznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy

23. | PN-EN 303-5: 2012.

« Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla

i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 42.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

**%) badania poza zakresem laboratorium

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wyltacznie badanego egzemplarza kotla
typu Comfort 30, o deklarowanej mocy znamionowej 30 kW, z dostarczonym wyposazeniem.
wylgcznie przy opalaniu paliwem wyszczegélnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w _punktach: 4.3.1:
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nr ewidencyjny:

246 /17-LG

Strona:

13

Stron:

13

Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Etap II: Badanie kotta COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

Badania kotltbw COMFORT 16 oraz COMFORT 30 z automatycznym podawaniem paliwa.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia si¢

dziatania sity wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez mezaleznq jednostke pod wzgledem

kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupehiajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i

oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kottéw typu COMFORT (wydanie I, sierpien 2017).

KONIEC SPRAWOZDANIA

ENSWTU? ENERGETYI!

Zaky:
Urzadzen

ergetycznych

1d Badan
Laboratofjum - AB 087



