L
\ PLA
"TERMO-TECH”

A PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEK TECHNIKI KOTEOWE] SP. Z O.0. P“;"'::nff::;“"

LABORATORIUM BADAWCZE

Ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw %
BADANIA
tel. (041) 374 15 22 \ )
AB 1593
- WM M,
SPRAWOZDANIE Z BADAN S,
Numer: 10/19 3\\.._\"'_-"_—///:':
; W e IS
T

Temat: Badania kotla centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa
tvyp HEKLA o mocy nominalnej 11 kW

Badania wykonano dla: Zaklad Slusarsko-Kotlarski ,.Kotly Leszka”
56-504 Dziadowa Kloda, ul. Parkowa 25

Badania wykonano w: "TERMO-TECH"
PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTLOWEJ SP. Z 0.0.
LABORATORIUM BADAWCZE
Ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkdw

Indeks zamdwienia klienta: zamdéwienie z dnia 4.03.2019
Zamowienie zarejestrowano w laboratorium pod numerem: 10/19
Badania rozpoczeto dnia: 7.03.2019

Badania zakonczono dnia: 21.03.2019.

Sprawozdanie bez pisemnej zgodv Laboratorium Badawczego nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci

Wydano 3 egzemplarze, ktdre otrzymuja:
1 Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,,Kotly Leszka”
2 Zaklad Slusarsko-Kotlarski »Kotly Leszka”

3LABORATORIUM
Nadzér nad badaniami sprawowal: Grzegorz Spiechowicz
Prowadzacy badania ., Termo-Tech” Autoryzowal:
Przedsigbiorstwo Werozen Techniki Kotiows] Sp. z 0.0.
o - g Laboratorium Baday
Zasigpea\igrunia [aWnum iy ol KIEROWNIK |
26-220 Stagporkow
Grzego owicz

Jacgk|Slusarczyk

Staporkdw, dn. 15.04.2019.



AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Piotr Podsiadto — Technik

PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW | WEGLI
AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

2. PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Rzeszowie Laboratorium Chemiczne ul. Cieptownicza 8,
35-959 Rzeszow, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB 897

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego HEKLA

Rodzaj podawania paliwa: automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 11 kW przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest :

Zaktad Slusarsko-Kotlarski .Kotly Leszka”
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 zamowienie z dnia 4.03.2019
z firmy: Zaklad Slusarsko-Kotlarski JKotly Leszka"

56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy byto wykonanie badan typu kotta oraz ocena spetnienia wymagan zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kaciot HEKLA jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z typem podawania

paliwa: $limakowy, napedzany motoreduktorem

Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania opatu typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego

1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w , Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kotlowej Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Stgporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu 4.03.2019
Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.
Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:
Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawcy badan: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Piotr Podsiadto — technik

Badania paliwa zostaly wykonane przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, akredytowane w
tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

Badania odpaddw paleniskowych zostaly wykonane przez PGE Energia Ciepta SA Rzeszdw, akredytowane w tym zakresie przez
Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 897

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu HEKLA o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 11kW
przy opalaniu opatem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

przedstawiono na rysunku 1(fotografie) i na rysunku 2 (schemat konstrukcyjny z odno$nikami do ponizszego opisu).
Korpus kotta wykonano z atestowanej stali taczonej metoda spawania.
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Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o
grubo$ci 6 mm, zewnetrzne ze stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm.
Zewnetrzng cze$é korpusu zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto cienkg
blachg. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe oraz drzwi wyczystne
gorne. Prostopadtoscienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem retortowym
przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod palnikiem
znajduje sie popielnik. Cze$¢ konwekcyjng korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg
paleniskowa, tworzg dwa pionowe ciggi konwekcyjne. W pierwszym ciggu konwekcyjnym
znajduje sie przegroda pionowa z kanatem wodnym. Z drugiego konwekcyjnego kanatu
pionowego spaliny trafiajg do do czopucha kotta usytuowanego w tynej scianie. Obok
kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika
automatycznie podajnikiem slimakowym. Powietrze do spalania dostarczane jest przez
dmuchawe bedaca integralng czescig podajnika. Kociot przeznaczony jest do pracy w
instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym systemu otwartego. Kociot
wyposazono w krociec wylotu spalin o srednicy ew=155 mm, kréciec zasilania/powrotu
wody kottowej G 1 1/4 . Praca kotta steruje regulator pracy kotta firmy TECH typu ST-
480 z PID.

Rysunek 1. Fotografia kotta

HEKLA % -
‘7
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Rysunek 2. Schemat konstrukeyjny i gabaryty kotta HEKLA

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi.

Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukeji obstugi kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta  HEKLA

str. b



3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych:

- W punkcie 4.2 ,\Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

- w punkcie 4.3 ,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

- w punkcie 4.4 \Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.
W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowisku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2

normy PN-EN 303-5:2012 [1] w Laboratorium i przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych
.Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej Sp. z 0.0. Laboratorium Badawcze,
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkow, posiadajacego akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pytéw wyznaczono metodag optyczna.

5. NIEEPEWNOSC POMIARU.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2 dla
wyznaczonej wartosci:

Podczas badania nominalnej mocy cieplne;j:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: 92,85 +0,03 [%]

- nominalnej mocy cieplne;j: 11,49  £0,01 [kW]

- emisji CO: 304,71 £7,28 [mg/m3]
- emisji OGC: 10,81 40,04 [mg/m3]
- emisji pyhu: 1528 +047 [mg/m3]

Podczas badania minimalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotta przy minimalnej mocy cieplne;j: 92,40 0,04 [%]

- minimalnej mocy cieplnej: 3,12 +0,00 [kwW]

- emisji CO: 256,67 +4,61 [mg/m3)
- emisji OGC: 10,68 £0,02 [mg/m3]
- emisji pyhu: 16,71  £043 [mg/m3]

6. WYNIKI BADAN.

6.1. USTALONE PARAMETRY NASTAWY REGULATORA
Przy mocy nominalnej — 100%

Czas podawania podajnika slimakowego: 5 [s]
Czas postoju podajnika slimakowego: 94 [s]
Obroty wentylatora nadmuchowego: 30 [%]
Przy mocy zredukowane] — 30%

Czas podawania podajnika slimakowego: 2 [s]
Czas postoju podajnika slimakowego: 13 [s]
Obroty wentylatora nadmuchowego: 5 (%]

6.2. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta zamieszczono w tabeli 1. '
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Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotta

L.p. INazwa kotta HEKLA X
moc nominalna: 11 kW =
1 |Rodzaj paliwa wegiel kamienny sortymentu groszek s
2 |Typ kotta automatyczny §'
moc nominalna moc minimalna g
3 |\Wyszczegélnienie QOzn. Miano 100% 30% 5
4 |Data pomiaru 7.03.2019 08.03.2019 -
PALIWO
5 |Zawartos¢ procentowa S S % 0,56 0,56 P
6 |Zawartos¢ procentowa C G % 79,70 79,70 P
7 |Zawartosé procentowa H2 H2 % 4,38 4,38 P
8 |Zawartos$¢ procentowa N2 N2 % 1.21 1,21 P
9 |Zawartos¢ procentowa O2 (obliczona) 02 % 8,26 8,26 P
10 |Zawartosci popictu Ap % 4.4 4,40 P
11 |Zawartosc wilgoci W W % 4,00 4,00 P
12 |Warto$¢ opatowa Qi Jig 29982 29982 P
POMIAR
13 [Czas trwania pomiaru 1 hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
14 |Masa paliwa (zasyp) [o] kg 9.3 25 A
15 |Masa popiolu kg 0,5 0:12 A
16 |Masa zuzla kg 0,0 0,0
17 |Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp % 7,0 6,0 P
18 [Zawartos¢ czesci palnych w zuzlu bz % 0 0
SPALINY
19 |Zawartos¢ CO2 w spalinach b % 11,40 6,97 A
20 |Zawarto$é CO w spalinach t % 0,02 0,02 A
21 |Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % 0,03 0,02 A
22 |Temperatura spalin tsp °C 155,76 114,73 A
23 |Temperatura otoczenia to °C 25,31 2515 A
24 |Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,04 0,01 A
25 |Zawartos¢ OGC w spalinach 0GC % 0,00 0,00 A
26 |Zawarto$é O2 w spalinach 02 z pom. % 7,49 11,92 A
WODA
27 |strumien objetosci wody mw m*h 0,76 0,33 A
28 |Temperatura wody powrotnej (Srednia) 1 °C 60,09 69,82 A
29 |Temperatura wody zasilania ($rednia) 12 'C 73,55 78,13 A
KOMIN
30 |Ciag kominowy za kotlem 4 Pa | 20 20 N
BILANS
31 |Moc cieplna doprowadzona z paliwem Q1 kW 12,87 3,49 A
32 |Moc cieplna kotla wodnego Q2 kW 11,49 3,12 A
33 |Sprawnos¢ cieplna kotta n % 89,22 89,36 A
34 |Straty kominowe sk % 8,15 8,85 A
35 |Straty niezupeinego spalania sco % 0,13 0,18 A
36 |Straty do otoczenia i reszta strat S0 % 2,08 1,29 A
37 |Straty niecatkowitego spalania w popiele Snp % 0,41 0,32 A
38 [Straty niecalkowitego spalania w zuzlu Snz % 0,00 0,00
KOCIOL
39 |Powierzchnia ogrzewcza H m2 13 1,3 N
40 |Obc. ciepl. pow.ogrz.kotla wodnego gh kW/m2 8,84 2,40 N
41 |Moc znamionowa kotla Qzn kW 11,0 11,0 N
42 |Obciazenie wzgledne kotla wodnego gk % 106,13 28,48 N
EMISJA
43 ltlen odniesienia 02 % 10 10
44 |emisja CO,, eCO,, mg/m3 248,18 310,78 A
45 |emisja SO2,,, eS02, mg/m3 728,24 611,70 A
46 |emisja NOx eNOX ., mg/m3 666,88 255,72 A
47 |emisja OGC g, e0GC,,, mg/m3 8,80 12,93 A
48 |emisja pylu €Pox mg/m3 20,48 30,30 A
49 |Emisja zanieczyszczen CO ECO alGJ 131,82 181,81 A
50 |Emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ 396,68 366,98 A
51 |Emisja zanieczyszczen NOx ENOx g/GJ 354,21 149,60 A
52 |Emisja zanieczyszczen OGC EOGC g/GJ 4,67 7,57 A
53 |Zuzycie paliwa B kg/h 1.6 0.4 A
54 |Strumien masy popictu Gp kalh 0,08 0,02 N
55 [Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0 N
56 |Strumien masy spalin m als 7.60 3.27 N

g P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacii
N — badania nie objete zakresem akredytacji

O -ocena
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6.3. WYNIKI BADAN | OCENA ZGODNOSCI KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]
Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2
o - Zaktad Slusarsko-Kotlarski .Kotly Leszka"
roducent kotta:
56-504 Dziadowa Kloda, ul. Parkowa 25
Typ kotta: HEKLA
Nominalna moc cieplna: 11 kW
Paliwo: wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: palnik retortowy PM 17 kW — 25 kW
Mechanizm podawania paliwa: slimakowy, napedzany motoreduktorem
Krocéce: spalin, zasilania, powrotu @ 155 G11/4" G11/4
Regulator temperatury: firmy TECH typ ST-480 z PID
Ogranicznik temperatury bezpieczerstwa: automatyczny z recznym kasowaniem blokady
Wentylator: wentylator nadmuchowy firmy MplusM typ WPA 07
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: brak
Whytacznik krancowy: brak
Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego HEKLA
©
Ocena wymagan o
. - ; Spelnia/Nie spelnia/ | X 'g
Lp. Punkty normy Postanowienia ogélne i wymagania normy Nie dotyczy/ Nie “ég
oceniono il
=
1 2 3 4 5
1. |PN-EN 303-5 Pkt 4 WYMAGANIA
2. |PN-EN 303-5 Pkt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Kotly grzewcze i ich ezesci powinny byé uksziatiowane v sposéb umozliviajgcey
3. Eg-ﬂ\j 303-5 Pkt calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia. Spelnia 0
e Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
Kontrola plomienia:
PN-EN 303-5 Pkt Nalezy zastosowaé urzqdzenie umozliwiajqce obserwacje plomienia lub warstwy ; 0
4. 4243 zaru. Urzqdzeniem tym mogq byé drzwiczki, jezeli umozliwiajq bezpieczng Spetnia
obserwacye.
Izolucja cieplna:
Wszystkie kotly grzeweze powinny byé wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja
PN-EN 303-5 Pkt cieplna powinna byé odporna na przecigtnie wystgpujgce obcigzenia termiczne i
5. 4 2' 48 B mechaniczne. Izolacja powinna byé wykonana z materialow niepalnyeh a podczas Spelnia O
S eksploatacji w przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé
sig z niej substancje szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslié¢ przy przeplywie odpowiadajgcym
PN-EN 303-5 Pkt nominalnej mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody
6. 4 2' 49 B powrotnej do kotla grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, Nie oceniono O
e ipowinien byé zgodny z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
7. |PN-EN 303-5 Pkt 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
’ ) Iwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien byc tak wyposazony, by
PN-EN 303-5 Pkt padczas eksploatacyi zgodnej = przeznaczeniem i zgodnej z instrukejq obstugi
8. 432 \producenta nie wystepowaly Zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. Nie dotyczy
dh zagrozenia przy otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np.
wybuch spalin).
* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji
O -ocena -
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o,
Ocena E =
Lp.| Punkty normy Postanowienia ogélne i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta Wvlglasgca": JJSRTI:W g%
duiya,\'.'l Nie oceniono 5 o
2
1 2 3 4 5
zehni ¥ " temp. i | FOZRICE .
Podczas badmi wg 3.12 temperatura zewngtranyeh powierzchni kotla sicuent zmierzong | €MP- Oloczenia femp. peena
@rzewczego (wraz z podsiawq kotla i drzwiczkami, a = wyjatkiem oC c K
czopucha i otwordw shuzqeyeh do nadzorowania pracy kotla dlrmwi wyezystie 61,3 385 spelnia
pracujacego przy ciggu naturalnyim) nie powinny przekraczaé dr=wi p;}p ielnika 38.3 15,5 spelnia
feniperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotvezqce uclhwyt 1 (tw.szt) 56,8 34 spelnia
temperatury podstawy kotla nie obowigzuje wowezas, gdy wedlug wehwvt 2 (tw.s=) 36,5 13,7 speinia
nisemnych zalecen producenta kociol grzewezy powinien byc hok lewy kotla 30,3 7.5 spetma
PN-EN 303-5 posadowiony na niepalnym podlozu. hok prawy kotla 27,5 22,8 4,7 spehia
3 T 3 we S 19 2| i P 1o 1 £ ..
9. Pkt 436 Podczas badai wg 5.12, te mperatury powierzchni uchwyidw rira kotla 39,8 17,0 spelnia
' obslugowyeh i wszystkich czesci, kiére podczas eksploataci kotla rzid kotla 56,7 33,9 spelmia A
\grzewczego mogg hyé dotykane, nie powinny przekraczaé vl kotla 31,1 8.3 spelnia
femperatury otoczenia o wigcej niz; spod kotla - - nie dotyezy
- 35 K w praypadku wykenanveh = metali i materialow podobnych;
- 43 Kw przypadku wykonanyeh = porcelany i materialéw
podobnych;
- 60 Kw praypadku wykonanyeh = tworzyw sztucznveh i materialow
podobnych.
10, ngg 203'5 Regulator temperatury i urzqdzenia ograniczajgee temperature
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpicczenia
instalacji, w kidrej kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle
grzewezym naley preewidzie¢ zastosowanie urzqd=en regulacyjnveh i
zabezpieczajgeyeh wymienionyeh w nastepnyeh rozdzialach oraz
PN-EN 303-5  |nalezy przewidzieé odpowiednie mozliwosei ich zainstalowania,
n. Pkt 4.3.8.1 Kazde wymagane wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez
producenta albo powinno byé dokladnie wyspecyfikowane w
instrukeji montazu, ze szezegdlnym wwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalveh czasowveh zabezpieczajacego ogranicznika
f{'ﬂ!ﬂl—’fﬂf”)}ﬁ.
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizveznie (tempera-
nira jest ograniczona przez cisnienie panujgee w instalaeji), zgodnie |
wymaganianti normy EN 14397, nalev preewid=iec nastgpujgee wy- System siybko wylaczalny: spelnia o
posazenie: Regulator temperatury
- regulator temperatury,
- zabezpieczajgey ogranicznik temperatury (= recznym kasowaniem
blokady).
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani calkowicie wylg-
czalny ani nie jest czgsciowo wylgezaly, mogq nie byé wyposazone w
zabezpieczajgey ogranicznik temperatury, gdv: w takich przypadkach
(np. w praypadku kotlow grzewezych bez automatyeznego doprowa- ) -
dzania powictrzua do spalania i lub automatycznego doprowad=ania Zabezpieczajey ogranicznik temperatury (z recznyim spelnia o
12| PN-EN 303-5 |paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowad=zany do kasowaniem blokady)
"| Pkt4.3.8.2 lanmosfery przez otwarte polgczenie.
S ) ; ¥ 5 B
maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; 83 °C
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C’ Zmierzona temperatura wody wylotowej 88,1 spelnia A
Badania funkcionalue ogranicznika temper. bezpieczelistwa zmicrzona temp
lgodnie z puk, 513/ Iemf::luk!a;'o‘wana 95 wylgezenia 93,9 spelnia A
przez producenta spalania
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C] dopuszczalna 110 mierzona 1014 spelnia A
maksymalna koncentracia CO [%] dopuszczalng 5 zmierzona 0,498 spelnia
Badanie dzialai temdw szybko wylgezalnych godnie 2 phi,
514/
- 7 Vi WAaAazZania e
- PN-EN 303-5 nugla awaria odprowad=zania ciepla o = :
| Pkt 4.3.8.3 | maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C] dopuszezalna 110 zmierzona ! 98,6 | spelnia | A
- zanik napiecia
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C] dopuszczalna 110 zmierzona 79,1 spelnia A
maksymalna koncentracia CO [%] dopuszezalna 5 zmierzona 0,275 spelnia A

¥ P - badania wykonane przez pedwykenawce

A - badania objete zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytacji

O - ocena




Lp.

Punkty normy

Postanowienia ogdlne i wymagania normy

Ocena wymagarn
Spelnia/Nie spelnia/ Nie
dotyczy/ Nie oceniono

identyfikacja
badan *

E-S
o

14,

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Podczas badan wg 3.15 zabezpieczajgcy wymiennik ciepla lub inne ur=qd=enia do edprowad-ania ciepla
nadmiarowego powinny zapewniac, by maksymalna temperatura wody w kotle grzewczym nie pr=ekraczala
110 °C.

W tvm celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odphwu, np. termiczne zabezpieczenie odphwu ., STV Typ
Th* wg EN 14597 wraz = zabudowanym w kotle gr=ewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla
moze byc zastosowany pojemnosciowy albo przephnwowy podgr=ewacz wody, jezeli bed-=ie on 1ak
zabudowany i usytuowany, aby mégl odprowad-=i¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych ur-qd-en
pomocniczych i bez zasilania energiq obcq. Zabudowany na stale pr=eplywowy podgr=ewacz wody nie
powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgr=ewacz wody lecz wylgcznie jako zabezpieczajacy
wymiennik ciepla. Précz tego powinny by¢ spelnione nastgpuj gce warunki:

-termiczne zabezpieczenie odphwu i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do konstrukeyjnych i
cieplnych wiasciwosci kotla gr=ewczego a w przypadku awarii powinny byé w stanie bezpiecznie
odprowad-=i¢ maksymalng moc cieplng w=glednie przy czesciowym wylaezeniu reszthowe obcigzenie
cieplne;

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ 1ak zaprejekiowany,
by spetnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odphwu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla shizgeym wylgeznie
do odprowad=ania ciepla w razie awarii przed wlotem wody chlod=qcej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sig stosowania innych rozwigzan spelniajgcych wyzej podane funkcje i standardy
zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopus=zcza sie stosowanie wszystkich ur=qdzen odprowad-=ajgcych cieplo
nadmiarowe tvlko w:

-kotlach grzewczych bez wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do 100 kW
odprowad=ajgcych cieplo nadmiarowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wylgczalnego systemu spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW,

-kotlach grzewczych = czesciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kIV.

Nie dotyczy 0o

Badania funkcjonalne urzgd=enia odprowad=ajqcego cieplo nadmiarowe (dotyczy systemow czesciowo
wylgezalnych lub systemow nie wylgezalnyeh) /zgodnie = pkt. 5.15/: maksymalny wzrost temperatury wody
wylotowej; < 110 0C maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy e}

Badania bezpieczenstwa i ocena ryzyka

Postanowienia ogolne. Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie
ww=glednia sig d=ialania sily wyzszej. Ocena rvzyka powinna byé sprawd=ona pr=ez niezaleznq jednostkg
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i scislosci. Podezas wykonywania weryfikacji nie jest konieczne
ponowne wykonywanie badan. W przypadku przeprowad=ania badan obowigzujg nastgpujgce warunki.
Spalanie powinno byé tak wyregulowane, by odpowiadalo nominalnej mocy cieplnej kotla grzewczego ON,
i umozliwialo osiggniecie stabilnego stanu pracy, a cigg spalin powinien odpowiadaé nominalnej mocy
cieplnej. Przed rozpoczgciem proby kotlow grzewczych = recznym zasypen paliwa, po osiggnieciu
stabilnyeh warunkow pracy nalezy dokonac pelnego zasypu paliwa do komory paleniskowej. Weryfikacje
oceny rvzyka mozna dokona¢ wykorzystujge jeden lub kilka = ponizszych aspektow: realizacje rozwigzan
calecanych w niniejszej normie; zastosowanie zabezpieczen i sprawd=enie funkcji wylgczania; sprawd=enie
charakterystyk kotla podczas normalnej pracy oraz podczas awarii; stosowne odniesienia do innych norm
lub odpowiednich wynikéw badan. Nalezy sprawd=ié, czy ocena ryzyka obejmuje co najmniej nastepujgcee
cagrozenia i czy uwzgledniono uszkod-enia zespoléw zasilania paliwem, doprowad=ania powietrza,
spalania i regulacji spalania, odprowad=ania spalin i odprowad=ania ciepla oraz ochrong
ipreeciwpozarowq i rvzyko urazéw. Szczegolowo nalezy ocenic ryzvko wysigpienia co najmniej
nastgpujgcych zagrozen: przepelnienia kotla paliwvem podezas cigglej pracy zespolu zasilajgcego palivem;
=byt malej ilosci podawanego paliwa; uszkod=enia instalacji doprowadzania powietrza; zaniku napiecia;
wystgpienia wahan cisnienia w komorze paleniskowej niedomkniecia drzwiczek lub pokryw otworéw kotla
lub podajnika paliwa; otwarcia pokrywy zespolonego = kotlem zasobnika paliwa; braku paliwa w
zespolonym = kotlem zasobniku paliva; braku zaplonu w fazie rozpalania; d=zialania systemu
-abezpieczenia przed cofaniem plomienia; skutkéw pracy podajnika niewypelnionego paliwem lub
zablokowania podajnika; wahan napigcia pradu; przecieku spalin (np. uszkod=enie silnika wentylatora,
=aniku napiecia, nadcisnienia w komorsze paleniskowej); zablokowania ukladu regulacji i ponownego
rozruchu; bezpieczenshwa elektrycznego (przedstawienie dokumentacji i certyfikatu); ryzyko urazéw.
UWAGA  Zaleca si¢ wykomywanie dodatkowych badan.

oceng wymagan
przedstawiono w
punktach 16; 17; 18

* P~ padania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji

N — badania nie objete zakresem akredytacji

O - ocena

4 str. 10
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Nie dotyezy/ Nie
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Pomiary, kontrola, dane producenta | gpeiamic spelnia/
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18.

PN-EN 303-5

" Pkt4.3.4

W ez

sie rozruchu oraz w fazie pracy cigglej kotla, przy nastawionej maksymalnej wydajnosci
\podajnika paliwa albo przy przerwaniu pracy podajnika palia, nie powinny wystepowaé
sytuacje niebezpieczne.

Buadania przeciazenia instalacji doprowadzajgeej paliwo wg 3.16.2 mozna pomingd wéwezas,
zdly przecigzeniu zapobiegajq urzqdzenia zabezpieczajgee o klasie bezpieczeiistwa C wg 4.3.1.
Kociol grzewezy powinien bvé wyposazony w enie zahe jgee, ktore przerywa
doprowadzanie paliva, gdy w komorze spalania wystgpi niezupelne spalanie paliwa lub gdy
nastapi wygasnigcie paleniska.

Badania preerwania doprowadzania paliva wg 5.16.2 mozna pomingé wowezas, gdy
lzastosowano urzqdzenia zabezpieczajace o klasie bezpieczefistwa B lub C wg 4.3.1.

W fazie rozpalania przy niedostatecznym spalaniu lub gdy nie nastgpi zaplon paliva,
urzgdzenie zabezpieczajgee powinno przerwaé doprowadzanie paliva wéwezas, gdv zostanie
przekroczony podany przez producenta czas bezpieczenstwa rozruchu palnika. Uszkodzenie
urzqdzenia zabezpieczajgeego wyknwajacego niewystarczajace spalanie nie powinno
prowad=zic do sytuacji niebezpiccznej.

Kociol wyposazony w urzgdzenie
zabezpieczajgee, kidre preerywa
doprowad=anie paliwa, gdv w komaorze spelnia
spalania wysiapi niezupeine spalanie paliva
Iub gdy nasigpi wygasnigcie paleniska,

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.5

Jezeli powietrze jest podawane przez wentylator lub wlot powielr=a wyposazono w nastawialne
urzqdzenie regulujgee przeplyw powieirza, to naleiy wykonaé badania wg 3.16.3.

Nalezy invzglednié mozlivosé wystgpienia (= réznych powodow) jednoczesnego wadlivego
funkcjonowania wentylatora = wadliwie dzialajgeym jednym urzqdzeniem regulujgeym doplyw
powietrza lub z wadliwie dzialajgcymi réznymi urzgdzeniami regulujgeymi doplyw powietrza.
Nalezy wnvzglednic wysiapienie wadliwego funkcjonowania wentvlatora i niewlascivego
nastawienia urzgdzenia regulujgeego doplyw powicirza oraz niewlasciwego nastawienia
urzgdzen regulujgeych dophnw powietrza pod wplywem d=ialania innveh regulatoréw.
Konceniracja CO w kotle nie powinna przekraczaé ebjetosciowo 3 %,

Badanie awarii wentylatora
maksymalna koncentracja CO [%]

dupu.\‘:r::a.’nal 3 Zmierzona |0,537‘ spelnia

Badanie awarii ukladu doprowadzania pewictrza na skutek zamknigeia nastawialnych
otwordw doprowadzajgcych powietrze do kotla grzewcezego.

dnpm:c:tr.'nal 3 I zmierzona IG.J.‘FJ [ spelnia

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.3.2

maksymalna koncenrracja CO [%]

zasobnika paliwa we wszystkich stanach pracy oraz podezas avwarii nie powinna przekra
83 °C. Jezeli warunki te osiggni¢to za pomoca srodkéw konstrukeyinveh, to nie jest konieczne
stosowanie dodatkowych urzgdzen zabezpicczajgeyeh.

Przewodzenie ciepla sprawdza si¢ podezas badarn wg 3.7 (fechniczne badania ciephne przy
nominalnym obcigzeniu i obeigzeniu czesciowymy), 3.13 do 3.16 i poprzez kontynuacje
omiardw temperatury po wylgezeniu, az do osiggnigcia wartosci maksymalnej. Dalsze
informacje dotvezgee wykazania spelnienia tego wymagania podano w 5.16.4.

Zaleca si¢ nastgpujqee rozwigzania zabezpieczajgee przed nadmiernym nagrzaniem podajnika
\paliwa na skutek przewodzenia ciepla :

- system gasniczy, np. sysiem spryskiwania woda i ogranicznik temperatury nastawiony
maksymalnie na 935 °C';

Oproznienie podajnika paliva zapobiegajace przepelnieniu kotla przy temperaturze »
93 °C (lub alternatywnie przy wzroscie temperanury o 20 K ponad temperaturg
eksploatacyjna);

-podajnik paliwa chlodzony wody = zabezpieczeniem przed przekroczeniem temperatury wody
chlodzgeej przez STB (np. gdy obieg wody chlodzqcej jest czescig obiegu kotlowego).
Zalecane rozwigzania zabezpieczajgee zespolony zasobnik paliwa przed nadmiernym
nagrzaniem na skutek preewodzenia ciepla, w uzupelnieniu do zalecanyeh rozwigzan przeciw
przegrzaniu podajnika paliwa sa nastgpujgee:

- spstem gasniezy w zespolonym zasobniku paliva oraz STB nastawiony na 95 °C;

- skuteczna izolacja zespolonego zasobnika paliwa od goracyeh ezesei kotla grzewezego;

- zastosowanie naturalnie wentylowanej przesirzeni pomied-y zespolonym zasobnikiem
paliwaa korpusem kotla (np. oddzielne obudowy),

Kryieria oceny zalecanych rozwigzan wyszczegélniono w Tablicy B. 1.

lezeli zrealizowano zalecane rozwigzania konstrukeyjne aw ocenie ryzyka wykazano
\prevdennosé zastosowanyeh rozwigzan konstrukeyinyeh kotla, paleniska i algorytmow
regulacii, to wykonanie 1 wg 5.16.4 nie jest konieczne. Jezeli ocena ryzyka wykazuje dalsze
zagrozenia kotla grzewczego, nalezy wykonaé hadania uzupelniajace.

ej niz

podajnik paliwa

dopuszczalna

85 | zmierzona 26,3| spelnia

lzasobnik paliwa

(.'opus:c:ahm' 85 | Zmierzona 24,8] spelnia

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

i onia oeilne:

Spelnienie nasigpujgeyeh wymagan cieplnyeh nalezy wykazaé podezas badan wykonywanyeh
\przy spalaniu paliv do badan zestawionych w Tablicy 7.

Paliva do badan nalezy tak wybral, aby odpowiadaly palivom dopuszczonym do spalania w
kotle grzewezym,

Uwaga: Nominalna moe cieplna lub zakres mocy cieplnej mogq zalezeé od rodzaju paliva. W
wymaganiach dotyezqeyeh sprawnosci cieplief i granicznveh wartosci emisfi zanieczyszezen
wyrdznia sig 3 klasy. Aby spelnié wymagania jednej = klas nalezy spelnié wszysikie wymagania
dotyczgce sprawnosci cieplnej i granicznyeh wartosci emisji zanieczyszezen dla tej klasy.

oceng wymagan przedstawiono w punktach 21; 22; 23; 24; 25

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objgte zakresem akredytadji
N - badania nie objete zakresem akredytacji

O -ocena

str. 11
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o

21,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2
Rysunek 1

Sprawnosé cieplna kotla przy nominalej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i .10, nie powinna
byé mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla odpowiedniej klasy.
Dl kotléw o nominalnej mocy cieplnef przekraczajgeej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnosé dla klasy 4 - 84 % a dla klasy 5 - 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnej pr=ekraczajacej 300 kI ustala sie wymagana sprawnosé na 82 %.

Klusa 3, () < 100 kW:

e = 87 + log O fw procentach)

Klasa 4, Q < 100 kW:

i, = 80 + 2 log Q (w procentach)

Klasa 3, O < 300 kW:

1 = 67+ 6 log Q {w procentach)

lgdzie n_sprawnosé cieplna kotla w procentach a () moe cieplia w kilowatach.

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Q albo minimalng moc cieping uzyskiwang
przy pracy ciggle O J,.

Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sie sprawnosé cieplng w zaleznosei od ciepla spalania
valiva.

Nominalna moe cieplna: deklaracja producenta;

weglel kamienny sortymeniu groszek On= 11 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; — Klasa  §

0, minr’muhm| 88,0 | wyliczona '

89,2

spelnia

22,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

) cpali; I 0
Dia kotlow grzewezyeh, w kidrveh temperatura spalin wylotowyveh przy nominalnej mocy

cieplne) preekracza temperanirg oloczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotvezgee wykonania komina, w celu zapobiegania mozlivosci osad=aniu sig sadzy,
niewystarczajgeego ciggu kominowego i kondensacji w kanalach spalin. Deklaracja

element

temp.
Zmierzona

temp.
otoczenia

roznica temp.

producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne

°c

°C

K

temp. Spalin

155,8

253

130,5

23.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

e h=s

Producent powinien podad minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej pracy.
Wezeli producent nie podal 2adnyeh informacii, 1o obowigzujg wartosci wg EN 13384-
1:2002+A42: 2008, Tablica B.2.

dane producenta

0,20 mbar

spelnia

24,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Wlinimalna moc cieplna koldw grzewczyeh zasilanyeh paliwem automatyeznie powinna wynosié
najwyzej 30 9 nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykomavane automatycznie
\przez urzgd=enie regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliva i doprowadzania powietrza moze byé ciggla lub przerywana.
Deklaracja producenta: 30%

moc nominalna
kW

moc

minimalna | procentowa

kW

wartosé

/i
%

11,0

3.1

28,4

spelnia

Minimalna moc cieplna przy pracy cigglej kotlow gr=ewezyeh zasilanych palivvem reeznic i
przeznaczonyeh do eksploatacji = zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 % nominalnej
mocy eieplnel. W takim prsypadku, w informacjach technicznych producent kotla powinien
nodaé jak mozna odprowadzié wymnworzong ilosé eiepla.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem reeznie prsy obeigzeniv ezgsciowym nie sq
konieczne wéwczas, gdy producent wymaga 2eby kociol grzewezy byl na stale polgczony z
zasobnikiem ciepla.

Wielkosé zasobnika ciepla dla kotlow, w ktéryeh dopuszcza sig spalanie wielu paliv ustala sig
dla tego paliva, ktdre wymaga najwigkszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnosé zasobnika ciepla wynosi 400 1.

Deklaracja producema: — brak deklaracji litrdw

nie dotyczy

25,

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne wartosei emisji zaniecsyszczen:

Spalanie powinne byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wéwcezas, gdy podezas pracy
= nominalng meeq cieplng a dla kottow gr=ewczych = zakresem eksploatacyjnej mocy cieplnej
podezas pracy = nominalng mocqg cieplng i minimalng mocg cieplng, w czasie hadan wg 5.7, 5.9
i 3,10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.

wegiel kamienny sortymentu groszek
l’ o

Emisja CO fwynik badai) 2482 mgnm’ [kW]
I
:"::_v ‘m‘fc"', Emisja OGC (wynik badai) 88 mgm -
4 ¥
Emisja pylu (wynik badar) 205 mgn’

klasa 5

klasa 5

kasa 3

Emisja CO pwynik badean) 3108 mgn' [kW]

Przy mocy T oo i 3
inimialic] Emisja OGC fwynik badan) 12,9 mg'm

klasa 5

klasa 3

Emisja pylu (wynik badari) 30,5 mgn’

klasa 3

Klusa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 (w calym zakresie obeigzen ciepliveh)

Deklaracja producenta:  klasa 3

26.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

Kociol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortvmentu groszek

spelnia wymagania klasy 5w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-E

N 303-3: 2012,

Kaciol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

spelnia wymagania Kasy 5w zakresie emisfi zanieczyszezen gazowyeh normy PN-EN 303-5: 2012,

Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiqzany jest do uaktualnienia iflub uzupelnienia deklaracji,
zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem (wg. pkt. 4.2.1.1, 7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012).

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objgte zakresem akredytacji

0 —ocena
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7. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badar dotyezq wylgeznie badanego egzemplarza kotla HEKLA
z dostarczonym wyposazeniem, wylgeznie przy opalaniu paliwem typu  wegiel kamienny sortymentu groszek
wyszczegolnionym w pkt. 3.2,

Uwaga:
Wymagania dotvezace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1: 4.3.3: 4.3.4; 4.3.5: normy PN-EN 303-5: 2012
oraz ocena ryzvka i badania fimkcjonalne bezpieczeishva zgodnie = punktem 5.16 normy ___PN-EN 303-5: 2012,

Producent powinien przeprowadzié¢ ocene ryzvka wg EN ISO 12100. Nie wwzglednia sie d-iatania sily wyzszej. Ocena ryzyka
powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke podw=gledem kompletnosci, poprenvnosci i wiarygodnosci,

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badai uzupelniajgcyeh obowigzujg warunki zawarte w punktach: 3.16.1; 5.16.2;
5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 201 2.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

I PN-EN 303-3: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale = recznym i automatyeznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500

kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja konstrukeyjna podstawowa kotla

3. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

4. Instrukcja obstugi sterownika  firmy TECH tvp ST-480 = PID

3. Raport z badai nr -~ DOP/PTE/Z/11/19 — PGE Energia Ciepla w Rzeszowie - badanie popiolu
6. Raport =z badav nr - DOP/PTE/Z/12/19 — PGE Energia Ciepla w Rzeszowie - badanie popiolu
7. Raport = badan nr ~ 72/LP/2018 — ICHPW Zabrze - badanie opalu

KONIEC SPRAWOZDANIA



Karta produktu

‘Zakfad $lusarsko-Kotla rski“,,Kotiy Leszka”
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25

nazwa dostawcy lub jego znak towarowy

identyfikator modelu dostawcy HEKLA
klasa efektywnosci energetycznej modelu B

znamionowa moc cieplna P 11 | kw
wspofczynnik efektywnosci energetycznej EE/ 82

sezonowa efektywnosc energetyczna ns 82 %

ogrzewania pomieszczen

Doktadne zapoznanie sie z DTR kotta. Montaz
szczegolne srodki ostroznosci, jakie stosuje sig podczas |przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami.
montazu, instalacji lub konserwacji kotta na paliwo
state




Obliczanie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2015/1187 (zatqcznik VIl "Pomiary i obliczenia” ; zatgeznik IX "Metoda obliczania wspdiczynnika

efektywnosci energetycznej")

cbowigzuje od dnia 01.04.2017r,

nazwa kotta: HEKLA
rodzaj kotfa: automatyczny
mockotta: 11 kw

sprawnosc kotfa
- ——_— % nn 86,3
wal
oSci sprawnoséci uzytkowej % no 86,4
moc kotla
o ol kw Pn 115
wytworzone ciepto uzytkowe kW Pp 3,1
sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania
w przypadku kottéw na paliwo state z recznym podawaniem
; paliwa, ktére moga by¢ eksploatowane przy 50 %
Ss;ci)g;;vci:;ektywnoéé L L % ns 82 znamionowej mocy cieplnej w trybie cigglym oraz w
P przypadku kottéw na paliwo stale z automatycznym
podawaniem paliwa
w przypadku kotiéw na paliwo state z recznym podawaniem
: paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
sgﬁgg;%azsgeﬁy{wgﬁgfne?egczna egrrewania % nson 86 znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym oraz w
P ! ey przypadku kotiéw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
udziaty czynnikéw obejmujgcych regulacje temperatury
zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne
energia elektryczna max kW elmax 0,023
energia elektryczna min KW elmin 0,014
tryb czuwania kw Psb 0,005
Zuzycie energii elektrycznej mnozy sie przez wspéiczynnik cc 25
konwersji CC y
strata sezonowej efektywnoéci energetycznej ogrzewania
pomieszczen ze wzgledu na skorygowane czynniki % F(1) 3,00
zwigzane z regulacjg temperatury
w przypadku kottdw na paliwo stale z recznym podawaniem
negatywny udziat zuzycia energii elektrycznej na potrzeby paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
wtasne w sezonowej efektywnoséci energetycznej % F(2) 1,25 znamionowej mocy cieplnej w trybie ciagltym oraz w
ogrzewania pomieszczen przypadku kottéw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
ciepto spalania
Cieplo spalania MJ/kg Gev 31,0
ciepto spalania w stanie suchym MJkg | Gevmf | 32,3
wilgotnos¢ paliwa, wyrazona jako odsetek M 0,04

wspdiczynnik efektywnosci energetycznej

Wspétczynnik efektywnosci energetycznej EEI

82

wspdlczynnik dla biomasy

' 1,45 dla kottéw na biomase
wspotczynnik dla biomasy na potrzeby etykietowania BLF
efektywnosci energetycznej 1 dla kottéw na paliwo kopalne
minimalna pojemnosc zasobnika ciepfej wody uzytkowej
dla kottéw z podawaniem automatycznym litr 220

Obliczenia wykonano na podstawie sprawozdania z badarn nr -~ 10/19

z dnia 15.04.2019.




Obliczanie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISH (UE) 2015/1187 (zalgcznik Vill “Pomiary i obliczenia” ; zalqcznik IX "Metoda obliczania wspdiczynnika

efektywnosci energetyczne;j")

obowigzuje od dnia 01.04.2017r.

nazwa kotta:

HEKLA

rodzaj kotta: automatyczny

moc kotta: 45  kw
sprawnosc kotfa
rtosci $ci uzytkowej % - £5.%
wartosci sprawnosci uzytkowej % ap 86,3
moc kotta
i i kw Pn 45,1
wytworzone cieplo uzytkowe KW Pp 12.5
sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania
w przypadku kottéw na paliwo stale z recznym podawaniem
i 7 paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
53;?2:;2:;%&5%0% energelyczna ogrzewania % ns 82 znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym oraz w
przypadku kottdw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
w przypadku kottdw na paliwo state z recznym podawaniem
I ; paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
sgﬁzggzggevl:t){wg?esgﬁneﬁeg ol odlazyalla % nson 86 znamionowej mocy cieplnej w trybie ciggtym oraz w
5 Y ywny przypadku kottéw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
udziafy czynnikdéw obejmujqcych regulacje temperatury
zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wlasne
energia elektryczna max KW elmax 0,134
energia elekiryczna min KW elmin 0,052
tryb czuwania kW Psb 0,011
Zuzycie energii elektrycznej mnozy sie przez ce 25
wspdlczynnik konwersji CC '
strata sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen ze wzgledu na skorygowane czynniki % F(1) 3
zwigzane z regulacjg temperatury
w przypadku kotidw na paliwo state z recznym pedawaniem
negatywny udziat zuzycia energii elektrycznej na potrzeby paliwa, ktére mogg by¢ eksploatowane przy 50 %
wiasne w sezonowej efektywnosci energetycznej % F(2) 1,13 znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaggtym oraz w
ogrzewania pomieszczen przypadku kottéw na paliwo state z automatycznym
podawaniem paliwa
ciepfo spalania
Ciepto spalania MJrkg GCV 31,0
cieplo spalania w stanie suchym MJkg | Gevmf | 32,3
wilgotnos¢ paliwa, wyrazona jako odsetek M 0,04
wspdfczynnik efektywnosci energetycznej
Wspotczynnik efektywnosci energetycznej EEI 82
wspdlczynnik dla biomasy
X ) ) ! y 145 dla kottéw na biomase
wspdtczynnik dla biomasy na potrzeby etykietowania BLF
efektywnosci energetycznej 1 dla kottéw na paliwo kopalne
minimalna pojemnosc zasobnika cieptej wody uzytkowej
dla kottéw z podawaniem automatycznym litr 900

Obliczenia wykonano na podstawie sprawozdania z badar nr

21/19

z dnia 27.05.2019.




Karta produktu

nazwa dostawcy lub jego znak towarowy

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kotty Leszka”
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25

identyfikator modelu dostawcy

HEKLA

klasa efektywnosci energetycznej modelu B
znamionowa moc cieplna P 45 l kw
wspdfczynnik efektywnosci energetycznej EE/ 82
sezonowa efektywnosc energetyczna ns 82 %
ogrzewania pomieszczen

szczegolne srodki ostroznosci, jakie stosuje sie podczas
montazu, instalacji lub konserwacji kotta na paliwo

stafe

Dokfadne zapoznanie sie z DTR kotta. Montaz przez

osobe z odpowiednimi uprawnieniami.
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Temat: Badania kotta centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa
typ HEKLA o mocy nominalnej 45 kW

Badania wykonano dla: Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,,Kotty Leszka”
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25

Badania wykonano w: "TERMO-TECH"
PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTLOWEJ SP. Z 0.0.

LABORATORIUM BADAWCZE
Ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw

Indeks zaméwienia klienta: zamdwienie z dnia 15.04.2019
Zamowienie zarejestrowano w laboratorium pod numerem: 21/19
Badania rozpoczeto dnia: 16.04.2019

Badania zakonczono dnia: 24.05.2019.

Sprawozdanie bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci

Wydano 3 egzemplarze, ktore otrzymuja:
| Zaklad Slusarsko-Kotlarski »Kotly Leszka”
2 Zaktad Slusarsko-Kotlarski »Kotly Leszka”
3 LABORATORIUM

Nadzdr nad badaniami sprawowat: Grzegorz Spiechowicz
Prowadzacy badania Autoryzowal:
KIEROWNIK UM
: : ermo-Tech”
Zastepcd Kierownika laboratorium n T .
Przedsleblorstwo Wdrazed Tethnid Katiowe) Sp. 2 0.0. Grzego libwicz
. Laboratorium Badawcze
J k ul. Odlewnicza 1
26-220 Staporkéw

Staporkéw, dn. 27.05.2019.




AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Michat Dobrowolski — Technik

PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

2. PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Rzeszowie Laboratorium Chemiczne ul. Cieptownicza
8, 35-959 Rzeszdw, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB 897

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotla grzewczego HEKLA

Rodzaj podawania paliwa: automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 45 kW przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotta jest :

Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kotly Leszka”
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25

stt..d
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1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 zaméwienie z dnia 15.04.2019
z firmy: Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,Kotly Leszka"
56-504 Dziadowa Kioda, ul. Parkowa 25

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badar typu kotta oraz ocena spetnienia wymagar zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot HEKLA jest stalowym wodnym kotlem centralnego ogrzewania z typem podawania

paliwa: slimakowy, napedzany motoreduktorem

Zamontowany w kotle palnik retortowy przystosowany jest do spalania opatu typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu  otwartego

1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w ,Termo-Tech" Przedsiebiorstwo Wdrozeri Techniki Kotlowej Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badari wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu 15.04.2019
Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badar kociot jest reprezentatywny dla calej produkcii.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:

Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Wykonawcy badari: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Michat Dobrowolski — Technik

Badania paliwa zostaty wykonane przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu, akredytowane w
tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

Badania odpadéw paleniskowych zostaly wykonane przez PGE Energia Ciepta SA Rzeszdw, akredytowane w tym zakresie przez
Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 897

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol wodny typu HEKLA o deklarowanej nominalnej mocy ciepinej 45 kw
przy opalaniu opalem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

przedstawiono na rysunku 1(fotografig) i na rysunku 2 (schemat konstrukcyjny z odnosnikami do ponizszego opisu).
Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metodg spawania.
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Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotta wykonane sg ze stali kottowej P265GH o
grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali konstrukcyjnej S235JR o grubosci 4 mm.
Zewnetrzng czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie wetng mineralng i pokryto cienkg
blacha. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, drzwi wyczystne
srodkowe oraz drzwi wyczystne gorne. Prostopadto$cienna komora paleniskowa z
zamontowanym palnikiem retortowym przystosowana jest do spalania paliw statych
pochodzenia mineralnego. Pod palnikiem znajduje sie popielnik. Czes¢ konwekcyjng
korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskowa, tworzg: w pierwszym etapie
dwa poziome, a w drugim dwa pionowe ciggi konwekcyjne. W pierwszym i drugim ciggu
konwekcyjnym znajduja sie dwie przegrody poziome z kanatami wodnymi. W trzecim i
czwartym ciagu znajduja dwie przegrody pionowe z kanatami wodnymi. Z ostatniego
konwekcyjnego kanatu pionowego spaliny trafiajg do do czopucha kotta usytuowanego
w tynej scianie. Obok kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane
jest z zasobnika automatycznie podajnikiem $limakowym. Powietrze do spalania
dostarczane jest przez dmuchawe bedaca integralng czescia podajnika. Kociot
przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym
systemu otwartego. Kociot wyposazono w kréciec wylotu spalin o srednicy ¢ =195 mm,
krociec zasilania/powrotu wody kottowej G 1 1/4 . Praca kotta steruje regulator pracy
kotta firmy TECH typu ST-480 z PID.

Rysunek 1. Fotografia kotta
HEKLA
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Rysunek 2. Schemat konstrukcyjny i gabaryty kotta

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi.

HEKLA

Tabliczke znamionowg przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta

Tabliczka znamionowa

Zaktad Slusarsko - Kotlarski
Letostawa Nowak

56-504 Dziadowa Kioda ul. Parkowa 25
() Tel:791534534  Tel: 696 201 861
Tel. fax: 62 785 17 05

www.kotlyleszka.pl

kotlyleszka@vp.pl

Typ kotta

Hekla

Numer seryjny / rok produkcji

Nominalna moc cieplna [kW]

36//02043

T

5 klasa wedtug normy PN-EN 303-5:2012

Maksymalne dopuszczalne
cisnienie robocze [bar)

15

Maksymalna dopuszczalna
temperatura robocza [°C]

85

Pojemnosc¢ wodna [1]

164

Zasilanie elektryczne [V, Hz, Al

230,50, 6

Pobor mocy [W]

180

Rodzaj i klasa paliwa

ekogroszek 26/070/06

e e e |

HEKLA
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3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badar zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i ocene spetnienia wymagarn okreslonych:

- w punkcie 4.2 ,\Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

- w punkcie 4.3 ,\Wymagania dotyczace bezpieczenstwa" normy [1],

- w punkcie 4.4 ,\Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.
W czasie badar do opalania kotta stosowano paliwo wegiel kamienny sortymentu groszek
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowisku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2

normy PN-EN 303-5:2012 [1] przy uzyciu przyrzaddw pomiarowych

~Termo-Tech" Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kotlowej Sp. z 0.0. Laboratorium Badawcze,
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkdw, posiadajgcego akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniaja
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4, METODYKA POMIARGW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badar sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Oznaczenie emisji pyléw wyznaczono metodg grawimetryczna,

5. NIEPEWNOSC POMIARU.

Niepewnosci rozszerzone pomiaréw przy poziomie ufnosci 95% i wspélczynniku rozszerzenia k=2 dla
wyznaczonej wartosci:

Podczas badania nominalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: 91,47 +0,05 [%]

- nominalnej mocy cieplnej: 45,13 + 0,04 [kW]

- emisji CO: 221,99 + 7,87 [mg/m3]
- emisji OGC: 8,01 0,05 [mg/m3]
- emisji pylu: 30,6 +1,39 [mg/m3]

Podczas badania minimalnej mocy cieplnej:

- sprawnosci kotla przy minimalnej mocy cieplnej: 94,43 +0,03 [%]

- minimalnej mocy cieplne;j: 12,49 + 0,03 [kW]

- emisji CO: 205,38 + 4,79 [mg/m3]
- emisji OGC: 11,42 +0,20 [mg/m3]
- emisji pytu: 31,68 +1,81 [mg/m3]

6. WYNIKI BADAN.

6.1. USTALONE PARAMETRY NASTAWY REGULATORA

Przy mocy nominalnej — 100%

Czas podawania podajnika slimakowego: 5 [s]
Czas postoju podajnika slimakowego: 6,4 [s]
Obroty wentylatora nadmuchowego: 46 [%]

Przy mocy zredukowanej — 30%

Czas podawania podajnika slimakowego: 26 [s]
Czas postoju podajnika slimakowego: 18,4 [s]
Obroty wentylatora nadmuchowego: 34 [%]

6.2. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta zamieszczono w tabeli 1. £




Tabela 1. Wyniki badan i bilanséw cieplnych kotta

L.p. |Nazwa kotta HEKLA =
moc nominalna: 45 kW E
1 |Rodzaj paliwa wegiel kamienny sortymentu groszek 38
2 |Typ kotta automatyczny §
moc nominalna moc minimalna g
3 |Wyszczegdlnienie Ozn Miano 100% 30% <
4 |Data pomiaru 16.04.2019 18.04.2019 =
PALIWO
5 |Zawartosc¢ procentowa S s % 0,56 0,56 P
6 |Zawartosc procentowa C C % 79,70 79,70 P
7 |Zawarto$c¢ procentowa H2 H2 % 4,38 4,38 P
8 |ZawartoSc procentowa N2 N2 % 1,21 1,21 P
9 |Zawartosé procentowa O2 (obliczona) 02 % 8,26 8,26 P
10 |Zawartosci popiotu Ap % 4.4 4,40 P
11 |Zawartosé wilgoci W w % 4,00 4,00 P
12 |Warto$¢ opatowa Qi Jig 29982 29982 P
POMIAR
13 |Czas trwania pomiaru T hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
14 |Masa paliwa (zasyp) C kg 36,5 10,1 A
15 |Masa popiotu kg 1,93 0,49 A
16 |Masa zuzla kg 0,0 0,0
17 |Zawartosc czesci palnych w popiele bp % 58 17,9 P
18 |Zawartos$¢ czesci palnych w zuzlu bz % 0 0
SPALINY
19 |Zawartos¢é CO2 w spalinach b % 1353 9,43 A
20 |Zawartos¢ CO w spalinach t % 0,02 0,02 A
21 |Zawartosé SO2 w spalinach S02 % 0,04 0,03 A
22 |Temperatura spalin tsp °C 178,15 99,26 A
23 |Temperatura otoczenia to G 21,39 24,88 A
24 |Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,02 0,01 A
25 |Zawartos¢ OGC w spalinach 0GC % 0,00 0,00 A
26 |Zawarto$¢ 02 w spalinach 02 z pom. % 6,38 10,88 A
WODA
27 |strumien objetosci wody mw mh 2,38 0,79 A
28 |Temperatura wody powrotnej ($rednia) t1 = 58,91 59,06 A
29 |Temperatura wody zasilania (Srednia) t2 G 75,68 73,03 A
KOMIN
30 |Ciag kominowy za kottem b Pa | 25 25 N
BILANS
31 |Moc cieplna doprowadzona z paliwem Q1 kW 50,70 13,99 A
32 |Moc cieplna kotta wodnego Qz kW 45,13 12,49 A
33 |Sprawnost cieplna kotta n % 89,03 89,29 A
34 |Straty kominowe sk % 8,41 5,48 A
35 |Straty niezupeinego spalania SCO % 0,08 0,11 A
36 |Straty do otoczenia i reszta strat s0 % 2,14 4,16 A
37 |Straty niecatkowitego spalania w popiele Snp % 0,34 0,96 A
38 |Straty niecatkowitego spalania w zuzlu Snz % 0,00 0,00
KOCIOL
39 |Powierzchnia ogrzewcza H m2 4,6 4,6 N
40 |Obc. ciepl. pow.ogrz.kotla wodnego gh kWim2 9,81 2,72 N
41 |Moc znamionowa kotta Qzn kW 45 45 N
42 |Obcigzenie wzgledne kotta wodnego gk % 101,25 27,89 N
EMISJA
43 |tlen odniesienia 02 % 10 10
44 |emisja CO, eCO, mg/m3 167,04 223,17 A
45 |emisja SO2,,, eS02, mg/m3 809,37 803,79 A
46 |emisja NOx g, eNOX o, mg/m3 384,64 293,51 A
47 |emisja OGC,, e0GC,,, mg/m3 6,03 12,40 A
48 |emisja pylu ., €P s, mg/m3 30,58 31,68 A
49 |Emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 81,04 106,82 A
50 |Emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 g/GJ 402,72 394,55 A
51 |Emisja zanieczyszczeri NOx ENOx g/GJ 186,62 140,48 A
52 |Emisja zanieczyszczer OGC EOGC g/GJ 2,92 5,94 A
53 |Zuzycie paliwa B kglh 6,1 17 A
54 |Strumieri masy popiotu Gp ka/h 0,32 0,08 N
55 |Strumien masy zuzla Gz kglh 0 0 N
56 |Strumiert masy spalin m gls 25,65 9,80 N

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji

0 - ocena
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Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

6.3. WYNIKI BADAN | OCENA ZGODNOSCI KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]

Producent kotta:

Zaklad Slusarsko-Kotlarski ,Kotly Leszka"
56-504 Dziadowa Ktoda, ul. Parkowa 25

Typ kotta: HEKLA

Nominalna moc cieplna: 45 kw

Paliwo: wegiel kamienny sortymentu groszek
Palenisko: palnik typ PEG

Mechanizm podawania paliwa:

$limakowy, napedzany motoreduktorem

Krécce: spalin, zasilania, powrotu

@ 195 G11/4" G114

Regulator temperatury:

firmy TECH typ ST-480 z PID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:

mechaniczny z recznym kasowaniem blokady

Wentylator:

wentylator nadmuchowy firmy EWMAR-NESS typ RV 05

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta:

brak

Wytgcznik kraricowy:

brak

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego

HEKLA

Ocena wymagan
Spelnia/Nie spelnia/

identyfikacja
badan *

4.3.2

zagrozenia przy otwarciu drzwiczek zasypowyeh lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin).

Lp. Punkty normy Postanowienia ogélne i wymagania normy Nie dotyezy! Nie
oceniono
2 3 4 5
1. |PN-EN 303-5 Pkt 4 WYMAGANIA
2. |\PN-EN 303-5 Pkt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
ni rzeni nej:
PN-EN 303-5 Pkt Kotly grzewcze i ich czesci powinny byé uksztaltowane w sposéb umozliwiajgey
3. 4 2- 41 3 catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia. Spelnia 0]
i Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
4 PN-EN 303-5 Pkt Nalezy zastosowaé urzqdzenie umozliwiajqce obserwacje plomienia lub warstwy Spelnia 0
" 14243 zaru. Urzgdzeniem tvm mogq by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiajq bezpieczng P
obserwacje.
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja
PN-EN 303-5 Pkt cieplna powinna byé odporna na przecigtnie wystepujgce obcigzenia termiczne i
5. 4248 mechaniczne. Izolacja powinna byé wykonana z materiatow niepalnych a podczas Spelnia 0]
= eksploatacji w przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé
si¢ z niej substancje szkodliwe.
DO Wi WO kociol grzewczy:
Opory przeplywu wody nalezy okreslic przy przeplywie odpowiadajgcym
PN-EN 303-5 Pkt nominalnej mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody . )
6. 4249 powrotnej do kotla grzewcezego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, Nie oceniono 0
o powinien byé zgodny z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: brak deklaracji
7. |PN-EN 303-5 Pkt 4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by
i g podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukejq obstugi )
8. RILEN d08-5 PR producenta nie wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. Nie dotyczy

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacii

N — badania nie objete zakresem akredytacji

0 - ocena
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L8
O«
- ; \ g Ocena wymagan | €<
Lp.| Punkty normy Postanowienia ogdlne i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta 5p¢|nw1%cmi3 Nie '%‘.'3
dotyczy/ Nic oceniono | € 8
=
1 2 3 4 5
: clement femp. lemp. oloczeni v ocena
Podczas badai wg 3.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla b zmierzona Jeaeseis temp. ¢
grzewczego (wraz = podstawq kotla i drzwiczkami, a = wyjqtkiem '€ c [
czopur_:ha i om'ardu_' sluzqeveh ;lo m):d;orawayia pmc;;'ckarla ) drzwi wyczvsine 368 15,3 spelnia
pracujgeego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczaé e——— s
temperatury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyezqce drzw- el C'_"v'ufn D:G"i L P e’m_a
temperatury podstawy kotla nie obowigzuje wowezas, gdv wedlug — |drawi popiclnika 323 31,0 spelnia
pisemnych zalecen producenta kociol grzewczy powinien byé uchwyt 1 (tw.sz1.) 38,5 17 spelnia
\posadowiony na nr‘egﬂfﬂym podliozu. ) ) ) uchwyt 2 (tw.sz1.) 437 22,2 spelnia
Podczas badan wg 3.12, temperatury powierzchni uchwytow s 3 foisat 90 234 Thin
g, |PN-EN303-5  |ohsiugowyeh i wszystkich czgsci, ktére podezas eksploatacyi kol [ it d jee ) - 21,5 U et
Pkt 4.3.6 grzewezego mogq byé dotvkane, nie powinny przekraczad hok lewy kotla 27,9 6,4 spelnia "
lemperalury oloczenia o wigcej niz: hok prawy kotla 253 3,8 spelnia
M 3:: K w przypadku wykonanych = metali i nr{f.'criufd"m p‘mfabnych; wdra korla 477 26,2 spelnia
- 43 K w przypadku wykonanych = porcelany i materialow - =
podobnych; przdéd kotla 43,4 23,9 spelnia
- 60 K w przypadku wykonanych = tworzyw sztueznyeh i materialow |1yl kotla 33,1 11,6 spelnia
|podobnych. spdd kotla - - -
10. ngggns_s Regulator temperatury i urzgdzenia ograniczajqce temperature
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia
instalacji, w ktérej kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle
grzewezym nalezy preewidzieé zastosowanie urzgdzen regulacyjnych
i zabezpieczajgcyeh wymienionveh w nastgpnyeh rozdzialach oraz
PN-EN 303-5 |nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania.
11 1pkt 4.3.8.1 Kazde wymagane wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez
\producenta albo powinno by¢é dokladnie wyspecyfikowane w
instrukeji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasewych zabezpieczajqeego ogranicznika
temperatury.
Regulator temperatury i urzqdzenia ograniciaigee lemperature w
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizveznie (lempera-
lura jest ograniczona przez cisnienie panujgee w instalacji), zgodnie 5 i .
zwymaganiami normy EN 14397, nalezy przewidzie¢ nastgpujgce System szybko wylgezalny: spelnia 0
wyposasenie: Regulator temperatury
- regulator temperatury,
- zabezpieczajqcy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem
blokady).
Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani calkowicie wylg-
czalny ani nie jest czgsciowo wylgezalny, mogq nie byé wyposazone w
zabezpieczajgey ogranicznik temperatury, gdvz w takich przypadkach
(np. w przypadku kotlow grzewezych bez automatycznego doprowa- - .
d=zania powietrza do spalania i/lub antomatyeznego doprowadzania Zabezpieczajgcy ogranic, _Z"”‘ femperatury (z recznym spelnia o
PN-EN 303.5 paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do kasowaniem blokady)
3 atmosfery przez otwarte polgczenie.
12| 4382 feryp Fire
Badania fuskilanal i 2odni I
maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 80 °C Zmierzona temperatura wody wylotowej 85,5 spelnia A
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkciondl icznik BezniecTE ‘
zgodnie z puk, 5.13/: » : zmierzona temp
e mp’ _dek[z:;'atd’a:m 90 wylgezenia 85 spelnia A
przez producenta s
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: [*C] dopuszczalna 110 zmierzona 94,3 spelnia A
maksymalna koncentracja CO [%] dopuszezalna 5 zmierzona 1,18 spelnia
PALIAS
- nagla awaria odprowadzania ciepla
13| PN-EN 3035 | " ! H : i
| Pkt4.3.8.3 | maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [°C] dopuszczalna 110 zmierzona 95,6 spelnia A
- zanik napigcia
maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; [*C] dopuszezalna 110 zmierzona 96,2 spelnia A
maksymalna koncentracja CO [%] dopuszczalna 5 znierzona 1,74 spelnia A
* P _ badania wykonane przez podwykonawee
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji
0 - ocena
str. 9
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Lp.

Punkty normy

Postanowienia ogdlne i wymagania normy

Ocena wymagan
Spemia/Nie spelnia/ Nie
dotyczy/ Nie oceniono

identyfikacj
a badan *

7}

w

14,

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.4

Podezas badai wg 5.15 zabezpieczajqcy wymiennik ciepla lub inne ur=qd=zenia do odprowad=ania ciepla
nadmiarowego powinny zapewniac, by maksymalna temperatura wody w kotle grzewczym nie przekraczala 110
°C;

W tvm celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odphywu, np. termiczne zabezpieczenie odphwu ,,STW Typ Th*
wg EN 14597 wraz = zabudowanym w kotle grzewezym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢
zastosowany pojemnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz waody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany,
aby mogl odprowadzic cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych wrzad=zen pomocniczyeh i bez zasilania
energiq obeq. Zabudowany na stale preplywowy podgr=ewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako
uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylgeznie jako zabezpieczajgcy wymiennik ciepla. Préc: tego powinny by¢
spelnione nastepuj gce warunki:

-termiczne zabezpieczenie odphywit i wymiennik ciepla powinny byé dostosowane do konstrukeyjnyeh i cieplnych
wlasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny byé w stanie bezpiecznie odprowad=i¢ maksymalng
moc cieplng wzglednie przy ezesciowym wylgezenin resztkowe obcigzenie cieplne;

-jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, o powinien on by¢ tak zaprojektowany, by
spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla shizgcym wylgeznie do
odprowad=ania ciepla w razie awarii pr=ed wlotem wody chlod=qcej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwigzan spelniajgcych wyzej podane funkeje i standardy zabezpieczen.
Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich ur=qd=en odprowad=ajqcych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kotlach grzewezych bez wylgczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do 100 kW
odprowad=ajqcych cieplo nadmiarowe tylko w:

-kotlach grzewczych bez wylgczalnego systemu spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW.

-kotlach grzewczych = czesciowo wylgezalnym systemem spalania o resztkowej mocy cieplnej do 100 kW.

Nie dotyezy 0

Badania funkcjonalne urzqd=enia odprowad=ajqcego cieplo nadmiarowe (dotyczy systemow czesciowo
wylgezalnyeh lub systemow nie wylgezalnych) /zgodnie = pkt. 5.15/: maksymalny wzrost temperatury wody
wylotowej; < 110 0C maksymalna koncentracja CO; < 5,0 CO

Nie dotyczy 0

Badania bezpieczenistwa i ocena rygyka

15.

Postanowienia ogdlne. Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzvka wg EN ISO 12100. Nie ww=zglednia sig
d=ialania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawd=ona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletosci, poprawnosci i Scislosci. Podezas wykonywania weryfikacji nie jest konieczne ponowne
wykonywanie badai. W przypadku przeprowad-ania badan obowigzuja nastepujace warunki. Spalanie powinno
byé tak wyregulowane, by odpowiadalo nominalnej mocy ciepinej kotla grzewczego ON, i umozliwialo osiggniecie
stabilnego stanu pracy, a cigg spalin powinien odpowiadaé nominalnej mocy cieplnej. Przed rozpocz¢cien proby
kotléw grzewezych = recznym zasypem paliwa, po osiggnigciu stabilnyeh warunkéw pracy nalezy dokonaé petnego
zasypu paliwa do komory paleniskowej. Weryfikacje oceny ryzyka mozna dokonac wykorzystujgc jeden lub kilka =
\ponizszvch aspektow: realizacje rozwigzan zalecanych w niniejszej normie; zastosowanie zabezpieczen i
sprawd=enie funkcji wylgezania; sprawd=zenie charakterysiyk kotla podezas normalnej pracy oraz podezas awarii;
stosowne odniesienia do innych norm lub odpowiednich wynikéw badan. Nalezy sprawdzié, czy ocena ryzvka
obejmuje co najmniej nastgpujgce zagrozenia i czy nwzgledniono uszkod=zenia zespoléw zasilania paliwem,
doprowad=ania powietrza, spalania i regulacji spalania, odprowadzania spalin i odprowad-ania ciepla oraz
ochrong przeciwpozarowg i ryzyko urazéw. Szczegolowo nalezy ocenic rvzyko wystgpienia co najmniej
nastepujgcych zagrozen: przepelnienia kotla paliwem podczas cigglej pracy zespolu zasilajgcego paliwent; zbyt
malej ilosci podawanego paliwa; uszkod=zenia instalacji doprowadzania powietrza; zaniku napiecia; wysigpienia
wahan cisnienia w komorze paleniskowej niedomkniecia drzwiczek lub pokryw otworéw kotla Iub podajnika
paliwa; otwarcia pokrywy zespolonego = kotlem zasobnika paliwa; braku paliwa w zespolonym = kotlem
zasobniku paliwa; braku zaplonu w fazie rozpalania; dzialania systemu zabezpieczenia przed cofaniem plomienia;
skutkéw pracy podajnika niewypelionege paliwem Iub zablokowania podajnika; wahan napiecia pradu;
przecieku spalin (np. uszkod=enie silnika wentylatora, zaniku napiecia, nadcisnienia w komorze paleniskowej);
zablokowania ukladu regulacji i ponownego rozruchu; bezpieczenstwa elektrycznego (przedstawienie
dokumentacji i certyfikatu); ry=vko urazéw. UWAGA  Zaleca si¢ wykomywanie dodatkowych badan.

ocene wymagari
przedstawiono w
punktach 16; 17; 18

* P - badania wykonane przez podwykonawce
A - badania objete zakresem akredytacji
N — badania nie objete zakresem akredytacji

0 - ocena
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Ocena

Lol B — ;s " . wymagan
p.| Punkty normy Postanowienia ogélne i wymagania normy Pomiary, kontrola, dane producenta | speinia/Nie spelnia/

Nie dotyczy/ Nie
oceniono

identyfikacja
badan *

1 2 3 !

(8|

PRI e = 3

W czasie rozruchu oraz w fazie pracy cigglej kotla, przy nastawionej maksymalnej wydajnosci
podajnika paliwa albo przy przerwaniu pracy podajnika paliwa, nie powinny wystgpowaé
sytuacje niebezpieczne.

Badania przecigzenia instalacji doprowadzajgcej palive wg 5.16.2 mozna pomingé wowczas,
gdy przecigzeniu zapobiegajq urzqdzenia zabezpieczajqce o klasie bezpieczenstwa C wg 4.3.1
Kociol grzewezy powinien byé wyposazony w urzqgdzenie zabezpieczajgee, kidre przerywa
doprowadzanie paliva, gdy w komorze spalania wysigpi niezupelne spalanie paliva lub gdy Kociol wyposazony w ur=qdzenie
nasigpi wygasnigeie paleniska. zabezpieczajqce, kidre przerywa
Badania przerwania doprowadzania paliva wg 5.16.2 mozna pomingé wowczas, gdy doprowad:zanie paliwa, gdy w komorze spelnia o]
zastosowano urzqdzenia zabezpieczajgee o klasie bezpieczeristwa B Iub C wg 4.3.1. spalania wysigpi niezupelne spalanie paliva
W fazie rozpalania przy niedostatecznym spalaniu lub gdy nie nasigpi zaplon paliwa, urzqdzenie | Iub gdy nasigpi wygasnigcie paleniska.
zabezpieczajgce powinno przenvaé doprowadzanie paliwa wéwezas, gdy zostanie przekroczony
podany przez producenta czas bezpieczeristwa rozruchu palnika. Uszkodzenie urzqdzenia
zabezpieczajgcego wyknywajgeego niewystarczajgce spalanie nie powinno prowadzi¢ do syiacji
niebezpiecznej.

PN-EN 303-5

16 bkt 4.3.4

Jezeli powietrze jest podimvane przez wentylator Inh wlol powietrza wyposazono w nastawialne
urzgdzenie regulujgee przeplyw powielrza, to nalezy wykonaé badania wg 5.16.3.

Nalezy uwzglednié mozliwosé wystgpienia (= réznyeh powodéw) jednoezesnego wadlivego
fiunkcjonowania wentvlatora = wadlivie dzialajgeym jednym urzgdzeniem regulujgeym doplyw
powietrza lub z wadliwie dzialajgcymi réznymi urzgdzeniami regulujgeymi dophyw powietr=a.
Nalezy uwzglednié¢ wysigpienie wadliwego funkcjonowania wentyvlatora i niewlasciwego
nastawienia urzgdzenia regulujgeego doplyw powietrza oraz niewlasciwego nastawienia
PN-EN 303-5  |urzgdzen regulujgeych doplyw powicirza pod wplynwem dzialania innych regulatordw.

Pkt 4.3.5 Koncentracja CO w kotle nie powinna przekraczac ebjgtosciowo 5 %.

17,

Badanie awarii wentylatora
maksymalna koncentracja CO [%] dopuszczalna | 5

Badanie awarii ukladu doprowadzania powietrza na skutek zamknigcia nastawialnych
otwordw doprowadzajgcych powietrze do kotla griewczego.

zmierzona | 4,5 I spelnia A

maksymalna koncentracja CO [%] dopn.s':f.'mma] 3 | zmierzona I - ' nie dotyczy A

) B T ) s =

Temperatura powierzchni zewngtrznych podajnika paliwa (bez izolacji) lub zespolonego
bnika paliwa we wszystkich stanach pracy oraz podezas awarii nie powinna przekraczaé 85

°C. Jezeli warunki te osiggnigto za pomocq srodkéw konstrukeyjnyeh, to nie jest konieczne
stosowanie dodatkowych urzqdzen zabezpieczajgeych.
Przewodzenie ciepla sprawdza sig podezas badmiwg 3.7 (techniczne badania cieplne przy
nominalnym obeigieniu i obcigzeniu czgsciowym), 5.13 do 3.16 i poprzez kontynuacje pomiaréw
temperatury po wylgezeniu, a2 do osiggnigeia wartosei maksymalnej. Dalsze informacje
dotyezqee wykazania spelnienia tego wymagania podano w 3.16.4.
Zaleca si¢ nastgpujgce rozwigzania zabezpieczajgee przed nadmiernym nagrzaniem podajnika
\paliva na skutek przewodzenia ciepla :
Zsystem gasniczy, np. system spryskiwania wodg i ogranicznik temperatury nasiawiony
maksymalnie na 95 °C;
Zopréznienie podajnika paliwa zapobiegajgce przepelnienin kotla przy temperaturze nizszej niz
95 °C (Iub alternaywnie przy wzroscie temperatury o 20 K ponad temperature eksploatacyjng);
-podajnik paliva chlodzony wodg z zabezpieczeniem przed przekroczeniem temperatury wody
chlodzqcej przez STB (np. gdy obieg wody chlod=gcej jest czgscig obiegu kotlowego).
Zalecane rozwigzania zabezpieczajgce zespolony zasobnik paliva przed nadmiernym
nagrzaniem na skutek przewodzenia ciepla, w uzupelnieniu do zalecanych rozwigzan przeciv
|\przegrzaniu podajnika paliva sg nastgpujgee:
= system gasniczy w zespolonym zasobniku paliwa oraz ST nastewiony na 95 °C;
= skuteczna izolacja zespolonego zasobnika paliwa od gorgeyeh ezgsci kotla grzewczego;

= zastosowanie naturalnie wentylowanej przestrzeni pomigdzy zespolonym zasobnikiem
palivaa korpusem kotla (np. oddzielne obudowy).
Kryteria oceny zalecanyeh rozwigzan wyszczegdiono w Tablicy B. 1.
Jezeli zrealizowano zalecane rozwigzania konstrukeyjne a w ocenie ryzyka wykazano
praydatnosé zastosowanych rozwigzan konstrukeyjnveh kotla, paleniska i algoryiméw regulacyi,
to wykonanie 11 wg 5.16.4 nie jest konieczne. Jezeli ocena ryzyka wykazuje dalsze zagrozenia
kotla grzewezego, nalezy wykonaé badania uzupeiniajgee. dopuszczalna

PN-EN 303-5

18 bkt 4.3.3.2

\podajnik paliwa

83 l zmierzona ‘23.#| spelnia A

zasobnik paliva

dopuszczalna

835 l zmierzona |20,9| spelnia A

PN-EN 303-5

19 Ipkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

Spelnienie nastgpujqeych wymagani cieplnych nalezy wykazaé podezas badan wykonywanych
przy spalaniu paliw do badan zestawionveh w Tablicy 7.

Paliwa do badan nalezy tak wybrad, aby edpowiadaly palivem dopuszezonym do spalania w
PN-EN 303-5 |kotle grzewczym.

20. [Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc eieplna lub zakres mocy cieplnej mogg zalezeé od rodzaju paliva. W ocene wymagar przedstawiono w punktach 21; 22; 23; 24; 25
Tablica 7 wymaganiach dotyczgeych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieezyszczen
wyréznia sig 3 klasy. Aby spelnié wymagania jednej = klas nalezy spelnicé wszysikie wymagania
dotyczqee sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszezen dia tef klasy.

* P - badania wykanane przez podwykonawcg
A - badania objgte zakresem akredytacji
N - badania nie objete zakresem akredytaciji
0 - ocena
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Lp.| Punkty normy

Postanowienia ogdlne i wymagania normy

Pomiary, kontrola, dane producenta

QOcena
wymagar
Spelnia/Nie
spelnia/ Nie
dotyczy/ Nie

oceniono

identyfikacja
badari *

oy

PN-EN 303-5
21, |Pkt 4.4.2
Rysunek 1

Sprawnosé cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 1 5. 10, nie powinna

byé mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku | dla odpowicdnicj Klasy.

Dla kotléw o nominalnej mocy ciepinej przekraczajqeej 100 kW ustala sie wymagana

sprawnosé dla klasy 4 - 84 % a dla klasy 5 - 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej mocy

cieplnej przekraczajqeej 300 kW ustala sie wymagana sprawnosé na 82 %.

Klasa 5, Q < 100 kW:

. = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q = 100 kW:

1, = 80 + 2 log Q fw procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW:

N, = 67+ 6 log Q (w procentach)

gdzie n, sprawnosé cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplug O, albo minimalng moc eieplng uzyskiwang

\przy pracy ciqglej Q ...

Uwaga 2: W niekioryeh krajach ustala sie sprawnosé cieplng w zaleznosci od ciepla spalania
liwa.

,.?:’[:er'rmlna moc cieplna: deklaracja producenta;

wegiel kamienny sortymeniu groszek On = 45 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

Hy mim‘mufrru| 88,7

! wyliczona [

89,0

spelnia

PN-EN 303-5

22 |kt 4.4.3

Dia kotléw grzewezyeh, w nh'rm'cfr femperatura spalinwylotowyeh przy nominalnef mocy cieplnej
przekracza femperaturg oloczenia o mnicj niz 160 K, praduu.m powinien podaé informacje
dotvezgee wykonania komina, w celu mpobic gunia mozliwosei osadzaniu si¢ sadzy,
niewystarczajgeego ciggu kominow. ego i kondensacji w kanalach spalin. Deklaracja producenta:
Zarll e whlady kominowe kw ne

i

element

temp.
zmierzona

temp.
otoczenia

roznica temp.

°C

°c

K

temp. Spalin

1781

21,39

156,75

spelnia

PN-EN 303-5

2 1okt 4.4.4

Ci TR
Producent powinien podaé minimalny ciqg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej pracy.
Jezeli producent nie podal adnyeh informacji, 1o obowigzujg wartosci wg EN 13384-
1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

dane producenta

0,25 mbar

spelnia

PN-EN 303-5

24 Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:

Minimalna moc cieplna kotléw grzewczyeh zasilanyeh palivem automatyeznie powinna wynosié
najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplej. Nastawy powinny byé wykomywane antomatyeznie przez
urzgdzente regulacyjne.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powieirza moze hyé ciggla lub przerywana.
Deklaracja producenta: 30%

maoc
nominalna
kW

moc

wartosé

minimalna| procentowa

kW

%

43,0

12,5

27,8

spelnia

Minimalna nmc c‘n.p.'ua przy pracy clqglej kotléw grzewezyeh zasilanyeh pa.'.m em recznie i
pr. h do bnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 % nominalnej mocy
cu.phuj W takim przy mdln w uy‘brmaqach hnicznveh prody kotla powinien podaé jak
mozna edprowadzié wytworzonq ilosé ciepla.
Badania kotla grzewezego zasilanego paliwem r¢eznie przy obeigzeniu czgsciowym nie sq
konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewezy byl na stale polgezony x
zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepla dia kotléw, w kidryeh dopuszeza si¢ spalanie wielu paliv ustala si¢ dla
rego pa!ma kwre W ymaga najwigkszego zasobnika.

iejsza p bnika ciepla wynosi 400 1.

o

Deklaracja producenta: brak deklaraciji

nie dotyezy

PN-EN 303-5
25.|Pkt 4.4.7
Tablica 6

Graniczne wartoscl emisji zanieczyszczen:

Spalanie powinne by¢ niskeemisyjne. Wymaganie to jest spe!morre wdwezas, gn[p podezas pracy z
nominalng moeq cieplng a dla kotlow grzewczyeh z zakresem ek yjnej mocy ciepl
podczas pracy = nominalng mocq cieping i minimalng mocq cupn'f:q, w czasie badan wg 3. 7.59i
3.10 emisja nie przekracza wartosci podanyeh w Tablicy 6.

wegiel kamienny sortymentu groszek

Emisja CO fwynik badar) 1670 mgn’ kW]

3, » )
F rz,\!mc;::._); Emisja OGC fwynik badar) 6,0 mgnr ik
3,
Emisja pylu (wynik badari) 30,6 mgm’

klasa 5

klasa §

klasa §

Emisja CO fwynik badar) 2232 mgw’ 1kw}
Przy mocy g e s 3
iminbmalnef Emisja OGC fwynik badan) 124 mgm 125
Emisja pylu fwynik badari) 31,7 mgm'

klasa 5

klasa 5

klasa 5

Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 (w calym zakresie obeigzen cieplnych)
Deklaracja producenta;  klasa 5

26.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

Kociol opalany palivem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

spelnia wymagania klasy 5w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012,

Kociol opalany paliwem typu wegiel kamicnny sortymentu groszek

spelnia wymagania klasy 5w zakresie emisji zanieczyszezen gazowyeh normy PN-EN 303-3: 2012,

Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badaii, zobowiqzany jest do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych

w oznakowaniu kotla i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem (wg. pkt. 4.2.1.1, 7i 8 normy PN-EN 303-5: 2012).

* P - badania wykanane przez podwykonawce

A - objete zak yiacj
N - badania nie objete zakresem akredytacji

0 - ocena
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7. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotvezq wylgeznie badanego egzemplarza kotla HEKLA
z dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga:

Wymagania dotyezgee bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1; 4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-3: 2012 oraz
ocena ryzyka i badania funkcjonalne bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy ~ PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzic ocene ryvzvka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie dzialania sity wyzszej. Ocena ryzyka
powinna byé sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajgcych obowigzujg warunki zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2;
5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500
kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

Dokumentacja konstrukcyjna podstawowa kotla

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotla.

Instrukcja obstugi sterownika — firmy TECH typ ST-480 z P1D

Raport z badan nr - DOP/PTE/Z/023/19 — PGE Energia Ciepla w Rzeszowie - badanie popiolu
Raport z badan nr - DOP/PTE/Z/024/19 — PGE Energia Ciepla w Rzeszowie - badanie popiolu
Raport z badan nr - 72/LP/2018 —~ ICHPW Zabrze - badanie opalu

NS ok W

KONIEC SPRAWOZDANIA
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