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z proby wstepnej typu produktu
30-13136/T

Produkt: Kotty cieptowodne automatyczne na pelety drzewne

Oznaczenie typu:  PIK 14, PIK 28, PIK 56

Protech Sp. z 0.0.
Romana Rybarskiego 1, 32-640 Zator

Polska

Zleceniodawca:

Protech Sp. z 0.0.
Romana Rybarskiego 1, 32-640 Zator

Polska

Producent:

Odpowiedzialny pracownik: Milan Holomek

Data wydania protokotu: 2016-06-15

1x SZU

Rozdzielnik:
1x zleceniodawca

mentu nie wolno reprodukowac inaczej, niz w calosci.
gcznie do testowanych produktow.

Bez pisemnej zgody SZU doku
Wyniki préb i weryfikacji odnosza sie wyt
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Strojirensky zkuSebni ustav, s. p. Protokoét z préby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsigbiorstwo paristwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska i Strona 2 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

Proby przeprowadzono na podstawie nastepujgcych dokumentéw:

: Zamowienie nr B-55804 z dnia 2016-04-27 (nr ew. zamowienia B-55804 doreczone dnia 2016-04-27)
- Umowa nr B-55804/30

I. Opis testowanego produktu

Kotty automatyczne cieptowodne PIK z samoczynng dostawg opatlu, o0 mocy 14 — 56 kW, sa przeznaczone
do ogrzewania domkéw rodzinnych, doméw czynszowych, mniejszych obiektow komunalnych, domkoéw
rekreacyjnych i mnigjszych budynkéw gospodarczych lub przemystowych i do ogrzewania cieptej wody
uzytkowej. Korpus kotta ma ksztait prostopadtoscianu i jest spawany z blachy kottowej. W przedniej czesci
kotta sg dwa otwory rewizyjne. Gérny stuzy do czyszczenia, dolny stuzy jako otwér do usuwania popiotu. W
tylnej czesci kotta sg pionowe, ptytowe wymienniki ciepta. Korpus kotta jest izolowany weilng mineralng.
Drzwi kotta sg izolowane ptytami SIBREX i TIBREX. Kociot pracuje z wentylatorem tlocznym, z podci$nienie
na wylocie spalin i1 pracuje bez kondensacji.

Wszelki bardziej szczegdtowy opis poszczegdlnych grup czesci kottdw jest podany w zataczonej
dokumentac) technicznej zadania nr 30-13136.

Na podstawie oceny technicznej wszystkich wariantéw produktu tgcznie z ich dokumentacjg jako
przedstawicieli do prob wybrano nastepujace produkty:

i =

| Wariant kotta wg mocy Uzyty opat Moc znamionowa [kW] 5

PIK 14 14 '
PIK 28 Pelety drzewne — C1 28

| PIK 56 56 |

II. Testowana probka

- liczba prébek: 3
- Data przedtozenia 2016-04-22
lub pobrania:
- Numer ewidencyjny: 0211.16.16847.000, 0211.16.16853.000
- numer fabryczny: prototyp

Ogledziny, testowanie i weryfikacje przeprowadzit w laboratorium SZU w 5/2016 technik inz. Ota Vaculik.

Proby przeprowadzono z uzyciem urzadzen pomiarowych i badawczych z wazng kalibracja.
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Strojirensky zkusebni Gstay, s. p. Protokot z préby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsigbiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 3 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

11I. Urzadzenia pomiarowe i badawcze

Urzadzenia pomiarowe i badawcze

Nc;rz. Nazwa inwenh::rr;:a:cyjny Kalibracja wazna do Doktadnosé
Analizator gazow zohacz CRM
; kalibracja przed 103000237769
T spalinowych 92-0004 : i b
Typ P 680 Horiba kazdym pomiarem zobacz CRM
103000237770
zobacz KL KL-8051-H-
2 Masa 02-2290 10/2017 0168-13
: zobacz KL AKL-P /

3 ! Wodomierz NW 20 02-1575 10/2017 006/2009

4. | Centrala pomiarowa 02-2241 12/2016 zobacz KL 130129

5. | Higrometr, termometr 11-6258 11/2017 zobacz KL 8346F / 12

6 ' Barometr 11-2541 01/2019 zobacz KL 6013-K001

7 ' Ciagomierz 11-7275 10/2017 zobacz KL 1165F / 13

8. | Stoper 99-0760 11/2017 zobacz KL 2955E-12
‘ | Kalorymetr IKA ; kalibracja przed R
| ¢ ' typ C 5000 02-2236 kazdym pomiarem 0,12 MJikg

i Analizator elementamny kalibracja przed N
" Perkin Elmer (2400 CHNS)| 022107 kazdym pomiarem +0.2% wagl.
Pytomierz grawimetryczny 3 !

1, Gravimat SHC 501 02-2328 10/2017 obacz KL 120080-120084
| | ; zobacz KL-6051 KL-
| 12. | Waaa laboratoryjna 02-1458 10/2017 H0403-13
| T

| zobacz KL-6051 KL-
{ 13_._ iWaga Ohaus MB 45 02-2274 10/2017 H0400-13
| 14, | Cisnieniomierz 111985 04/2019 zobacz KL 090162
| zobacz KL-5012 KL-

15. Rurka Prandtla 0,3 m ME 484 11/2017 RS090-09

16. Psychrometr C455 022007 10/2017 zobacz KL 090176

17. Elektromierz 03524781 03/2022 zobacz KL 002/12 / E

Uwaga: x ... kontrolowane standardami kalibracyjnymi przed pomiarem
+ ... + 5% zmierzonych wartosci
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Strojirensky zkuSebni tstav, s. p. Protokot z préby nr 30-13136/T

(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsigbiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska ; Strona 5 (stron 34)

Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placowka 1

Numer

akredytowanej 1001.1* Nazwa proby: Préba szczelnosci i wytrzymatosci czesci cisnieniowych
proby:

CSN EN 303-5:2013

Metoda praby: Art. 5.4, 541, 5.4.2

Testowana prébka: PIK 14, PIK 28, PIK 56

Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat lll. Przyrzady pomiarowe i do prob

Wyniki testu:

| |
] {

; Nazwa wymagania Specyfikacja

wymagania

Podsumowanie
proby

Uwaga

' Préba ci$nieniowa dla kotlow wytonanych ze stali lub' CSN EN 303-
| z blachy z metalu niezelaznego | 5:2013 Art. 5.4

|Proby, ktore musza byé przaprowadzone plzed
| rozpoczegciem produkcji

|Clsmenle do proby typu jest cisnienie odpow:adajace
[2 x PS, gdzie PS jest maksymalnym dopuszczalnym‘
ciénieniem roboczym. Czas trwania proby musi wynosic |
minimalnie 10 min, a jezeli ma obowigzywa¢ dia!
typoszeregu kottdow, musi zosta¢ przeprowadzona
minimalnie na trzech wielko$ciach kottéw (najmniejszy,
$redni i najwigksza wielkos¢). W trakcie préby nie moze |
wystapi¢ nieszczelnos¢ ani widoczna trwata deformacja. |

; ‘e | CSNEN 303-
Z proby musi byCc opracowany raport z nastepujacymi| 5.2013 Art.

danymi: ; 541
- doktadny opis testowanego kotta z podaniem numeru |
rysunku; |
- cisnienie probne w barach i czas trwania préby;

- wynik préby;

- miejsce i data proby, lacznie z nazwiskami o0sdb
przeprowadzajacych

prébe.

Protokot z proby musi by¢ podpisany co najmniej przez
odpowiedzialnego technika probnego zaktadu i jednego
Swiadka.

Zatgczona
dokumentacja
techniczna.

Proba w trakcie produkcji CSN EN 303-
W trakcie produkcji musi by¢ przetestowany kazdy kociot; 5:2013 Art.
ci$nienie prébne musi wynosi¢ co najmniej 1,43 x PS. 542

Podsumowanie préby:

deformacje.

Podczas proby nie wystapity nieszczelnosci ani widoczne trwate
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Strojirensky zkusebni dstav, s. p. Protokot z préby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsigbiorstwo parnstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 6 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,
placéwka 1
Numer
akredytowane;j 1003" Nazwa proby: Préba temperatur powierzchni
proby:
Metoda préby: CSN EN 303-5:2013 art. 5.12, 5.16.4, 4.3.6
Testowana probka: PIK 14, PIK 28, PIK 56
Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat lll. Przyrzady pomiarowe i do prob
Wyniki testu:
| £~ | = |
Nazwa wymagania | Specyfikacja | Podsumowanie Uwaga

Temperatura powierzchni
Srednia temperatura powierzchni jest mierzona przy |
znamionowej mocy cieplnej. Mierzy si¢ co najmniej piec CSN EN 303-

punktow na calej powierzchni kotta. W takich samych! — 52013 | *
warunkach mierzy sie krytyczne temperatury (np. drzwiczki, Art. 5.12
kotta, elementy do obstugi). l |

1

| wymagania | proby
|
|

Temperatura powierzchni na zewnetrznej stronie kotla!
(facznie z dnem i drzwiczkami, ale z wyjatkiem krocca
odprowadzenia spalin i otworow do utrzymania kotiéw z |
naturalnym ciggiem) nie moze podczas préb wedlug 5.12
przekroczy¢ temperatury pomieszczenia o wiecej niz 60 K.
Wymaganie dotyczace dna nie obowiazuje, jezeli na !
przykiad producent przepisze, ze kociol musi byé| |
instalowany na niepalnej podiodze.

) _ | CSNEN 303-
Podczas prob wediug 5.12 temperatura powierzchni 52013 +

rekojesci do obstugi i wszystkich czesci, ktorych obstuga Art. 436 i
bedzie dotyka¢ podczas pracy kotta, nie moze przekroczyé
temperatury pomieszczenia o wigcej, niz nastepujace
wartosci:

— 35 Kmetali i podobnych materiatdw;
— 45 K porcelany i podobnych materiatow;

— 80 Ktworzyw sztucznych i podobnych materiatow.

Odpornos¢ na przewodnosé cieplng

Pomiar temperatury przeprowadza sie na powierzchni
urzgdzenia do podawania opatu w miejscu obok przewodu
opatu, ale w maksymalnej odlegtosci, ktora musi byé
mniejsza niz 1 m w kierunku podawania opatu od
wewnetrznej ciany komory spalania. CSN EN 303-
W przypadku kottbw z wbudowanym zasobnikiem opatu 5:2013
pomiar temperatury przeprowadza sie na powierzchni Art. 5.16.4 *
urzadzenia do podawania opatu w miejscu obok
wbudowanego zasobnika opatu, ale w minimalnej
odlegtosci, ktéra musi by¢é mniejsza niz 1 m w kierunku
podawania opatu od wewnetrznej $ciany komory spalania.
Oprocz tego musi by¢ mierzona najwyzsza temperatura
powierzchni zasobnika.
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p. Protokét z préby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsiebiorstwo paristwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 7 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

Wyniki pomiarow: PIK 14

Srednia temperatura $cian, drzwiczek i pokryw kotta ("C)
Rodzaj _?Paiu Pelety drzewne - C1
Moc ) Znamionowa minimalna
Sciana przednia 39.8 35,6
tylna sciana 34,8 36,0
| prawa Sciana 34 8 f 323
! lewa Sciana 390 1 34 8
; goérna sciana 34 6 340
! dolna sciana - J 36.7 T 327

Temperatury elementéw do obstugi (°C):
uchwyt drzwiczek gornych —
53
tworzywo sztuczne 1
uchwyt drzwiczek dolnych - 51
tworzywo sztuczne
wyswietlacz - tworzywo sztuczne 34
uchwyt drzwiczek kryjacych 36
Niepewnos$é pomiaru: 2 °C dla zakresu temperatury (od 0 do 250)°C

Podane rozszerzone niepewnosci pomiaru sg iloczynem niepewnosci pomiaru i wspotczynnika
rozszerzenia k=2, co dla rozktadu normalnego odpowiada poziomowi ufnosci 95%. Niepewnosci nie
uwzgledniaja wptywu pobrania i niejednorodnosci probki. Niepewnosc standardowa zostata okresiona
zgodnie z dokumentem EA 4/02.

Podsumowanie proby: Przepisane wartosci wzrostu temperatury nie sa przekroczone.
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Strojirensky zkusebni tstav, s. p. Protokot z préby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 8 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placowka 1

Wyniki pomiarow: PIK 28

Srednia temperatura $cian, drzwiczek i pokryw kotta (°C)

Rodzaj opatu Pelety drzewne — C1

Moc znamionowa minimalna

$ciana przednia 38 4 31,8

tylna sciana 34 1 5.5

prawa sciana 358 33.5
; lewa Sciana 395 38.3
| gérna sciana 6.9 , 32 8 |
. | e - Lo I
| St Scamny | 37.1 | 33.9 |

Temperatury elementéw do obstugi (°C):

| uchwyt drzwiczek gérnych — 64

tworzywo sztuczne |
| uchwyt drzwiczek dolnych — '
. 58 !
tworzywo sztuczne |
wyswietlacz - tworzywo sztuczne £ l

i uchwyt drzwiczek kryjacych 36 !

Niepewnos¢é pomiaru: 2 °C dla zakresu temperatury (od 0 do 250)°C

Podane rozszerzone niepewnoéci pomiaru sg iloczynem niepewnoéci pomiaru i wspdiczynnika

rozszerzenia k=2, co dla rozktadu normalnego odpowiada poziomowi ufnosci 95%. Niepewnosci nie
uwzgledniajg wptywu pobrania i niejednorodnosci probki. Niepewnos$é standardowa zostata okreslona

zgodnie z dokumentem EA 4/02.

Podsumowanie proby: Przepisane wartosci wzrostu temperatury nie sg przekroczone.
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p. Protokot z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 9 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

Wyniki pomiarow: PIK 56

Srednia temperatura $cian, drzwiczek i pokryw kotta (°C)

Rodzaj opatu Pelety drzewne — C1

Moc znamionowa minimalna

$ciana przednia 38.6 333

tylna Sciana 333 35,0

prawa Sciana 32 8 337 i
lewa $ciana 384 347 j‘
gorna sciana 353 . 340_“" -
dolnasclana | 02 | w0

Temperatury elementéw do obstugi (°C):

1 [T ey |

uchwyt drzwiczek gérnych — 55
tworzywo sztuczne

uchwyt drzwiczek dolnych -

52

tworzywo sztuczne

wyswietlacz - tworzywo sztuczne 33

uchwyt drzwiczek kryjacych 36 |

Niepewno$¢ pomiaru: 2 °C dla zakresu temperatury (od 0 do 250)°C

Podane rozszerzone niepewnosci pomiaru s3 iloczynem niepewnosci pomiaru i wspotczynnika
rozszerzenia k=2, co dla rozktadu normalnego odpowiada poziomowi ufnosci 95%. Niepewnaosci nie
uwzgledniaja wptywu pobrania i niejednorodnosci probki. Niepewnosc¢ standardowa zostata okreslona
zgodnie z dokumentem EA 4/02.

Podsumowanie proby: Przepisane wartosci wzrostu temperatury nie sg przekroczone.
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Strojirensky zkuSebni astav, s. p. Protokot z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsigbiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/5€b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 10 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,
placowka 1
Numer " s ; : . il
; 1004.1* Nazwa proby: Proba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
akredytowanej i ; :
g 1004.2 Préba temperatury spalin
proby:
g CSN EN 303-5:2013
Mgt iaby: At 4.4.2, 443,57 do5.10
Testowana probka: PIK 14, PIK 28, PIK 56
Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat Ill. Przyrzady pomiarowe i do prob

Wyniki pomiarow:

Srednie zmierzone i obliczone wartosci (na paliwo stafe):

Proba nr.: & | 1. 1'
Typ kotta: PIK 14
| Data proby: 04/2016
Testowana moc: zZnamionowa | minimalna
| Rodzaj opatu: Pelety drzewne — C1
Czas spalania (reczna / automatyczna) dostarczanie opatu minimalnie 6 godzin 1;
| Znamionowa moc ciepina (podana przez producenta) [KW] , 14 14 f
i Temperatura spalin [%E] 98,0 636
Zuzycie opatu [ kg/godz. ] 3,185 0,925
Temperatura wody na wlocie [fE] 56,8 594
Temperatura wody na wylocie ["€] 73,8 74,5
Temperatura wody chiodzacej ["&)] 13.4 13,9
| Przeptyw wody chiodzace] [ m’/godz ] 0,7268 02360 !
Ciag za kottem [Pa] 13,6 8,8 |
Temperatura otoczenia [*€] 26,0 28,1
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%] 453 347
Cisnienie barometryczne [ kPa] 97,75 97,78
Analiza spalin:
Préba (czas spalania) nr: I .
Tlen O, [%] 6,24 1124
Dwutlenek wegla CO, [%] 12,43 8,70
Tlenek wegla CO [ppm] 90 114
Wyzsze weglowodory THC/OGC [ppm] 4 3
Tlenki azotu NO, [ppm] 123 78
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Strojirensky zkusSebni ustav, s. p.

(Instytut Badawczy Przemysiu Maszynowego,
przedsigbiorstwo paristwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,
placéwka 1

Protokot z proby nr 30-13136/T

Strona 11 (stron 34)

Pomocnicze wartosci spalania (na paliwo stafe):

Préba (czas spalania) nr: I 1.
Stechiometryczna objetosé tlenu [ mglkg] 0,940 0,940
Stechiometryczna objeto$¢ powietrza [ msfkg] 4.477 4,475
Stechiometryczna objetos¢ suchych spalin [ mafkg] 4,412 4.409
Maksymalna objetosé CO, [96] 19,81 19,81
Krotnoé¢ powietrza stechiometrycznego [-] 142 213
Objetosc suchyé:h spalin rzeczywista [ m3/kg ] 7,028 10,024
Objetos¢ H,O w powietrzu do spalania [ m:‘!kg] 0,100 0,130
| Objetosc H,0 w gazach spalinowych [ mkg] 0.853 0.883
Obliczone wartosci - bilans ciepiny - - :
Proba (czas spalania) nr: I | I .
- Strata wyczuwalnym cieptem spalin (komin-_owa) {7] | 45 3.0
‘ étrata niedopalu gazu (%] 0.1 0,1 j
Strata niedopatu mechanicznego [%] 0.1 02 !
Strata przekazywania ciepta do otoczenia [%] 2.0 3.8
Suma strat [%6] 6,7 7,1
Sprawnos¢ - metoda posrednia (%] 93,3 92,9
Przeplyw masowy opatu - rzeczywisty [ kg/godz. | 3,200 0.930
Pobdr mocy cieplinej [KW] 15,2 4.4
| Moc cieplna [KW] 14,1 4,1
i Niepewnos¢ okreslania mocy ciepinegj [KW] 0.6 0,2
Sprawnos$c¢ - metoda bezposrednia [%] 92,8 923
Moc / moc znamionowa [%] 101,0 292

Sprawnos¢ kotta przy spalaniu pelet drzewnych — C1

klasy 5 wedtug CSN EN 303-5:2013 rys.1.

przy mocy znamionowej spetnia wymagania dla

Podsumowanie préby: Zmierzona moc cieplna waha sie w tolerancji + 8%

Klasa kotta 5;

Temperatura spalin przy mocy znamionowej jest nizsza niz 160 K powyzej

temperatury otoczenia;

Czas spalania wynosi ponad sze$¢ godzin podczas spalania pelet drzewnych - C1

Minimalna moc cieplna jest mniejsza niz 30% mocy znamionowey;
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p. Protokét z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsigbiorstwo paristwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 12 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

PIK 14
Zuzycie energii elektrycznej
W trakcie prob zuzycie energii elektrycznej okresla sie wedtug EN 15456.

Wartosci maksymalnego poboru mocy dla trybu gotowosci, dla znamionowej mocy cieplnej i minimalnej
mocy cieplnej nalezy odnotowaé w protokole z proby. W przypadku kottow z samoczynnymi systemami
podawania opatu (przewody opatu) zuzycie energii elektrycznej kotta i przewodu opatu okresla sig i podane
oddzielnie.

Sredni pobor mocy elektrycznej w trybie gotowosci jest mierzony minimalnie przez czas 10 minut i podaje

sie w watach. W przypadkach, kiedy procesy sterowania wptywajg na pobér energii, moze by¢ konieczny
diuzszy czas.

Maksymalny pobér mocy elektrycznej 420 W _:
Pobdr mocy elektrycznej przy mocy znamionowe) 23 W !
i Pobér mocy elektrycznej przy mocy minimainej ‘ 10W
| Pobor mocy elektrycznej w trybie STAND BY 3w !
‘ Maksymalny pobér mocy elektrycznej dla urzadzenia do podawania opatu 232 W

Wyniki pomiaréw:

Srednie zmierzone i obliczone wartosci (na paliwo state):

Proba nr.: l. | 1.
Typ kotta: PIK 28

Data proby: 04/2016
Testowana moc: znamionowa | minimalna
Rodzaj opatu: Pelety drzewne — C1
Czas spalania (reczna / automatyczna) dostarczanie opatu minimalnie 6 godzin
Znamionowa moc cieplna (podana przez producenta) [KW] 28 28
Temperatura spalin [°C] 129,9 70,2
Zuzycie opatu [ kg/godz. ] 6,114 1,404
Temperatura wody na wlocie [“C] 59,2 60.8
Temperatura wody na wylocie [%E] 74,7 73
Temperatura wody chtodzgcej [°C] 118 12,4
Przeptyw wody chiodzacej [ m*godz.] 1,5087 0,4262
Ciag za kottem [Pa] 18,6 10,2
Temperatura otoczenia [°C] 21,2 217
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%0] 44,0 35,1
Cisnienie barometryczne [ kPa] 98,38 98,80
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Strojirensky zkusebni dstav, s. p. Protokot z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

L aboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

Strona 13 (stron 34)

placowka 1

Analiza spalin:

Proba (czas spalania) nr: I [l
Tlen O, [%] 4,29 10,75
Dwutlenek wegla CO, [%] 14,86 9,37
Tlenek wegla CO [ppm] 79 18
Wyzsze weglowodory THC/OGC [ppm] g 2
Tlenki azotu NO, [ppm] 162 90
Pomocnicze wartosci spalania (na paliwo stafe): i
[ Proba (czas spalania) nr: 1. 1. J'
| Stechiometryczna objgtosc tienu [m/kg] 0,932 0,939 |
| Stechiometryczna objetosé powietrza [m*kg] 4439 4,472 |
| Stechiometryczna objetos¢ suchych spalin [ m’/kg] 4374 4,406 I
Maksymalna objetos¢ CO, (%] | 19,80 19,81
| Krotnosé powietrza stééhiomet_r;;znego [-] o | 1,25 2.03 1
Objetos¢ suchych spalin rzeczywista [ m’/kg] i 5.826 9308
Objetos¢ H,O w powietrzu do spalania [mkg] 0,063 0,085
Objetosc H,O w gazach spalinowych [ mzlkg] 0.816 0,837
Obliczone wartosci - bilans ciepiny
'rPréba (czas spalania) nr: g I il.
' Strata wyczuwalnym cieptem spalin (kominowa) (%] L 5,8 3,9
Strata niedopatu gazu [%] 0,0 0.0
Strata niedopatu mechanicznego (%] 0,9 0,2
Strata przekazywania ciepta do otoczenia [%] 18 6,1
Suma strat [%] 8,6 10,2
Sprawnos¢ - metoda posrednia [%6] 91,4 89,8
Przeptyw masowy opatu - rzeczywisty [ kg/godz. ] 6,170 1,412
Pobdr mocy cieplnej [KW] 29,4 6,7
Moc cieplna [KW] 26,7 6,0
Niepewnos¢ okreslania mocy cieplnej [KW] 11 0,3
Sprawnos¢ - metoda bezposrednia [%] 90,8 89,2
Moc / moc znamionowa [%] 95,3 21,4

Sprawno$é kotta przy spalaniu pelet drzewnych — C1 przy mocy znamionowej spetnia wymagania dla

klasy 5 wedtug CSN EN

Podsumowanie préby: Zmierzona moc cieplna waha sig w tolerancji + 8%;

303-5:2013 rys.1.

Klasa kotta 5;
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p. Protokot z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsigbiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 14 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

Temperatura spalin przy mocy znamionowe;j jest nizsza niz 160 K powyzej temperatury otoczenia;
Czas spalania wynosi ponad szesé godzin podczas spalania pelet drzewnych - C1
Minimalna moc cieplna jest mniejsza niz 30% mocy znamionowe;j:

PIK 28
Zuzycie energii elektrycznej
W trakcie préb zuzycie energii elektrycznej okreéla sie wediug EN 15456.

Wartosci maksymalnego poboru mocy dla trybu gotowoéci, dla znamionowej mocy cieplnej i minimalngj
mocy cieplnej nalezy odnotowa¢ w protokole z proby. W przypadku kottéw z samoczynnymi systemami
podawania opatu (przewody opatu) zuzycie energii elektrycznej kotta i przewodu opatu okreéla sie i podane
oddzielnie.

| Sredni pobor mocy elektrycznej w trybie gotowosci jest mierzony minimalnie przez czas 10 minut i podaje
| sie w watach. W przypadkach, kiedy procesy sterowania wplywajg na pobor energii, moze byc konieczny
| dtuzszy czas.

|
| Maksymalny pobér mocy elektrycznej 420 W
'LPob(:r mocy elektryczne] przy mocy znamionowej 39w
| Pobor mocy elektrycznej przy mocy minimalnej 15W ;
| Pobér mocy elektrycznej w trybie STAND BY 3W i
: Maksymalny pobdr mocy elektrycznej dla urzadzenia do podawania opatu 232 W i

Wyniki pomiarow:

Srednie zmierzone i obliczone wartosci (na paliwo stafe):

|Proba nr.: . ] .
Typ Kotta: PIK 56

| Data proby: 04/2016

| Testowana moc: znamionowa | minimalna

| Rodzaj opatu: Pelety drzewne — C1
Czas spalania (reczna / automatyczna) dostarczanie opatu minimalnie 6 godzin
Znamionowa moc cieplna (podana przez producenta) [KW] 56 56
Temperatura spalin [*&] 1232 73,4
Zuzycie opatu [ kg/godz. ] 11,870 3,013
Temperatura wody na wlocie [°C] 547 60,1
Temperatura wody na wylocie [7C] 71,0 753
Temperatura wody chtodzacej | ¥ ] 12,9 13,0
Przeplyw wody chtodzacej [ m*/godz.] 2.8264 0,7683
Cigg za kottem [Pa] 245 134
Temperatura otoczenia [*E] 26,0 27.3
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%] 41,6 428
Cisnienie barometryczne [ kPa] 98,60 98,15
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Strojirensky zkusehni ustav, s. p.

(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsigbiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placowka 1

Analiza spalin:

Protokét z proby nr 30-13136/T

Strona 15 (stron 34)

Proba (czas spalania) nr: . .
Tlen O, [%] 5,28 11,83
Dwutlenek wegla CO, [%] 15,67 7,85
Tlenek wegla CO [ppm] 70 139
Wyzsze weglowodory THC/OGC [ppm] 2 3
Tlenki azotu NO, [ppm] 173 83
Pomocnicze wartosci spalania (na paliwo stafe):
: Préba (czas spalania) nr: I . ,
| Stechiometryczna objetosé tlenu [mkg] 0.929 0.935 E
| Stechiometryczna objeto$é powietrza [mikg] E 4.422 4452 !
. Stechiometryczna objeto$¢ suchych spalin [m’kg] 4356 4,386
| Maksymalna objeto$¢ CO, [%] 19,79 19.80 i
| Krotnosé powietrza stechiometrycznego [-] 1.33 oiaY |
Objetosé suchych spalin rzeczywista [m/kg) 5,500 11,041 1:
Objetosé H,O w powietrzu do spalania [m'kg] | 0.085 0162 |
| Objetosé H;0 w gazach spalinowych [m’kg] 0,837 0,915
Obliczone wartosci - bilans cieplny
Proba (czas spalania) nr: I In.
Strata wyczuwalnym cieptem spalin (kominowa) [%] 50 43
Strata niedopatu gazu [%] 0.0 0,1
Strata niedopatu mechanicznego [%] 13 0,6
Strata przekazywania ciepta do otoczenia [%] 0,9 el |
Suma strat [%] 7.2 72
Sprawnosc¢ - metoda posrednia [%] 928 928
Przeptyw masowy opatu - rzeczywisty [ kg/godz. | 12,003 3,036
Pobér mocy cieplnej [KW] 57,2 14,5
Moc cieplna [KW] 52,8 13,4
Niepewnos¢ okreslania mocy cieplnej [KW] 22 0,6
Sprawnosc¢ - metoda bezposrednia [%] 92,3 924
Moc / moc znamionowa [%] 94,2 23,9

Sprawno&¢ kotta przy spalaniu pelet drzewnych — C1 przy mocy znamionowej spetnia wymagania dla

klasy 5 wedtug CSN EN 303-5:2013 rys.1.

Podsumowanie préby: Zmierzona moc cieplna waha sie w toleranciji + 8%:

Klasa kotta 5;

Temperatura spalin przy mocy znamionowe;j jest nizsza niz 160 K powyzej temperatury otoczenia;
Czas spalania wynosi ponad sze$¢ godzin podczas spalania pelet drzewnych - C1
Minimalna moc cieplna jest mniejsza niz 30% mocy znamionowej;
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p. Protokot z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska ) Strona 16 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placowka 1

PIK 56
Zuzycie energii elektrycznej
W trakcie prob zuzycie energii elektrycznej okresla sie wedtug EN 15456.

Wartosci maksymalnego poboru mocy dla trybu gotowosci, dla znamionowej mocy cieplnej i minimalnej
mocy ciepinej nalezy odnotowac w protokole z proby. W przypadku kottéw z samoczynnymi systemami

podawania opatu (przewody opatu) zuzycie energii elektrycznej kotta i przewodu opatu okreéla sie i podane
oddzielnie.

Sredni pobér mocy elektrycznej w trybie gotowosci Jest mierzony minimalnie przez czas 10 minut i podaje
sie w watach. W przypadkach, kiedy procesy sterowania wplywajg na pobér energii, moze byé konieczny
diuzszy czas.

L Maksymalny pobor mocy elektrycznej 450 W

| Pobor mocy elektrycznej przy mocy znamionowe;j 61 W

' Pobér mocy elektrycznej przy mocy minimalnej 23 W !
. Pobor mocy elektrycznej w trybie STAND BY 3w |
| Maksymalny pobor mocy elektirycznej dia urzadzenia do podawania opatu 262 W |

Analiza opafu

Rodzaj opatu Pelety drzewne — C1
E Wskaznik analityczny Oznaczenie Jednostka Wartosc Niepewnosc
| Cieplo spalania Q. [ MJ/kg | 18,63 0,22
| Wartos¢ opatowa Q [ MJ/kg ] 17,15 0,22 |
f Woda catkowita w  stanie W [ % wag. ] 6.16 0.01
pierwotnym
Popiot A [ % wag. ] 0,43 0,04
Wegiel C [ % wag. ] 47,29 0,24
Wodor H [ % wag. ] 6,09 0,20
Azot N [ % wag. ] 0,09 0,14
Siarka S [ % wag. ] 0,000 0,000
Chlor El [ % wag. ] 0,027 0,001
Tlen doliczenie do 100% 0 [ % wag. ] 39,91 N
e e )

Uwaga: Probka w stanie pierwotnym

Niepewnos¢ pomiaru: podana w tabeli wynikéw pomiarow

Podane rozszerzone niepewnosci pomiaru s3g iloczynem niepewnosci pomiaru i wspotczynnika
rozszerzenia k=2, co dla rozktadu normalnego odpowiada poziomowi ufnosci 95%. Niepewnosci nie
uwzgledniajg wptywu pobrania i niejednorodnosci prébki. Niepewno$é¢ standardowa zostata okreslona
zgodnie z dokumentem EA 4/02.
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Strojirensky zkusebni Gstav, s. p.

(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsigbiorstwo paristwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,
placéwka 1

Numer
akredytowanej
proby:

Protokét z préby nr 30-13136/T

Strona 17 (stron 34)

1005.1* Nazwa proby: Proba doskonatosci spalania — emisje

CSN EN 303-5:2013

Wistona praky: Art. 447,573 574,59 5104

Testowana prébka: PIK 14, PIK 28, PIK 56

Uzyte urzadzenia pomiarowe:

rozdziat lll. Przyrzgdy pomiarowe i do préb

. Specyfikacja | Podsumowanie
Nazwa wymagania pecy ) 5 Uwaga
wymagania | proby
Wartosci graniczne emisji
Podczas spalania wartosci emisji musza by¢ niskie. To ‘
wymaganie jest spelnione, jezeli wartosci emisji podane w| CSNEN 303- | ‘
{tabeli 6 nie sa przekroczone w przypadku, kiedy kociot 52013 art. ! & |
| pracuje ze znamionowg mocq cieping, lub w przypadku 447 {
{kottbw 2z zakresem mocy cieplnej pracujgcych ze | ,
lZnamionowg mocy cieping i Zz minimaing mocy cieping | ; ;
zgodnie 25.7, 591 5.10. l 5 ‘
Tabela 6
' : . i Wartosci graniczne emisji
| Znam CO ] OGC/THC i Pyi
| moc ciepina { y
Dg:;:a opat | mg/m® przy 10% O,
| KW kiasa ! klasa 1 klasa klasa klasa klasa klasa | klasa | klasa
i i 3 | 4 | 5 3 1 4 5 | 3 i a 5
reczny ! biogenna | €50 5000 | { 150 i I i
i |
| >50<150 2500 i 100 150
| | >1505500 | 1200 | ; {100 f }
; — 1200 | 700 50 30— 75 60
| kopainy | <5 5000 | ‘ 150 L J
>50 <150 2500 100 125
> 150 < 500 1200 100
samoczynny | biogenne <50 3000 100
> 50 <150 2500 80 150
> 150 = 500 1200 80
1000 500 30 20 60 40
kopalny <50 3000 100
> 50 < 150 2500 80 125
> 150 < 500 1200 80

UWAGA 1 Wartosci pylu w tej tabeli opierajg sie na do$wiadczeniu z grawimetryczng metoda filtracyjna. Uzyta metoda musi byé podana w protokole z
préby. Emisja czastek statych, mierzona wediug tej normy europejskiej, nie obejmuje kondensowalnych substancji organicznych, ktére mogg tworzyé
dodatkowe czastki state, kiedy spaliny zmieszajg sie z powietrzem z otoczenia. Dlatego wartoci nie sa bezpoérednio poréwnywalne z wartosciami
zmierzonymi metodami z rozciericzaniem w tunelu, ani nie moga by¢ bezposrednio transformowane do stezen czastek w otaczajacym powietrzu.

UWAGA 2 Dodatkowe metody badan i limity emisji, ktére stosuje sie w niektérych krajach, sa podane w odchytkach typu A w zataczniku C.

a

b

Odnosi sie do suchych spalin, 0 °C, 1 013 mbar.
Kotty klasy 3 dla opatu typu E wedtug 1.2.1 lub opatu ekologicznego wedtug 1.2.3 w tej tabeli i oznaczone klasyfikacjg opatu ekclogicznego a opaly

ekologiczne nie musza spetnia¢ wymagan co do emisji pylu. Rzeczywista warto$é musi byé podana w dokumentacji technicznej i nie moze przekroczyé
200 mg/m® przy 10% Os.
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p. Protokét z proby nr 30-13136/T

(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

Strona 18 (stron 34)

Wyniki pomiaréw: PIK 14 — Pelety drzewne - C1

Wartosci Srednie
Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%

Mockotta [0, [ CO, | CO |OGCITHC | NO, | Pyt | CO |OGCITHC| NO. | Pyt
%] | [%] |[ppm]| [ppm] |[ppm] |[mg/m’]|[mg/m’]| [mg/m’] |[mg/m’]| [mg/m]
Znamionowa| 6,24 | 12,43 | 90 4 123 39 84 4 188 29
Minimalna | 11,21 | 8,70 | 114 3 78 | 30 160 6 180 34

Podsumowanie préby:

Kociot PIK 14 - Pelety drzewne - C1 spetnia wymagania dotyczace emisji Klasa 5 zgodnie z norma CSN EN
303-5:2013 Tabela 6.

Wyniki pomiaréw: PIK 28 — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie
Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
Mockotta "o, [ cO, | CO | OGC/THC | NO, | Pyt CO |OGCITHC| NO, Pyt
(%] | [%] |lppm]| [ppm] | [ppm]|[mg/m*]|[mg/m’]| [mg/m’] |[mg/m’]| [mg/m’] |
Znamionowa| 4,29 | 1486 | 79 3 162 37 65 3 219 25
| Minimalna | 10,75 | 9,37 | 18 2 90 1 24 3 197 11

Podsumowanie proby:

Kociot PIK 28 - Pelety drzewne - C1 spetnia wymagania dotyczace emisji Klasa 5 zgodnie z norma CSNEN
303-5:2013 Tabela 6.

Wyniki pomiaréw: PIK 56 — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie
Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
Mockotta 9, [ €O, | CO |OGC/THC | NO, | Pyt CO |OGCITHC| NO, Pyt
(%] | [%] |[ppm]| [ppm] | [ppm]|[mg/m’] [mg/m’]| [mg/m’] |[mg/m’]| [mg/m’]
Znamionowa| 5,28 | 1567 | 70 2 173 45 61 3 248 32

Minimalna | 11,83 | 7,85 | 139 3 83 28 208 6 203 33

Podsumowanie préby:
Kociot PIK 56 - Pelety drzewne - C1 spetnia wymagania dotyczace emisji Klasa 5 zgodnie z norma CSN EN
303-5:2013 Tabela 6.
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Strojirensky zkusebni tstav, s. p.

(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsigbiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska .
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

Protokét z préby nr 30-13136/T

Strona 19 (stron 34)

placowka 1
:l?rrggrtowane' 1004.1* Nazwa proby: Proba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
. y ] 1005.1* Proba doskonalosci spalania — emisje
proby:
CSN EN 303-5:2013
Metoda proby: Zatgcznik C,

Odstegpstwo dla Austrii, C.2.2, C.2.3
Testowana prébka: PIK 14, PIK 28, PIK 56

Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat lll. Przyrzady pomiarowe i do préb

Wyniki testu:
i - ‘ ja | Podsumowanie prob
' Nazwa wymagania ’ Specyﬁkaga | i
? | wymagania | }
| Sprawnosc kotta dla znamionowej mocy ciepinej i g Pelety drzewne — C1 !
| minimalnej mocy cieplnej 7 T ;
L Kociol | _Minimalna sprawnos$¢ | , |
Kotty grzewcze na paliwa 75 o, | . . 1
_stale R _—
| a) podawanie reczne CSN EN 303- | |
do 10 kW 79 % 5:2013 |
> od 10 do 200 kW (71,3 + 7,7 1og Pn) % Zatacznik C,
>200 kW 84 9 Odstepstwo dla
| a) automatyczne podawanie | Austrii, C22
i do 10 kW 80 % i
> od 10 do 200 kW (723 +7,7log Pn) % +
>200 kW 90 % |
UWAGA P, jest to znamionowa moc ciepina | | ;
(w tej normie Qu). | ‘ |
i ani 5
Nazwa wymagania Specyﬁkaqja Fousumowanie praky
wymagania
Wartosci graniczne emisji
Mate urzadzenia grzewcze na paliwa state z samoczynng Pelety drzewne - C1
dostawa opatu
Wartosci graniczne emisji
mg/MJ
Pelety -
Parametr Palety drzewne drzewne Pozostate Pozostate CSN EN 303- PIK 28
Pokojowe Uizadzania to paliwa znormalizowane 5:2013 PIK 14 PIK 56‘
u;za;;g;;a centralneqo drzewne paliwa biogenne Za%acznik C,
ogrzewana Odstepstwo dla
co 500° 250° 250° 500° Austrii, C.2.3
NO, 100 100 100 300
+ =
OGC/THC 30 20 30 20
Pyt 25 20 30 35
Wartes¢ graniczna moze zostac przekroczona o 50 % pedczas pracy z czeciowym obcigzeniem przy 30 % znamionowej mocy cieplnej.
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Strojirensky zkusSebni Ustav, s. p.

(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,
placowka 1

Wyniki pomiaréw: PIK 14 — Pelety drzewne - C1

Protokét z préby nr 30-13136/T

Strona 20 (stron 34)

Minimalna w o :
Moc kotta inimaina wymagana | g rawnosé zmierzona
sprawnosé
Znamionowa 81,1 92,8
Minimalna 92:3

Podsumowanie préby:

Zmierzona sprawnosc dia PIK 14 — Pelety drzewne - C1 jest wyzsza niz wymagana.

Wyniki pomiarow: PIK 28 — Pelety drzewne - C1

f Moc kotta

iZnamionowa

iMinimalna

Minimalna wymagana Sprawnoéé zmierzona |
_sprawnosc :
90,8 |

83,4
89,2 !

Podsumowanie proby:

Zmierzona sprawnosc dla PIK 28 — Pelety drzewne - C1 jest wyzsza niz wymagana.

Wyniki pomiaréw: PiK 56 — Pelety drzewne - C1

Podsumowanie proby:

Moc kotfa Minimaing wTnagana Sprawnos$¢ zmierzona l
sprawnosc ;
Znamionowa 923 |
— 85,8
Minimalna - 924

Zmierzona sprawno$c dla PIK 56 — Pelety drzewne - C1 jest wyzsza niz wymagana.

Wyniki pomiaréw: PIK 14 — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie
— Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=0%
0, coO NO, | OGCI/THC Pyt . co NOy OGCITHC Pyt
[%] |[ppm]|[ppm]| [ppm] | [mg/m’] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ]
Znamionowa | 6,24 90 123 4 39 41 92 2 14
Minimalna 11,21 | 114 78 3 30 78 88 3 16

Podsumowanie préby:

Zmierzone wartosci emisji PIK14 - Pelety drzewne - C1 nie przekraczajg przepisanej wartosci.
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p. Protokot z préby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 21 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

Wvyniki pomiaréw: PIK 28 — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie
—— Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=0%
0, CO | NO, | OGCI/THC Pyt co NOy OGCI/THC Pyt
[%] |[ppm]|[ppm]| [ppm] | [mg/m’] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ]
Znamionowa | 4,29 79 162 3 37 32 106 1 12
Minimalna | 10,75 | 18 90 2 7 12 a7 1 6

Podsumowanie proby:
Zmierzone wartosci emisji dla PIK 28 - Pelety drzewne - C1 przekraczaja przepisane wartosci.

Wyniki pomiarow: PIK 56 — Pelety drzewne - C1

S G i
i

Wartosci srednie

i Ao ke Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=0% |

| ) O, | CO | NOx | OGCITHC | Pyt co NOx |OGC/THC| Pyt |

' [%] |[ppm]|[ppm]| [ppm] [mg/im7] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] | [mg/MJ] J
Znamionowa 528 70 173 2 45 30 121 1 15 L
Minimalna | 11,83 | 139 83 3 28 102 99 3 16

Podsumowanie proby:
Zmierzone wartosci emisji dla PIK 56 - Pelety drzewne - C1 przekraczajg przepisane wartosci.
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p.

(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska
Laboraterium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

Protokot z préby nr 30-13136/T

Strona 22 (stron 234)

placowka 1

Numer " o g ; : 5,
. 1004.1* Nazwa préby: Préba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci

akredytowanej . ; e . il

oréby: 1005.1 Proba doskonatosci spalania — emisje

CSN EN 303-5:2013
Zatgcznik C,
Odstepstwo dla Danii, C.4.1, C.4.2

Metoda proby:

Testowana prébka: PIK 14, PIK 28, PIK 56

Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat lil. Przyrzady pomiarowe i do prob

Wyniki testu:

|

1 Nazwa wymagania Specyﬁkac':ja ' Podsumowanie proby |
; wymagania | 7
:iSprawnoéé kotia | ;
| Wedlug dunskiego przepisu ,Construction Code BRO0S.| CSN EN 303- | Pelety drzewne - C1 :
artykut 8.5.1.4, ustep 7, sprawnosé¢ kotta na wegiel, koks, 5:2013 l
paliwo biogenne lub biomasg musi odpowiada¢ klasie 3| Zatgcznik C,

wedtug EN 303-5. Odstepstwo dla

Minimalna sprawnos$é ] (67 + 6log Qn) % Danii, C.4.1 - l
Dla kottéw o mocy ponad 300 kW musi by¢ zastosowane |
wymaganie odpowiadajgce mocy 300 kW. j |

Specyfikacja |

S —

Podsumowanie préby |

Nazwa wymagania

wymagania
Wartogci graniczne emisji
Wedtug dunskiego przepisu ,EPA Statutory Order” nr 1432 z Pelety drzewne — C1
dnia 11. 12. 2007 dla Danii jest akceptowalna tylko klasa 3
lub wyzsza).
Wartosci graniczne emisji®
Znamionowa moc co 0GC/ Pyt
Dostawa Opat cieplna THC ¥ PIK 14
opatu mg/m® przy 10% O, PIK 28’ PIK 56
kw kiasa CSN EN 303-
B <50 5000 150 & {5:201‘§ & +
logenn
& v > od 50 do 150 2500 106 150 EHEERRII Gy +
reczne > od 150 do 300 1200 Od stepstwo dla
=50 5000 150 Danii, C.4.2
kopalny | > od 50 do 150 2500 125
> od 150 do 300 1200 100
il <50 3000
10genN |- 5d 50 do 150 2500 - 150
automatyczn > od 150 do 300 1200
= <50 3000 100
kopalny | > od 50 do 150 2500 125
> od 150 do 300 1200 =
d Odniesione do suchych spalin, 0 °, 1 013 mbar.
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Strojirensky zkusebni tstav, s. p.

(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska

Protokot z proby nr 30-13136/T

Strona 23 (stron 34)

Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

Wyniki pomiaréw: PIK 14 — Pelety drzewne - C1

Moc kotta L L wymagans Sprawnos¢ zmierzona
sprawnosc
Znamionowa 92,8
i 73,9
Minimalna 92,3

Podsumowanie proby:

Zmierzona sprawno$é dla PIK 14 — Pelety drzewne - C1 jest wyzsza niz wymagana.

Wyniki pomiarow: PIK 28 — Pelety drzewne - C1

[
| Moc kotta

Minimalna wymagana
sprawnosc

Sprawnosc zmierzona

Znamionowa

| Minimalna

75,7

50.8
89,2

Podsumowanie proby:

Zmierzona sprawnosc dla PIK 28 — Pelety drzewne - C1 jest wyZsza niz wymagana.

Wyniki pomiaréw: PIK 56 — Pelety drzewne - C1

i Moc kotta

Minimalna wymagana

p Sprawnosc¢ zmierzona
sprawnoscé
Znamionowa 92,3
= 1.5
Minimalna 92,4

Podsumowanie proby:

Zmierzona sprawnosc dla PIK 56 — Pelety drzewne - C1 jest wyzsza niz wymagana.

Wyniki pomiarow: PIK 14 — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
— Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
kotty 0, co OGC/THC Pyt co OGC/THC Pyt
[%] [ppm] | [ppm] | [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’] | [mg/m’]
Znamionowa 6,24 90 4 39 84 4 29
Minimalna 1124 114 3 30 160 6 34

Podsumowanie proby:

Zmierzone wartosci emisji dla PIK 14 - Pelety drzewne - C1 nie przekraczajg przepisanej wartosci.
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p. Protokét z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsiebiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 24 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placowka 1

Wyniki pomiaréw: PIK 28 — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
\oe Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
| kotly (A CO | OGCITHC Pyt co OGCITHC Pyt
' [%] lppm] | [ppm] | [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’] | [mg/m’] |
Znamionowa | 4,29 79 3 37 65 3 25 |
 Minimalna 10,75 18 2 |1 24 3 1|
! J

Podsumowanie proby:

Zmierzone wartosci emisji dla PIK 28 - Pelety drzewne - C1 nie przekraczaja przepisanej wartosci.

Wyniki pomiaréw: PIK 56 - Pelety drzewne - C1

4 Wartosci $rednie emisji
WIGE Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=10%
| kotty 0, co OGCITHC Pyt co OGCI/THC Pyt
| (%] [ppm] | [ppm] | [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’]
| Znamionowa | 5,28 70 2 45 61 3 32
| Minimalna 11,83 139 3 28 208 6 53

Podsumowanie préby:

Zmierzone wartosci emisji dla PIK 56 - Pelety drzewne - C1 nie przekraczajg przepisanej wartosci.
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Strojirensky zkusSebni astav, s. p. Protokot z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsigbiorstwo paristwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska } Strona 25 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placowka 1

Niimer 1004.1* Nazwa proby: Préba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
akredytowane;j : Ry y crapinal. p S 5

proby: 1005.1 Préba doskonatosci spalania — emisje

CSN EN 303-5:2013
Metoda proby: Zatgeznik C,
Odstepstwo dla Niemiec, C.5.1, C.5.2

Testowana probka: PIK 14, PIK 28, PIK 56

Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat Ill. Przyrzady pomiarowe i do prob

Wyniki testu:
T T T 1
, . Specyfikacja | ; P |
; Nazwa wymagania . wymagania | Podsumowanie proby 11

: == - e 1
| Wartosci graniczne emisji

| Tabela 7 — Wartosci graniczne emisji '

Wartosci graniczne emisji sg uregulowane w rozdziale 2,
ust. 4, 5 i w zalgczniku 2 niemieckiego przepisu
dotyczgcego regulacji imisji ,Erste Verordnung zur
Durchfihrung  des  Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verordnung tiber kleine und mittiere Feuerungsanlagen — 1.

BimSchV)“. Pelety drzewne — C1

Kotty na paliwa stale musza by¢ skonstruowane, miec
i odpowiadajacg jakos¢ i by¢ wprowadzane do ekspioatacji| _
| tylko wtedy, kiedy speiniaja podane ponizej specyfikacje | CSN EN 303-

wedtug ,1. BiImSchV". ;:2;013 i C
atgcznik C,
) Odstepstwo dla
Paliwo Zakres Pyt co Niemiec, C.5.1,
wedtug §3 mocy gim® | g/m’® C52
artykut 1 cieplnej
kW PIK 14, PIK 56 | PIK 28
;I:mer od 1 do >4 0,02 0,4 _ +
Etap 2:
urzgdzenia, = 30 =500 0,02 0.4
ktére beda Numer od 6 do 7
instalowane po > 500 0,02 0,3
31.12. 2014
Namerod8do | 5 4<100 002 | 04

UWAGA W odroznieniu od zdania 1 dla systeméw grzewczych (urzadzen), ktore bedg spalac wylacznie paliwa wediug §3 artykut 1
numer 4 w formie tupanych polan, obowiazuja wartoéci graniczne wedtug etapu 2 dla systemow grzewczych (urzadzen), jezeli beda
instalowane po 31. 12. 2016.
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Strojirensky zkusebni ustav, s. p. Protokét z préby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsigbiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska ) Strona 26 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

Wyniki pomiaréw: PIK 14 — Pelety drzewne - C1

Wartosci Srednie emisji
Moc Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
kotty 0, co Pyt 003 Pyl3
[%] [ppm] [mg/m’] [g/m’] [g/m’]
Znamionowa 6,24 90 39 0.061 0,021 !
Minimalna 11,21 114 30 0,116 0,024 %

Podsumowanie préby:
Zmierzone wartosci emisji dla PIK 14 - Pelety drzewne - C1 przekraczaja przepisane wartosci.

Wyniki pomiardow: PIK 28 — Pelety drzewne - C1

j Wartosci $rednie emisji i
Line Wartos$ci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13% '
| koty 5 co Pyt co Pyt,

[%] [ppm] [mg/m’] [g/im’] lg/m’]
l Znamionowa 4,29 79 37 0,047 0,018
iMinimalna 10,75 18 1M1 0,018 0,008

Podsumowanie préby:
Zmierzone wartosci emisji dla PIK 28 - Pelety drzewne - C1 nie przekraczaja przepisanej wartosci.

Wyniki pomiaréw: PIK 56 — Pelety drzewne - C1

Wartosci srednie emisji
ifes Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
kotty 0, co Pyt 5 cO Pyt
[%] [ppm] [mg/m’] [g/m’] [g/m’]
Znamionowa 5,28 70 45 0,045 0,023
Minimalna 11,83 139 28 0,151 0,024

Podsumowanie proby:
Zmierzone wartosci emisji dla PIK 56 - Pelety drzewne - C1 przekraczajg przepisane wartosci.
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Strojirensky zkusebni tstav, s. p. Protokot z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsigbiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 27 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,
placowka 1
Numer % . . ; : n e
: 1004.1* Nazwa proby: Préba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
akredytowanej i " i : it
proby: 1005.1 Préba doskonatosci spalania — emisje

CSN EN 303-5:2013
Metoda préby: Zatgcznik C
C.6 Odstepstwo dla Szwajcarii

Testowana prébka: PIK 14, PIK 28, PIK 56

Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat Ill. Przyrzgdy pomiarowe i do préb

Wyniki testu:

Specyfikacja

wymagania J Podsumowanie proby

ilNazwa wymagania

| Artykui 4.4.7 Tabela 7
| Wartosci graniczne emisji sg uregulowane zatgcznikiem 4
| SZwajcarskiego rozporzadzenia o regulacji zanieczyszczenia
| powietrza _Swiss Ordinance on Air Poliution Control '
| ({OAPC] SR 814.318.142.1) z dnia 16 grudnia 1985
| (obowigzujace na dzien 15. 7. 2010).
Kotty spalajgce biomase drzewng sg wprowadzane na rynek
‘tylko wtedy, kiedy spetniajg podane ponizej specyfikacje
| OAPC:
i — deklaracja zgodnosci (OAPC, rysunek 20);
= OAPC, rysunki 1, 212, 23 zatgcznika 4;
i = OAPC, rysunki 31, 32 zalacznika 5. ;
| Emisje kottow spalajgcych wegiel lub paliwa drzewne niei |
| moga przekraczac nastepujacych limitow: GSN EN 303- ‘ Pokaty drmuns— &1
Specjalne wymagaania (wartosci 52013
graniczne emisji)® dot. tlenku N
wegla (CO) i czgstek statych Zatgcznik C

(py!) .
Rodzaj instalacji Odstepstwo dla

Szwaijcarii

€O (mg/m?) Pyt (mg/m®)

Kotly spalajace okraglaki i kotty
spalajace wegiel, z recznym 800 50
podawaniem opatu

Kotty spalajace zrebki i kotly
spalajgce wegiel,

Z samoczynnym podawaniem A0d o

opatu

Kotly spalajgce pelety

CRENES 300 40 "

z samoczynnym
podawaniem opatu
“ Odniesione do zawartosci tlenu:

- w przypadku kotfow spalajacych drewno w stanie naturalnym 13% objetosci:
L—dia kottow spalajacych wegiel 7% objetosci,
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Strojirensky zkusebni Gstay, s. p. Protokét z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsigbiorstwo paristwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 28 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placéwka 1

Zawartosé siarki w weglu, w brykietach weglowych i koksie nie moze przekraczad 3%.
Kotty na biomase (drewno nie) muszg spetniac nastepujace specyfikacje OAPC:
= OAPC, rysunki 741, 742, 743 zalgeznika 2.
= OAPC, rysunki 81, 82 zatgcznika 3. 0
Wediug OAPC, rysunek 743 Zatacznik 2 moze byé w kotlach o mocy cieplnej minimalnie 70 kW spalana wylacznie biomasa (nie
drzewna), np. biogenne odpady i produkty z rolnictwa. Takie urzadzenia musza byé dopuszczone i muszg spetnia¢ surowsze wartoéci

raniczne emisji wedtug OAPC, rysunek 742 zalacznika 2

Wyniki pomiaréw: PIK 14

Wartosci srednie emis;ji
Mo Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
| kotty 0, co Pyt co Pyt |
| [%] [ppm] [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’] |
| Znamionowa 6,24 90 39 61 21 :
| Minimalina 11.21 114 30 116 24 !
Podsumowanie proby:
Zmierzone wartosci emisji dla PIK 14 - Pelety drzewne - C1 nie Przekraczajg przepisanej wartosci.
Wyniki pomiaréw: PIK 28
( Wartosci Srednie emisji
it Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
: kotty O co Pyt co Pyt |
i [%] [ppm] [mg/m?] [mg/m’] [mg/m?]
| Znamionowa 4,29 79 37 47 18
|
Minimal 10,75 1 1 1
| Minimalna 0 8 1 8 8 ]
Podsumowanie préby:
Zmierzone wartosci emisji dla PIK 28 - Pelety drzewne - C1 nie przekraczajg przepisanej wartosci.
Wyniki pomiaréw: PIK 56
Wartosci srednie emisji ]
i Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=13%
kotty 0, co Pyt co Pyt
[%] [ppm] [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’]
Znamionowa 5,28 70 45 45 23
Minimalna 11,83 139 28 151 24
]

Podsumowanie proby:

Zmierzone warto4ci emisji dla PIK 56 - Pelety drzewne - C1 nie przekraczaja przepisanej wartosci.
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Strojirensky zkusebni tstav, s. p. Protokét z préby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,
przedsigbiorstwo panstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 30 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,
placéwka 1
Numer 1006.1* Nazwa proby:
akredytowanej 4+« Proba dziatania elementoéw do obstugi, regulacyjnych i
; 1005.1 : : 3 - - g
préby: zabezpieczajgcych Préba doskonalo$ci spalania - emisje
CSN EN 303-5:2013
_— Art. 5.13, 5.14, 5.16.1, 5.16.2, 5.16.3
bislogapdiy: GSN EN 303-5:2013
Art. 5.9,5104
Testowana probka: PIK 14, PIK 28, PIK 56
Uzyte urzgdzenia pomiarowe: rozdziat Iil. Przyrzady pomiarowe i1 do prob
Wyniki testu:

[ T

Specyfikacja = Podsumowanie
wymagania | proby

i Nazwa wymagania Uwaga
J—

Kontrola dziatania regulatora temperatury il
zabezpieczajacego ogranicznika temperatury kotla |
Przeplyw na stronie wody musi odpowiada¢ przeptywowi |
przepisanemu dla proby ze znamionowg mocg cieping. Na ‘
poczatku préby nie moze zostac¢ przekroczona temperatura
wody na wylocie 75 °C.

Podawanie opatu nastawi sie tak, aby odpowiadato i |
znamionowe] mocy cieplnej kotla (Qy). Osiagnie sie l
ustabilizowany stan i ciSnienie wyjsciowe na odcinku spalin f
musi odpowiadac nastawieniu znamionowej mocy ciepinej.
W przypadku kotiéw z recznym podawaniem opatu do kotta
po osiggnigciu ustabilizowanego stanu uzupetini sie peing |
dawke opatu przed poczatkiem préby. |

Odprowadzana moc obnizy sie na (40 + 5) % znamionowej| ©SN EN 303-
mocy cieplnej kotta; pompa obiegowa pracuje ciggle; 5:2013 .
regulator temperatury jest nastawiony na najwyzszg Art. 5.13
nastawiong wartosc.

Kiedy regulator temperatury pracuje w normalnych
warunkach, nie moze zmierzona temperatura przekroczyc
100 °C; bezpiecznik termiczny Iub zabezpieczajgcy
ogranicznik temperatury lub urzadzenie do odprowadzania
nadmiaru ciepta nie mogg by¢ aktywne.

Probe powtarza sie z wylgczonym regulatorem temperatury.
Tym razem kontroluje sie, czy zabezpieczajgcy ogranicznik
temperatury/czujnik temperatury wyfgcza ukiad grzewczy
przy najwyzszej wartosci przepisanej przez producenta
kottow, i czy sg wykluczone wszystkie niebezpieczne stany
robocze (patrz 4.1).
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Strojirensky zkusebni dstav, s. p. Protokat z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsigbiorstwo parstwowe)

Hudcova 424/56b, 621 00 Brno, Republika Czeska Strona 31 (stron 34)
Laboratorium Badawcze nr 1045.1 akredytowane przez CIA,

placowka 1

Specyfikacja | Podsumowanie

: : Uwaga
wymagania proby ag

Nazwa wymagania

Préba funkcjonowania szybko odtaczalnego ukiadu
grzewczego

— Nagly zanik odprowadzania ciepta

Przeptyw na stronie wody musi odpowiada¢ przeptywowi
przepisanemu dla proby ze znamionowa mocg cieplna.
Na poczatku proby nie moze zosta¢ przekroczona
temperatura wody na wylocie 75 °C.

Podawanie opalu nastawi sie tak, aby odpowiadaio ;
znamionowej mocy cieplnej kotta (Qy), osiggnie sig stan { |

ustabilizowany 1 cisnienie wyjsciowe w  kroccu | :
; o_dprow.adzema spalin odpowiada znamionowej mMocy | | ; |
i cieplnej. ; { | |

Zuzycie ciepta jest ustawione na 0, obieg wody w kotlei | |
jest dozwolone; regulator temperatury jest ustawiony na | 1

zalecang przez producenta wartosc. ]
‘ |
Kontroluje sie, czy zabezpieczajgcy ogranicznik| (SN EN 303-

temperatura lub regulator temperatury wylaczy ukiad' 52013
grzewczy i sg wykluczone wszystkie niebezpieczne stany Art. 5.14
robocze. |

— Przerwa w dostawie energii elektrycznej

Przeptyw na stronie wody musi odpowiadac przeptywowi | | |
przepisanemu dia proby ze znamionowg mocg cieplng. |
Na poczatku proby nie moze zostac przekroczona'
temperatura wody na wylocie 75 °C.

Podawanie opatu nastawi sie tak, aby odpowiadato |
znamionowej mocy ciepingj kotla (Qy), osiagnie sie stan |
ustabilizowany i cisnienie w ukladzie spalinowym
odpowiada znamionowej mocy ciepinej.

Doprowadzenie energii elektrycznej do kotta wraz z
pompg obiegowa zostanie przerwane, kontroluje sie, czy
nie wystgpig niebezpieczne warunki pracy.

W ramach oceny temperatur i stezen CO uwzglednia sie
tylko wartosci $rednie przy maksymalnym $rednim czasie
jednej minuty.
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Strojirensky zku$ebni stav, s. p. Protokét z proby nr 30-13136/T
(Instytut Badawczy Przemystu Maszynowego,

przedsigbiorstwo panstwowe)
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Wréba bezpieczeristwa - nastepstw przepetnienia T
opatem i zablokowania doprowadzenia opatu
Bezpieczenstwo kotta musi by¢ kontrolowana podczas pracy
ciagtej z predkoscia podawania opatu urzadzeniem do
podawania opatu nastawiong na maksymalng mozliwa moc,
z uwzglednieniem usterek wediug analizy zagroZzen i
bezpieczenstwa elektrycznego. Jezeli rowniez inne
predkosci podawania opatu, niz maksymalne predkosci sg GSN EN 303-
kategoryzowane na podstawie analizy zagrozen jako 52013
krytyczne, préby musza zostac przeprowadzone réwniez z Art- 5.16.2 k
tymi predkosciami. T
Urzadzenie zabezpieczajace do przerywania dostawy w
przewodzie opatu musi zadziatad przerywajac zaplon po
uwolnieniu opatu, jeZeli w komorze spaiania nie przebiega
|proces spalania lub jezeli proces spalania  jest !
| nieprawidtowy. ;
|Proba  zablokowanego przewodu opatu polega za| J
- wylaczeniu urzadzenia do podawania opatu ‘

# Wymagania podane w 4.3.4 musz3 by¢ speinione.
| Zanik doprowadzenia powietrza do spalania 3
Bezpieczenstwo kotta do ogrzewania centrainego kontroluje |
si¢ przy maksymalnej mocy ciepinej z ponizszymi |

Ewarunkami: f

|~ awaria wentylatora doprowadzenia powietrza do 5 |
spalania; CSN EN 303- |

— usterka  zamkniecia nastawnego  doprowadzenia 5:2013 "
powietrza do spalania. Art. 5.16.3

\rW kazdym przypadku symuluje sie tylko jedng usterke. E
Stezenie CO w kotle nie powinno przekracza¢ 5%
objetosciowych. .
| Pomiary stezenia CO przeprowadza sie na odcinku !
mierzenia spalin. i
Proba usterki doprowadzenia powietrza do spalania ,’
Uwaga: + spetnia kryteria

- nie spetnia kryteriéw

0 nie dotyczy

X nie oceniano
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Wyniki pomiaréw:

Sterujacy regulator temperatury

Temperatura [7€] Uwaga.:
. temperatura nastawiona na regulatorze
Nastawiona 40 termostatu roboczego
: doszto do wytaczenia wentylatora i uktadu
Wytaczenie ! 80,16 | do doktadania (tryb stlumiony)
; : ;
Wznowienie pracy | 77.69 | doszio do_ wigczenia wentylatora i uktadu do
( + dokiadania

iEgraniv.:zrtil-?ana»ratury (z recznym przywroceniem te;nperatury) STB

Temperatura [°C] | Uwaga.:
I

NastEiilois a5 f temperatura ustawiona na ograniczniku .
i temperatury

Wylaczenie 86.71 doszto do wytgczenia wentylatora i uktadu

do doktadania
Kociot zostat nieodwracalnie wylgczony z eksploatacji. Dla
Wznowienie pracy wznowienia jest potrzebna reczna ingerencja po obnizeniu
ponizej temperatury wigczenia ogranicznika.

: i Zostato skontrolowane prawidiowe funkcjonowanie elementéw
Podsumowanie préby: zabezpieczajacych.
Proby
przeprowadzit :
: Inz. Ota Vaculik ... ~Data: 06/2016 Podpis: f/.:/?

Skontrolowat: _Inz. Stanislav Buchta ~ Data: _06/2016 Podpis: ;Z—L’"ﬁ
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Metody prob w niniejszym protokole byly stosowane bez odchyiek, dodatkow wyjatkow.

V. Lista nastepnych uzytych dokumentéw

- Zamowienie nr B-55804 z dnia 2016-04-27 (nr ew. zamowienia B-55804 doreczone dnia 2016-04-27)

- Umowa nr B-55804/30

- &SN EN 303-5:2013 — Kotly grzewcze - Czesc 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i
automatycznym

zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie

- &SN ISO 80000-1:2011 — Wielkosci fizyczne i jednostki miar - Cze$C 1: Ogolnie

Protokét opracowat: Inz. Ota Vaculik

Za prawidtowo$¢ protokotu odpowiada:

—~

AN

/Milan Holomek
kierownik zaktadu badawczego urzadzen ciepinych i
ekologicznych
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IV. Woyniki prob i ocen

Protokoét z proby nr 30-13136/T

N Zastosow techni Gconm
. Nazwa i specyfikacja aslasowana nenatechniczng, Dokumenty
PRT2: PrZeRIS Préby Ocena
7 Préba szczelnosci i wytrzymatosci CSN EN 303-5:2013 strona i
' czesci cisnieniowych (1001.1%) Art. 54,541,542 5
8 Préba temperatur powierzchni CSN EN 303-5:2013 strona N
) (1003%) Art. 512,5.16.4, 4.3.6 6-9
Préba mocy cieplnej, poboru mocy i CSN EN 303-5:2013
9 sprawnosci Art. 442 443 57,58,510 strona "
) (1004.1%) CSN EN 303-5:2013 10-16 |
Préba temperatury spalin (1004.2*) Art. 443
10 Proba doskonalodci spalania - emisje | CSN EN 303-5:2013 strona " |
© | (1005.17) An 447 573.574,59 5104 17 -18 |
|
CSN EN 303-5.2013 s C22 |+ |
Zatacznik C, 19- 21 1
Odstepstwo dla Austrii, C.2.2. C.2.3 €23 | - |
CSN EN 303-5:2013 |
Zatacznik C, 3 o |
C 3 Odstepstwo dla Chorwacji |
Préba mocy ciepinej, poboru mocy i CSN EN 303-5:2013 !
sprawnosci Zatacznik C, ;ém'; +
11, | (1004.1%) Odstepstwo dla Danii, C4.1, C.4.2 i |
. L . . |CSNEN 303-5:2013
Proba doskonatosci spalania - emisje Zatacznik C strona B
(1005.1%) ' — 25-28
Odstepstwo dla Niemiec, C.5.1, C.5.2
CSN EN 303-5:2013
Zatcani o
C.6 Odstepstwo dia Szwajcarii ”
(Zlfgcsrr:k";g:iﬁim 3 Stroha .
C 8 Odstepstwo dla Wioch 29 i
Proba dziatania elementéw do obstugi, & |
2 : A 2 SN EN 303-5:2013
i 'fgg’éaf,”"y‘:h FeabmzpcEs jycye Art.5.13,5.14,5.16.2, 5.16.3 strona N
o (e . : | CSN EN'303-5:2013 30 - 33
Proba doskonalosci spalania — emisje Art. 5.9. 5.10.4
(1005.1%) o =
Uwaga:
Nr porz.: Ocena:
=) bez préby + wymaganie jest spetnione
- wymaganie niespetnione
X nie oceniano

0 nie dotyczy
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rmer ; 1004.1* Nazwa proby: Préba mocy cieplnej, poboru mocy i sprawnosci
akredytowane; ; i ’

préby: 1005.1* Préba doskonalosci spalania — emisje

CSN EN 303-5:2013
Metoda proby: Zaigcznik C
C.8 Odstepstwo dla Wioch

Testowana probka: PIK 56

Uzyte urzadzenia pomiarowe: rozdziat Ill. Przyrzady pomiarowe i do prob

Wyniki testu:
. ; Specyfikacja _Podsumowanie préby |
; Nanﬁ wymagania wymagania

i

 Wioskie wartosci graniczne emisji dia i
| urzadzen grzewczych spalajacych state | przy 11% O,

| |

i

!

i
|
|
]
!

. y Pelety drzewne — C1
| paliwa z biomasy

I
—

| Znamionowa moc cieplna urzadzenia >0,035 + <0,15 | >0,15 + <1 '
| (MW) (>35kW-+<150kW) (>150kW=<1000kW)
Czastki state razem 200 mg / Nm® 100 mg / Nm®
| Catkowity wegiel organiczny (COT) - i
| Tlenek wegla (CO) | 350 mg / Nm® | %
| Dwutlenek azotu (w przeliczeniu na NO,) 500 mg/Nm® |
!_ Dwutlenek siarki (w przeliczeniu na SO;) | ‘ 200 mg / Nm?
| Wioskie wartosci graniczne emisjidla | . .
- urzadzen grzewczych spalajacych state | 1' |
aliwa nie z biomasy
przy 6% O,
| Znamionowa moc cieplna (MW) >0.35 (350kW) ’
Czastki state razem 50 mg / Nm® 0
Wyniki pomiaréw: PIK 56 — Pelety drzewne - C1
Warto$ci Srednie emisiji
Misis Wartosci zmierzone Wartosci przeliczone 0,=11%
kotty 0, co Pyt co Pyt
[%] [ppm] [mg/m’] [mg/m’] [mg/m’]

Znamionowa 5,28 70 45 56 29

Minimalna 11,83 139 28 189 30

Podsumowanie préby:
Zmierzone wartos$ci emisji dla PIK 56 nie przekraczajq przepisanej wartosci.
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