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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzadzen grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottéw
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w calosci.

Wyniki badan odnoszg sie wylacznie do badanych obiektéw.
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AUTORZY: Inzynier - Artur Zajac

WYKONAWCY: Technik—konstruktor — Marcin Wilczynski
Technik—konstruktor — Tomasz Kaczmarek
Laborant — Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: _—— —

UWAGTI: W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowe; -

Nr akredytacji AB 048.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotta grzewczego
typu Dragon V 15 z automatycznym podawaniem paliwa stalego, przy opalaniu weglem
kamiennym sortymentu groszek wg normy PN-EN 303-5:2012[1].

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012[1].

Zleceniodawcg badan i producentem kotta jest:

P.P.H.U. ..IWRO” Iwona Tomczyk

Zielona Laka, ul. Wenecka 13, 63-300 Pleszew.

P.P.H.U. ,JIWRO” Iwona Tomczyk

Hoiciss. i ] Zielona Laka, ul. Wenecka 13, 63-300 Pleszew
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1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 Umowe CUE/14/18 z dnia 11.01.2018 r. zawartg pomigdzy:
-P.P.H.U. ,IWRO” Iwona Tomczyk, Zielona Lgka, ul. Wenecka 13, 63-300 Pleszew a
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Wykonanie badan kotta oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie z normg
PN-EN 303-5:2012[1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Stalowy, wodny kociol grzewczy z automatycznym podawaniem paliwa stalego,
przeznaczony do pracy w instalacji ¢.0. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badafi wybrat i dostarczyl, w stanie zmontowanym, do Laboratorium
Zleceniodawca w dniu 16.05.2018 r. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan
kociot zostal wybrany losowo i jest reprezentatywny dla catej produkeji.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marcin Wilczynski — Technik—konstruktor.
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski — Technik—konstruktor.

Tomasz Kaczmarek — Technik—konstruktor,

Aleksandra Cabanek — Laborant.
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTZLA.

Widok badanego kotla przedstawiono na rysunku numer 1. Kociot posiada korpus wodny
wykonany z blach stalowych taczonych ze sobg metoda spawania. Blachy wewngtrzne korpusu
omywane spalinami posiadaja grubos¢ 6 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadaja grubosé
4 mm. Wymiennik kotla stanowia: komora spalania oraz pie¢ poziomych kanatéw nawrotnych
(ostatni ciag konwekcyjny stanowi szes¢ ptomienidwek). Spaliny z kotla odprowadzane sa do
instalacji wyciagowej spalin przez okragly czopuch o $rednicy @ = 160 mm. W komorze
paleniskowej zamontowany jest zeliwny palnik rynnowy. Odpady paleniskowe gromadzone
sa w przestrzeni popielnikowej ponizej palnika. Komora popielnika od dotu nie jest chtodzona
woda. Zaizolowana jest po zewnetrznej stronie welng mineralng a w srodku potozona jest na niej
ceramiczna plyta. Stalowe drzwiczki komory paleniskowo-popielnikowej oraz wyczystne
ciagébw konwekcyjnych wylozone sa od s$rodka plytami izolacyjnymi. W zrebnicach
zamontowano stalowe ekrany cieplne z plyta termoizolacyjng. Obok kotta znajduje si¢ zasobnik
paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika automatycznie podajnikiem §limakowym.
Wymiennik  kotla zaizolowany jest welng mineralna w stalowej obudowie malowanej
proszkowo.

Kociot wyposazony byl w krééce: zasilajacy i powrotny wody kotlowej G 1'/2”, spustowy
wody G /4 oraz czujnika temperatury wody regulatora. Praca kotfa i procesem spalania paliwa
steruje mikroprocesorowy regulator.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kottéw Dragon V producent
podaje w dostarczonej instrukcji obstugi[2].

Rys. 1. Kociot grzewczy typu Dragon V 15.
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2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o dokumentacje [2][3] dostarczong przez
Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta typu Dragon V 13.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012[1]
obejmowal badania i oceng spetnienia wymagan zawartych w:

- punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1].

- punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa™ normy [1].

- punkcie 4.4 ,, Wymagania cieplne” normy [1].

3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla typu Dragon V 15 stosowano wegiel kamienny sortymentu
groszek wg normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST II-2 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru
mierzonego spelniaja wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012[1].
Badania emisji pytu wykonano metoda grawimetryczna.
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5. WYNIKI BADAN.,
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta typu Dragon V
w tabeli 1.
Nastawy wyjSciowe regulatora dla pracy podczas badan:

15. zamieszczono

- Przy mocy nominalnej:
- czas ruchu podajnika — 3 sekundy,
- czas postoju podajnika — 16 sekund,
- obroty wentylatora — 94%.

- Przy mocy zredukowanej:
- czas ruchu podajnika — 2 sekundy,
- czas postoju podajnika — 39 sekundy,
- obroty wentylatora — 10%.

Niepewno$ci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%
i wspélezynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartoSci:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%m

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0Q~

- emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz £25 mg/m’

- emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m?

- emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci 10+75 mg/m’

+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O> = 10%
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Badania kotléw typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.

Etap L Badania kotla Dragon V 15.

Tabela 1:

Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.
Typ i wielko$¢ kotta: Dragon V 15

Moc kotta: 15 kW

Wyszczegdlnienie Ozn. | Miano pom. 2 pom. 1
Data pomiaru 2018.07.04 | 2018.07.03
PALIWO
L.p. wegiel kamienny sortymentu groszek
1 | Zawarto$é wilgoci W* W | % 9.2 9,0
2 | Zawartos¢ popiotu Ap* Ap % 6.4 6.4
3 | Wartos¢ opatowa Qi kJ/kg 25397 25460
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 2384 | 0705
WODA
5 | Strumien masy wody mw kg/h 629 513
6 | Temp. wody na wlocie do kotta 1 i 60,4 65,9
7 | Temp. wody na wylocie z kotta i2 °C 80,8 73,1
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp e 118 69
9 | Zawartos¢ CO2 w spalinach co2 % 12,7 9,1
10 | Zawarto$¢ CO w spalinach CcO % 0,0143 0,0143
11 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0,0208 0,0136
12 | Zawartos¢ OGC w spalinach 0GC % 0,0002 0,0004
13 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 50 25
14 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - -
15 | Strumien masy spalin m gls 8,91 3,68
16 | Wspéiczynnik nadmiaru powietrza n - 1,48 &2
17 | Ciag kominowy za kottem F Pa 20 13
ODPADY
18 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0,065 0.050
19 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
20 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 62,0 -
21 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to °C 25,0 228
23 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Moc cieplna doprowadzona z paliwem Q1 kW 16.8 50
25 | Moc ciepina kotta wodnego Q2 kW 14,9 4.3
26 | Sprawno$¢ ciepina kotta n % 88.7 86,1
27 | Strata kominowa sk % 52 3,6
28 | Strata niezupetnego spalania sco % 0,1 -
29 | Strata niecatk. spalania w popiele snp % 2,2 -
30 | Strata niecatk. spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obciazenie wzgledne kotta gk | % 99 | 29
EMISJA
32 | Emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 143 200
33 | Emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m*® 342 313
34 | Emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0OGC | mg/im?® 35 | 7
35 | Emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 40 | 31

* W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadow paleniskowych - Laboratorium Badan Kotiow.

Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej - Nr akredytacji AB 048
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5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan kotta objete zakresem akredytacji Laboratorium poréwnano z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

| Producent kotla:

Typ kotla:

'Nominalna moc cieplna:

. PP.H.U. .IWRO" Iwona Tomezyk

: Zielona Laka, ul. Wenecka 13. 63-300 Pleszew
'Dragon V 15
|15 kW

Paliwo:
| Palenisko:

Mechanizm _}:_E:_da\\-'ania paliwa:

Wegiel kamienny sortymentu groszek

Zeliwny palnik rynnowy typu SV200, Technix, S_zczﬁr}-' 33B, 63-450_Sobc'_)§k”a

Automatyczny slimakowy

Krocee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

\_N}-'}qcznik kranicowy:

Tabela 2. Wyniki badarn i ocena kotla grzewczego na paliwa state.

Pkt4.243

L Ocena wymagan
P Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
I PN-EN 303-3 =
Pkt 4 WYMAGANIA
= P\-Pi: 43 23-3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA*
) Odpowietrzanie przestrzeni wodneij:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgéci powinny by¢ uksztaltowane w sposéb umozliwiajacy .
¥ : ; ) 5 e ; : Spelnia
Pkt4.2.4.1 catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia: Speliia

Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru.
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacje.

Drzwiczki paleniskowe

5. | PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.8

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna, Izolacja cieplna
powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obciazenia termiczne i mechaniczne.
[zolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé sie z niej substancje
szkodliwe.

Spelnia
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6. |PN-EN 303-5
Pkt 4.2.49

Opory przeptywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplnej, i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla
grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkoéci kotta, powinien by¢ zgodny
z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K / mbar /2
20K / mbar /.

Nie oceniono
brak deklaracji

7. PN-EN 303-5
Pkt4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.2

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony. by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
wystepowaly Zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

9, PN-EN 303-5
Pkt 4.3.6

Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z

podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekracza¢
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotla nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol
grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podtozu.

Podczas badan wg 5.12. temperatury powierzchni uchwytow obstugowych i wszystkich
czescei. ktore podezas eksploatacii kotta grzewczego moga by¢ dotykane. nie powinny
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz:

Spelnia
Drzwiczki paleniskowo-
popielnikowe
22K

Spelnia
Uchwyt drzwiczek
/tworzywo sztuczne/

dokladnie wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
granicznych wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika
temperatury.

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatow podobnych: bR
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialow podobnych:
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5 : § o
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperaturg
Postanowienia ogolne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany. w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Hoelnin
11 PN-EN 303-5 | urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach Doftlarczonc
’ oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane ; g
Pkt4.3.8.1 | yvnosazeni 2 & - i zamontowane przez
yposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno bvé producenta

12. | PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.2

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez ciénienie panujace w instalacji). zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie:
- regulator temperatury,
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
Koty grzewcze. ktorych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest
czedciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik
temperatury, gdv: w takich przypadkach (np. w proypadku kotléw grzewczych bez
automatycznego  doprowadzania  powietrza do spalania ilub  automatycznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.

Nie spelnia
W wyposazeniu:
regulator temperatury

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 80°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °'C

Spelnia
96 °C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenistwa /zgodnie z pkt 5.13/2
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110°C

- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; - °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 17 0%

Nie spelnia
brak STB
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Regulator _temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
w zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia sie nastepujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury.
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest cze$ciowo wylaczalny: wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury, .
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady): Nicdugyeey
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW:
wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odptywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
13. | PN-EN303-5 maksymalnie mo'zli\ga moc cieplna.
Pkt 4.3.8.3 | Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione. to kociot grzewczy nalezy instalowac w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody: 80 °C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 'C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartos¢ temperatury wody: - °C Nigdatyezy

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Badania funkcjonalne svstemdw szvbko wylaczalnveh /zgodnie z pkt 5.14/: Spelni

Nagla awaria odprowadzenia ciepla: g; nr(l:la

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 “C

Zanik napigcia: Spelnia

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej. < 110 °C 92°C

- maksymalna koncentracja CO; < 3,0 % CO Spelnia
0,4% CO

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:

Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do

odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura

wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu wraz z zabudowanym w kotle

grzewczym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany

pojemnosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany

i usytuowany, aby mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych

urzadzen pomocniczych i bez zasilania energia obca. Zabudowany na state przeplywowy

podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody

lecz wylacznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny bye

spelnione nastepujace warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do

konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwoéci kotta grzewczego a w przypadku awarii Nie dotyczy

powinny byé w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplna wzglednie przy
14. | PN-EN 303-5 | czesciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne:

’ -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody. to powinien on by¢ tak
Pkt4.3.8.4 zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej:

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sie stosowania innych rozwiazan speniajacych wyzej podane funkcje
i standardy zabezpieczef. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:

-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW

-kotlach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

- maksymalna koncentracia CO: < 5,0 % CO

Nie dotyczy

Urzadzen E
Laboratorium
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Badania kotléw typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Etap L. Badania kotla Dragon V 15.

2

3

PN-EN 303-3
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 7

Postanowienia ogdlne:

Spelnienie nastepujacych wymagan cieplnych nalezy wykazaé¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
w kotle grzewezym.
Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zalezec od rodzaju
paliwa.
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartodci  emisji
zanieczyszezen wyroznia sie 3 klasy. Aby speini¢ wymagania jednej z klas nalezy spelnic
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Spelnia
wegiel kamienny

sortymentu groszek

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2
Rysunek 1

Sprawnosc¢ cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.815.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagana
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kottow klasy 3 o nominalnej
mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnosc¢ na 82 %,

Klasa 5. 0 < 100 kW:

K =g7+ log Q (w procentach)
Klasa 4, Q<100 kW:

MK =80+21log o (w procentach)
Klasa 3, 0 < 300 kW:

K =67+ 6 log Q (w procentach)

gdzie gk sprawnosé cieplna kotla w procentach a O moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: () oznacza albo nominalng moc cieplna Ox albo minimalna moc cieplna
uzyskiwana przy pracy ciaglej Qmin.

Uwaga 2: W nicktorych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplna w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Ov= 15 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

Spelnia

Q = (100+8)% Qx

Q=149 kW
99 % Q~
Spelnia

ne= 88,7 %
klasa 5

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wylotowvch:
Dla kotlow grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podac
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢
sadzy. niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: brak deklaracji.

Nie spelnia
93K
Nie podano
wymaganych
informacji

19.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidiowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji. to obowiazuja wartosci
wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

Deklaracja producenta: 0,20+25 mbar, ustna deklaracja.

Spelnia
0,20 mbar

20.

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosé¢ kotlow grzewezych zasilanych paliwem recznie
przy nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co
najmnie;j:
-2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych.
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-.... A

Nie dotyczy
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Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Q=43kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub 29 % Qxn
przerywana.

Deklaracja producenta: - 4,5 kW

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploataciji z zasobnikiem ciepla. moze by¢ wigksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku. w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepla.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czesciowym nie sa

konieczne wowczas. gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony Nie dotyczy
z zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotlow., w ktorych dopuszcza sie spalanie wielu paliw
ustala sig dla tego paliwa, ktére wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litrdw
Graniczne wartoSci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy
podczas pracy z nominalna moca cieplnga a dla kotlow grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalna moca cieplna i minimalna moca
cieplna, w czasie badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartoSci podanych w
Tablicy 6.
Emisja CO  (wynik badan) 143 mg/m’ klasa 3
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badaft) 3.5 mg/m’ klasa 5
22. | PN-EN 303-5 Emisja pylu  (wynik badan) 40 mg/m’ klasa 5
Pkt 4.4.7 Emisja CO  (wynik badan) 200 mg/m’ klasa 5
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisjia OGC (wynik bada) 7 mg/m? klasa 3
Emisja pylu (wynik badan) 31 mg/m’ klasa 5°
Klasa kotta wg tablicy 6 — klasa5 Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5

* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pylu dla mocy obnizonej.
Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano metoda grawimetryczng.
Uzyskane wielkosci emisjii pylu pordéwnano z granicznymi wartosciami podanymi
w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominalnej.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTELA:

e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia lacznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy

23. | PN-EN 303-5: 2012.

« Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

* Poza zakresem akredytacji
6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotla
typu Dragon V 15 o deklarowanej mocy znamionowej 15 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylacznie przy opalaniu paliwem wyszczegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczeristwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5;: normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena rvzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012,

dzialania sily wyzszej.

Laboré&oril};; - AB 08
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) Badania kotlow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap L Badania kotla Dragon V 15.

Ocena ryzyka powinna byé sprawdzona przez niezalezna jednostke pod wzgledem

kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

(V8]

W przypadku koniecznos$ci przeprowadzania badaf uzupelniajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1 oznakowanie.
Instrukcja obstugi kottéw typu Dragon V.
Instrukcja obstugi regulatora typu Argos.

KONIEC SPRAWOZDANIA

. Norma PN-EN 303-5:2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania




SR

"TERMO-TECH” P [:A

T PoLskie CENTRUM
PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTEOWE] SP. Z 0.0 AKREDYTACS!

LABORATORIUM BADAWCZE
Ul. Odlewnicza 1; 26-220 Staporkow %
BADANIA
tel. (041) 374 15 22 \ ——]
AB 1593
SPRAWOZDANIE Z BADAN S,
SN

Numer: 74/18 il‘ B, st

Temat: Badania kotla centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa
typ DRAGON-V  omocy nominalnej 25 kW

Badania wykonano dla: P.P.H.U. "ITWRO" [IWONA TOMCZYK
ZIELONA LAKA UL. WENECKA 13, 63-300 PLESZEW

Badania wykonano w: "TERMO-TECH"
PRZEDSIEBIORSTWO WDROZEN TECHNIKI KOTLOWEJ SP. Z 0.0.
LABORATORIUM BADAWCZE
Ul Odlewnicza 1; 26-220 Staporkéw

Indeks zamowienia klienta: zamdwienie zdnia  24.10.2018
Zamdwienie zarejestrowano w laboratorium pod numerem:  74/18
Badania rozpoczeto dnia:  25.10.2018

Badania zakonczono dnia:  15.11.2018.

Wydano 3 egzemplarze, ktore otrzymuja:
1 P.P.H.U."IWRO" IWONA TOMCZYK
2P.P.H.U."IWRO" IWONA TOMCZYK
3LABORATORIUM

Nadzér nad badaniami sprawowal: ~ Grzegorz Spiechowicz

Prowadzacy badania Autoryzowa
,» termo-Tech” KIEROVIK
Przedslebiorstwo Welrozeh Techniki Kolowe] Sp. 2 0.. OWNIK PRIUM
Laboratorium Badawcze .
ul. Odlewnicza 1 Grzeggrz Spjédifowicz
26-220 Stgporkdw

Staporkéw, dn. 13.12.2018.



AUTORZY SPRAWOZDANIA:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
WYKONAWCY BADAN:

Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Michat Dobrowolski — Technik

PODWYKONAWCY:

1. INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA, Ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze, LABORATORIUM PALIW |
WEGLI AKTYWNYCH, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB081

2. PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna sg Oddziat Elektrocieptownia Rzeszéw Laboratorium
Chemiczne ul. Cieptownicza 8, 35-959 Rzeszow, Jednostka akredytowana — nr akredytacji AB897

STRESZCZENIE:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan typu wodnego kotta grzewczego DRAGON-V

Rodzaj podawania paliwa: automatyczny

Deklarowana moc cieplna wynosi 25 kW przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta

poréwnana z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotta jest :

P.P.H.U. "IWRQO" IWONA TOMCZYK
ZIELONA £AKA UL. WENECKA 13, 63-300 PLESZEW

str. 1
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1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu 0 zaméwienie z dnia 24.10.2018
z firmy: P.P.H.U. "IWRO" IWONA TOMCZYK
ZIELONA £AKA UL. WENECKA 13, 63-300 PLESZEW

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy byto wykonanie badarn typu kotla oraz ocena spelnienia wymagar zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot DRAGON-V  jest stalowym wodnym kottem centralnego ogrzewania z typem podawania
paliwa: slimakowy, napedzany motoreduktorem
Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania opatu typu wegiel kamienny sortymentu groszek

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu  otwartego
1.4. MIEJSCE WYKONANIE BADAN

Badania wykonano w , Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej Laboratorium Badawcze
ul. Odlewnicza 1: 26-220 Staporkéw. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu 24.10.2018
Zleceniodawca zadeklarowat, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badawczego:
Prowadzacy badania: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium
Wykonawcy badari: Jacek Slusarczyk — z-ca Kierownika Laboratorium

Michat Dobrowolski — Technik

Badania paliwa zostaly wykonane przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu, akredytowane w
tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 081

Badania odpadéw paleniskowych zostaly wykonane przez PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA Rzeszéw,
akredytowane w tym zakresie przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 897

1.7. METODA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o norme PN-EN 303-5:2012 [1].

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.

2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociot wodny typu DRAGON-V o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 25 kW
przy opalaniu opatem typu wegiel kamienny sortymentu groszek

przedstawiono na rysunku 1(fotografie) i na rysunku 2 (schemat konstrukcyjny z odnosnikami do ponizszego opisu).
Korpus kotta wykonano z atestowanej stali faczonej metoda spawania.
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Wewnetrzne $ciany korpusu wodnego kotta wykonane sa ze stali kottowej P260 o
grubosci 6 mm, zewnetrzne ze stali konstrukcyjnej S235 o grubos$ci 4 mm. Zewnetrzna
czeé¢ korpusu zaizolowano cieplnie wetna mineraing i pokryto cienka blachg. Kociot
posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowe, oraz dwoje drzwi wyczystnych.
Prostopadto$cienna komora paleniskowa z zamontowanym palnikiem zeliwnym
rynnowym, przystosowana jest do spalania paliw statych pochodzenia mineralnego. Pod
palnikiem znajduje sie popielnik, izolowany od spodu ptaszczem wodnym. Cze$¢
konwekcyjna korpusu wodnego umiejscowiona nad komorg paleniskowsg, tworzy pigeé
poziomych ciagéw konwekcyjnych, na ktére sktadajg sie cztery poziome przegrody z
kanatami wodnymi, oraz usytuowanych w gornej przestrzeni kotta, siedem poziomych rur
ptomieniéwkowych. Z nich spaliny trafiajg do czopucha kotta o przekroju kotowym, ktory
usytuowany jest w tylnej scianie. Obok kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do
palnika dostarczane jest z zasobnika, automatycznie podajnikiem slimakowym.
Powietrze do spalania dostarczane jest przez dmuchawe. Kociot przeznaczony jest do
pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem wzbiorczym systemu otwartego.
Kociot wyposazono w kréciec wylotu spalin o $rednicy ¢=160 mm, kréciec
zasilania/powrotu wody kottowej G 1 % ”. Praca kotta steruje regulator pracy kotta firmy
TECHNIX typu ARGOS PID.

W% 2

Rysunek 1. Fotografia kotta
DRAGON-V

str. 4



'_?:_ l D 4 b= i 7
= l \K A7 71 7 95 L,F——F ),
| | T /L 7 O
| | e | ] i
ll | g1 MNr Opis

1 Ctwér pod painik

95
f
i
A

|
(5]

Kenal wodny

: - (=]
i — i ™ A £ b 3 Wejicie wody
= = i g y ¥
‘ a0 Y g : r; ‘\,_Djl
; L E | B #4

1440

f:)
|
\
)
= 5 e
m
J] [a2f, 1
A R
A F
;’111] \
{245
|
@

-

o~

A

1\{
i4

f

HH:
o~

| b )
! #6 a7 rs 0 I}:\\? ‘ h-h__‘_'“"_‘:\ 4 Wyjficie wody
| 5 ~ b i /G/'
| ' g 5 Czopuch
| | S 450 - /
| | ﬁ( &% #4 = é Wsyp
| i o 8 550 N
| > o
— L bty
i Gy
A ~/
—_— ARTEeRA e
Rysunek 2. Schemat konstrukeyjny i gabaryty kotta DRAGON-V

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

|dentyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu 0 dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi.
Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku 3. Podstawowe dane techniczne kotta
umieszczono w instrukcji obstugi kotta.

PPHU ,IWRO”
IWONA TOMCZYK

Zielona taka, ul. Wenecka 13, 63-300 Pleszew

KOCIOL WODNY C.0.
DRAGON-V

Typ “EKO" DRAGON-V
. | Rok produkcji 2019
Nr fabryczny 2071

Neminalna moc ciepina

Klasa kotia
Max. dop. ci$nienle 1,2 bar
Max. dop .temp. robocza B0°C
Pojemnoéé wodna 4 3 {2

Zasilanie elektr. ~230V /50 Hz
Kiasa paliwa a
Ecodesing nr badad

ummwmn

@ce-

_-

Rysunek 3. Tabliczka znamionowa kotta ~ DRAGON-V
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3. PROGRAM BADAN | STANOWISKO POMIAROWE.

3.1. PROGRAM BADAN.

Program badarn zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]

obejmowat badania i ocene spetnienia wymagan okreslonych:
- w punkcie 4.2 ,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

- w punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.
W czasie badan do opalania kotta stosowano paliwo

wegiel kamienny sortymentu groszek

zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stanowisku zgodnym z wymaganiami punktu 5.7.2

normy PN-EN 303-5:2012 [1] przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych

.Termo-Tech” Przedsiebiorstwo Wdrozer Techniki Kottowe] Sp. z 0.0. Laboratorium Badawcze,

ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkéw, posiadajacego akredytacje

posiadajgcego akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji — AB 1593.
Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

Oznaczenie emisji pytow wyznaczono metoda grawimetryczna.

5. NIEPEWNOSC POMIARU.

Niepewnosci rozszerzone pomiardw przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2 dla

wyznaczonej wartosci:

Podczas badania nominalnej mocy cieplne;j:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej:
- nominalnej mocy cieplnej:

- emisji CO:

- emisji OGC:

- emisji pylu:

Podczas badania minimalnej mocy cieplne;j:

- sprawnosci kotla przy minimalnej mocy cieplnej:
- minimalnej mocy cieplnej:

- emisji CO:

- emisji OGC:

- emisji pviu:

6. WYNIKI BADAN.

6.1. USTALONE PARAMETRY NASTAWY REGULATORA

Przy mocy nominalnej — 100%

Czas podawania podajnika slimakowego: 3z
Czas postoju podajnika slimakowego: g
Obroty wentylatora nadmuchowego: 78
Przy mocy zredukowanej — 30%

Czas podawania podajnika slimakowego: 2,1
Czas postoju podajnika $limakowego: 19
Obroty wentylatora nadmuchowego: 8

96,42
2522
38,39
17,61
26,62

97,48

7,29
70,07
13,64
30,74

[s]
[s]
(%]

[s]
[s]
(%]

+0,01
£0,08
+1,80
+0,10
+2,74

+0,01
+0,07
+1,53
+0,08
+2,49

6.2. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta zamieszczono w tabeli 1.

[%]
(kW]
[mg/m3]
[mg/m3]
[mg/m3]

(%]
(kW]
[mg/m3]
[ma/m3]
[mg/m3]

str. 6



Tabela 1. Wyniki badan i bilansow cieplnych kotta

L.p. [Nazwa kotla DRAGON-V L
moc Ina: 25 kW 8
1 |Rodzaj paliwa wegiel kamienny sortymentu groszek 2
2 Typ kotla automatyczny E
moc nominalna | moc minimaina | 5
3 \Wyszczegdlnienie Ozn. Miano 100% 30% | ‘&
4 |Data pomiaru 25.10.2018 26.10.2018 2
PALIWO
5 |Zawartosé procentowa S S % 0,68 0,68 P
& |Zawartosé procentowa C c % 78,60 78,60 P
7 |Zawartos¢ procentowa H2 H2 % 375 375 | P
8 |Zawarto$¢ procentowa N2 N2 % 1,46 1,46 P
g Zawarto$é procentowa O2 (abliczona) Q2 % 5,92 5,92 P
10 [Zawartosci popioiu Ap % 52 5,20 P
11 |Zawartosc wilgoci W w % 8,00 8,00 P
12 \Wartoéé opatowa Qi Jig 27904 27904 P
POMIAR
13 |Czas trwania pomiaru 1 hh:mm:ss 6:00:00 6:00:00
14 Masa paliwa (zasyp) c kg 21,3 6,3 A
15 Masa popiotu kg 1.3 0,36 A
16 Masa zuzla kg 0 0,0
17 Zawarto$c czedci palnych w popiele bp % 11,4 26 P
18 |Zawartoéé czesci palnych w zuzlu bz % 0 0
SPALINY
19 (Zawartodé CO2 w spalinach b % 13,84 8,90 A
20 |Zawartosé CO w spalinach t % 0,00 0,01 | A
21 (Zawartodé SO2 w spalinach 502 % 0,04 0,03 | A
22 Temperatura spalin tsp °c 94,61 62,02 A
23 Temperatura otoczenia to e 26,78 26,97 A
24 |Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0,03 0,01 A
25 Zawarto$¢ OGC w spalinach 0GC % 0,00 0.00 A
26 |Zawarto$¢ 02 w spalinach 02 z pom. % 5,99 10,39 A
WODA
27 |strumien objetosci wody mw mih 1,17 0,44 A
28 (Temperatura wody powrotnej (§rednia) t1 *C | 55,43 58,88 A
29 [Temperatura wody zasilania ($rednia) 12 G | 74,45 74,5 A
KOMIN
30 Ciag kominowy za kotlem 6 Pa | 20 | 20 N
BILANS
31 |Moc ciepina doprowadzona z paliwem Q1 kW | 27,56 | 8.08 A
32 |Moc cieplna kotla wodnego Q2 KW 25,22 | 7,29 | A
33 |Sprawnost ciepina kotia 1 % 91,5 | 90,2 | A
34 Straty kominowe sk % 3,71 2,59 A
35 Straty niezupeinego spalania sco % 0,01 0,04 A
36 |Straty do otoczenia i reszta strat s0 % 3,92 5,36
37 [Straty niecalkowitega spalania w popiele Snp % 0,85 1,77 A
38 |Straty niecalkowitego spalania w zuzlu Snz % 0,00 0,00
KOCIOL
39 |Powierzchnia ogrzewcza H m2 3.6 3,6 | N
40 |Obe. ciepl. pow.ogrz.kotla wodnego gh kW/m2 7,01 2,03 N
41 Moc znamionowa kotta Qzn KW 25 25 N
42 |Obciazenie wzgledne kotla wodnego ak % 102,02 29,42 N
EMISJA
43 ltlen odniesienia 02 % 10 10
44 |emisja CO., eCO,, mg/m3 28,13 | 72,85 A
45 |emisja 802, eS02,, ma/m3 839,14 898,70 A
45 |emisja NOx, eNOX,., ma/m3 396,85 266,19 A
47 |emisja OGC, €0GC,, mg/m3 12,91 14,14 A
48 |emisja pylu P, mg/m3 26,62 30,74 A
| 49 |[Emisja zanieczyszczeri CO ECO g/GJ 14,38 36,53 A
50 |Emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 alGJ | 439,28 462,41 A
51 |Emisja zanieczyszczen NOx ENOx 9/GJ | 202,57 148,93 A
52 [Emisja zanieczyszczen OGC EQGC g/GJ 6,59 7.11 A
53 Zuzycie paliwa B kamh 3.6 1,0 A
54 |Strumier masy popiolu Gp kgh 0,22 0,08 N
55 |Strumier masy 2uzla Gz kah 0 0 N
56 |Strumieri masy spalin m als 14 34 5.69 N

* P _ badania wykanane przez podwykonawce
A — badania objete zakresem akredytacii
N - badania nie objete zakresem akredytacji
O - ocena
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6.3. WYNIKI BADAN | OCENA ZGODNOSCI KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI

WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1]

Wyniki i poréwnania zamieszczono w tabeli 2

Producent kotta:

P.P.H.U. "IWRQ" IWONA TOMCZYK

IZIELONA tAKA UL. WENECKA 13, 63-300 PLESZEW

Typ kotfa:

DRAGON-V

Nominalna moc cieplna:

25 kW

Paliwo: wegiel kamienny sortymentu groszek

|Palenisko: izeliwny palnik rynnowy typ SV 200 firmy TECHNIX
%Mechanizm podawania paliwa: $limakowy, napedzany motoreduktorem

[Krééce: spalin, zasilania, powrotu @160 G11/2" G11/2°

Regulator temperatury: firmy TECHNIX typ ARGOS PID

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: automatyczny z recznym kasowaniem blokady
Wentylator: wentylator bebnowy firmy POL-FANS typ RMS-120 AL
§Urzqdzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: brak

Wytaeznik kraricowy: brak

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego DRAGON-V

P
o | 'O«
. Ocena wymagan | 8¢
Lp Punkty normy Postanowienia ogdlne i wymagania normy Spelnia/Nie spelnia/ Nie | £ 3
! dotyezy/ Nie oceniono | § 3
| =]
K 2 3 4 5
1. |PN-EN 303-5 Pkt 4 WYMAGANIA |
2. |PN-EN 303-5 Pkt 4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
Koty gr=ewcze i ich czesci powinny byé uksztaltowane w sposéb umozliwiajacy
PN-EN 303-5 Pkt calkowite odpowietrzenie przestr=eni wodnej i nie wystepowanie wrzenia. ; [
3. ; . ; ¢ ; : Spelnia 0]
4.2.41 Uwaga: Wystepowanie wr=enia mozna rozpo=nac po odglosach wrzenia.
Kontrola plomienia: ! i
| PN-EN 303-5 Pkt Nalezy zastosowaé ur=gd=enie umozliwiajgce obserwacje plomienia lub warshyy Spelni o |
* 4243 zaru. Urzqd=eniem tym moga by¢ drwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng peinia
obserwacje.
Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzeweze powinny byé wyposazone w izolacje cieplng. Izolacja
PN-EN 303-5 Pkt cieplna powinna byé edporna na przecietnie wystgpujqce obcigZenia termiczne i
5 4048 mechaniczne. I=olacja powinna byé wykonana = materialow niepalnych a podczas Spetnia 0
o eksploatacji w przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé
sie = niej substancje szkodliwe. |
\Opory y i czy:
\Opory przephwu wody nalezy okreslic przy przephrwie odpowiadaigcym |
PN-EN 303-5 Pkt nominalnej mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody i
6. | powrotnej do kotla grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, Nie oceniono 0 |
4.24.9 i ; :
powinien byé zgodny = danymi producenia, podany w mbar.
Deklaracja producenta:
. |PN-EN 303-5 Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE

" |Pkt4.4.1 Tablica?7

PN-EN 303-5

Spelnienie nastepujgcych wymagan cieplnyeh nalezy wykazaé podezas badan
wykomywanyeh przy spalaniu paliv do badan zestawionyeh w Tablicy 7.

Paliwa do badan nalezy 1ak wybraé, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do
spalania w kotle grzewczyni.

LUwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogg zalezeé od
rod-aju paliwa. Wwymaganiach dotyezgcych sprawnosci cieplnej i granicznych
wartosci emisji zanieczyszczen wyroznia sie 3 klasy. Aby speinic wymagania

jednej = klas nalezy speinié wszystkie wymagania dotyczqce sprawnosci cieplnej i |
granicznych wartosci emisji zanieczyszczen dla tef klasy. [

ocene wymagan

przedstawiono w punktach 9;

10; 11; 12; 13

& P - badania wykonane przez podwykonawce
A — badania objete zakresem akredytacji

N — badania nie objete zakresem akredytaci

O -ocena
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Lp. Punkty normy

Pastanowienia ogdine i wymagania normy

QCeena
wymagan
" Spelnia/Nie
Pamiary, kontrola, dane producenta spehnial Nie
dotyczy/ Nie
oceniona

identyfikacja
badari *

3

n

PN-EN 303-5

. Pkt 4.4.2

Rysunek 1

Sprawnosé cieplna kotla:

Sprawnosc cieplna kotla przy nominalnef mocy cleplnej badana wg 5.7, 3.8 1 3.10, nie powinna
by mniejsza od sprawnosci okreslone] wzorem podanym na Rysunku 1 dia odpowiednief Kasy.
Dia kotléw o nemtinalnej mocy cieplnej przekraczajgeej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnosc dia Kasy F - 84 % a dla Kasy 5 - 89 % Dlg kotlow klasy 3 o nominalnej mocy
cieplnef preekraczajgee) 300 kW ustala sie wymagana spraw nose ha 82 %

Klasa 3, 0 = 100 kW:

n, = 87 + log O fw procentach)

Kiasa 4, O = 108 kW:

n, =80 = 2log O (w procentach)

\Klasa 3, Q = 300 kW:

n, = 67+ 6log Q (w procentach)

\gaksie n sprawnodc cigplna kotla w procentach a () moc cieplng w kilowatach.

Uwaga I: () oznacza alho nominalng moc ciephig O alho minimalng moc cieping uzyskhvang
\przy pracy cigglej Q j..

Uwaga 2: W niekidrveh krajach usiala sie spravwnosé cieplng w zaleznosc od ciepla spalania
paliva

Nominalna moc cieplia: deklaracja producenta:

wegiel kamienny soriymentu groszek On= 25 kW
Klasa kotla: deklaracia producenta; klasa §

o miujmafm'| 88,4 | wyliczona | 91,5 spelnia

10. |

PN-EN 303-5
Pkt 443

h, w .raryc,b temperatura spalin wylotowych przy nominainej mocy cieplnej

przekracza lemperalurg otoczenia o muiej niz 160 K, producent powinien podad informacje
datyezgee wykonania km:ma w el .apobmgmua moz Jmo.scr osa:.taarm sig sadzy,

niewvsiarczajgeego ciggu konmi h spalin. Deklaracfa producenta:

temp. temp.

| - .| rogmica temp
zmierzona | otoczenia

element

Zalecane whiady kominowe Jm.a.wa#mrmr

oG oC K spelnia

temp. Spalin | 95 26,78 67,83

1",

PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Producent powinien podaé minimalny cigg na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej pracy.
Jezeli producent nie podal zadnyveh informacfi, to obowigzujg wartosciwg EN 13384-
1:2002+A2:2008, Tablica B.2.

dane producenta 0,20 mbar spelnia

PN-EN 303-5

"Pkt4.48

Minimalna moe ciepina kotlow grzewezych zasilanych pain znie powinng wynosic
napwytej 30 % nominainej mocy ciepiej. Nasiawy poeiniy byé wykommwane amauwn‘.‘n!e
prez nr.qu’_erme re‘gmiac}jm

lacja doprowadzania paliwa i dop Eania powietrza moze byé ciggla lub przerywana
ﬁek.l‘araga producenta: 30%

moc warosé
moc nomi ini pro
kW kW

..
&

250 7.3 29,2 speinia

finimaina moc cigpinag przy pracy cigglej kotlow grzewezveh zasilanveh paliwem recznie |
\przeznaczonych do eksploatacji = zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 % nominainef
mocy cieplnej. W iakim praypadicu, w informacjach technicznveh producent kotla pewinien podad
\iak mozna edprowadszic wynvorzong Hodd ciepla,

\Bademia koda grzewezego zasilanego paliwem recznie przy obcigientu czgsciowym nie sq
\konieczne wowezas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewezy byl na stale polgezony =

i_mm‘m}k_rem ciepla.

Wielkas¢ zasobnika ciepla dla kotliw, w kidrych dopuszcza sig spalanie wiels paliv ustala sig dia
iego pa.fma ktdire wymaga napwighszego sasobnika.

T hnika elepla wynosi 400 1.

L Siad

nie dotyezy

Deklaracja producenta:  brak deklaracy litréw

PN-EN 303-5

. Pkt447

Tablica &

Graniczne wartosci emisji zanleczyszczen:
Spalanie powinne byé niskoemisyine. Wymagenie to jest spelni i , gy podczas pracy z
!wmi:m.’uq mocq ciephng a dla kotlow greewezveh = zakresem eksploatacyjnef mocy cieplnej

zas pracy = nominalng mocg cieplng | minimalng mocq cleplng, w czasie badaiwg 5.7, 5,91
|3.10 emisja nie preekracza wartosci podanyeh w Tablicy 6.

wegiel kani sarfymentu grosgek

Emisja CO fwynik badai) 281 mgw' kW]
Emisja OGC fwynik badan) 129 mgm'

\Przv mocy
A

25,2
Emisia pvdu fwynik hade) 266 mgm'

klasa §

Klasa §

klasa §

Emisja CO fwynik bacari) 736 mgnr kW]
Pr."_}.' WO Emisja OGC {wynik badan) H1 mgwr
Emisja pviu fwynik badar) 30,7 mgn’

73

klasa

klasa 5

klasa §

Klasa kotlawg tablicy 6 - klasa 3 (w calvin zakresie obcigsen cieplyveh)
Deklaracja producenia;  Masa 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

Kociol opalany paliwem typu wegiel kamienny sortyment groszek

spelnia wymagania klasy  §  w zakresie sprawnosci cieplnef normy PN-EN 303-3: 2012,

Kociol opalany palivem njpu wegiel kamienny sortymentu groszek

spehiia wynagania klasy 5w zakresie emisfi zanicezyszczen gazowyeh normy PN-EN 303-3: 2012,

Producent bad kotla na podstawie priepr ; h badan, zobowigzany jest do naktualnienia lub uzupelnienia deklaracji, zawartych

woznako in kotla i dok ji dostarczanej wraz ; kotlem (wg. pkt. 4.2.1.1,

* P = badania wykonane przez podwykenawce
A - badania objste zakresem akredytacji
N - badania nie objate zakresem akredytaci

O -ocena

7i 8 normy PN-EN 303-3: 2012).

fr
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7. INFORMACJE KONCOWE

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczq wylgeznie badanego egzemplarza kotla DRAGON-T
= dostarczonym wyposazeniem, wylgcznie przy opalaniu paliwem typu wegiel kamienny sortymentu groszek
wyszczegdlnionym w pki. 3.2.

Uwaga:
Producent powinien przeprowadzié ocene ryzyka wg EN 1SO 12100. Nie uwzglednia si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena rvzvka
powinna byé sprawd-ona przez niezalezng jednostke pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetniajgcych obowiqzujq warunki zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2;
5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 300
kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja konstrukcyjna podstawowa kotla DRAGON-V
3. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa kotta DRAGON-V
4 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa  zeliwny palnik rynnowy typ SV 200 firmy TECHNIX
5. Instrukcja obstugi sterownika  firmy TECHNIX typ ARGOS PID
6 Raport z badah nr  ECRTE/Z/127/18  — PGE Gérnictwo i Energetyka Komwekejonalna Rzeszéw - badanie popiotu
7. Raport = badar nr  ECRTE/Z/128/18 - PGE Gornictwo i Energetyka Konwekcjonalna Rzes=6w - badanie popiolu
8 Raport z badan nr 817/LP/2018 — ICHPW Zabrze - badanie opatu
KONIEC SPRAWOZDANIA

/ str. 10



INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawczy
Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63
www.ien.comp! LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087 m CUE m
93-231 L4dz, ul. Dostawcza 1 tel. 42 64 00 821 fax. 42 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 208/18-LG

Temat: Badania kottéw typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Etap Il. Badania kotta Dragon V 30.

Zleceniodawca: P.P.H.U. ,IWRQO” Iwona Tomczyk
Zielona tgka, ul. Wenecka 13, 63-300 Pleszew.

Nr Umowy: CUE/14/18 z dnia 11.01.2018 .
Rozpoczecie / Zakonczenie pracy: 13.04.2018 /03.08.2018 .

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

BADANIA

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzgdzen grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottéw
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Whyniki badan odnoszg sie wytacznie do badanych obiektow.

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data Pc_;dpfs
R mer Pawet Mrugala 03.08.2018 r. Jasi-
/ autoryzacja sprawozdania / /
Prowadzgcy badanie techn. Marcin Wilczynski 03.08.2018 r. L/./\\ 6 Vo
i E [ ) . . . : o ! 6”; 2 g
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 03.08.2018 r. T w2~/ ./ —

Lodz, sierpiert 2018 egz. 1



AUTORZY:

Inzynier - Artur Zajac

WYKONAWCY: Technik—konstruktor — Marcin Wilczynski
Technik—konstruktor — Tomasz Kaczmarek
Laborant — Aleksandra Cabanek
PODWYKONAWCY: B ==
UWAGI: W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadow

paleniskowych - Laboratorium Badan Kottow, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej -
Nr akredytacji AB 048.

—l Streszczenie: [_

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotla grzewczego
typu Dragon V 30 z automatycznym podawaniem paliwa stalego, przy opalaniu weglem
kamiennym sortymentu groszek wg normy PN-EN 303-5:2012[1].

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012[1].

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest:

P.P.H.U. .IWRO” Iwona Tomeczyk

Zielona Eaka, ul. Wenecka 13, 63-300 Pleszew.

Ilos¢ rys :

P.P.H.U. .JWRO” Iwona Tomczyk
Zielona taka, ul. Wenecka 13, 63-300 Pleszew

[los¢ poz. lit.:

[los¢ egz.:

2 | Biblioteka ALG




SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH

. cU E . 93-231 Lodz, ul. Dostawceza 1 Nr ewidcncvjm': 208 /18-LG

tel. 42 640 03 04

H B B A B B E A B E A EEEEmEEmEAEEEAE

Strona: 1
Stron: 12
Ccrtyﬁkalt akredytacji PCA Badania kotlow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.

Nr AB 087 Etap I1. Badania kotla Dragon V 30.

Spis tresci :

1. WSTEP. ...coovememmmnssssssssemmsmssmssssssssssssssssssssssssessssssssssssssmsnsssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssess 2
1.1 PODSTAWA WYEONANIABADIEN....... ..o aniaamaasis 2
1.2 CELBADAN. c..ninman T 2
1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN. T TP 2
1.4 MIEJS’CE WYKONANI{X BADAN: s s s s s s 2
1.5 SPOSOB WYBORU PRQBKI .................................................................................... 2
1.6 WYRONAWCABADAN: .....oconeressseomsommsmams s e S s 2

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.......cccievvrvvrnraneneas 3
2.1 OPIS BUDOWY KOTEA. ... et e et esesbeese e e e e s s e bbsaseeeeeeessssbanansnaaaaees 3
2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTELA. ..oooeveeeeereereeeeeeeeeeetnrnereeeeeseesnsanansaseeseans 4

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE........ocoururrsrersassscsesesessssasssssersnssosss 4
3.1  PROGRAMBADAN.......ccccceverrnrnns R —— 4
3.2 PALIWO STOSOWANE DO BATIAN. .....ccseossmersnsssnnsssasssnransssnsssnassssissssnssissssssoisor 4
33. OPISSEANOWISKEA POMIAROWEGE . oo mssonvimmasems s sims o ssmais 4

4. METODYEKA PONEATIO W sy isiiisivsisoiv oo s nsigs i s i s v s v 4

5. Ay L L T —— 5
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH. ....ovoviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseesessenns 5
5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGANIAMI

LZAWARTYMIEW NORMIE PNEN 30302017 [1 ] csuomsmemnesssamsmanssyumsansomsss s
6. INFORMACJIE KONCOWE. .....ceouveveeessesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssess 11
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g B s ; o SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN GRZEWCZYCH
[ | CUE ey 93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1 Nr ewidencyiny: 208/ 18-LG
tel. 42 640 03 04

Strona: 2
Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA - : : i
: : Badania kotléw typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap I1. Badania kotla Dragon V 30.

1. WSTEP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu 0 Umowe CUE/14/18 z dnia 11.01.2018 r. zawartg pomiedzy:
-P.P.H.U. .IWRO” Iwona Tomczyk, Zielona Lgka, ul. Wenecka 13. 63-300 Pleszew a
- Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Wykonanie badan kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie z norma
PN-EN 303-5:2012[1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Stalowy, wodny kociot grzewczy typu Dragon V 30 z automatycznym podawaniem paliwa
stalego, przeznaczony do pracy w instalacji c.o0. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt, w stanie zmontowanym, do Laboratorium
Zleceniodawca w dniu 13.04.2018 r. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan
kociot zostal wybrany losowo i jest reprezentatywny dla catej produkc;i.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Marcin Wilczynski — Technik—konstruktor.
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski — Technik-konstruktor,

Tomasz Kaczmarek — Technik—konstruktor,

Aleksandra Cabanek — Laborant.




’ ; ) ; SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
= CUE =

93-231 L6dz, ul. Dostaweza 1 Nr ewidencyjny: 208/ 18-LG
tel. 42 640 03 04

Strona: 3
Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA . . 2 5
g Badania kottow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap II. Badania kotla Dragon V 30.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok badanego kotta przedstawiono na rysunku numer 1. Kociot posiada korpus wodny
wykonany z blach stalowych taczonych ze soba metoda spawania. Blachy wewnetrzne korpusu
omywane spalinami posiadajg grubos¢ 6 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadaja grubosé
4 mm. Wymiennik kotla stanowig: komora spalania oraz pig¢ poziomych kanatéw nawrotnych
(ostatni ciag konwekcyjny stanowi sze$é ptomieniéwek). Spaliny z kotta odprowadzane sa do
instalacji wyciagowej spalin przez okragly czopuch o $rednicy @ = 180 mm. W komorze
paleniskowej zamontowany jest zeliwny palnik rynnowy. Odpady paleniskowe gromadzone sa
W przestrzeni popielnikowej ponizej palnika. Komora popielnika od dotu nie jest chtodzona
woda. Zaizolowana jest po zewnetrznej stronie weing mineralna. Stalowe drzwiczki komory
paleniskowo-popielnikowej oraz wyczystne ciagéw konwekeyjnych wylozone sa od srodka
ptytami izolacyjnymi. W zrebnicach zamontowano stalowe ekrany cieplne z piyta
termoizolacyjng. Obok kotta znajduje sie zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z
zasobnika automatycznie podajnikiem $limakowym. Wymiennik kotla zaizolowany jest welng
mineralng w stalowej obudowie malowanej proszkowo.

Kociot wyposazony byl w krocee: zasilajacy i powrotny wody kottowej G 27, spustowy
wody G /4 oraz czujnika temperatury wody regulatora. Pracg kotta i procesem spalania paliwa
steruje mikroprocesorowy regulator.

Podstawowe dane techniczno - eksploatacyjne typoszeregu kotléw Dragon V producent
podaje w dostarczonej instrukcji obstugi[2].

dan
Urzadzen Energetyczg;ch
Laberatorium - AR 087
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Certyfikat akredytacji PCA : . . :
: Badania kotlow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap I1. Badania kotta Dragon V 30.

»> IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu 0 dokumentacje [2][3] dostarczong przez
Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.

Rys. 2. Tabliczka snamionowa kotta typu Dragon V 30.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

31 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012[1]
obejmowal badania i oceng spetnienia wymagan zawartych w:

- punkcie 4.2 ,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1),

- punkcie 4.3 ..Wymagania dotyczace bezpieczefistwa™ normy [1],

- punkcie 4.4 ..Wymagania cieplne” normy [1].
3.2 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla typu Dragon V 30 stosowano wegiel kamienny sortymentu
groszek wg normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kotlow i Urzadzen Grzewczych w Fodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1]. Stosowane W badaniach przyrzady pomiarowe. dla kazdego parametru
mierzonego speiniaja wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru Wg punktu 5.2 normy
PN-EN 303-5:2012[1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012[1].
Badania emisji pytu wykonano metoda grawimetryczna.
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Certvfikat akredvtacji PCA _ 1 ; ;
R S Badania kotlow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap II. Badania kotta Dragon V 30.

5. WYNIKI BADAN.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotla typu Dragon V 30, zamieszczono
w tabeli 1.

Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badan:

- Przy mocy nominalnej:
- czas ruchu podajnika — 6 sekund,
- czas postoju podajnika — 12 sekund,
- obroty wentylatora — 98%.

- Przy mocy zredukowanej:
- czas ruchu podajnika — 2 sekundy,
- czas postoju podajnika — 19 sekund.
- obroty wentylatora — 12%.

NiepewnoSci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzemia 95%
i wspélczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej wartosci:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%n

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%QnN

- emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?>
- emisji* OGC: +4mg/m® dla wartosci  3.5+50 mg/m®

+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m?

- emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci 10+75 mg/m’
+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O> = 10%

H B B B B B E A=
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Nr AB 087

Certyfikat akredytacji PCA

Etap II. Badania kotla Dragon V 30.

Badania kotléw typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.

Tabela 1 :

Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych

w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.
Typ i wielkos¢ kotta: Dragon V 30

Moc kotta: 30 kW

Wyszczegdlnienie Ozn. | Miano pom.2 | pom.1
Data pomiaru 2018.07.11 | 2018.07.10
PALIWO
L.p. wegiel kamienny sortymentu groszek
1 | Zawartos¢ wilgoci W* W % 10,0 10,0
2 | Zawartos¢ popiotu Ap* Ap % 6.4 6,4
3 | Wartosc opatowa Qi kJ/kg 25155 25155
4 | Zuzycie paliwa B kg'h 4,656 1,451
WODA
5 | Strumien masy wody mw kg/h 1375 1379
6 | Temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 60,0 65,5
7 | Temp. wody na wylocie z kotta t2 .5 78,2 Fads
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 128 66
9 | Zawartos¢ CO2 w spalinach coz2 % 13,4 11,2
10 | Zawartos¢ CO w spalinach Cco % 0,0029 0,0133
11 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0214 0,0141
12 | Zawartos¢ OGC w spalinach 0OGC % 0,0002 0,0004
13 | Emisja pylu w spalinach Su | mg/Nm3 52 29
14 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % 0,0248 0,0162
15 | Strumien masy spalin m gls 16,69 6,14
16 | Wspoiczynnik nadmiaru powietrza n - 1,43 1,71
17_| Ciag kominowy za kottem F Pa 21 12
ODPADY
18 | Strumien masy popiofu Gp kag/h 0,290 0.060
19 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
20 | Zawartos¢ czesci palnych w popiele bp % 16,7 16,7
21 | Zawartosc czesci palnych w zuzlu bz % - =
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to °C 24,1 228
23 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Moc cieplna doprowadzona z paliwem Q1 kW 32,5 10,1
25 | Moc ciepina kotta wodnego Q2 kW 29,1 9.0
26 | Sprawnosc ciepina kotta N % 89,5 88,6
27 | Strata kominowa sk % 5,6 2.8
28 | Strata niezupetnego spalania sco % 0,0 -
29 | Strata niecatk. spalania w popiele snp | % 1.4 -
30 | Strata niecatk. spalania w zuzlu snz | % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obciazenie wzgledne kotta [ ok | % 97 | 30
EMISJA
32 | Emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m? 28 152
33 | Emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m* 335 264
34 | Emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0OGC | mg/m?® 35 5
35 | Emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep ma/m?® 40 25

* W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadow paleniskowych - Laboratorium Badan Kotlow,
Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej - Nr akredytacji AB 048
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Certyfikat akredytacji PCA

Badania kotlow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087

Etap IL. Badania kotla Dragon V 30.

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan kotla objete zakresem akredytacji Laboratorium poréwnano z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

Producent kotta:

Typ kotta:

'Nominalna moc cieplna:

:P.P.H.U. .IWRO” Iwona Tomezyk
: Zielona Laka, ul. Wenecka 13, 63-300 Pleszew
i Dragon V 30

30 k\)\

Mechamzm podawania palm a:

"'”__I:Zc]mm palmk rynnowy typu SV200, Technix, Szczury 33B. 63-450 Sobétka _

Automatvczny slimakowy

Krocee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

granicznik temperatury bezpieczenstwa:

180 mm, G2, G 4"

| Argoc. Technix. Szczury 33B, 63-450 Sobétka
Brak

Wentylator:

brzadzeme do odprou adzania nadmiaru uep]a‘;

Nadmuchowy RMS 120 AL, nr 009222, Pol-Fans Lipno

Wylacznik krarficowy:

: Brak

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Ocena wymagan

Pkt 4.2.4.3

Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy Zzaru.
Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacje.

Lp. Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta Spelnienia/Nie spelnia/
Nie dotyczy/Nie
oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
> PN'PE: 43 23" WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA*
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztaltowane w sposéb umozliwiajacy Spelnia
Pkt4.2.4.1 | catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznac po odglosach wrzenia.
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia: Spelnta

Drzwiczki paleniskowe

5. | PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.8

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne.
Izolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

Speinia
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Ccr‘t}ﬁl\a_t e s Badania kottow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap II. Badania kotla Dragon V 30,
1 2 3 4

6. | PN-EN 303-5
Pkt4.2.49

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla
grzewczego 10 K i1 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotla, powinien by¢ zgodny
z danymi producenta. podany w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K / mbar /;
20K/ mbar/.

Nie oceniono
brak deklaracji

7. PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.2

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewezy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony. by podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie
wystepowaty zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

Nie dotyczy

9. | PN-EN303-5
Pkt 4.3.6

Temperatura powierzchni zewnetrznych:

Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzehni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotta i drzwiczkami., a z wyjatkiem czopucha i otworow stuzacych do
nadzorowania pracy Kotta pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczaé
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotta nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociol
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podlozu.

Podczas badan wg 5.12. temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich
czgsci, kiére podezas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny
przekraczac temperatury otoczenia o wigcej niz:

- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatow podobnych;

- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;

- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnyvch.

Spelnia
Drzwiczki paleniskowo-
popielnikowe
17K

Spelnia
Uchwyt drzwiczek
/tworzywo sztuczne/
10K

10. | PN-EN 303-5

Pkt 4.3.8

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature

11. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.1

Postanowienia ogdlne:

W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji. w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie
urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach
oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé
dokladnie wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegolnym uwzglednieniem
granicznych wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika
temperatury.

Spelnia
Dostarczone
i zamontowane przez
producenta

PN-EN 303-5
Pkt 4.3.8.2

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w otwartych instalacjach grzewczych:

W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczone;j fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzie¢ nastepujace wyposazenie:

- regulator temperatury.

- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady).

Kotly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest
czgSciowo wylgczalny, mogq nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik
temperatury, gdv: w takich przypadkach (np. w przypadku kotiéw grzewczych bez
automatycznego doprowadzania powietrza do spalania  Vlub  automatycznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.

Nie spelnia
W wyposazeniu:
regulator temperatury

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody: 80 °C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C

Spelnia
98°C

Badania funkecjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wodyv deklarowana przez producenta; 110 °C
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; - °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C

Nie spelnia
brak STB




: : 2 ‘ SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH

Bz c U E 5= 93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1 Nr ewidencyjny: 208/ 18-LG

tel. 42 640 03 04

Strona: 9
Stron: 12
Certyfikat akredvtacji PCA
o ) redytacji PC Badania kotlow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap I Badania kotla Dragon V 30.
1 2 3 4

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w zamknietvch instalacjach grzewczych:
Rozroznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada si¢ z;
- regulatpra temperatury, ) Nie dotvezy
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady): cor
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu).
c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW;
wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
: - termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4. ktore w przypadku awarii odprowadza
13. | PN-EN303-5 maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Pkt 4.3.8.3 | Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania funkejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody: 80 °C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefstwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody: - °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C
Badania funkcjonalne systeméw szvbko wylaczalnyeh /zgodnie z pkt 5.14/:

Nie dotyczy

Nagla awaria odprowadzenia ciepla: S]%%'Ecl-a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Zanik napiecia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C 94 C

- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO Spelnia
0.4% CO

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniac. by maksymalna temperatura
wody w Kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewczym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany
pojemnosciowy albo przepltywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby mogl odprowadzié¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzen pomocniczych i bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy
podgrzewacz wody nie powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylacznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny byé
spelnione nastepujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny byé¢ dostosowane do
konstrukeyjnych 1 cieplnych wiadciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalna moc cieplna wzglednie przy
14. PN-EN 303-5 | czesciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
e -jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieplej wody. to powinien on by¢ tak
Pkt4.3.8.4 zaprojektowany, by spelnial powvzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
sluzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje
i standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.
Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotvczy
systemow czgsciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 "C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO

Nie dotyczy

Nie dotyczy
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K =67+ 6 log o (w procentach)

gdzie nx sprawnosc cieplna kotla w procentach a O moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: O oznacza albo nominalna moc cieplna Oy albo minimalna moc ciepina
uzyskiwana przy pracy ciaglej Omin.

Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnosc cieplna w zaleznosci od ciepta
spalania paliwa.

Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Ov=30 kW

Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

a5 CUE | | 93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1 Nr ewidencyiny: 208/ 18-LG
\ , tel. 42 640 03 04
Strona: 10
Stron: 12
Cen)ﬁka? akredytacji PCA Badania kottow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap IL. Badania kotla Dragon V 30.
1 5) 3 4 ==
S {RENS WYMAGANIA CIEPLNE
Pkt 4.4
Postanowienia ogdlne:
Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
o Paliwa do badan nalezy tak wybra¢. aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
16 PN-EN 303-3 | w kotle grzewczym. Spetnia
. Pkt 4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju wegiel kamienny
Tablica 7 paliwa, sortymentu groszek
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej 1 granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyroznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spei¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.
Sprawno$¢ cieplna kotla:
Sprawnosé cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7. 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasy 3 o nominalnej
mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawnos¢ na 82 %. :
Klasa 5, 0 < 100 kW Spelnia
K , Q Q = (100+8)% OQn~
. =87+ log (w procentach) Q=291 kW
PN-EN 303-5 | Kilasa4, Q<100 kW: % On
L Pkt 4.4.2 - 97 % Qxn
e mmpyal | K =80 +2 log 0 (w procentach) Spetnia
- Klasa 3, 0 <300 kW: = 89.5 %
klasa 5

Temperatura spalin wylotowych:
Dia kottow grzewczych, w ktdrveh temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy

Nie spelnia

wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,20-0,25 mbar.

. 4
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Ni 104K
i : A ) = e ) : : e Nie podano
Pkt4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina. w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu si¢ - ki
sadzy. niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. w‘}magan_\-‘r_:
Deklaracja producenta: brak deklaracji. informacji
Ciag spalin:
19. PN-EN 303-5 Prodllxcent po}vinien podac mlinimajn_\-' ciag nal m_,-']q:ie Spalip niezbednyl_dla Prawi.dlm{'ejl Spetnia
Pkt 4.4.4 pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja wartosci 0.21 mbar

20. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

Statopalnosé:
Podana przez producenta statopalnosé kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie
przy nominalnej mocy cieplngj przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co
najmniej:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... A

Nie dotyczy
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1 2 3 4
Minimalna moc cieplna:

Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Q=9kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub 30 % Qn
prZerywana.

Deklaracja producenta: - 9 kW
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzié¢ wytworzona ilosé ciepla.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czesciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na state polaczony
z zasobnikiem ciepla.
Wielkos¢ zasobnika ciepta dla kotléw, w ktorych dopuszcza sie spalanie wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwiekszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spehione wowczas, gdy
podczas pracy z nominalna moca cieplna a dla kotléw grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalna moca cieplna i minimalna moca
cieplna, w czasie badan wg 5.7. 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w

Nie dotyczy

Tablicy 6.
Emisja CO  (wynik badan) 28 mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 3,5 mg/m? klasa 5
22. | PN-EN 303-5 Emisja pylu (wynik badan) 40 mg/m? klasa 5
Pkt 4.4.7 EmisjaCO  (wynik badan) 152 mg/m’ klasa 5
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 6 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu  (wynik badafi) 25 mg/m’ klasa 5"
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa5 Spelnia
. Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5
* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pyiu dla mocy obnizonej.

Pomiary emisji pyléw przy obnizonym obcigzeniu wykonano metody grawimetryczng. |
Uzyskane wielkosci emisji pylu poréwnano z graniczmymi wartosciami podanymi |
w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominainej. |

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

* Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia lacznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy
23. | PN-EN 303-5: 2012.

* Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest
' do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

* Poza zakresem akredytacji

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotta
typu Dragon V 30 o deklarowanej mocy znamionowej 30 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylacznie przy opalaniu paliwem wyszczegélnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotvczace bezpieczenistwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena rvzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenistwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg EN ISO 12100. N
dzialania sity wyzsze;j. INS
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(= CUE 2] 93-231 Lodz, ul. Dostawcza 1 Nr ewidencyiny: 208/ 18-LG

tel. 42 640 03 04

Strona: 12

Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA

> Badania kottow typu Dragon V z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087

Etap I1. Badania kotla Dragon vV 30.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke pod wzgleden
kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badaf uzupelniajacych obowiazuja warunk
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5:2012 Kotty grzewcze na paliwa stale z rgcznym i automatycznyn
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badani
i oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kottow typu Dragon V.

3. Instrukcja obstugi regulatora typu Argos.
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