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Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium: Badawczego Kotidw
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wytacznie do badanych obiektow
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AUTORZY Inzynier - Artur Zajac

SPRAWOZDANIA:
WYKONAWCY Technik—konstruktor — Tomasz Kaczmarek
BADAN: Laborant — Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | W zakresie analiz fizyko-chemicznych paliwa: Laboratorium Badan
Kotléw, Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji
Pylowo-Gazowej, Nr akredytacji AB 048

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan wodnego kotla grzewczego AQUA ECO 25
wyposazofiego w automatyczny $limakowy podajnik paliwa z palnikiem retortowym
o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 25 kW. Kociot opalany byt groszkiem wegla
kamiennego. Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla
poréwnano z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1].
Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest:

Przedsigbiorstwo Produkcyjne METALBET, M. Tarach, W. Tarach, E. Jagusztyn z
siedzibg Osowa 27; 28-305 Sobkdow.

Przedsiebiorstwo Produkcyjne METALBET

Ilos¢ rys : 2 M Tarach, W. Tarach, E. Jagusztyn

Ilos¢ poz. lit.: 2

2 | Biblioteka ALG
Ilo$¢ egz.: 2
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WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania kotta wykonano w oparciu o Umowe nr CUE/74/18 z dnia 23.03.2018 r.,
zawartg pomigdzy:
- Przedsiebiorstwo Produkcyjne METALBET, M. Tarach, W. Tarach,E. Jagusztyn,
Osowa 27; 28-305 Sobkow a:
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN,

Celem pracy bylo wykonanie badaf kotta oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
znormg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN. ,

Stalowy, wodny kociot grzewczy typu AQUA ECO 25 z automatycznym podawaniem paliwa
stalego, przeznaczony do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociol przeznaczony do badaf wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
25.05.2018 1.

Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociot jest reprezentatywny dla calej
produkcji. Kociot dostarczono w stanie zmontowanym.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Artur Zajac — inzynier,
Wykonawcey badan:  Tomasz Kaczmarek — Technik-konstruktor,
Aleksandra Cabanek — laborant.




; ; : SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTEOW 1 URZADZEN GRZEWCZYCH

93-231L6dz, ul. Dostawcza 1. Nr ewidencyjny: 327/18-LG
il cu E o Tel./ fax. 42 6 40 03 04

Strona: 3
Stron: 12

Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotta AQUA ECO 25.
Nr AB 087

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTEA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok zewnetrzny badanego kotla przedstawiono na rysunku nr 1.

Kociot o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej wynoszacej 25 kW wykonany jest z
blach stalowych taczonych ze soba metoda spawania. Blachy wewnetrzne obmywane spalinami
posiadaja gruboé¢ 6 mm. Blachy zewnetrzne korpusu posiadaja grubo$é 4 mm.

Czes¢ konwekeyjng wymiennika stanowia: komora popielnikowo-paleniskowa wylozona
plytami ceramicznymi trzy pétki poziome (dwie ceramiczna i jedna wodna) oraz dwa pionowe
ciggi. Nad pozioma pétkag wodng zamontowano zawirowywacz. Spaliny z kotta odprowadzane sa
do instalacji wyciggowej spalin poprzez okragly czopuch o srednicy 180 mm.

Wymiennik kotla zaizolowano welna mineralng w stalowej obudowie. Spod kotta zaizolo-
wany jest plytami termoizolacyjnymi. W zrebnicach zamontowano dodatkowe ekrany cieplne.
Stalowe pokrywy: czesci popielnikowej 1 wyczystnej wytozona jest pltytami izolacyjnymi. o

Kociol wyposazony byt w krocee: zasilajacy i powrotny wody kotlowej G 1%%2”, spustowy
wody G %”, czujnika temperatury wody regulatora i ogranicznika STB. Praca kotla i procesem
spalania paliwa steruje mikroprocesowy regulator. Paliwo podawane jest automatycznie
z zasobriika umieszczonego obok wymiennika kotla,

Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotla typu AQUA ECO 25 Producent podaje
w dostarczonej instrukcji obstugi [2].

Rys.1 Widok zewngtrzny kotta AQUA ECO 25.
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2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczng kotta [2] oraz
tabliczke znamionowa[rys 2].

2B
METALBET
—— Tharac

Przedsigbiorstwo Produkeyjne ,METALBET" ‘ €
M.Tarach, W.Tarach, E.Jagusztyn
Osowa 27, 28-305 Sobkéw

KOCIOt GRZEWCZY
TYP AQUA ECO 25
Moc znamionowa: 25 kW
Zakres mocy cieplne]: 7,0-25 kW
Rodzaj paliwa: wegiel kamienny typ 31-2
Sortyment paliwa: eko groszek
Sprawnosc kotla: ~88,2-92%
Klasa kotla: klasa §
Powierzchnia grzewcza kotla: 2,5 m?
Max.dop. ciénienie robocze: 2,0 bar
Max.dop. temperatura robocza: 85°C
Pojemnosté wodna: 951
Zasilanie elektryczne: ~230¥/50Hz;
Pobér mocy: 255 W
wewry | 361823 ]
Rok produkgji: 2018

OSTRZEZENIE:
Spaliny wydobywajace sie
z nisdronego komina sq
nisbezpieczne. Komin i lgcznik
nalezy utrzymywac w czystosdi;
powinny one byt czyszczone
zgodnie z instrukcjg wytworcy.
Kanaly spalinowe kotla powinny
byt utrzymywane w czystosci.
Czyszczenie wediug wskazan
wyltworcy. Nalezy stosowad
Jjedynie zalecane paliwa. Nalezy
przestrzegat instrukgii obsiugl.
Kociot nalezy montowaé
w systemie olwarlym.

PN-EN 303-5

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta AQUA ECO 25.
3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1] obej-
mowatl badania i ocen¢ spelnienia wymagan zawartych w:
- punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],
- punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],
- punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1].

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla typu AQUA ECO 25 stosowano wegiel kamienny sorty-
mentu groszek wg normy PN-EN 303-5:2012 [1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST II-2 w- Laboratorium Badan ko-
ttow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy PN-
EN 303-5:2012 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mie-
rzonego spetniaja wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN
303-5:2012 [1]. , -
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4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

Badania emisji pytlu wykonano metodg grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wiyaiki cieplnych badan bilansowych kotta AQUA ECO 25 zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy regulatora dla pracy kotta:
1. Moc nominalna:
- Czas podawania —4 s
- Czas przerwy — 12,6 s
- Sila nadmuchu wentylatora - 1130 obr.

2. Moc zredukowana:
- Czas podawania — 2,0 s
- Czas przerwy — 24,4 s
- Sila nadmuchu wentylatora - 380 obr.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%

i wspélezynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej warto$ci:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%m

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0Qn

- emisji* CO: +5% warto$ci emisji, nie mniej niz +25 mg/m
- emisji* OGC: +dmg/m® dla wartosci  3,5+50 mg/m?

+8mg/m® dla wartosci > 50+150 mg/m’

emisji* pytu +6mg/m® dla wartosci 1075 mg/m?

+8mg/m* dla wartodci > 75+150 mg/m?>

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O> = 10%
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu weglem kamiennym.

Typ i wielkos¢ kotta: AQUA ECO 25kW
Moc kotta: 25.0 kW

| Wyszczegélnienie Qzn. Miano pom. 1 pom. 2
Data pomiaru 2018.09.04 | 2018.09.05
PALIWO
L.p. wegiel kamienny sortymentu groszek
1 [ Zawarto$é wilgoci W* w % 8.6 8.5
2 | Zawarto$¢ popiofu Ap* Ap % 2.7 2.7
= 3 | Warto$¢ opatowa Qi kJ/kg 28004 28029
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 0.979 3.655
WODA
5 | Strumien masy wody mw kg/h 1073 1071
6 | Temp. wody na wlocie do kotta t1 °C 65.9 59.0
7 | Temp. wody na wylocie z kotta t2 °C 71.3 79.2
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 68 136
9 | Zawartos¢ CO2 w spalinach co2 % 8.7 12.5
10 | Zawarto$¢ CO w spalinach CO % 0.0198 0.0092
11 | Zawartosé NOx w spalinach NOx % 0.0147 0.0213
12 | Zawartos¢ OGC w spalinach OGC % 0.0006 0.0003
i 13 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 29 32
. 14 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - -
15 | Strumien masy spalin m gls 5.62 14.75
16 | Wspdiczynnik nadmiaru powietrza n - 212 1.45
17 | Ciag kominowy za kotlem F Pa 12 18
ODPADY
18 | Strumiert masy popiotu Gp kg/h 0.025 0.143
19 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
20 | Zawartosé czesci palnych w popiele bp % - 48.8
21 | Zawarto$é czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to °C 24.9 23.0
23 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Moc cieplna doprowadzona z paliwem Q1 kw 7.6 28.5
25 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kKW 6.7 25.2
26 | Sprawnosé cieplna kotla 1 % 88.4 88.4
27 | Strata kominowa sk % 3.4 ‘6.2
28 | Strata niezupetnego spalania SCo % 0.1 0.0
29 | Strata niecatk. spalania w popiele snp % - 23
30 | Strata niecatk. spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obcigzenie wzgledne kotta [ gk [ % 27 101
EMISJA
32 | Emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mg/m® 279 91
33 | Emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 341 345
34 [ Emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 11 4
35 | Emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?* 34 26

* W zakresie analiz fizyko - chemicznych paliw i odpadéw paleniskowych - Laboratorium Badan Kotlow,
Turbin, Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej - Nr akredytacji AB 048.
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Badania kotla AQUA ECO 25.

5.2.WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI WYMAGA-
NIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan objete zakresem akredytacji laboratorium dla kotta AQUA ECO 25 poroéwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i pordwnania zamiesz-
czono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotta grzewczego AQUA ECO 25.

.

E. Jagusztyn
Osowa 27; 28-305 Sobkow.

Typ kotta: AQUA ECO 25.
Nominalna moc cieplna:25 kW.
Paliwo: 1. Wegiel kamienny sortymentu groszek.
. —
Palenisko: Retorta.
Producent: REMO-KOMPLEX.
Typ: Nie podano.
Podajnik paliwa: Producent, REMO-KOMPLEX.
. Typ: Nie podano.
Regulator temperatury: Producent, Tech Sp.j.

Typ: ST - 483.

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Producent, Jumo .

Typ: 602031/80.

Wentylator powietrza: Producent, Tech Sp.j.
Typ: STW 70 HAWK.
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej: Producent, Nie dotyczy.

Typ: Nie dotyczy.

Objetos¢ zbiornika akumulacyjnego: Nie dotyczy.

Producent kotta: Przedsi¢biorstwo Produkcyjne METALBET, M. Tarach, W. Tarach,

Pkt4.2.4.3

Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje ptomienia lub warstwy zaru.
Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.

Ocena wymagan
Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta .| Spelnienia/Nie spelnia/
Lp. “| Nie dotyczy/Nie oce-
niono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5 %
Pkt 4 WYMAGANIA
& PN;?: 43(2)3'5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
. Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czgsci powinny byé uksztattowane w sposdb umozliwiajacy catko- Spelnia
Pkt4.2.4.1 | wite odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia,
. ienia: .
4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia Spetla

Drzwiczki paleniskowe

5. | PN-EN303-5
Pkt4.2.4.8

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne.
Izolacja powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji
w przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
szkodliwe.

g

Spelnia
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6. | PN-EN 303-5

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okredli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej
mocy cieplnej, i réznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla grzew-

Nie oceniono
brak deklaracji

- maksymalny wzrest temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Pkt4.24.9 |czego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny
z danymi producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: .
B | SRR WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
8. PN-EN 303-5 | lociot grzewczy z reeznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas .
Pkt 432 eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obslugi producenta nie Nie dotyczy
e wystgpowaly zadne zagrozenia bezpieczefistwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotta grzewcezego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do nadzoro- Spelnia
wania pracy kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinny przekracza¢ tempera- | oo paleniskowe
tury otoczenia o wigeej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy kotla nie 51K
9 PN-EN 303-5 | obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zaleceft producenta kocio grzewezy powi-
’ Pkt 4.3.6 nien byé posadowiony na niepalnym podtozu. Soelii
e Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytoéw obslugowych i wszystkich Uch ped a K
czesei, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny ehwytslpawicze y
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: d tworzy\;(()) ls(ztuczne
- - 35 K w przypadku wykonanych z metali i materiatow podobnych;
. - 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materiatéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatow podobnych.
10 PN-EN 303-5
’ Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg
Pkt 4.3.8
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpicczajacych wymienionych w nastgpnych rozdziatach Dostarczone
Pkt4.3.8.1 oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane 1 zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé¢ dokiad- producenta
nie wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegélnym uwzglednieniem granicz-
nych wartosci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator _temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznic (temperatura jest ograniczona
przez cinienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy Spelnia
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: W wyposazeniu: regulator
- regulatpr terpperatury, . temperatury; ogranicznik
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). tempé:r atury
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest (z rgcznym kasowaniem
PN-EN 303-5 | czesciowo wylgczalny, mogg nie by¢ wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik tempera- blokady)
12. tury, gdvz w takich przypadkach (np. w przypadku kotlow grzewczych bez automatyczne- o
go doprowadzania powielrza do spalania i/lub automatycznego doprowadzania paliwa),
Pkt4.3.8.2 nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez ofwarte
polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/: Soelni
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 8¢ °C g; nlga
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 '
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeiistwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C Spekia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C 109°C
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Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozroznia si¢ nastgpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy
EN 12828:
) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sktada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czg$ciowo wylgczalny; wymagane osazenie sklada sig z: .
- regulatora temperatury, Y TTHERE P Nie dotyezy
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady);
- niezawodnego urzgdzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
* 4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odptywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW;
wymagane wyposazenie sktada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
13. | PN-EN303-5 | maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Pkt 4.3.8.3 Jezeli powyzsze wymagania nie s spefnione, to kociol grzewczy nalezy instalowat w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/: Nie dotyczy
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody; 85 °C 99 oC
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefnistwa /zgodnie z pkt 5.13/:
” - maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 110 °C Nie dotyczy
. - maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; - °C 109 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnych /zgodnie z pkt 5.14/: Spelni
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: II:;; {)l(l:a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 116 °C
Zanik napiecia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C 100 °C
- maksymalna koncentragja CO; < 5,0 % CO "
Spelnia
0,5% CO
Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do od-
prowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odptywu wraz z zabudowanym w kotle
grzewczym wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojem-
nosciowy albo przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bgdzie on tak zabudowany
i usytuowany, aby mogl odprowadzié cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych
urzadzen pomocniczych i bez zasilania energig obeg. Zabudowany na stale przeptywowy
podgrzewacz wody nie powinien byé wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody
lecz wylgcznie jako zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnio-
ne nastgpujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepta powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych whasciwosei kotta grzewczego a w przypadku awarii powin- Wiz di
3 ; ; A : . tyczy
ny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
14 PN-EN 303-5 | czesciowym wylgczeniu resztkowe obcigzenie cieplne,
’ -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
Pkt 4.3.8.4 zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odptywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzacym wylacznie do odprowadzania ciepta w razie awarii przed wlotem wody chio-
dzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkcje
i standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urza-
dzen odprowadzajacych cieplo nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplngj do
100 kW
-kottach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.
Badania_funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciowo wytaczalnych lub systeméw nie wylaczhlnych) /zgodnie z pkt 5.15/: Nie dot
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C ntety
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO
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15. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE

Postanowienia ogdlne:
Spelnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podezas badan wykony-
PN-EN 303-5 | wanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
Paliwa do badan nalezy tak wybraé, aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania

16 w kotle grzewczym. Spelnia
' Pkt4.4.1 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju wegiel kamienny
paliwa. sortymentu groszek
Tablica 7 W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanie-

czyszezen wyroznia sig 3 klasy. Aby spetnié wymagania jednej z klas nalezy spetnic
wszystkie wymagania dotyczace sprawnogci cieplnej i granicznych wartodci emisji zanie-
. czyszczen dla tej klasy.

Sprawno$é cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dla kotléw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %, Dla kotléw klasy 3 o nominalnej

moey cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagang sprawno$¢ na 82 %. Spelnia
Klasa 5, O < 100 kW: Q = (100£8)% Qx
PN-EN 303-5 Mk 0 Q=252kW
=87+ log (w procentach) .
17 Klasa4, Q<100 kW: 101 % Q
’ Pkt4.4.2 K 0
=80+2log (w procentach) .
i Klasa 3, O < 300 kW: SP;‘;TV
=884 %
Rkl K =67+6 log Q (w procentach) mklasa 5
gdzie 7% sprawno$¢ cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach.
Uwaga 1: QO oznacza albo nominalng moc cieplng Qn albo minimalng moc cieplng
uzyskiwang przy pracy ciaglej Qumin
Uwaga2: W niektorych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplng w zaleznosei od ciepta
spalania paliwa.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Ov= 25 kW
Klasa kotta: deklaracja producenta; klasa 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kottéw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowyeh przy nominalnej mocy .
PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mnicj niz 160 K. producent powinien podac Spelnia
18. informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig 13K
Pkt 4.4.3 sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach spalin. p oc}ano odnf)éne
L2 Deklaracja producenta: >190 °C. informacje

Cigg spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin niezb¢dny dla prawidiowej
PN-EN 303-5 |pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja wartosci . ,
19. wg EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2, Nie oceniono

‘ s brak deklaracji
Pkt 4.4.4 Deklaracja producenta: .

Stalopalno$é:
Podana przez producenta stalopalnos¢ kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie

20. | PN-EN303-5 |P™%Y .nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co naj- .

Pkt 4.4.5 mniej: Y P . _ Nie dotyezy
b - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: .....~.... .
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Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna .
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Q=67kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagta lub przery- 27 % Qn
wana.
Deklaracja producenta: - 7,5 kW
PN-EN 303-5 | Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewczych zasilanych paliwem r¢cznie
21. i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
Pkt 4.4.6 kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzona ilos¢ ciepla. .
‘ Badania kotta grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obciazeniu czgsciowym nie sa Nie dotyczy
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony
z zasobnikiem ciepta.
Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kotléw, w ktérych dopuszeza sig spalanie wielu paliw
ustala si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika,
Najmnigjsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: .....-..... litréw
Graniczne wartosci emisji zanieczyszezei:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spelnione wowczas, gdy pod-
PN-EN 303-5 | ¢Zas pracy z nominalng moca cieplng a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyj-
22. Pkt 4.4.7 nej mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg cieplna i minimalna moca cieplna, w
T czasie badain wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
O Emisja CO  (wynik badafi) 91 mg/m® klasa 5
Tablica 6 Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 4 mg/m® klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 26 mg/m® klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 279 mg/m?3 klasa 5
23. Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badar) 11 mg/m? klasa 5
Emisja pylu  (wynik badan) 34 mg/m® klasa 5°
Klasa kotla wg tablicy 6 — klasa5 Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 .
* Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pytu dla mocy obnizonej.
24, i el Hor i ity ; klasa 5
Pomiary emisji pylow przy obnizonym obcigzeniu wykonano melodg grawimetryczng.
Uzyskane wielkosci emisji pylu pordwnano z granicznymi wartoSciami podanymi
w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5:2012 jak dla mocy nominalne;j.
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTL.A:
e Kociol opalany weglem kamiennym sortymentu groszek spelnia lacznie wymagania
klasy 5 w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy
25. | PN-EN 303-5: 2012.
» Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest
do uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla
i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy
PN-EN 303-5: 2012 /.

* Poza zakresem akredytacji.
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6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylgcznie badanego egzemplarza kotla
typu AQUA ECO 25, o deklarowanej mocy znamionowej 25 kW, z dostarczonym wyposaze-
niem, wylgcznie przy opalaniu paliwem wyszezegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczeinstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4: 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia si¢ dzia-
lania sity wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem kompletno-
dci, poprawnoscei i wiarygodnosci.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzania badan uzupetniajacych obowigzuja warunki za-
warte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotty grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

2. Instrukcja obstugi kottow AQUA ECO 25.
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