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) Zlecenie na badania B/2018/287 zdnia:  03.09.2018r.
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Wydano 3 egzemplarze, ktdre otrzymuja:

1. DEFRO Spodtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa

2. DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spatka komandytowa
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Badania i pomiary wykonali: dr inz. Bartosz Wecki w pracowni: WE
Sprawozdanie opracowat: dr inz. Bartosz Wecki
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Zaklady Badan i Atestacji LLETOM”
im. Prof. F. Stauba w Katowicach sp. 2 0.0.
Institutions for Research and Certification “ZETOM” Ltd.
Jednostka notyfikowana w Unii Europejskiej Nr 1436,
Dia dyrektyw: budowlanej, niskonapieciowej, maszynowej
ul. Ks. Bpa H. Bednorza 17; 4(-384 Katowice
Telefon: +48 (032) 2569-257, +48 (032) 2569-273, +48 (032) 2569-353

USTALENIA

A. Obligatoryjne:

1. Sprawozdanie z badan jest wlasnoécia zamawiajacego, dia ktérego wykonano badania.

2. Sprawozdanie z badan i informacje w nim zawarte moga by¢ wykorzystane tylko za zgoda wiasciciela
Sprawozdania.

3. Sprawozdanie z badan moze by¢ wykorzystywane tylko w catosci.

4. Wszystkie wyniki badan i pomiardw, zestawione w tym Sprawozdaniu odnoszg sig tylko do badanych
obiektéw i nie sg aprobatg ich jakosci.

5. Prace wykonano zgodnie z ystalonym dla niej planem realizacji pracy, zgodnie
z wymaganiami systemu zarzadzania wedtug Ksiggi jakoéci Laboratorium Badawczego i
Wzorcujgcego.

6. W przypadku powotywania sie na to Sprawozdanie nalezy uzywal nastepujacego (lub
réwnorzednego) zdania:

Zbadane przez Laboratorium Badawcze i Wzorcujgce "ZETOM™ w Katowicach, ktdre jest
akredytowane przez Poiskie Centrum Akredytacji w Warszawie
w zakresie zgodnym z zalqcznikiem do Certyfikatu Nr AB 024

B. Dodatkowe (zestawione w tresci Sprawozdania) P-

C. Anomalie (zestawione w tredci Sprawozdania) P.

Wiadciciel Sprawozdania, wykorzystujac jego treéé, zobowiagzany jest przytoczyé informacje, ze
wykorzystuje wyniki uzyskane przez Laboratorium . - Badawcze
i Wzorcujgce Zaktadoéw Badann i Atestacji “ZETOM”  im. Prof. F. Stauba: w Katowicach
Sp. 2 0.0., akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji. Ly
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1. Podstawa badan

Zlecenie DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoécig

1.1. Nazwa dokumentu zamawiajacego:

Spdtka komandytowa na wykonanie badan
w Laboratorium Badawczym i Wzorcujgecym ,ZETOM”

Katowice

1.2, Identyfikacja dokumentu zamawiajacego: Zamdwienie nr B/2018/287

1.3. Dotyczy: Wykonania badan

2. Metoda badan

Badanie przeprowadzono zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012.

3. Przedmioty badan

Nazwa przedmiotu 1;

Zleceniodawca:

Dostawca/Producent:

Miejsce produkcji:

Sposdb dostarczenia obiektéw do badan:
Obiekty pobrano u:

Protokét z pobrania:

Data otrzymania obiektéw do badan:
Oznakowania dodatkowe przez pobierajacego:

Opis opakowania obiektow:

Nazwa przedmictu 2:

Zleceniodawca:

Dostawca/Producent;

Miejsce produkcji:

Sposéb dostarczenia obiektéw do badan:
Obiekty pobrano u:

Protokét z pobrania:

Data otrzymania obiektow do badan:
Oznakowania dodatkowe przez pobierajgcego:

Opis opakowania obiektdw:

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 45, 2’4.'4_0_'. i

Kociot grzewczy na paliwo state typu groszek
KOMFORT EKO MINI 11

DEFRO Sp.z 0. 0.5p. K,

DEFRO Sp. z 0. 0. Sp. K.

Solec 24/253; 00-403 Warszawa
Zleceniodawca

Zleceniodawcy

04.09.2018 .

paleta

Kociot grzewczy na paliwo state typu groszek
KOMFORT EKO MINI 15

DEFRO Sp.z 0. 0.5p. K.

DEFRO Sp. z 0. 0. 5p. K.

Solec 24/253; 00-403 Warszawa
Zleceniodawca

Zleceniodawcy

04.09.2018 r.

ta wydania 26.03.2015r
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Nazwa przedmiotu 3:

Zleceniodawca:

Dostawca/Producent:

Miejsce produkji:

Sposdéb dostarczenia obiektow do badan:
Obiekty pobrano u:

Protokét z pobrania:

Data otrzymania obiektdw do badan:

Opis opakowania obiektow:

Nazwa przedmiotu 4:

Zleceniodawca:

Dostawca/Producent:

Miejsce produkcji:

Sposob dostarczenia obiektéw do badan:
Obiekty pobrano u:

Protokét z pobrania:

Data otrzymania obiektow do badani:

Opis opakowania chiektéw:

i

S
-\

2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40

Oznakowania dodatkowe przez pobierajacego:

Oznakowania dodatkowe przez pohierajacego:

Kociot grzewczy na paliwo state typu groszek
KOMFORT EKO MINI 24

DEFROSp.z0.0,.5p. K,
DEFROSp.z0.0.5p. K.

Solec 24/253; 00-403 Warszawa
Zleceniodawca

Zieceniodawcy

04.09.2018 r,

paleta

Kociot grzewczy na paliwo state typu groszek
KOMFORT EKO MINI 40

DEFRO Sp.zo.0.5p. K.

DEFRC Sp.z 0. 0. 5p. K.

Sotec 24/253; 00-403 Warszawa
Zleceniocdawca

Zleceniodawcy

04.09.2018r.

paleta

—--KONIEC STRONY 5----
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4. KOMFORT EKO MINI 11
4.1. Charakterystyka badanego kotla

4.1.1. Dane techniczne na postawie instrukcji obstugi

Tabelg 4.1. Parametry techniczne kotfa

Nr Parametry kotta Jednostka Wartos¢

1 {Moc nominaina kw 11

2 |Wymagany cigg kominowy Pa 22

3 {Sprawnosct % >89

4 |Dopuszczalne paliwo - Ekogroszek
szerokosé mm 1080

5 |Gabaryty kotta giebokosé mm 804
wysokos¢ mm 1410

6 |Masa kotfa kg 405

7 M'fasa j.ednokrotnego zatadunku paliwa do ke 132

zbiornika

8 |Pojemnoséé wody w kotle dm’ 60

9 |Dopuszczaine cisnienie pracy bar 1,5

10 |Zasilanie vV 230

----KONIEC STRONY 6-—
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4.1.2. Opis kotla
Badany kociot wodny KOMFORT EKO MIN! 11 {rys.1} o mocy 11kW z automatycznym

podawaniem paliwa przystosowany jest spalania wegla kamiennego sortymentu groszek.
Komora zostata podzielona na trzy segmenty: czes$¢ popielnikowa, paleniskowa i konwekcyjna.
W komorze paleniskowej znajduje sie palnik retortowy, nad ktérym zawieszony jest ceramiczny
delfektor. W czesci konwekeyjnej znajdujg sie zawirowywacze.

W kotle tym paliwo z zasobnika podawane jest za pomocg podajnika slimakowego
montowanego z boku kotta, ktory napedzany jest zespotem sktadajgcym sie z silnika
i motoreduktora ABM 30W (FGA 103/4DEKG6B4-8). Pofgczenie podajnika z kottem jest
roztgczne.

Powietrze do spalania wdmuchiwane jest zintegrowanym wentylatorem {WPA 117) przez
dysze znajdujgce sie w retorcie. Objetosé dostarczanego powietrza kontrolowana jest
regulatorem mikroprocesorowym TECH (K1Pv4C), ktéry wykorzystywany jest do sterowania
pracg kottfa,

Izolacja cieplna kotfa wykonana jest z wetny mineralnej w kasetach z blach stalowych.

Rysunek 4.1. Kociof wodny KOMFORT EKO MINI 11

129 2018 Kociol grzewczy KOMFORT EXO MINE 11, 15, 24, 40 Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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Rysunek 4.3. Lewy bok kotta

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40
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4.1.3. Wzor tabliczki znamionowej

heating technology

’

DEFRO sp. 2 0.0. 5p. k.

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Zaktad produkeyjny:

p
26-067 Strawczyn,Ruda Strawczyriska 103A
tel./fax 41 303 80 85

KOCIOt GRZEWCZY

" KOMFORT EKO MINI 11

WERSJA

(P.)

Moc nominatna:
Zakres mocy cieplnej:
Paliwo podstawowe:

11kw
33-11 kW

wegiet kamienny -eko - groszek

Klasa paliwa: paliwo kopalne a
Sprawnosc kotta: ~90%

Klasa kotta: -
Powierzchnia grzewcza kotta: 1.4 m

Max. dop. cisnienie robocze: 1,5 bar
Max. dop. temperatura robocza: 80°C
Pojemnosc wodna: 601
Zasilanie elektryczne: ~230V/50Hz;
Pobdr mocy: 158 W

Nr seryjny

Rok produkcji: 2019

OSTRIEZENIE:

Spatiny wydobywajace sie

z niedroinegoe komina sg
niebezpieczna. Komin ilgcznik
naleiy utrzymywad w czystodc;
powinny one byC czyszczone
zgodnie z instrukcjg wytworcy.
Kanaly spalinowe kotla powinny
byc utrzymane w czystosci.
Cryszczenie wedlug wskazan
wytworey. Nalety stosowad
jedynie zalecane paliwa, Naleiy
przestrzegad instrukcji obstugi.
Kaciot nalely montowaé
zgodnie z instrukcjg obstugi.

PN-EN 303-5:2012

329 2018 Kociol grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40

Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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4.2, Przebieg badan

4.2.1. Wybor kotla grzewczego do badan
Kociot przeznaczony do badan wybrat Zleceniodawca zgodnie z norma
PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2, pkt. 5.1.3 oraz pkt. 5.1.4

“ 4.2.2. Miejsce wykonywania badania
.':danEa wykonano na  stanowisku polm.iarowym“ przygo:o.wanym zgodnie  z  norma
N-EN 303-5:2012 pkt. 5.7.2 w Zakladach Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba w Katowicach
z 0.0. — Laboratorium Badawcze i Wzorcujace.

4.2.3. Program badan
gram badar obejmowat zakres badar wg. normy PN-EN 303-5:2012

Tabela. 4.2 Wyniki analizy paliwa stosowanego w trakcie realizacji badan
yr Warto$ Niepewnos¢

10,04
10,3
+0,08
+0,07
10,08
+0,44
+120

120
+110
15,1

+0,13

Nr identyfikacyjny
0000012
0000011

31000131 3100014
3100012
3003005
3003007

Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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s Waga platformowa 01500 kg 3003008

¢ Termoelement 3200056, 3200057, 3200058, 3200059 i 3200060
*  Przetworniki cisnien 3100014, 3100015, 3100016 i 3100017

s Pirometr 3200052

*  Watomierz 2600004

* Cieptomierz 3200061

* Sonda Prandtia 3100047

e Koncdwki aspiracyjne 2100041 2100042

Pomiary pytaw wykonano metodg grawimetryczng (filtracyjng).

4.2.6. Nastawy regulatora pracy kotla
Tabela 4.3. Nastawy regulatora pracy kotta

Moc nominalna | Moc minimalna
Czas podawania, s 1 1
Czas przerwy, s 15 49
Moc nadm_uchu, 195 130
obr./min

4.3. Wyniki badan wraz wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012

Tabela 4.4. Warunki w trakcie wykonywania badari

°C 21,2 15-30
°C 23,35 15-30
Pa 20,84 2243
Pa 20,14 2213
h 6,75 26

h 6,25 >6

~---KONIEC STRONY 12----
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Tabela 4.5. Wyznaczenie obcigZzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotfa

ynil aga
- bezposrednia bezpoéred-nia/
posrednia
kw 11,346 11+0,88
*C 70,81 70-90
°C 58,99 -
°C 21,2 15-30
K 11,95 10-25
K 43,75 235
kg/h 816,01 -
kw 3,475 3,310,264
°C 78,95 70-90
°C 68,01 -
°C 23,35 15-30
K 10,51 -
K 41,36 235
kg/h 284,08 -
- hezposrednia bezposrednia
- EN 15456 EN 15456
w 20,82 -
w 14,52 -
W 4,10 -

~---KONIEC STRONY 13----
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Tabela 4.6. Wielkos¢ i zanieczyszczert i sprawnosc cieping

Wynik

kW 11,346 11%0,88

kW 12,509 -

% 90,70 |2 88,04 klasa 5 +1,596

% 7.8 - +0,14
mg/m? 63,06 < 500 Klasa 5 +10,39
mg/m? 276,26 - +15,81
mg/m’ 4,41 <20Klasa 5 +0,36
mg/m? 16,77 <40 Klasa 5 +5,67

kw 3,475 3,310,264

kw 3,848 -

% 90,30 |287,52klasa’ +1,596

% 9,5 - 0,14
mg/m® 442,36 < 500 Klasa 5 +7,66
mg/m’ 295,33 - +14,36
mg/m’ 14,59 <20Klasa 5 +0,36
mg/m? 34,81 <40 Klasa s +4,15

*) zestawione powyZej emisje odniesione sq do spalin suchych zawierajgcych 10% tlenu
w stanie normalnym, w temperaturze 273,15K i przy cisnieniu 1013,25 mbar

Tabela 4.7. Temperaturag powierzchni zewnetrznych

°C 24,9 <823
°C 24,9 £82,3
°C 25,9 £82,3
°C 27,3 < 82,3
°C 28,4 £82,3
°C 31,42 <82,3
°C 32,38 <823
°C 29,34 £82,3
°C 24,7 <823
°C 23,8 <823
°C 22,1 £82,3
°C 46,3 £85

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40 Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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Tabela 4.8. Badanie dziatania requlatora temperatury i ogranicznika temperatury bezpieczernstwa kotta

grzewczego

Wymagania

11,21
75
0,811
4,485
80

84

11,21
75,0
0,811
4,5
80,0
87,0

11 + 0,88
<75

4,4+0,22
80,0

< 100

11+0,88
<75
4,4+0,22

80,0
< 100

72
0,812
0]
80
80

94

179,063

11,228
70,000
0,812
96,000
0,000210

<75

80
80

< 110

11 +0,88
<75

5

zy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40

Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2016r.
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'SPRAWOZDANIE Z BADAN

Tabela 4.10. Badania bezpieczeristwa w warunkach przepetnienia paliwem

i zablokowaniu zasilania paliwem oraz przy zaniku doptywu powietrza
wylaczenie
- pracy kotla, -
wygaszenie
wylaczenie
- pracy kotia, -
wygaszenie
% 0,83 <5
% 0,86 <5
*C 47,6 <85

4.4. Podsumowanie
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczq wylacznie badanego kotta typu KOMFORT EKO MINI 11

o mocy 11kW wylacznie przy opalaniu weglem kamiennym typu ekogroszek, ktérego parametry przedstawione 53

w tabeli 4.2,
Na podstawie przeprowadzonych badari kociot KOMFORT EKO MINI 11 o mocy nominalnej 11 kW spetnia

wymagania wedfug normy PN-EN 303-5:2012.

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40 Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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5. KOMFORT EKO MINI 15
5.1. Charakterystyka badanego kotla
5.1.1. Dane techniczne na postawie instrukcji obstugi
Tabela 5.1. Parametry techniczne katia
Nr Parametry kotta Jednostka Wartosé
1 [Moc nominalna kw 15
2 |Wymagany ciag kominowy Pa 24
3 |Sprawnosé % >89
4 |Dopuszczalne paliwo - Ekogroszek
szerokosé mm 1085
5 |Gabaryty kotta gtebokosé mm 874
wysokasé mm 1410
6 |Masa kotfa kg 435
5 Mésa jlednokrotnego zatadunku paliwa do ke 132
zbiornika
8 |Pojemnosé wody w kotle dm’ 68
10 |Dopuszczalne ciénienie pracy bar 1,5
11 {Zasilanie Vv 230
--~-KONIEC STRONY 17----
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5.1.2. Opis kotta
Badany kociot wodny KOMFORT EKO MINI 15 (rys.1}) o mocy 15kW z automatycznym

podawaniem paliwa przystosowany jest spalania wegla kamiennego sortymentu groszek.
Komora zostata podzielona na trzy segmenty: czes¢ popielnikowa, paleniskowa i konwekcyjna.
W komorze paleniskowej znajduje sie palnik retortowy, nad ktérym zawieszony jest ceramiczny
deifektor. W czesci konwekeyjnej znajduja sie zawirowywacze.

W kotle tym paliwo z zasobnika podawane jest za pomocg podajnika slimakowego
montowanego z boku kotta, kitdry napedzany jest zespotern sktadajgcym sie z silnika
i motoreduktora EWMAR NESS 120W (EWMAR NESS EWM 050 PS1). Potaczenie podajnika z
kottem jest roztaczne.

Powietrze do spalania wdmuchiwane jest zintegrowanym wentylatorem {(WPA 117 BPGM)
przez dysze znajdujace sie w retorcie. Objetos¢ dostarczanego powietrza kontrolowana jest
regulatorem mikroprocesorowym TECH {K1Pv4C), ktdéry wykorzystywany jest do sterowania
pracy kotfa.

lzolacja ciepina kotfa wykonana jest z wetny mineralnej w kasetach z blach stalowych.

Rysunek 5.1. Kociot wodny KOMFORT EKO MINI 15
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Rysunek 5.2. Prawy bok kotta

Rysunek 5.3. Lewy bok kotfa
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Rysunek 5.5. Przekrdf kotta
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5.1.3. Wzér tabliczki znamionowej

heatimg tec

hnology

' DEFRO sp.z 0.0.5p. k.

‘00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
_Zakfad produkcyjny:

26-067 Strawczyn,Ruda Strawczynska 1
tel /fax 41 303 80 85

03A

Ce

KOCIOL GRZE

" KOMFORT EKO MINI 15

WCZY

ERETAT

(P)

- Moc nominalna:

. Zakres mocy cieplnej:
- Paliwo podstawaowe:
: Klasa paliwa:

15 kw

4,5-15 kW

wegiel kamienny -eko - groszek
pafiwo kopalne a

| Sprawnosc kotta: ~90%
¢ Klasa kotta: -
. Powierzchnia grzewcza kotta: 1,6 m?
- Max. dop. cisnienie robocze: 1,5 bar
- Max. dop. temperatura robocza: 80°C
Poiemnosc wodna: 681
Zasilanie elektryczne: ~230V/50Hz;
. Pobor mocy: 207 W
Nr seryjnyé
£
. Rok produkcji: 2019

. OSTRZEZENIE:

i Spaliny wydobywajace sie

* z niedroznego komina sa

! niebezpieczne. Komini lgcznik

i nalezy utrzymywad w c2ystosci;

! powinny one by czyszczone

" zgodnie z instrukeja wytwarey.

¢ Kanaly spalinowe kotta powinny .

¢ byé utrzymane w czystosci.

¢ Czyszczenie wedlug wskazan

 wytworey. Nalezy stosowad

¢ jedynie zalecane paliwa. Naledy
przestrzegaé instrukeji obstugi.

© Kaciol nalety montowad

¢ rgodnie 2 instrukcia obstugi.

~ PN-EN 303-

5:2012

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MINE 11, 15, 24, 40
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5.2.Przebieg badan

5.2.1. Wybér kotla grzewczego do badan
Kociot przeznaczony do badan wybrat Zleceniodawca zgodnie z normay

PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2, pkt. 5.1.3 oraz pkt. 5.1.4

5.2.2. Miejsce wykonywania badania
Badania wykonano na stanowisku  pomiarowym  przygotowanym zgodnie z norma
PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.7.2 w Zakfadach Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba w Katowicach
Sp. z 0.0. — Laboratorium Badawcze | Wzorcujgce.

5.2.3. Program badan
Program badan obejmowat zakres badan wg. normy PN-EN 303-5:2012

5.2.4. Paliwo do badan
Zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 paliwo o badan zostato dostarczone przez producenta kotta.

we % 3,53 + 0,04
W', 9 3,6 + 03

A % 5,63 + 0,08
Al o 5,23 + 0,07
A? % 5,43 t 0,08
Vil % 17,76 + 13

Q. ki/kg 30256 + 120
Q ki/kg 258095 + 120
Q' ki/kg 27960 x 110
2, 9 76,5 + 4,8

He, % 2,63 + 0,58

Badanie paliwa zostafo wykonane w akredytowanym laboratorium badowczym CLP-8 Sp. z o.0.
nr akredytacji AB300

5.2.5. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow _
WyposaZenie pomiarowe uiyte podczas wykonywania badania spetnia wymagania zawarte w PN-EN .
303-5:2012 pkt. 5.2:

Sprzet Nr identyfikacyjny
s Analizator gazu 06000012
¢ Analizator TOC 6000011
* Aspirator 3100013 i 3100014
+ Barometri higrometr 3100012
+ Wagosuszarka 3003005
* Waga platformowa 0 - 60kg 3003007

329_2018 Kociol grzewczy KOMFORT EKC MINI 11, 15, 24, 40 Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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* Waga platformowa 0 - 1500 kg 3003008

s Termoelement 3200056, 3200057, 3200058, 3200059 13200060
s Przetworniki cisnien 3100014, 3100015, 31000161 3100017

e Pirometr 3200052

* Watomierz 2600004

¢ (ieptomierz 3200061

s Sonda Prandtla 3100047

¢ Koncowki aspiracyjne 210004112100042

Pomiary pytéw wykonano metodg grawimetryczng {filtracyjng).

5.2.6. Nastawy regulatora pracy kotla
Tabela 5.3. Nastawy regulatora pracy kotfa

Moc nominalna | Moc minimalna
Czas podawania, s 1 1
Czas przerwa, s 9,2 31,5
Moc nadmfxchu, 250 130
obr./min

5.3. Wyniki badan wraz wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012

Tabela 5.4. Warunki w trakcie wykonywania badari

*C 28,0 15-30
°C 27,15 15-30
Pa 25,31 24+3
Pa 22,51 24%3
h 6 z6

h 6 26

—-KONIEC STRONY 23—
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Tabela 5.5. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotfa

329_2018 Kociot grzéwczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40

Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.

Jedn. Wynik | Wymagani
- bezposrednia bezpos’red.nia/
posrednia
kw 14,326 14+1,12
°C 73,25 70-90
°C 55,48 -
°C 28,0 15-30
K 17,54 10-25
K 36,42 =35
kg/h 685,94 -
kw 4,423 4,2+0,336
°C 72,58 70-90
°C 66,06 -
°C 27,15 15~ 30
K 6,61 -
K 41,36 z35
kg/h 574,98 -
- bezposrednia bezposrednia
. EN 15456 EN 15456
w 27,97 -
w 13,77 -
W 3,13 -
-—--KONIEC STRONY 24----
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Tabela 5.6. Wielkosc emisji zanieczyszczen | sprawnosc ciepina

Nynilc | Wymagania | Nispewnose
kw 14,326 14+1,12
kw 15,774 -
% 90,82 > 88,15 klasa 5 +1,19
% 101 - £0,18
mg/m’ 41,46 < 500Klasa 5 +10,39
mg/m’® 306,88 - +12,92
mg/m* 3,08 <20Klasa 5 +3,08
mg/m’ 29,13 <40 Klasa 5 13,26
kW 4,423 4,2 +0,336
kw 4,821 .
% 91,75 2 87,62 kiasa 5 +1,68
% 10,5 - +0,14
mg/m? 437,57 <500 Klasa 5 +3,29
mg/m’ 276,45 - +12,86
mg/m? 8,34 <20 Kiasa 5 +0,38
mg/m? 22,29 <40Klasa 5 +3,87
*) zestawione powyzej emisje odniesione sq do spalin suchych zawierajgcych 10% tlenu
w stanie normalnym, w temperaturze 273,15K i przy cisnieniu 1013,25 mbar
Tabela 5.7. Temperatura powierzchni zewnetrznych
w ymagania
°C 33,1 < 87,6
°C 33,1 < 87,6
°C 28,0 < 87,6
°C 28,1 £ 87,6
°C 28,0 < 87,6
°C 35,48 < 87,6
°C 37,44 < 87,6
°C 32,32 < 87,6
°C 28,2 < 87,6
°C 28,2 < 87,6
°C 28,2 < 87,6
°C 40,1 <85

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40
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grzewczeqgo

Tabela 5.8. Badanie dziatania regulatora temperatury i ogranicznika temperatury bezpieczeristwa kotfa

T R R R R R G

kw 15,015 14+1,12
°C 72,53 <75
m/h 0,866 -
kW 5,408 561028
°C 80 80,0
°C 30 < 100
kw 15,012 14 %1,12
°C 71,0 <75
m’/h 0,865 -
kw 5,406 5,6+0,28
°C 80,0 30,0
°C 94,0 <100
__Tabela 5.9. Badanie dziatania systemdw szybko wytqczainych
kw 14,643
*C 71,53
m*/h 0,796 -
kW 0 0
°C 80 80
°C 80 20
°C 87,3 <110
ppm 1552 -
kw 14,879 14 +1,12
°C 72,16 <75
m*/h 0,794 -
°C 374 -
% 0,0058 5

329_2018 Kociol grzewczy KOMFORT EKO. MINI 11, 15, 24, 40
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Tabela 5.10. Badania bezpieczeristwa w warunkach przepetnienia paliwern
i zablokowaniu zasilania paliwem oraz przy zaniku doptywu powietrza

edn.

wylgczenie
pracy kotia,
wygaszenie

wylgczenie
pracy kotla,
wygaszenie

%

1,23

°C

39,5

5.4.Podsumowanie
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wytacznie badanego kotta typu KOMFORT

EKO MINI 15 0 mocy 15kW wytacznie przy opafaniu weglem kamiennym typu ekogroszek, ktdrego

parametry przedstawione sg w tabeli 5.2.
Na podstawie przeprowadzonych badan kociot KOMFORT EKO MINI 15 0 mocy nominalnej 15 kW

spetnia wymagania wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MiNI 11, 15, 24, 40
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6. KOMFORT EKO MINI 24
6.1. Charakterystyka badanego kotta

6.1.1. Dane techniczne na postawie instrukcji obstugi

Tabela 6.1. Parametry techniczne kotla

Nr Parametry kotta Jednostka Wartosd

1 [Moc nominalna kw 24

2 |Wymagany cigg kominowy Pa 29

3 |Sprawnosc % >89

4 |Dopuszczalne paliwo - Ekogroszek
szerokosd mm 1238

5 |Gabaryty kotta glebokosé mm 983
wysokosé mm 1552

6 {Masa kotta ke 573

7 Mésa j.ednokrotnego zatadunku paliwa do ke 191

zhiornika

8 |Pojemnosé wody w kotle dm? 104

9 |Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

10 |Zasilanie vV 230

329_2018 Kociol grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40
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6.1.2. Opis kotla
Badany kociot wodny KOMFORT EKQ MINI 24 (rys.1) o mocy 24kW z automatycznym

podawaniem paliwa przystosowany jest spalania wegla kamiennego sortymentu groszek.
Komaora zostata podzielona na trzy segmenty: czes$¢ popielnikowa, paleniskowa i konwekcyjna.
W komorze paleniskowej znajduje sie palnik retortowy, nad ktdrym zawieszony jest ceramiczny
deifektor. W czesci konwekeyinej znajdujq sie zawirowywacze.

W kotle tym paliwo z zasobnika podawane jest za pomocg podajnika $limakowego
montowanege z boku kotta, ktdry napedzany jest zespotem skfadajgcym sie z silnika
i motoreduktora ABM 30W (FGA 103/4DEKG63B4-8). Potfgczenie podajnika z kottem jest
rozlgczne.

Powietrze do spalania wdmuchiwane jest zintegrowanym wentylatorem (WTA 120
THBPGN} przez dysze znajdujagce sie w retorcie. Ohbjetosé dostarczanego powietrza
kontrolowana jest regulatorem mikroprocesorowym TECH (K1Pv4c), ktdry wykorzystywany jest
do sterowania praca kotta.

Izolacja cieplna kotta wykonana jest z wetny mineralnej w kasetach z blach stalowych.

Rysunek 6.1. Kociot wodny KOMFORT EKO MINI 24
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Rysunek 6.3. Lewy bok kotla

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40

Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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6.1.3. Waz0r tabliczki znamionowej

= =

hetmg techmoiogy

s

BEFRO sp. z 0.0. Sp. k.

00-403 Warszawa, u] Solec 24/253

Zaktad produkeyiny:

26-067 Strawczyn,Ruda Strawczynska 103A
tel./Fax 41 303 80 85

KOCIOt GRZEWCZY

TYP WERSJA
KOMFORT EKO MINI 24| (P))

Moc nominalna: 24 kW

Zakres mocy ciepinej: 7,2-24 kW

Paliwo podstawowe: wegiel kamienny -eko - groszek

Klasa paliwa: paliwo kopalne a

Sprawnosé kotta: ~90%

Klasa kotta: .

Powierzchnia grzewcza kotta: 2,7 m?

Max. dop. cisnienie robocze: 1,5 bar

Max. dop. temperatura robocza: 80°C

Pojemnosc wodna: 104 |

Zasilanie elektryczne: ~230V/50Hz;

Pohdr mocy: 207 W

Nr seryiny

Rok produkcji: 2019

OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sie

z niedroznego komina 53
niebezpieczne. Komin i fgcznik
nalezy utrzymywad w czystosei;
pawinny one by¢ czyszczene
zgodnie z instrukcja wytworcy.
Kanaly spalinowe kotta powinny
by¢ utrzymane w czystosci.
Czyszczenie wedtug wskazan
wytwdarcy. Nalezy stosowac
jedynie zalecane paliwa, Naleiy
przestrzegac instrukcii obstugi.
Kociot naleiy montowad
zgodnie 2 instrukeja obstugi,

PN-EN 303-5:2012

329_2018 Kociof grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40 Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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6.2.Przebieg badan

6.2.2. Miejsce wykonywania badania

Badania wykonano na stanowisku  pomiarowym
-EN 303-5:2012 pkt. 5.7.2 w Zaktadach Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba w Katowicach

.Z 0.0. — Laboratorium Badawecze | Wzorcujace.

6.2.3. Program badan

6.2.4. Paliwo do badan

6.2.1. Wybdr kotla grzewczego do badan
Kociot przeznaczony do badan wybrat
PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2, pkt. 5.1.3 oraz pkt. 5.1.4

Zlecenicdawca zgodnie z norma

przygotowanym  zgodnie z norma

ogram badan obejmowat zakres badan wg. normy PN-EN 303-5:2012

odnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 paliwo o badan zostato dostarczone przez producenta kotta.

Symb

Tabela. 6.2 Wyniki analizy paliwa stosowanego w trakcie realizacji badan

w?
Ad
Ar
A?

Vdaf
Qsa
N
Q'
C%
H?,

%
%
%
%
%
%
kl/kg
kifkeg
ki/kg
%
%

Wartod¢ | Niepewnosé

4,31 10,04
6,9 0,3
3,37 30,08
3,13 0,07
3,22 0,08
36,75 0,44
30110 120
28914 +120
28067 1110
75,9 15,1
4,62 10,13

arometr i higrometr
gosuszarka

Waga platformowa 0 - 60kg
ciol grzewezy KOMFORT EKO MiNI 11,15, 24, 40

.2.5. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Zenie pomiarowe uzyte podczas wykonywania badania spetnia wymagania zawarte w PN-EN

Nr identyfikacyiny
0000012
0000011

3100013 i 3100014
3100012
3003005

3003007
Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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¢ Waga platformowa 0 - 1500 kg 3003008

*»  Termoelement 3200056, 3200057, 3200058, 3200059 i 3200060
* Przetworniki cisnien 3100014, 3100015, 3100016 i 3100017

e Pirometr 3200052

*  Watomierz 2600004

¢ C(Cieptomierz 3200061

¢ Sonda Prandtla 3100047

* Koncowki aspiracyjne 21000411 2100042

Pomiary pytow wykonano metodg grawimetryczng (filtracyjna).

----KONIEC STRONY 34----
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6.2.6. Nastawy regulatora pracy kotta

Tabela 6.3. Nastawy regulatora pracy kotta

Moc nominalna | Moc minimalna
Czas podawania, s 1 1
Czas przerwy, s 7 27
Moc nadmuchu, % 320 130

6.3. Wyniki badan wraz wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012

Tabela 6.4. Warunki w trakcie wykonywania badar

°C 21,0 15~30
°C 23,25 15-30
Pa 30,16 2943
Pa 27,11 2943
h 6 26

h 6 26

—--KONIEC STRONY 35----
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Tabela 6.5. Wyznaczenie obcigienia ciepinego | sprawnosci ciepinej kotfa

_ Wyni _Wymagania.
- bezposdrednia bezpos’red.nia/
posdrednia
kW 23,58 24 +1,92
°C 77,67 70-90
°C 63,80 -
°C 21,0 15-30
K 14,05 10-25
K 49,73 235
kg/h 1441,67 -
kW 6,885 7,210,576
°C 70,04 70-90
°C 58,95 -
°C 23,25 15-30
K 11,20 -
K 41,36 235
kg/h 528,29 -
- bezposrednia bezposrednia
- EN 15456 EN 15456
w 30,09 -
W 22,49 -
w 3,50 -

--~KONIEC STRONY 36----
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Tabela 6.6. Wielkos¢ emisji zanieczyszczeri i sprawnoéd cieping

Jedn. | Wynik | Wymagania
kw 23,58 24+1,92
kw 25,922 -
% 90,97 > 88,38 klasa 5 +1,283
% 10 - +0,3
mg/m® 34,7 < 500 Klasa 5 +10,43
mg/m? 416,01 - +20,89
mg/m? 5,45 <20Klasa 5 +0,56
mg/m’ 9,12 < 40 Klasa 5 +4,37
kw 6,885 7,210,576
kw 7,638 -
% 90,14 > 87,86 klasa 5 11,283
% 8,7 - 0,18
mg/m’ 353,97 < 500 Klasa 5 5,16
mg/m? 259,17 - +10,43
mg/m? 11,92 <20Klasa 5 +0,56
oyt mg/m® 8,15 <40 Klasa 5 +11,62
*) zestawione powyzej emisfe odniesione sq do spalin suchych zawierajgcych 10% tlenu
w stanie normalnym, w temperaturze 273,15K i przy cisnieniu 1013,25 mbar
Tabela 6.7. Temperatura powierzchni zewnetrznych
— e e ik : Wymagan T
°C 33,2 <821
°C 26,5 <821
°C 33,7 £82,1
°C 35,1 £82,1
°C 34,7 $82,1
°C 33,46 <821
°C 31,62 £82,1
°C 26,34 £82,1
°C 36,1 <821
°C 28,5 <82,1
°C 22,7 <821

329_2018 Kociol grzewczy KOMFORT EKO MIN: 11,15, 24, 40
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Tabela 6.8. Badanie dziatania regulatora temperatury i ogranicznika temperatury bezpieczeristwa kotta

grzewczego

kw
°C

kW
°C

°C

kw
°C

kw
°C

23,295
71

9,547
30

85

22,6
74,0

9,5
80,0

244192
£75
9,610,448
80,0

< 100

24 +1,92
<75

93,6+0,48
80,0

kw
°C

kw

°C
°C

ppm

614,729

24+1,92
<75

0
80
80

kw 24,059 24+1,92
°C 73,000 <75
m’/h 1,450 -
°C 82,000 .
ppm 880,422 -
~—KONIEC STRONY 38-—--
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Tabela 6.10. Badania bezpieczeristwa w warunkach przepetnienio paliwem
i zablokowaniu zasilania paliwem oraz przy zaniku doptywu powietrza

& Wy
wylgczenie
- pracy kotta, -
wygaszenie

wylaczenie
- pracy kotta, -
wygaszenie

% 0,86 £5

% 0,9 <5

°’C 39,6 <85

6.4.Podsumowanie
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badar dotycza wytacznie badanego kotta typu KOMFORT
EKO MINI 24 o mocy 24kW wylgcznie przy opalaniu weglem kamiennym typu ekogroszek, ktérego
parametry przedstawione sg w tabeli 6.2,
Na podstawie przeprowadzonych badan kociot KOMFORT EKO MINI 24 0 mocy nominalnej 24 kw
spefnia wymagania wedfug normy PN-EN 303-5:2012.

--—KONIEC STRONY 30-—
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B/2018/329

7. KOMFORT EKO MINI 40
7.1. Charakterystyka badanego kotla

7.1.1. Dane techniczne na postawie instrukcji obstugi

Tabela 7.1. Parametry techniczne kotfa

Nr Parametry kotta Jednostka Wartos¢

1 |Moc nominaina kw 40

2 [Wymagany cigg kominowy Pa 33

3 |Sprawnosc % >89

4 [Dopuszczaine paliwo - Ekogroszek
szerokosé mm 1350

5 |Gabaryty kotta gtebokosc mm 1103
wysokosc mm 1582

6 |Masa kotta kg 733

Z M?sa j.ednokrotnego zatadunku paliwa do ke )58

zbhiornika

8 |Pojernos¢ wody w kotle dm’ 144

10 |Dopuszczaine cisnienie pracy bar 15

12 {Zasilanie \' 230

3292018 Kociol grzewezy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40
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7.1.2. Opis kotta
Badany kociot wodny KOMFORT EKO MINI 40 (rys.1} o mocy 40kW z automatycznym

podawaniem paliwa przystosowany jest spalania wegla kamiennego sortymentu groszek.
Komora zostata podzielona na trzy segmenty: czesé popielnikowa, paleniskowa i konwekeyjna.
W komorze paleniskowej znajduje sie palnik retortowy, nad ktérym zawieszony jest ceramiczny
delfektor. W czesci konwekceyjnej znajdujg sie zawirowywacze.

W kotle tym paliwo z zasobnika podawane jest za pomoca podajnika Slimakowego
montowanego z boku kotta, ktéry napedzany jest zespotem skitadajagcym sie z silnika
i motoreduktora ABM 30W }FGA103/4DEKG63B4-8). Pofgczenie podajnika z kottem jest
roztaczne.

Powietrze do spalania wdmuchiwane jest zintegrowanym wentylatorem WPA 140T)} przez
dysze znajdujgce sie w retorcie. Objetodc dostarczanego powietrza kontrolowana jest
regulatorem mikroprocesorowym TECH {K1Pvdc), ktdry wykorzystywany jest do sterowania
pracg kotfa.

Izolacja cieplna kotta wykonana jest z wetny mineralnej w kasetach z blach stalowych

Rysunek 7.1. Kociot wodny KOMFORT EKO MINI 40

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40 Wydanie 08/20H 85, data wydania 26.03.2015r.
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Rysunek 7.3. Lewy bok kotfa
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Rysunek 7.4. Gora kotfa

réj kotla

Rysunek 7.5. Przek
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7.1.3. Wzér tabliczki Znamionowe;j

F —

heating technology

7

DEFRO sp. z 0.0. Sp. k.

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Zaklad produkcyjny:

26-067 Strawczyn,Ruda Strawczyrska 103A
tel. /fax 41 303 80 85

KOCIOt GRZEWCZY

TYP WERSJA
KOMFORT EKO MINI 40{ (P.)

Moc nominaina: 40 kw

Zakres mocy cieplne;: 12,0-40 kw

Paliwo podstawowe: wegiel kamienny -eko - groszek

Klasa paliwa: paliwo kopalne a

Sprawnos¢ kotla: ~90%

Klasa kotta: -

Powierzchnia grzewcza kotta: 3,9m?

Max. dop. cisnienie robocze: 1,5 bar

Max. dop. temperatura robocza: 80 °C

Pojernnosc wodna: 144 |

Zasilanie elektryczne: ~230V/50Hz;

Pobdr mocy: 224 W

Nr seryjny

Rok produkeji: 2019

OSTRZEZENIE;

Spaliny wydobywajace sie

z niedroinego komina sg
niebezpieczne. Komin i tacznik
naledy utrzymywad w czystosci;
powinny one byé czyszezone
zgodnie z instrukcig wytwérey.
Kanaly spalinowe kotta powinny
byc utrzymane w czystosci.
Cryszcrenie wedlug wskazan
wytworey. Naleiy stosowac
jedynie zalecane paliwa. Nalezy
przestrzegac instrukcji obstugi.
Kociol nalezy montowad
zgodnie z instrukejy obstugi.

PN-EN 303-5:2012
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7.2.Przebieg badan

7.2.1. Wybor kotla grzewczego do badan
Kociot przeznaczony do badan wybrat Zieceniodaweca zgodnie 2 normg
PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2, pkt. 5.1.3 oraz pkt. 5.1.4

7.2.2, Miejsce wykonywania badania
Badania wykonano na stanowisku  pomiarowym  przygotowanym zgodnie z norma
PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.7.2 w Zakfadach Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba w Katowicach
Sp. 2 0.0. — Laboratorium Badawcze i Wzorcujace.

7.2.3. Program badan
Program badan obejmowat zakres badan wg. normy PN-EN 303-5:2012

7.2.4, Paliwo do badan
Zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 paliwo o badan zostato dostarczone przez producenta kotta.

+ 0,04
0,3
0,08
0,07
0,08
1,3
120
120
110
4,8
0,58

I+

14

+ I+

i+

1+

14

Badanie paliwa zostafo wykonane w akredytowanym laboratorium badawczym CLP-B Sp. z o.o.
nr akredytacji AB300;

7.2.5. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
WyposaZenie pomiarowe uiyte podczas wykonywania badania spelnia wymagania zawarte w PN-EN
303-5:2012 pkt. 5.2:

Sprzet Nr identyfikacyjny
e Analizator gazu 0000012
¢ Analizator TOC 0000011
e Aspirator 3100013 3100014
* Barometr i higrometr 3100012
e Wagosuszarka 3003005
s Waga platformowa 0 - 60kg 30030067

329_2018 Kociot grzewczy KOMFORT EKG MINI 11, 15, 24, 40 Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.
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Waga platformowa 0 - 1500 kg 3003008

Termoelement 3200056, 3200057, 3200058, 3200059 i 3200060
Przetworniki ciénier 3100014, 3100015, 3100016 i 3100017
Pirometr 3200052

Watomierz 2600004

Cieptomierz 3200061

Sonda Prandtla 3100047

Koricowki aspiracyjne 2100041 2100042

Pomiary pytéw wykonano metodg grawimetryczna {filtracyjng).

7.2.6. Nastawy regulatora pracy kotla
Tabela 7.3. Nastawy regulatora pracy kotta

Moc nominalna | Moc minimalna
Czas podawania, s 1 i
Czas przerwy, s 11 14
Moc nadm.uchu, 750 180
obr./min

7.3. Wyniki badai wraz wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012

Tabela 7.4. Warunki w trakcie wykonywania badar

_Wyn

°C 28,0 15-30
°C 27,15 15~30
Pa 33,55 33+3
Pa 31,24 3313
h 6 26

h 6 >6

~-~-KONIEC STRONY 46----
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Tabela 7.5. Wyznaczenie obcigienia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotfa

‘Wymagania
- bezpodrednia bezpoéred!nia/
posdrednia
kw 42,321 40+ 3,2
°C 81,25 70-90
°C 67,73 -
°C 28,0 15-30
K 13,73 10-25
K 46,54 235
kg/h 2647,79 -
kw 12,32 12 +0,96
°C 74,58 70-90
*C 64,76 -
°C 27,15 15-30
K 9,95 -
K 41,36 235
kg/h 1063,53 -
- bezposrednia bezposrednia
- EN 15456 EN 15456
w 31,82 -
w 15,75 -
w 3,21 -

——KONIEC STRONY 47---
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Tabela 7.6. Wielkos¢ emisji z

anieczyszczer i sprawnosé cieping

Vyni

kw 42,321 40%3,2
kw 47,04 -
% 89,97 2 88,6 klasa 5 +1,09
% 9,7 - 0,18
mg/m’ 58,53 < 500 Klasa & +10,39
mg/m’ 282,22 +12,89
mg/m? 4,59 <20Klasa 5 +0,38
mg/m? 27,65 < 40 Klasa 5 1,36
kw 12,32 12+0,9
kw 13,783 -
% 89,38 2 88,08 kiasa 5 +1,23
% 9,4 - 10,14
mg/m’ 192,06 <500 Klasa 5 +5,79
mg/m? 220,01 - +9,75
mg/m? 14,59 < 20Klasa 5 t0,38
mg/m’ 28,11 <40 Klasa 5 13,14
*) zestawione powyZej emisje odniesione 5@ do spalin suchych zawierajgeych 10% tlenu
W stanie normalnym, w temperaturze 273,15k § przy cisnieniu 1013,25 mbar
Tabela 7.7. Temperatura owierzchni zewnetrznych
°C 29,3 < 87,6
°C 30,5 <876
°C 30,9 <876
°C 29,3 <876
°C 31,1 < 87,6
°C 34,8 <876
°C 37,8 <876
°C 32 <876
°C 35 < 87,6
°C 36 < 87,6
°C 36 < 87,6
temp °C 48 <85

329 2018 Kociot grzewezy KOMFORT EKO MINI 11, 15, 24, 40

Wydanie 08/2015, data wydania 26.03.2015r.




Kavowrice &

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Numer:

B/2018/329

Strona 49 z 50

grzewczego

ela 7.8. Badanie dziatania regulatora temperatury i ogronicznika temperatury bezpieczeristwa kotta

lymagania

kw 39,495 40+3,2
°C 72,5 £75
m’/h 2,699 -
kw 16,171 16+1,28
°C 80 80,0
°C 85 <100
kw 39,495 40+3,2
°C 72,5 <75
m®/h 2,699 -
kW 16,171 16+1,28
°C 80 80,0
°C 95,0 <100
Tabela 7.9. Badanie dziatania systemdw szybko wytgczalnych
Wymagania
kw 36,525 40+ 3,2
°C 71,53 <75
m’/h 2,701 -
kw 0 0
°C 80 80
°C 80 80
*C 87,3 <110
ppm 1552 -
kw 40,589 40132
°C 72,16 <75
m’/h 2,689 -
°C 87,4 -
ppm 5780,25 -

---KONIEC STRONY 49--—
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Tabela 7.10. Badania bezpieczenstwa w warunkach przepefnienia paliwem
I zablokowaniu zasilania paliwem oraz przy zaniku doplywu powietrza
(dedn. | Wynik |

wylaczenie
- pracy kotia, -
wygaszenie

wytaczenie
- pracy kotta, -
wygaszenie

% 1,23 <5

€ 39,5 <85

7.4.Podsumowanie
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badar dotycza wylacznie badanego kotta typu KOMFORT.
EKO MIN! 40 o mocy 40kW wyfacznie przy opalaniu weglem kamiennym typu ekogroszek, ktdrego
parametry przedstawione sg w tabeli 7.2. :
Na podstawie przeprowadzonych badan kociot KOMFORT EKO MIN! 40 o mocy nominalnej 40 kW
spetnia wymagania wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

—--KONIEC STRONY 50—
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SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy
PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu
»KOMFORT EKO MINI 20” 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189.
Badania bezpieczenstwa.

% TARZADZANIA
»
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.............................

Dyrektor )
dr ing. Aleksander Scholewshd

Zabrze, marzec 2020r.
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Wykaz tablic:

Tablica 3.7.1. Wyniki zuzycia pomocniczej energii elektrycznej przez kociot c.0. ,KOMFORT EKO MIN| 20"
0 mocy 20 kW

Tablica 3.13.1. Wybrane cechy i parametry kotta c.o. ,KOMFORT EKO MINI 20" o mocy 20 kW

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.0. KOMFORT EKQ MINI 20" o mocy 20 kW na podstawie DTR / instrukcji
obslugi

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotla c.o. typu: ,KOMFORT
EKC MINI 20" 0 mocy 20 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20"
0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegfa kamiennego sortyment groszek
Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu
-KOMFORT EKO MIN| 20" o mocy znamionowej 20 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek
z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiagnigty wspdtczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci energetycznej
kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO MIN! 20” o mocy znamionowe] 20 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment
groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu ,KOMFORT EKO
MINi 20" z automatycznym zatadunkiem paliwa 6 mocy znamionowej 20 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zalacznikow:

Raport z badan nr 173/LP/2020,

Raporty z badan nr 50-51/L5/2020,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 30/2020,

Swiadectwo nr 32/2020,

Informacja o niepewnogci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa ¢.o. typu . KOMFORT EKO MINI 20”
© mocy 20 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 18.02.2020r. z firmy DEFRO
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spétka komandytowa 00-403 Warszawa,
ul. Solec 24/253 oraz dodatkowe ustalenia telefoniczne z klientem wraz ze zieceniem
zdn03.02.20120 r.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecer przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne oraz badania
bezpieczenstwa kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20” o mocy 20 kW opalanego weglem
kamiennym sortyment groszek. Badania kotta zostaly przeprowadzone zgodnie
Z nastepujacymi procedurami i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologi
Spalania i Energetyki:

- Q/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetyczne]”,

~  Q/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stgzen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)",

— PN-EN 303-5:2012 Kotty grzewcze -- Czgéé 5: Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie”,

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze Zrédet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 CE |
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081. Szczegdly dotyczace
przeprowadzonych badan podano ponizej.

Status badania
A
-akredytowane
Prg:g;:;ot Rodzaj badania, cechy, metoda Dokumenty odniesienia -nie. akredNyt owane
P
W przygotowaniu
do akredvtacii
Kociot grzewczy | Parametry wody
na paliwo state | Temperatura PN-EN 303-5:2012
Zakres: (10,0 - 11Q) °C p. 52,572,573, A
JSOMFORT Metoda rezystancyjna 58.2
EKO MiNI 20° Strumien masy PN-EN 303-5:2012
0 mocy 20 kW Zakres: (300-6100) kg/h p.52 A
(z obliczeri)
Strumiesn objetosci PN-EN 303-5:2012 A
Zakres: {0,3-6,1) m*h p.5.2
Metoda elektromagnetyczna
Parametry paliwa
Strumien masy PN-EN 303-5:2012 A
Zakres: (0,5-100)kg/h p.52;57.3,574
Z obliczen:
Parametry spalin
Temperatura PN-EN 303-5:2012 A
Zakres: (50,0-300) °C p.57.3
Metoda termoelektryczna
Cisnienie PN-EN 303-5:2012 A
Zakres: (-150-50,0) Pa p.573
Metoda piezorezystancyjna
Stezenie PN-EN 303-5:2012 A

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20"
o mocy 20 kW craz pordwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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tlenu, tlenku wegla, ditlenku siarki,
dittenku wegla, lotnych zwigzkow
organicznych

w spalinach

Zakres:

-02 (1,0-21,0) %

Metoda paramagnetyczna
Zakres:

-CO (60,0-56125) mg/m?

-S0z2 (25,0-1490) mg/m?®
-CC2(2,0-18,5) %

Metoda NDIR

Zakres:

-0OGC (1,0-410) mg/m?®

Metoda ciagtej detekeji plomieniowo-
jonizacyjngj (FID)

p.52;572,57.3, 589

Stezenie
tlenku azotu, ditlenku azotu, tlenkéw
azotu

w spalinach PN-EN 303-5:2012
Zakres: p.52;572:573,5%9 A
-NO (5,0-1200) mg/m®
-NO2 (4,0-500) mg/m?
-NO« (8,0-1500) mg/m?®
Metoda chemiluminescencyjna
Stezenie PN-EN 303-5:2012
pyléw w spalinach p5.2;572,57.3,59 A
Zakres: (1,7-3750) mg/m?
Metoda grawimetryczna
Emisja
tlenku wegla, ditlenku wegla, lotnych .
zwigzkow organicznych, tlenku azotu, PN5' ﬁg 303"5‘201 2 A
ditlenku azotu, tlenkéw azotu, pytéw p- 270,
w spalinach
Z obliczen
Kociot grzewczy | Sprawnosc¢ energetyczna PN-EN 303-5:2012
na paliwo stale Z obliczen p.5.8.4; 5103 A
Procedura
LSKOMFORT Q/LS/01/D:2018
EKO MINI 20" Moc cieplna PN-EN 303-5:2012
o mocy 20 kW Zakres: (3-150) kW p.5.7.1,574,58.1.1 A
Z obliczen 5812, 582,583
5101
Kociot grzewczy | Parametry powietrza atmosferycznege w miejscu badan
na paliwo stafe Temperatura powieirza atmosferycznego
w miejscu badan PN-EN 303-5:2012
o oo | Zakres: (10,0-50,0) °C p.5.7.1;57.3 A
o mocy 20 kW Metoda rezystancyjna
Kociol grzewczy | Parametry techniczno-eksploatacyjne kotia
na paliwo stale
Temperatura powierzchni zewnetrznych )
JKOMEORT | Zakres: (10 - 200) °C N o 52012 A
EKC MINi 20" Metoda radiacyjna P 4.95:5.
o mocy 20 kW
Moc czynna elektryczna PN-EN 303-5:2012
Zakres: (0,001-0,5) kW p.5.8.5 A
Metoda przetwornik mocy PN-EN 15456:2008
Kociot grzewczy | Dziatanie automatycznej regulacii i zabezpieczen
na paliwo state Badania dziatania regulatora temperatury
t ogranicznika temperatury
HKOMFORT bezpieczenstwa PN-EN 303-5:2012 A
EKO MINI 20" Temperatura wody wylotowej p.5.13
o mocy 20 kW Zakres: (10,0-110) °C
Metoda rezystancyjna
Badania dzialania systemow PN-EN 303-5:2012 A

szybkowylaczalnych

p-5.14
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Temperatura wody

Zakres: (10,0 - 110) °C
Metoda rezystancyjna
Cisnienie spalin

Zakres: (-150-50,0) Pa
Metoda piezorezystancyjna
Stezenie

tlenku wegla

Zakres:

€O (60,0-56125,0) mg/m?3
Metoda NDIR

Badania bezpieczenstwa przy zaniku
doptywu powietrza

Stezenie .

tlenku wegla PN&.;?; 203'5'2012 A
Zakres: p- 910

CO (60,0-56125,0) mg/m?

Metoda NDIR

Badania bezpieczenstwa w zakresie

przewodzenia ciepta .

Temperatura powierzchni zewnetrznych ENSE;I; 203'5'2012 A

Zakres: (10,0 - 200) °C
Metoda radiacyjna

3. Przebieg badan

3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badany kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20" o mocy 20 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych,
przeznaczonych do uktadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek. Bryla kotta jest konstrukcjg spawang wykonang z blachy stalowej typu
P265GH zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 4.2.2.3. Stalowe czesci cisnieniowe, tablica 1 -
Materiaty. Wykonanie ztgcz spawanych odpowiada zaleceniom normy PN-EN 303-5:2012
pkt. 4.2.2.2. Ztgcza spawane i dodatkowe materiaty do spawania oraz pkt. 4.2.2.3. Stalowe
czesci ciSnieniowe, tablica 2 — Polgczenia spawane i metody spawania. Grubosci Scianek
i elementéw kotta oraz wymiennika ciepta wynoszg 6 mm, za wyjatkiem grubosci $cianek
palnika w kotle zasilanym weglem kamiennym sortyment groszek 4 mm, co jest zgodne
z PN-EN 303-5:2012 pkt. 4.2.2.4. Paliwo - wegiel kamienny sortyment groszek,
transportowany jest ze zbiornika podajnikiem $limakowym napedzanym przez uktad
maotoreduktora, ktérego pracg steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do palnika
znajdujgcego sie w komorze spalania. Kociot posiada wentylator nadmuchowy powietrza,
ktory sterowany jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktorym zainstalowany jest kociof) | wittacza do komory
powietrzne] palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w $ciankach
palnika, powietrze doprowadzane jest do paliwa i nastepuje proces spalania paliwa
w komorze spalania kotta. Koty KOMFORT EKO MINI wykonane sg w postaci
prostopadtoscianu o0 podwdjnych $cianach wzmocnionych zespoérkami, zamknietego
z zewnatrz ptaszczem wodnym. Réwniez gérna czesé¢ komory paleniskowej zamknieta jest
ptaszczem wodnym. Komora paleniskowa wyposazona jest w automatyczne palenisko
retortowe. Nad paleniskiem retortowym umieszczony jest ceramiczny deflektor. Dodatkowo
sciany komory paleniskowej wylozone s3a ceramicznymi okladzinami. Nad komorg
paleniskowg umieszczona jest przegroda ceramiczna, a nad nig usytuowane sa przegrody
wodne w postaci wystgpow z przedniej i tylnej sciany komory paleniskowej, ktére tworzg
ciggi spalinowe. W ciggach spalinowych umieszczone sg ekonomizery /zawirowywacze
spalin/. Spaliny odprowadzane sg do komina przez czopuch usytuowany w tylnej $cianie
kotta pod katem 45°, co pozwala podigczyé czopuch do komina w konfiguracji z pionowym

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu ,KOMFORT EKO MIN| 20”
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lub poziomym odprowadzeniem spalin. Regulator elektroniczny dokonuje ciagtych pomiaréw
temperatury wody w kotle oraz temperatury spalin opuszczajgcych czopuch i odpowiednio
dostosowuje prace podajnika paliwa oraz wentylatora. Jednoczes$nie regulator steruje pracg
pompy c.o., c.w.u., dwdch pomp dodatkowych oraz sitownikiem zaworu mieszajgcego

3.2. Wybdr reprezentatywnych prébek

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
| jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotla grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot c.o. typu: ,KOMFORT EKO MINI 20" o mocy znamionowej
20 kKW.

3.3. Migjsce badan

Badania zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

~ Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski, Michat Paficzyk

-~ Nadzdér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktéw
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badann w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr hab. inz. Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badain w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy. dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spatania i Energetyki).

Badarnia energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotta c.c. typu ,KOMFORT EKO MINI 20"
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3.5. Szczegodtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot c.0. ,,KOMFORT EKO MINI 20" o mocy 20 kW

Producent: DEFRO Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscia Sp. K. Ruda
Strawczynska 103A, 26-067 Strawczyn

Typ: Palnik retortowy Defro 20 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 207
0 mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tabliczka znamionowa:

DEFRO

heating technology

DEFRO sp. 2 0.0. Sp. k. C
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Zakiad produkeyjny: €
26-067 Strawczyn,Ruda Strawczyhiska 103A

tel./fax 41 303 80 85

KOCIOt GRZEWCZY
TYP WERSJA
KOMFORT EKO MINI 20| (P.)

Moc nominalna: 20 kw

Zakres mocy cieplinej: 6,0-20 kW
Paliwo podstawowe: wegiel kamienny grosze
* granulacja 5-25mm

* wartosé opatowa >28 Mifkg

* zawartos¢ czesci lotnych 15-25%

* wilgotnoéé 7%

* temp. mieknienia popiotu ¢, >1220°C

» zawartodé miatu <3%

* zawartosc popioty <5%

* liczba Rogi RI<5 fmax. 10/
Klasa patiwa: paliwo kopalne a
Sprawnosc kotta: 91%

Klasa kotta: 5

Powierzchnia grzewcza kotta: 1,9m?

Max. dop. cisnienie robocze: 1,5 bar

Max. dop. temperatura robocza: 80°C

Pojemnosc wodna: 781

Zasitanie elektryczne: ~230V/50Hz/0,9A
Pobér mocy: 213 W

Nr seryjny

Rok produkcji: 2020

PN-EN 303-5:2012

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.0, typu ,KOMFORT EKO MINI 20"
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Wentylator:

' Producent: DOMER SIERECKI! Spétka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300
Pleszew

Typ: WTA120T

Data produkcji: 12.2019

| Napiecie: 230V

f Czestotliwosé: 50Hz

Moc: 83W

| Wydatek max: 285m3h
Sprez max: 360Pa

Motoreduktor:

Producent: ABM Greiffenberger
Antriebstechnik GmbH Postfach 140 D-
95614 Marktredwitz / Germany

Typ: FGA 103/4DEKGE3B4 - 8

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI, Spétka z
ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul.
Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Typ: K1Pv4C

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotia c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 207
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3.6. Wyznaczenie temperatur powierzchni zewnetrznych

Wyznaczenie temperatur powierzchni zewnetrznych przeprowadzono dla mocy
nominalnej kotta ,KOMFORT EKO MINI{ 20".

Poniewaz wymagania zawarte w normach PN-EN 303-5:2012 nie dotyczg temperatury
podstawy kotta, w przypadku gdy wedlug pisemnych zalecen producenta, kociot grzewczy
powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu, na podstawie DTR dostarczonej razem
z kottem c.o. do badan, gdzie znajdujg sie¢ wskazane zapisy, nie zmierzono temperatur
podstawy kotta,

Wyniki podano w ponizszych zestawieniach:

Kociot:
Powierschri o Scianki
owierzchnia: 0z. R
prZOd tyi odpstl;:ggago‘grlm(ika ’ewy bok
temp. °C 1 48,8 33,2 34,1 33,1
temp. °C 2 48,4 33,7 38,0 30,7
temp. °C 3 83,3 31,4 33,4 30,2
temp. °C 4 38,7 35,5 38,9 38,4
temp. °C 5 36,2 33,4 37,4 35,4
Srednie: 6 50,7 33,4 36,4 33,6
temp. powietrza °C 7 23,0 23,0 23,0 23,0
réznica poz. 6-7, K 3 27.7 10,4 13,4 10,6
temp. max.
dopuszczalna, K 9 60
Powierzchnia: Poz. n Scla.n_k ! :
géra podajnik zasobnik
temp. °C 1 31,4 50,6 26,5
temp. °C 2 33,8 354 24,7
temp. °C 3 36,9 27.1 24 4
temp. °C 4 35,2 50,2 24,3
temp. °C 5 34,9 30,6 25,2
Srednie: 6 34,4 38,8 25,0
temp. powietrza °C 7 23,0 23,0 23,0
réznica poz. 6-7, K 8 11,4 15,8 2,0
temp. max.
dopuszczaina, K ° 60
Powierzchnia: Poz. géra g::;;){(ty asi
temp. °C 1 30,8 32,1 29,6
temp. °C 2 29,9 30,6 29,6
temp. °C 3 289 29,6 321
temp. °C 4 31,6 32,9 28,8
temp. °C 5 30,4 29,7 27,8
$rednie; 8 30,3 31,0 28,6
temp. powietrza °C 7 23,0 23,0 23,0
réznica poz. 6-7, K 8 7.3 8,0 6,6
temp. max.
dopuszczalna, K 9 60

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 207
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3.7. Badanie dziafania regulatora temperatury i ogranicznika temperatury bezpieczerstwa
kotta grzewczego

Badania dziatania regulatora temperatury i ogranicznika temperatury bezpieczeristwa
kotta grzewczego przeprowadzono dla mocy nominalnej kotta ,KOMFORT EKO MINI 20"
Whyniki testow przedstawiono ponize;j:

Kociot ¢.0. 20 kW

wartosci $rednie przed rozpoczeciem badania:

- przeplyw:

20 I/min

- temperatura wody wylotowej:

59,3°C (temperatura wody dolotowej: 73,6°C)

-moc¢ cieplna (nominalna):

20 kW

- ci$nienie spalin:

-16 Pa

Wartosci po redukcji odprowadzanej mocy ciepinej o 60%:
- zadana moc ciepina odbioru:

8 kW

- przeplyw:

8 I/min

- temperatura wody wylotowe;j;

89,3°C

Zmierzona temperatura wody wylotowej nie przekracza 100 °C
SteZzenie CO =0,045 %

Po zmostkowaniu regulatora temperatury, ogranicznik bezpieczenstwa zadziatat przy
temperaturze wody wylotowej:

88,6 °C

Temperatura deklarowana przez producenta kotta:

90 °C

3.8. Badanie dziatania systeméw szybko wytgczalnych

Badania dziatania systemodw szybko wylgczalnych kotla grzewczego przeprowadzono
dla mocy nominalnej kotta ,KOMFORT EKO MiNI 20”. Wyniki testéw przedstawiono ponizej:

Kocict ¢.0. 20 kW

Wartosci $rednie przed rozpoczegciem badania ,Nagia awaria odprowadzania ciepta”;
- przeplyw:

20 I/min

- temperatura wody wylotowej:

59,3°C (temperatura wody dolotowej: 73,6°C)

-moc cieplna (nominalna):

20 kW

- ci$nienie spalin;

-16 Pa

Wartosci odprowadzanej mocy cieplnej zredukowana do 0.

Regulator temperatury (STB) wylacza spalanie i nie wystepuje stan zagrozenia.
Zmierzone parametry:

- temperatura wody wylotowej:

99,5°C

- stezenie CO= 0,2%

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.. typu ,KOMFORT EKQ MINi 20
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Wartosci érednie przed rozpoczeciem badania ,Zanik napiecia”
- przeptyw:

20 I/min

- temperatura wody wylotowe;j:

39,3°C (temperatura wody dolotowej: 73,6°C)

-moc cieplna (nominalna):

20 kW

- ci$nienie spalin:

- 16 Pa

Odigczono zasilanie kotta grzewczego energig elekiryczna tacznie z zasilaniem pompy cyrkulacyjnej.
Zmierzone parametry:

- temperatura wody wylotowe;:

99,7 °C

- stezenie CO = 0,36 %

Nie wystepuje stan zagrozenia.

3.9. Badania bezpieczenstwa kottéw automatycznych w warunkach przepeinienia paliwem
i przy zablokowaniu zasilania paliwem

Badania bezpieczeristwa kotla automatycznego w warunkach przepetnienia paliwem
I przy zablokowaniu zasilania paliwem przeprowadzono dla mocy nominalnej kotta
~KOMFORT EKO MINI 20”. Wyniki testéw przedstawiono ponizej:

Badanie stanu zablokowania doprowadzenia paliwa wykonano wylaczajgc podajnik paliwa prowadzac
kociot na mocy nominalnej rzedu 20 kW,

wartosci srednie przed rozpoczeciem badania:

- przeptyw:

20 I/min

- temperatura wody wylotowej:

59,3°C (temperatura wody dolotowej: 73,6°C)

-moc ciepina (nominalna):

20 kW

- ci$nienie spalin:

- 16 Pa

Kociot przeszedt w stan wygaszania, co jest przewidzianym stanem pracy kotta.

3.10. Badania bezpieczeristwa przy zaniku doptywu powietrza

Badania bezpieczenstwa kotta przy zaniku doptywu powietrza przeprowadzono dia
mocy nominalnej kotta ,KOMFORT EKO MINi 20”. Wyniki testow przedstawiono ponize;j:

Kociot ¢.0. 20 kW
Wartosci $rednie przed rozpoczeciem badania ,Awaria wentylatora powietrza™;

- przeptyw:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kolia c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20"
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20 l/min

- temperatura wody wylotowej:

59,3°C (temperatura wody dolotowej: 73,6°C)
-moc cieplna (nominaina):

20 kW

- cidnienie spalin:

-16 Pa

- stezenie CO = 3,708 %

Nie wystepuje stan zagrozenia CO<5%

3.11. Badania bezpieczenstwa w zakresie przewodzenia ciepta

Badania bezpieczenstwa kotta w zakresie przewodzenia ciepta przeprowadzono dia
najwyzszej mocy nominalnej kotta ,KOMFORT EKO MINI 20". Wyniki testéw przedstawiono
ponize;:

Kociof ¢.0. 20 kW

Wartosci Srednie przed rozpoczeciem badania:

- przeplyw:

20 I/min

- temperatura wody wylotowej:

59,3 °C (temperatura wody dolotowej: 73,6°C)
-moc cieplna (nominalna):

20 kW

- cidnienie spalin:

-16 Pa

Warto§¢ zmierzonych temperatur:

- na powierzchni zewnetrznej podajnika paliwa 1m od wewnetrznych écian komory paleniskowej
271°C

- najwyzszej temperatury zewnetrznych powierzchni zasobnika

26,5 °C

3.12. Wymagania konstrukcyjne w tym bezpieczenstwa

Wyniki poszczegdinych ogledzin, testow i badan przedstawiono w tablicy 3.13.1.

Tablica 3.13.1. Wybrane cechy i parametry kotta c.0. ,,KOMFORT EKO MINI 20”
0 mocach 20 kW

Punkty normy
PN-EN 303-5:2012/
A-badanie

akredytowane Ocena /wyniki
N-badanie Wymagania badania
nieakredytowane {dane Producenta) {speinione;
P-badanie niespetnione)
w rezimie
przygotowania
do akredytacji

4.2.4 Wymagania konstrukcyjne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.0. typu ,KOMFORT EKO MIN! 26"
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Odpowietrzenie przestrzeni wodnej

Kotly grzewcze i ich czesci powinny byé uksztattowane
w sposob umozliwiajgcy catkowite odpowietrzenie przestrzeni
wodnej.

control and safety equipment.

N 2 Uksztaitowanie kotta grzewczego ijego czesci w przecietnych
S 8 wardunkach ekspoatacyjnych zg?dnych z dostarczenymi przez
N_ 8 producenta instrukcjami obstugi i montazu nie moze ,
:?, § eoa % doprowadzi¢ dowrzenia wody. B rgf%%’%%%w
2O UWAGA: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po towarz s% cveh
= f:. 5 f;‘. odglosach towarzyszacych wrzeniu. wrzyenii y
w -2 Venting of the water sections ’
E o The boiler and its components its shall be designed in such a way that
. their respective water sections can be fully vented.
The boiler shall be designed in a way that under normal operation in
accordance with the manufacturer's instructions no undue boiling
OCCUTS.
NOTE: Boiling can be detected by boiling noise.
Czyszczenie powierzchni ogrzewalnych .
Nalezy zapewni¢ wystarczajacg liczbe | odpowiednie Istn?ég%r;l%at%o
rozmieszczenie otwordw wyczysnych, tak aby powierzchnie w}?:z sne ry
~ 2 ogrzewalne byly dostepne od strony przeptywu spalin, w celu i p%zoyst ate
T 8 kontroli | oczyszczenia za pomocy $rodkow chemicznych w liczbie 3
N_ & i szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kota M
:i; S 2’ b grzewczego konieczne sg specjalne narzedzia (np. specjalne kontrol QJ
St®mw szczotki), to powinny by¢ one dostarczone wraz z kotlemn. i oczvszozenie
z359 Cleaning of heating surfaces ovgierzchni
ut = 2 The heating surfaces shall be accessible from the flue gas side for Op rzewalnveh
E Q inspection and cleaning with chemical agents and brushes. A 9 bez y
e sufficient number and appropriate arrangement of cleaning opening koniecznosci
shall be provided. If special tools (for example special brushes) are uzveia narzedzi
required for cleaning and maintenance of the boiler, these shall be Sy ecialn eh
supplied. pecjainyc
Kontrola plomienia
o~ g Nalezy zastosowaC urzgdzenie umozliwiajgce obserwacje plomienia
) N lub warstwy zaru. Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli .
E z¥z umozliwiajg bezpieczna obserwacje. %@m.ig-nf
g' 2. § :r? UWAGA: Zaleca sig zamocowanie odpowiedniego wziemika umirezs\,,;g:zz o;ae
® iz o Inspection of the flame w odpowiednim
E ~ W~ A facility shall be provided which allows inspection of the flame or rsie'scu
w E fire bed. | f this facility is a door, then hazard-free inspection shall d
e 5 be possible.
NOTE: The facility of an inspection window is recommended.
Szczelno$¢ przestrzeni wodnej
o~ 2 Otwory na $ruby itp., stuzgce do mocowania demontowalnych czesci
§ a nie powinny przechodzi¢ do przestrzeni wodnej. Nie dotyczy to tulejek
w2z ostonowych urzgdzen pomiarowych, regulacyjnych .
é : § :rt' i zabezpieczajacych. Nie%ph%%]ﬁnno
MGz Water tightness wyciekéw
E < W< Holes for screws an d similar components which are used for the y '
z £ attachment of removable parts shall not enter in to spaces through
o 5 which water flows. This does not apply to pockets for measuring or
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Czesci zamienne

Czesci zamienne b wymienialne {np. plyty pokryw, ksztattki

recommended. Threaded pipe connections with nominal diameter
above 3 inches (DN 80) shall not be permitted. This information sha
be supplied with the boiler. If connections are fitted with flanges, thej
mating flanges an d seals shall also be sup plied except where
standardised flanges an d seals are available.

The minimum size for flow outiet shall be DN 20,

The boiler shall have at least one connection for filling and emptying
This connection may be common. The size of the connection shall be
as a minimum:

-G 1/2 fr nominal heat outputs up to 70 kW;

-G 3/4 for nominal heat cutputs above 70 kW.

it is possible fo provide these connections outside the boiler if
satisfactory filling and emptying of the boiler can be assured.

Threaded pipe connections above 2 inches (DN 50) are no%
f

o
[ -
é ﬁ szamotowe, turbulizatory itp.) powinny by¢ tak skonstruowane, Spetnione
o< :'5’ Z wykonane lub oznakowane, by ich montaz byt mozliwy tylko Moﬁtpé-imnwziiwy
2 :;- e 3 w sposdb zgodny z instrukcjami producenta. zgodnie z
= f;i z o Replacement parts . _ instrukcjami
ui ~ Replacement and spare parts (e.g. inserts, shaped firebricks, producenta.
Z o furbulators etc.) shall be designed, mad e ormarked in such a way
o = that their installation shall be comect in accordance with the
manufacturer's instructions.
Przytacza przestrzeni wodnej
Krécce gwintowane powinny by¢é zgodne z EN 10226-1, 1SO 7-2
ENISO 228-1, EN ISO 228-2, a potgczenia kolnierzowe powinny byd
zgodne z ISO 7005-1, SO 7005-2 1 1SO 7005 3.
Usytuowanie przytaczy powinno umozliwiaé fatwy dostep do nich
powinno byé takie, by kazde przylacze moglo niezawodnie spetniag
swoje przeznaczenie. 'Wokot  przylgczy nalezy  przewidzied
wystarczajacg przestrzen, umoziiwiajaca swobodny montaz czesc
taczacych przytacze z rurociggami (kotnierzy, $rubunkéw) za pomo
przewidzianych do tego narzedzi.
Przylacza gwintowane o $rednicy przekraczajgcsj 2 cale (DN 50) nie s
zalecane. Przylacza gwintowane o érednicy przekraczajacej 3 cale (DN
80) sg niedopuszczalne. Jezeli zastosowano przytgeza kotnierzowe, tof  Za zgodnosé
nalezy dostarczyé przeciwkotnierze | uszczelki z wyjatkiem kelnierzyl zastosowanych
znormalizowanych. krocow
Minimalny wymiar przylacza wylotowego kotta powinien wynosi¢ DN|  Z @ktualnymi
20. aktami
Kazdy kociol grzewczy powinien byé wyposazony w co najmniej jeden Normalizacyjnym
krééee do napetniania i kréciec spustowy. Moze to byé ten sam kraciee| | ©dpowiada
o 2 Wymiary przytgczy powinny wynosi¢ co najmniej: producc::egt kotia
S 8 -G 1/2 przy nominalnej mocy c;eplnej: do70kw, o
3 =0 > -G 3/ przy nominalnej mocy ciepinej przekrac;a;_ao_e; 70 kW. . . Kociot grzewczy
BT R B Dopuszczalne sg przylacza zewnetrzne, jezeli zapewnione jest WYpOSazono w-
=B bezpieczne napeinianie i opréznianie kotta. - kréciec do
NZ N Boiler shell tappings i
TR , , , napetniania/
w - Boiler shell tappings shall comply with EN 10226-1, iSO 7-2. E N ISO spustowy
& & 2281, E N 1SO 2 28-2, fiange connections shall com ply with 1SO DN %"
& 7005-1, 1ISO 7005-2 an d ISO 7005-3. The arrangement of the tapping
shall be such that they are easily accessible and the function o Wymiary
each respective connection can be adequately fulfilled. There shall be przytgczy
sufficient space around the connection to allow the installation of the Wynoszg:
connecting pipes (flanges, bolts) with the necessary tools. G1%
Spetnione
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Przytacza _urzadzenn  regulacyjnych, wskazujacych

i ogranicznika temperatury bezpieczeristwa

Kazdy kociof grzewczy powinien by¢ wyposazony co najmniej w tulejke
oslonowa regulatora temperatury, termometr i ogranicznik temperatury
bezpieczenstwa. W przypadku wyposazenia w przytacza gwintowane
ich najmniejsza nom:nalna $rednica powinna wynosi¢ G 1/2.
Odstepstwa od powyzszej zasady sg dopuszczaine woéwczas, gdy
urzgdzenia regulacyjne wchodzg w zakres dostawy kolla i nie moga
by¢ zastapione innymi urzadzeniami.

Tulejki ostonowe powinny by¢ tak rozmieszczone, by nie moziiwa byla
niezamierzona zamiana polozenia czujnikéw temperatury. Spetnione
Miejsce zainstalowania tulejki ostonowej powinno byé tak ustalone, by  Kociot grzewczy
zapewnialo dokladne zarejestrowanie najwyzszej temperatury wody| Z0Stat wyposazony
kottowej. Jezeli nalezy przewidzie¢ dalsze przylacza urzadzer W regulator

zabezpieczajacych, takich jak presostat, manometr, czujnik braku wody ten;;:;ezruaj;unr(yif ev[\rrlraz

n 2 lub zawér bezpieczenstwa, to ich wielkod¢, a szczegoinie zawory (termometr’)
s & bezpieczenstwa, ustala si¢ odpowiednio do zakresu obcigzen | zakres ogranicznik

g z My Z stosowania. temperatury
g : § ; UWAGA: Dalsze informacje o zaworach bezpieczenstwa moznd bezpieczeristwa.
Nz znalez¢ w EN 12828. Urzadzenia
STW< Immersion pockets for con trol and indicating equipment|  regulacyjne

z £ and safety temperature limiter wchodzg w zakres
a B Every boiler shali be eqipped with a t | east one immersion pockef  dostawy kotia

which is used for temperature control, a safety temperature limiter an  zgodnie

a thermometer. If a threaded pipe connection is required, the minimu péﬁﬁzle::taacjr?ie
nominal diameter shallbe G 1/2. mogg byé

Alternative arrangements are all owed, provided that the contro zastapione innymi
devices are sup plied with the boiler, and that they cannot be urzadzeniami.
substituted by other components .

The immersion pockets shall be designed so that an unintended
change of position of the temperature sensor is avoided.

The position of the immersion pocket shall be chosen in such a way
that the highest temperature of the boiler water is recorded with
sufficient accuracy. Where additional connections for safety devices
such as a pressure detector, manometer, low water cutout device or 3
safety valve are provided, then their size (especially the size of the
safety valve), shall be determined according to the output of the boiler.
NOTE: For further information on safety valves, see EN 12828.
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izolacja ciepina
Wszystkie kotty grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje

cieplng. lizolacja cieplna powinna by¢é odporna na przecigtnie
wystepujgce obcigZenia cieplne i mechaniczne. lzolacja powinna by¢
wykonana z materialdw niepalnych, a podczas eksploatagji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydziela¢ sie
Z niej substancje szkodliwe.

Thermal insulation

All boilers shall be fitted with thermal insulation . The thermal
insulation shall withst nd normal thermal and mechanical stresses. it
shall be made of non-combustible material and shall not give off
fumes during normal operation.

If thermat insulation is used it shall not significantly change its

o g insulation properties at any place due fo the effect of heat and

] « ageing, and shall withstand normal thermal and mechanical

o = - < stresses. Under normal operating conditions it shall not release any

S < &< | hamful substances,

5 Sr‘ E f;f. i1t shall be made of non-combustible material according to EN 13501-

g E Combustible insulation, for example Polyurethane Foam, is allowed
o on water cooled surfaces if:

-it is temperature resistant up to 120 °C, is equipped with a cover of
non-combustible material which is rigid an d a minimum of 0,5 mm
thick;

-if the surface temperature of the cover does not exceed 20 K
above room temperature at the test of nominal load, the cover may
be of combustible material;

-the flow temperature control and safety temperature limiter have a
maximum setting limit of 85 °C and 100 °C respecfively;

-the operation of the boiler without water is prevented;

Kociot grzewczy
zostal
wypasazony
w izolacje
cieplna.
Spelnione

|zolacja
podczas
przeprowadza-
nia badan nie
wykazywala
oznak zmian czy
innych
nieprawidiowo-
SCi.

Za prawidiowy
dobér
materiatow
i wykonanie
izolacji zgodnie
z
obowigzujacymi
normami i nie
zastosowanie do
budowy kotla
C.0. materialow
fatwopainych
odpowiada
producent
kotta c.0.

Kociot c.0. zostat

the manufacturer.

-no danger of fire exists from electrical equipment; wyposazony
The minimum distance from the surfaces of the flue gas carrying parts W osprzet
to combustible material shall be 100 mm wymieniony
w prPN-EN 303-
5:2018
pkt. 4.2.4.8
Opory przeplywu wody przez kociot grzewczy Spelnione
Opory przeptywu wody nalezy okredlic przy przepiywie
o odpowiadajqcyml nominalnej mocy cieplnej i réznicy temperatury dia At=10K
9 =z wody wylotowej | wody powrotnej do kotla grzewczego 10 K i 20 K. dane
g ; Wynik pomigru kazdej wielkosci kotta powinien by¢ zgodny z danym producenta:
o o0 preducentai podany, w mbar. 0.5+4 5 mbar
8 SRS | Water side resistance of the boiler wynik badania:
Nz The water side resistances are to be determined for those flows 2,5 mbar
w - g = which correspond to the nominal heat output with two temperature
§ o differences of 10 K and 20 K between the flow a n d retumn dia At=20K
e connections of the boiler. The results are to be stated in mbar for dane
each boiler size and shall correspond to the values indicated by producenta:
0,2+ 3,2 mbar

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu .KOMFORT EKG MINI 20°
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Ustalenie oporéw przeptywu wody

wynik badania;

o g Opory przeptywu wody (mierzone w mbar) ustala sie przy przeplywi 2.5 mbar
e & wody odpowiadajgcym nominalnej mocy ciepinej koffa grzewczeg
bR i przy roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotne
T 0. o O - .
8=85 At=10 K_l 20](. ] -
© = & Determination of the waterside resistance
ﬁ L The water side resistance (measured in mbar) shall be determined for
= 5’-_ the flow which is equivalent to the rated output of the boiler at a
e 5 temperature difference of At=10 K and 20 K between the flow and
return .
Zasobnik paliwa Producent
W kotle grzewczym zespolonym z zasobnikiem pafiwa, zasobnik odpowiada za
powinien by¢ wykonany z materialéw niepalnych wg EN 13501-2. wykonanie
Maksymalng pojemno$é zasobnika ogranicza sie do 1,5 ms zbiormika
Zasobnik powinien by¢ tak uksztatowany, aby zapewniat swobodne zg:\g;‘;ﬂaagfcmh
przesuwanie sig paliwa, az do oproznienia zasobnika. aktow
o 2 Integral fue‘I hopper . normalizacyjnych.
s 8 A boiler with integral fuel hopper shall be made of fire resistant | W DTR producent
G Z9Zz | material according to EN 13501-1. The volume shall be limited toa | podat graniczne
Ss2RS maximum of 1.5 m 3. The hopper shall be designed in such a way wartosci
S0« freely until the hopper is . poziomow paiiwa
; ~ 5 3 that the fuel moves freely pper is empty w zasobniku.
V 1 ?
; z Zasobnik
o 5 badanego
kotta ¢.o. miat
maksymalng
pojemnoscé
0,24 m3,
Speinione
. o Komora zasypowa
§ o~ % Hz_| = g Komora zasypowa powinna byS tak uksztaltowana by zapewniala
SO0~ uwanie si wa i U . .
E 8 S E 5 3 !s:v:zl:czilr:: risbe ':cl e sig paliwa | wymagang stalopalnosé kotla Nie dotyczy
E’ *© ﬁ '5-§ ? The fuel chamber shall be designed in such a way that the fuel movesg
freely and the d u ration of the combustion period is assured.
Speinione
Pojemnosé
popielnika przy
Popielnik stosowaniu
Pojemno$¢ popielnika przy stosowaniu przewidzianego paliwa przewidzianego
~ 2 powinna zapewnia¢ statopalno$é 12 h i niezakibcony przeplyw paliwa zapewnia
5 2 powietrza spod rusztu. min. 15 h pracy
N> Jezeli stosuje si¢ automatyczny wygarniacz popiotu i zuzla, to rowniez |  kotla c.0. z moca
:?, ~ é & powinien on speiniaé powyzsze wymagania. nominalna.
S 4™ | Ash chamber Wykonanie
z o E o The capacity of the ash chamber shall be adequate for a popielnika nie
T > = combustion period of at least 12 h usi ng the stipulated fuel at wplywa na
E o nominal heat output. | t shall be designed to ensure the dystrybucie
e unobstructed flow of combustion air under the grate. powietrza do
If the system is designed with devices for automatic ash and clinker spalania.
removal, the above requirement shall be considered as met. W badanym kotle
nie zastosowano
automatycznego
wygarniacza
popiolu i zuzla,
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Temperatura powierzchni zewnetrznych
Srednig temperature powierzchni zewnetrznych wyznacza sie przy
nominalnej mocy ciepinej, przy czym uwzglednia sie temperature w co
najmniej 5 punktach na kazdej powierzehni czagstkowej. Krytyczne
temperatury powierzchni zewnetrznych (np. drzwiczek kottowych,
uchwyiow obstugowych itp.) nalezy mierzy¢ w takich samych
warunkach.

Surface temperature
The mean surface temperature shall be measured at nominal hef%

PN-EN 303-5:2012
p. 5.12/P
prPN-EN 303-5:2018
p. 5.11/P

output. In order to do this, a minimum of 5 points on each boiler surfa
shall be measured. Under the same conditions, the critica
temperatures (e.g. boiler doors, operating levers) shall be measured.

Temperatura powierzchni zewnetrznych

Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla
grzewczego (wraz  z  podstawg kotta i drzwiczkami)
a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do nadzorowania pracy
kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinna przekraczad
temperatury otoczenia wigcej niz 0 60K. Wymaganie dotyczace
temperatury podstawy kotla nie obowigzuje, gdy wediug pisemnych
zalecen producenta kociot grzewczy powinien byé posadowiony na Speinione
niepainym podtozu.

Podczas badan wg 5.12, temperatura powierzchni  uchwytow
obstugowych i wszystkich czesci, klore podezas eksploatacii kotla
grzewczego mogg by¢ dotykane, nie powinna przekraczad temperatury
otoczenia wiecej niz o

-35K w przypadku czesci wykonanych z metali i materiatéw
podobnych;

45K  w  przypadku  czesci  wykonanych  z  porcelany
i materiatow podobnych;

60K w przypadku czesci wykonanych z tworzyw sztucznych
i materiatow podobnych.

Surface temperatures

The surface temperature on the outside of the boiler (including the
bottom and doors but not including the flue gas outlet and
maintenance openings of natural draft boilers) shall not exceed thg
room temperature by more than 60 K when tested in accordance with
5.12. The requirement for the bottom is not applicable for instances
when the manufacturer declares that the boiler is to be installed on a3
non-combustible base .

When tested in accordance with 5.12, the surface temperature of
operating levers and all parts which shall be touched by hand during
operation of the boiler shalf not exceed the room temperature by more
than the following values:

- 35 K for metals and similar materials ;

- 45 K for porcelain and similar materials;

- 80 K for plastics and similar materials.

p. 4.3.6/P

PN-EN 303-5:2012
p. 4.3.6/P
prPN-EN 303-5:2018
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Wyznaczenie zuzycia pomocniczej enerqii elektrycznej
Zuzycie pradu nalezy wyznaczy¢ podczas badan wg EN 15456.

W sprawozdaniu z badan nalezy podaé maksymainy pobér mocy,
pobor mocy podczas stanu gotowosci ruchowej, przy nominaingj mocy
ciepingj kotta i przy minimalne; mocy  ciepingj
W przypadku kotléw grzewczych z zasilaniem automatycznym nalezy
zmierzy¢ i podaé oddzieinie pobér energii elektrycznej pobieranej przeZ]
Kociot | przez zespdt doprowadzajacy paliwo.

Srednia wartosé poboru energil elektryczne
w stanie gotowosci ruchowe] nalezy ustali¢, | poda¢ w watach n

podstawie pomiaru trwajgcego co najmniej 10 min. Jezeli proces
sterowania wplywajg na zuzycie energii elekirycznej, to moze by
konieczny diuzszy pomiar.
N .
Electrical consumption Wyznaczono

The auxiliary electricity consumption at nominal heat output {elmas), th
auxiliary electricity consumption at 30 % part load (ekn) and auxilia
electricity consumption in standby mode (PSB) shall be measure
according EN 15456.

The measurement shall include all components with in the syste
boundary defined in the scope of this standard excluding any circulatio
pump supplying the water heating system.

Any electricity consumption of fuel line outside the system bounda
supplied by the boiler control shall be omitted and measure
separately.

The average electrical power consumption durig standby shell b
measured for a minimum duration of 10 min and shall be stated i
watts. In cases where control operations influence the intrinsic energ
consumption, a longer duration might be necessary.

PN-EN 303-5:2012
p. 5.8.5/P
PN-EN 15456:2008
prPN-EN 303-5:2018
p. 5.7.7/P

Pozostate wymagania, w tym bezpieczeristwa
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Badanie dzialania requlatora temperatury
i ogranicznika temperatury bezpieczeristwa kotla grzewczego

Przeptyw przez przestrzen wodng kotta powinien odpowiadaé przeplywow
podczas badania nominalne] mocy cieplinej. Na poczatku pomiaru temperatura
wody wylotowej nie powinna przekraczaé 75 °C.

Spalanie powinno by¢ tak wyregulowane, by odpowiadato nominalnej mocy
ciepinej kotta grzewczego Qn i umozliwialo osiagniecie stabilnego stanu pracy|
a cisnienie spalin powinno odpowiada¢ nominalnej mocy ciepingj. Przed
rozpoczeciem prob kotdw 2z recznym zasypem paliwa, po osiggnigciu
stabilnych warunkéw pracy, nalezy dokonaé peinego zasypu paliwa do komory
paleniskowej.

Odprowadzang moc cieplng nalezy zredukowaé do (40 £5) % nominainej
mocy ciepinej, pompa obiegowa powinna pracowaé w sposéb ciagly,
a regulator temperatury nalezy nastawi¢ na maksymalng temperature.

Przy prawidiowo dzialajagcym regutatorze temperatury zmierzona temperatura
wody wylotowej nie powinna przekroczyé 100 °C, a ogranicznik temperatury
bezpieczenstwa lub czujnik temperatury bezpieczenstwa oraz urzadzenie
odprowadzajace cieplo nadmiarowe nie powinny zadziatag.

Po zmostkowaniu regulatora temperatury badanie nalezy powtérzyd
Sprawdza sig, czy ogranicznik temperatury bezpieczenistwa wytacza spalanie
najpézniej w najwyzszej temperaturze deklarowanej przez producenta katta

czy nie wystepuje zagrozenie hezpieczenstwa (patrz 4.1).

Function check of the temperature controlier and safety
temperature fimiter at the boiler

The water-side flow rate shall comply with that specified for the nomina
heat output test. The flow temperature of 75 °C shali not be exceeded at the
start of the test.

Adjust the firing so that it corresponds to the nominal heat output Qn of
the boiler. A steady state condition shall be reached and the outlet pressure
at the flue gas section shall be according to the nominal heat output setting
For manual stoked boilers, the boiler shall be refuelled after reaching
steady state with a full batch before starting the test.

The dissipated output shall be reduced to (40 + 5) % of the nominal hea
output of the boiler, circulating pump running in continuous operation]
temperature controfler adjusted to maximum set value.

When the temperature controller is operating normally, the measured flow
temperature shall not exceed 100 °C; the safety temperature cut out or limiter
or the device for dissipating excess heat shall not trigger.
Repeat the test with the temperature controller out of function. This time, check
if the safety temperature limiter/detector switches off the firing system at the
highest value specified by the boiler manufacturers and if all hazardou

operation states are avoided (see 4.2). sl

PN-EN 303-5:2012
p. 5.13/A
prPN-EN 303-5:2018
p.5.13
Spelnione
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Badania dzialania systemoéw szybko wylaczalnych

- Nagfa awaria odprowadzania ciepta

Przeplyw wody powinien odpowiadaé przeplywowi podczas badanid
nominalnej mocy ciepinej. Na poczatku pomiaru temperatura wody wylotowej
me powinna przekraczac 75 °C.

Spalanie powinno by¢ tak wyregulowane, by odpowiadato nominalnej mocy
cieplnej kotla grzewczego QN, umozliwiato osiagniecie stabilnego stanu pracy
oraz by ci$nienie spalin odpowiadato nominainej mocy ciepinej.
Odprowadzang moc nalezy zredukowac do 0, dopuszczalna jest wewnetrzng
cyrkulacja wody przez kociot grzewczy, regulator temperatury nalezy nastawid
na maksymalng temperature.

Sprawdza sig, czy ogranicznik temperatury bezpieczenstwa lub regulator
temperatury wylgcza spalanie

i nie wystepuje stan zagrozenia.

- Zanik napiecia

Przeptyw wody powinien odpowiadaC przeplywowi podczas badanig
nominalnej mocy ciepinej. Na poczatku pomiaru temperatura wody wylotowej
nie powinna przekraczaé 75 °C.

Spalanie powinno by¢ tak wyregulowane, by odpowiadato nominalnej mocy
ciepinej QN i umozliwiato osiggnigcie stabilnego stanu pracy, a cigg spalin
odpowiadat nominalnej mocy ciepinej,

o~ g Nalezy odfaczy¢ zasilanie kotta grzewczego energig elekiryczng tgcznie

8 o z zasilaniem pompy cyrkulacyjnej i sprawdzi¢ czy nie wystepuje stan

6 <P o | Niebezpieczny. o
8' I = Temperature i koncentracje CO ocenia sie tylkko na podstawie wartosci 2
gt a $rednich wystepujacych maksymalniew ciggu 1 min. &
5w Function test for the rapidly disconnectable firing system w
z £ -Sudden absence of heat disspation

L = The water-side flow rate shall com ply with that specified for the nomina

output test. The flow temperature of 75 °C shall not be exceeded at the sta
of the test.

Adjust the fi ring SQ .that it corresponds to the nominal heat output QN of th
boiler, a steady state condition is reached and the outlet pressure at the flu
spigot is according to the rated heat output.

The heat consumption is set to 0; water circulation in the boiler is permitted
temperature controller is adjusted to manufacture recommended maximum sef
value.
Check if the safety temperature fimiter or the temperature controller switches
off the firing system and all hazardous operation states are avoided.

-Loss of the electrical power supply

The water-side flow rate shali comply with that specified for the nominal heag
output test. The flow temperature of 75 °C shall not be exceeded a t the start o
the test.

Adjust the firing so that it corresponds to the nominal heat output QN of the
boiler, a steady state condition is reached and the ouflet pressure at the flue
gas section is according fo the rated heat output.

The electrical supply including the circulation is cut off, check that no
hazardous operation conditions occur .

For the evaluation of the temperatures and the CO-concentrations, only mean|
values at a maximum average time of one minute shall be considered .

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10}) kotla c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20"
o mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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PN-EN 303-5:2012

p. 5.16.3/A
prPN-EN 303-5:2018

p. 5.16.3

Badania bezpieczedstwa przy zaniku doplywu powietrza

Bezpieczenstwo kotfa grzewczego nalezy badac przy nominaing] mocy
ciepinej w nastepujacych warunkach :

-awarii wentylatora powietrza,

-awarii ukladu doprowadzania powietrza na skutek zamknigcia nastawialnych
otwordw doprowadzajacych powietrze do kotta grzewczego.

Badanie powinno obejmowad jednorazowo tylko jedna usterke.

Koncentracia CO nie powinna przekraczac 5 % (objeto$ciowo).

Pomiary nalezy wykonaé w pomiarowym kanale wylotowym spalin.

Loss of combustion air supply

The safely of the heating boiler shall be checked at maxi m um beat inpuf
under the following conditions:

-failure of the combustion air fan;

-fail ure fo close of the adjustable combustion air supply.

In each case, only one failure shall be simulated.

The CO concentrations in the boiler shall not exceed § % volume,

The measurement of CO concentration shall be carried out in the flue gas
measuring section.

Spelnione

PN-EN 303-5:2012

p. 5.16.4/A
prPN-EN 303-5:2018

p.5.16.4

Badania bezpieczenstwa w zakresie przewodzenia ciepta

Pomiar temperatury nalezy wykona¢ na powierzchni zewnetrznej podajnika
paliwa, w punkcie polozonym w poblizu doprowadzenia paliwa, jedna
w odlegtosci mniejszej niz 1m od wewnetrznych écian komory paleniskowej
W punkcie przesunigtym w kierunku przeciwnym do kierunku przenoszenia
paliwa.
W kotle grzewczym wyposazonym w zespolony zasobnik paliwa, pomiaf
temperatury nalezy wykona¢ na powierzchni zewnetrznej podajnika paliwa
w punkcie polozonym w poblizu zespolonego =zasobnika paliwa ald
w odleglosci mniejszej niz 1m od wewnetrznych §cian komory paleniskowe]
w punkcie przesunigtym w kierunku przeciwnym do kierunku przenoszenid
paliwa. Ponadio nalezy mierzy¢ najwyzsza temperature zewnetrznych
powierzchni zasobnika.

Resistance to thermal conductance

Temperature measurement shall be performed on the surface of the stoking
device at the place next to the fuel fine but within a maxim um distance
which shall be less than 1 m against the feeding direction from the inner
wall of the combustion chamber.

For boilers with integrated hopper, the temperature measurement shall be
performed on the surface of the stoking device at the place next to tha
integrated hopper but within a maximum distance which shall be less than 11
against the feeding direction from the inner wall of the combustion chamber. In
addition, the highest surface temperature of the hopper shall be measured.

Spednione

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kofta ¢.0. typu ,KOMFORT EKO MINI 20"
o mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1,

Parametry pracy kottow

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.0. ,KOMFORT EKO MINI 20" o mocy 20 kW
na podstawie DTR / instrukcji obstugi

Parametry kotta c.o.: ,,KOMFORT EKO MINI

Nr 20” o mocy nominalnej 20 kW Jednostka Wartosé
1 | Moc nominalna kw 20
2 | Wymagany cigg kominowy Pa -18
3 | Sprawnosé % >90
. ) Wegiel kamienny
4 | Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryty (wymiary) kotta mm 1170
g szerokosc mm 0815
giebokosé mm 1410
wysokosé
6 | Masa kotta kg ~430
7 | Objetos¢ zasobnika paliwa m?3 ~0,24
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornjlka 9 kg 190
9 | Pojemnosé wody w Kotle | 78
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 80
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 3

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.0. typu ,KOMFORT
EKO MINI 20" o mocy 20 kW zostaty przeprowadzone podczas spalania wegla kamiennego

sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotia ¢.o.

typu ,KOMFORT EKO MINT 20”

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
1 éabv;i:;:jé wilgoci w stanie W % 6.5
2 | Zawartos¢ wilgoci wea % 3,9
3 | Zawartosé popioiu A % 4,2
4 | Zawartosc¢ popiolu A % 41
5 | Czesci lotne e % 30,70

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20°

o mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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6 | Zawartosc wegla C# % 75,8
7 | Zawartos¢ wodoru Ha, % 0,96
8 | Zawarto$é siarki S% % 0,73
9 | Zawarios¢ azotu N3 % 1,23
10 | Zawartosé tlenu 03y % 13,44
11 | Ciepto spalania Q3 Jig 29758
12 | Wartos¢ opalowa Q3 Jig 29453
13 :fgggtgzss? rrc])pa{owa w stanie Q Jig 28590

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w L.aboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta speiiajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.

4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczna (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zZuzycia pomocnicze] energii elektrycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-1SO 10396:2001 i procedurg Q/1.5/03/8:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badani kotta c.0. ,KOMFORT EKO MIN! 20” 0 mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotlta c.0. ,KOMFORT EKO MINI 20" o mocy znamionowej 20 kW
parametry pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kota ¢.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20"
o mocy 20 kKW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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» Dla pracy z moca nominalng (test 1}
czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 11 s
ustawienie wentylatora — 1040 obr/min

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -1 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 36 s
ustawienie wentylatora — 290 obr/min

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepliny kotla c.o.
typu ,KOMFORT EKO MiNI 20” o mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych
przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

»MOC »MoC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci .
V| w stanie roboczym Wi % 6.5 6.5
Warto§¢ opalowa _
2 w stanie roboczym Qi kJikg 28590 28590
Strumien paliwa podawany
3 do spalania B kg/h 27 0,8
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fot °C 20,2 18,8
5 | Wilgotnosé Q % 242 333
6 | Ciénienie atmosferyczne Pat hPa 9701 969,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie do
7 kota t1 °C 59,27 69,17
Temperatura na wylocie
8 2 kotla tz °C 73,58 74,70
o Vw m3h 1,20 0,80
9 | Strumien wody M kg/h 1175,3 879,1
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 126,0 77,3
11_| Cigg kominowy Pk Pa -16,1 -12,1
12 | Stezenie CO; COz % 13,75 10,30
13 | Stezenie O2 Q2 % 5,98 9,50
14 | Stezenie CO Co mg/m3, 38,6 395,1
15 | Stezenie SO2 SO2 mg/m3, 1470,2 1118.,8
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 2342 166,2
Stezenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su m?’ e 2(%)9 © 0%301)
(masa probki slepej) 9 '
18 | Stezenie OGC OGC mg/mdy 1,2 1,7
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumier popioty lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,105 0,037
21 | Czesci palne w Zuzlu ba % 15,2 30,2
22 | Czebci palne w popiele bs Y% - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin [ ms | g/s i 8,8 | 3,3

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KOMFORT EXO MINI 20"
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24 | Lambda A - 1,40 1,83
25 | Strata kominowa (fizyczna) Cx % 5,12 365
Strata niezupetnego o
26 spalania {co Yo 0,01 0,18
Strata niecatkowitego
27 spalania ic % 0,69 1,64
28 | Strata do otoczenia ot % 1,28 2,30
29 | Sprawnosé n % 92,9 922
30 | Moc kotia (z wody) Q W 19,96 579
Wozgledne ciepine o
31 obcigzenie kotla Q/Qun % 99.8 29,0
Emisje i stezenia zanieczyszczen
32 | Emisja CO Eco g/GJ 12,1 161,9
33 | Emisja 802 Esoz g/GJ 4612 458 4
34 | Emisja NOx Enox o/GJ 1127 104,4
35 | Emisja pytu Est g/GJ 9,1 3,8
36 | Emisja pytu PM10* Eemin g9/GJ 7,9 3,0
37 | Emisja pylu PM2 5* Epmzs 9/GJ 5.9 2,0
38 | Emisja OGC Eose g/GJ 0,4 0,7
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 85,3 83,4
40 | Emisja CO Eco g'h 0,9 3,7
41 | Emisja SO» Esocz g'h 35,7 10,4
42 | Emisja NOx Enox g/h 8,7 2,4
43 | Emisja pytu Est g/h 0,70 0,08
44 | Emisja OGC Eocc g/h 0,03 0,02
45 | Emisja CO:2 Ecoz kg/h 5,6 1.9
Zawartos$¢ COz przeliczona COq
46 | na 10% O: (10% O2) % 10,07 9,85
Stgzenie CO przeliczone Co 3
47 na 10% Oy (10% O2) mg/mdy 283 3779
Stezenie SO: przeliczone 3502 3
48 na 10% Oa (10% O2) mg/m3, 1076,6 1070,3
Stezenie NOx przeliczone NOx a
49 na 10% O, (10% Og) mg/my 263,0 243.,8
Stezenie pylu wg s
50 | PN-EN 303-5:2012 (109/u0 ) mg/m?3, 21,1 8,8
przeliczone na 10% O: o2
Stezenie OGC przeliczone OGC 3
51 | ha 10% Oz (10% Qz) | M9M™ 0.8 16
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii elektrycznej
52 |4 potrzeby wiasne el kw 0,027 0,014
Zuzycie energii elekirycznej
53 | na potrzeby wiasne w trybie Pss kW 0,0047
czuwania

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017

4.6. Porownanie osiggnigtych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta c.o0. typu
~KOMFORT EKO MINI 20" o mocy 20 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli
tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu
HKOMFORT EKO MINI 20" o mocy 20 kW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJ! (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu , KOMFORT EKO MINI 20°
o mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
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wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogdw dotyczgcych ekoprojektu dla kottbw na paliwo state, tablica 4.6.1.
W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartos¢ wspodiczynnika efektywnoséci energetycznej (EEl) oraz
klasg efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO MINi 20" 0 mocy 20 kW
z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek,
wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnigtych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotfa c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20” o mocy znamionowej 20 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z Kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wartosc

Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy ) 20.0
Znamionowej mocy cieplnej, Pn, KW ’
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 58
% znamionowej mocy ciepingj, Py, KW ’
Sprawnosé uzytkowa przy ) 917
znamionowej mocy cieplngj, nn, % '
Sprawnosé uzytkowa przy 30 % 3 o1 1
Znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnosé energetyczna 575 87.4

. - - 0, - L)
ogrzewania pomieszezen ns, %
**Emisja OGC, Esosc, mg/m3, <20 1,5
*Emisja CO, Esco, mg/m3y <500 325,4
**Emisja NOx, Esnox, mg/m3 <350 246,7
**Emisja pytu, Esem, mg/m3y <40 10,6

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeni w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach - w temperaturze 6°C i przy cisnieniu wynoszacym 1013 milibarow (zatacznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiaggniety wspélczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,KOMFORT EKO MIN| 20”
o mocy znamionowej 20 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspodltezynnik efektywnosci B 87
energetycznej kotla (EEI*
Kiasa efektywnosci ) B
energetycznej

*‘wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottdw na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO MIN! 20" o mocy 20 kW z automatycznym
podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spelnienia wymagan
w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7
normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) koHa c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20”
o mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.

typu ,,KOMFORT EKO MINI 20” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o0 mocy znamionowej 26 kW

N et e e spenion
- -5: {dane Producenta) : .
niespetnione)

Punkt 6.8.2. Wyznaczenie nominainej mocy
ciepingj. i

1 5.8.2. (dane Producenta: 20 kW) 20,085\?Vn(?g:ﬂaﬁ)
Wediug normy: + 8% Qx (dia mocy 20 kW
podanej przez Producenta: £ 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnoéci ciepinej kotla 5.9 Wyznaczenie speinione

2 442, wielkosci emisii zanieczyszczen 92.9 % (z badan)
{dane Producenta: n > 90,0 %)
Wediug normy wzor (1): n= 88,3 % - kiasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. z badan;
Dia  kottow grzewczych, w  ktdrych Tsp=126,0°C
temperatura  spalin  wylotowych  przy Tot=20,2°C
nominalnej mocy cieplne] przekracza Tsp-Tot = 105,8 °C

3 443 temperature otoczenia o mnigj niz 160 K,

T producent powinien podaé¢ informacje spetnione:
dotyczace wykonania komina, w celu pod warunkiem
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sie umieszczenia przez
sadzy, niewystarczajgcego ciagu Producenta w DTR
kominowego | kondensacji w kanalach informacji dotyczacych
spalin. wykonania komina
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimainy ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.

Punkt 57.1. Podczas badan kotia
4 4.4.4 grzewczego $rednie ciSnienie spalin nie spetnione
e powinno roznié sie od warto$ci podanej 16,1 (z badan)
przez producenta wiecej niz 0 £3 Pa.
{dane Producenta; 15 Pa)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimaingj mocy
cieplngj.
5 4.46. (dane Producenta: -/-) spetnione
Wedlug normy: 58kW
Qmins 30%Qn
dia Qn = 20 kW
Qm’mS 6,0 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.o. typu ,KOMFORT EKO MIN] 20”
o mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kiyteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-30-




Centrum Badar Technologicznych

Punkt 4.4.7. Graniczne warto$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
4.47.
° tablica 6 klasa 5
Wediug nomy Badanie
CO = 500 mg/m?, CO = 28,3 mg/nv,
Qy OGC < 20 mg/m?®, OGC = 0,9 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m3, Pyt = 21,1 mg/m®,
Q. CO 5 500 mg/m?, CO = 377.9 mg/m?%,
™" | OGC 520 mg/m®, OGC = 1,6 mg/m’,

Ogdlna ocena wynikéw badari:

Kociot ¢.0. typu ,,KOMFORT EKO MINI 20” o mocy 20 kW

7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek

spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spefnione
Punkt 7.2. informacje na tabliczce .

7. Znamionowej speinione
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki .

10 Znamionowej speinione

5. Podsumowanie

Whyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanego kotta c¢.o. typu
LKOMFORT EKO MINI 20" o mocy 20 kW, zasilanego weglem kamiennym sortyment
groszek.

Kociot ten spetnia kryteria sprawnosci ciepinej i emisii wediug normy PN-EN 303-
5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testow, podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kotta c.0. typu ,KOMFORT EKO MIN! 20" o mocy 20 kW, zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJ! (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla
kottéw na paliwo stale wynika, iz kociot ten speinia wszystkie konieczne kryteria. Badane
urzadzenie speinia kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej
emisji OGC, CO, NOy oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlz c.o. typu KOMFORT EKO MINI 20”
© mocy 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia {UE) 2015/1189
-31.




IETYTUT CHERMICZNES PRZERGBK! WEGLA e
ul Zamkowz 1 s 41.803 Zabrre ' i ]
tsl centralz 32 271 00 41 o fax 32 2710808

MIP 643 000 87 65 « REGON (00025945 = KES 0000138085

;LAEG?%ATOF%H}E‘*;‘% PALIW | WEGLE AKTYWHNYOH |

. liosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 173/LP/12020 Strona 1
j {losc zafacznikdow: - N
Zleceniodawca: CBT- Laboratorium Technologit Spalania | Energetyki - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.19.488 ; 31.19.491 z dn. 30.01.20 1.
Opis i nr badangj probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/15062/26 / LP/140/20.
Data przyjgcia probki: 03.02.20r.
Data wykonania badan: 0402 -11.02.20r.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol j Jednostka . Wym}( padama
Z niepewnoscia rozszerzona

Zawartose wilgoci catkowitej . 0

+
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 " A Wi L 65 £ 05
Zawartos¢ wilgoci w stanie analitycznym a o

+
PN-80/G-04511" A w % 39 £ 0,1
Zawarto$¢ popiolu w stanie analitycznym a a +
PN-80/G-04512+Az1:2002 A A % 42 £ 0.2
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym ‘ o

4=
PN-80/G-04512+A21:2002 " A A & 41 £0.2
Zawartos¢ czgscei lotnych w stanie analitycznym a o .
PN-G-04516:1998 A v % 28,21 = 017
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A v % 30,70 = 0,25
PN-G-04516:1998
Cieplo spalania w stanie analitycznym 2 +
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym a .
PN-81/G-04513 " A Q Jg 29453 + 101
Wartos¢ opalowa w stanie roboczym T .
PN-81/G-04513 ¥ A Q Jig 28590 % 246
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym a 0 .
PN-G-04584:2001 A S & 0.73 * 004
Zawartose siarki catkowitej w stanie roboczym ¢ o +
PN-G-04584:2001 A St % 0,71 % 0,04
Zawartos¢ siarki popiotowe] w stanie analitycznym a o +
PN-G-04584:2001 A Sa % 0,26 % 0,06
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym a o +
PN-G-04584:2001 A Sc % 0,47 £ 0,05

Unorma wycofana przez PKN



ngﬁma.ﬂnﬁium PALIW | WEGLI AKTYWHNYCH

| liogg stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 173/LD/2020 | Strona: 2

| | los¢ zatacznikow: -

Zieceniodawca: CBT- Laboratorium Tachnologii Spalania | Energetyki - IChPW
w Nr umowy/ztecenia: 31.19.488 ; 31.19.491 z dn. 30.01.20 1.
{ Opis i nr badanej prébki:  paliwo - wegiel kKamienny, sortyment groszek, pr. nr LSM5062/20 / LP/140/20.

Data przyjecia probki: 03.02.20r.
Data wykonania badan: 04.02 -11.02.20r.

| Rodzaj badania / Metoda badawcza g Symbol Jednostka - niepevzﬁgz(c?: (j:: sgi erzona
gil‘flgngfg;ﬁggl; ga!kowitego w stanie analifycznym A o % 75,8 + 0,6
ﬁ;\r_v(a;[;)j:?v:zd;é; catkowitego w stanie analitycznym A HE o 0986 + 027
gijv‘vgzojsé?&ﬁ?;t; ;v stanie analitycznym A N° % 123 % 015
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N | Q4 % 13,44

Powtarzalnos¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymagan:em procedury, wq ktérej parametry sg oznaczane.

Nlepewnosc rozszerzona pomiary jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95, W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skltadowej dotyczace| etapu pabierania prébek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji,

Uwagi odnosnie pobrania probek;

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z instrukcja Q/LS/1/7.4/13/B.

Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badari odnosza sig wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarl. Bez pisemnej zgody Laberatorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczaj, jak tytko w cafoscei.

Sprawdzit; Autoryzowat;

1202 fato (//‘9( !: ~ -\'/

%P
ER i

, t‘f
(imig i nazwisko, data, podpis) (imig { nazwisko, dlg a, ¥ podpis)

Hi




Zatgcznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/7.4/13/B

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnos$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 07.05.2010r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | WY 0,5 1,3
AT 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qf 246 645
Cf 0,7 1,8
0.8-naCs 2,0
2. Koks W' 0,5 1,3
A 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qf 208 645
Cy 0,7 1,8
0,8-naCS$S 2,0
3. Biomasa stala Mar | £13% 0,5 1,3
pelet >43% 1,2 3,2
Aqr 0,3 0,8
W s, ar 0.03 0,08
€ p, net, ar 210 570
Car 0,7 1.9
4. Biomasa stata Mar | 513% 0,5 1.4
zr@bka >13% 1‘2 3]4
Aar 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
9 p. net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. Stale paliwa Mar | 213% 0,5 1,0
widrne >13% 1,2 2,4
niezaleznie od Aor 0.3 16
formy W s.ar 0,03 0,08
{ p, net, ar 210 8670




Zaswiadczenie dia Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 30/2020

Zleceniodawca: DEFRO Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia
Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
Typ kotila: ~KOMFORT EKO MINI 20” 0 mocy 20 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skracona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotta c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

e %’ '5;/:3-_ = s

Moc Moc
nominalha | minimalna
Sprawnosé kotla % 2 88,3
92,9 92,2
Emisja zanieczyszczen*
co mg/m’ 28,3 377,9 < 500
0OGC |‘ng,‘m3 0,9 1,6 =20

Porownanie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 303-5:2012 przeprowadzono na podstawie
wynikow badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu
nr 54/2020 i stanowi ono zatacznik do tego sprawozdania.

Dyrekt w IChPW o Dyrektor IChPW
\ Data wystawienia .

13.03.2020r.
dr hab. ihz. Stawomir Stelmach dr inz. Aleksander Sobolewski

S
Zaswiadczenie wydaje sie na prosbe Zleceniodawcy badan wg. normy PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Cze$ 5:
Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 + 5.10), normy PN-ISO  10396:200 oraz procedury
teczhngcznej ar Q/LS/02/D:2018 Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Instytutu Cherrlicznej Przerdbki Wegla
w Zabrzu.



ROZPORZADZENIE KOMISII (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
i Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
| w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu

dla kottéw na paliwo stale R

Zleceniodawca: DEFRO Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig
Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Rodzaj kotta:  kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotta: ~KOMFORT EKO MINI 20” 0 mocy 20 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek
Sezonowa efektywnosc energetyczna 87 >75
ogrzewania pomieszczen, % -
© *Emisja OGC, mg/m?, 2 <20
%%EE
> 2 § O |*Emisja CO, mg/m?, 325 < 500
Q5 = %
U cud
o 2 E'E | *Emisja NO,, mg/m?, 247 < 350
2888
Lt *Emisja pytu, mg/m?, 11 < 40

Kociot c.0. typu ,,KOMFORT EKO MINI 20” 0 mocy 20 kW zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek spetnia kryteria zawarte w ROZPORZADZENIU KOMIS)I {UE) 2015/1189 2 dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WEw -
‘odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwostate |

*emisje w przeliczeniu na 10 % O: w standardowych warunkach — w termperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw
**kryteria wg ROZPORZADZENIA KOMISIE{UE} 2015/1189

Porownanie z kryteriami podanymi w ROZPORZADZENIU KOMISIJI (UE) 2015/1189
przeprowadzono na podstawie wynikow badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu
Chemicznej Przerobki e(?ia w Zabrzu nr 54/2020 i stanowi ono zalgcznik do tego sprawozdania.
Badania kotta przeprowadzono wg normy PN-EN 303-5:2012.

Dyrektor )TPBT IChPW Dyrektor IChPW

dr hab. inz. Slawomir Stelmach dr inz. Aleksander Sobolewski

N



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK| WEGLA

ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09

NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS D00G138085
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

{ ENERGETYKI

AB 081

RAPORT Z BADAN NR: 50/L5/2020

llos$¢ stron: 2
Strona; 1
loéé zatacznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedziainoscia Spéika komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
31.20.412

kociot ¢.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20" o mocy 20 kKW, nr prébki LS/15061/20

27.01.2020
28.01.2020 + 13.03.2020

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevx?::;’??)o;iaru
Spres e TR
e RN IR
\Tv;rg’iaergw ?og%?goﬁzdomie fur © oot7 x 002
e e e oo w | o [ mn s 0w
ﬁg“pi“,fé"ﬁ?gé‘.’?%"zdy Vw | Umin | 15002 + 0,002
S o Jron | i < o
o [ on | o + oo
I,Z"Ef&i?ﬁ’ ?02;_);[1;012 e C me o= A0
V%SI;:ITENSQ?)I:;TS:ZOQ P Pa | 21 & 05
xg%ﬁ?gmos-szzmz Qo W 379 160
wa PrLEN 3008301 o | °C | 188+ 03
\"\v”;’% fq{é”ﬁ%g's‘fgfggfga‘waca Perw kW | 00140 + 0,0001
ruchons, wo PNLEN 303800 2 MOs Pass | KW | 00047 =+ 00003




INSTYTUT CHEMICZNE PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 s 41-803 Zabrze SN PEL
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 e R
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 » KRS 0000138095 '
LABORATORIUM TECHNOLOGIi SPALANIA ""’:ﬁ\\“\\\
| ENERGETYK]|
- Hos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 50/L.8/2020 Strona: 2

llodé zatacznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badari:

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
31.20.412

kociol ¢.0. typu ,KOMFORT EKQ MINI 20" 0 mocy 20 kW, nr probki LS/15061/20

27.01.2020
28.01.2020 = 13.03.2020

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§c t
niepewnosé pomiaru
Tlen A Loz % 9,50 + 0,16
Ste_zenia zwigzkow
emitowanych Ditlenek wegla A Ccoz % 10,30 021
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stafe wg Tlenek wegla A Cco mg/m?3, 3851 x 87
PN-EN 303-5:2012 .
twg Ditienek siarki A | Csoz |mgimi| 11188 + 248
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/mdy 166,2 + 88
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc | mg/m3, 1.7 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3 +
wg PN-EN 30352012 | TV A Cep |mgim% | 92 = 04

Powtarzalnos¢ wynikoéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiary

nie uwzgledniono sktadowej dotyczace; etapu pobierania prabek.
A — metoda objeta zakresem akredytacii; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norm

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/15061/20/A, paliwo nr LS/15062/20
tekst podkreslony — informacje podane przez klienta.

g PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie oblektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moZe by¢ powielony inaczej, jak fytko w calosci.

Sprawdzit:
Instytut Chemicznej Przerdbki wegla

Centrug Badan Teghnologisz
A vadidd A

Technoleglh Spalznia

iych
jra m
nergetyki

imignipnazwidio} detacpodpis

R
imle t nazwisko, data; pedpis

_Autoryzowat:

A g

7 R
:



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09
NIP 648 000 87 65 » REGON 000025345 « KRS 0000138085

NN
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "f,f,“,lfl“l:\‘\\e\
| ENERGETYKI ' A5 081
. llogé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 51/LS/2020 Strona: 1

Hosé zatacznikow: -

Zieceniodawca:

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spoka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.20.412

Opis i nr badanej probki:

27.01.2020
29.01.2020 - 13.03.2020

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO MINI 20" 0 mogy 20 kW, nr prébki LS/15061/20

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv:r’?:rotéogioimiaru
Spraeks ey IR
WG PN.EN 50552075 W A
rengeatis vty e ot w | e | mar o
igupﬂgi?gﬁgigé?ggo":‘fy Vu | Umin | 19,997 & 0,002
o sy o |on | 1ms + o2
o [on |+ o
@??»‘&Tireaﬁ’ ?og?sazliznmz feo °C 1260+ 17
ﬁsmgﬂggszzmz Px S
\“ﬂ;’%ﬂ?é"»?ios-szm G N
e v o[ w e o
v'\:g%"N{!fE”hT%gé?;fggfga'Pfaca Paw | KW | 00270 * 00003
o | o [ oo+ ooms




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel cenirala 32 271 Q0 41 » fax 32 271 08 08
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA : !
| ENERGETYKI TS

\“\lll"”{/

llosé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 51/L.8/2020 Strona: 2

lioéé zalacznikdw, -
DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoécig Spdtka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.20.412

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu KOMFORT EKO MINI 20" 0 mocy 20 kW, nr prébki L.S/15061/20

Zieceniodawca:

Data przyjecia probki: 27.01.2020
Data wykonania badan:  29.01.2020 + 13.03.2020

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart??'c T
niepewnos¢é pomiaru
Tlen A Zoz % 5,98 + 0,10
Sthenia zwigzkow
emitowanych Ditlenek wegla A Ccoz % 13,75 = 0,28
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceo mg/imd, 38,6" - -
PN-EN 303-5:2012
T Ditlenek siarki A | Csoz |mgm3| 14702 & 32,3
PN-IS0O 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/im3 | 2342 + 124
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc mg/m?3, 1,2 + 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt mg/m?3, 28,9 + 1.3

Powtarzalno&é wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Nlepewnosc rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiary
nie uwzgledniono skladowe] dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

"'Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacii: 60,0 - 56125 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoéé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr L.S/15061/20/B, paliwo nr LS/15062/20

tekst podkreslony — informacje podane przez klienta.

Przedstawione wyniki badari odnoszg sig wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badah. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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