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Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM" Sp. z 0.0. w Rudzie Slgskiej posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacji nr AB 1302. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa” w nastepujacym zakresie:

moc cieplna,

temperatura wody wylotowej,

temperatura wody na powrocie,

temperatura otoczenia,

strumien objetosci wody,

strumien masy paliwa,

temperatura spalin wylotowych,

cisnienie spalin,

zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkdéw

organicznych

stezenie pytdéw w gazach,

nominalna moc cieplna,

minimalna moc cieplna,

sprawnosc cieplna,

temperatura powierzchni,

temperatura uchwytow,

dziatanie regulatora temperatury,

dzialanie ogranicznika temperatury,

dziatanie systemow szybkowytaczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).

Wyniki badan uzyskane w ramach zakresu akredytacji AB 1302 zamieszczone w niniejszym
sprawozdaniu oznaczono symbolem (A). Badania wykonane metodami spoza zakresu akredytacji sg
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 17025:2018-02.

Zamieszczone w ninigjszym sprawozdaniu wyniki badan probek paliwa oraz popiotdw zostaty
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 069 i
oznaczono symbolem (AP).

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie wytgcznie do badanych
obiektow.

Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaly zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informacji producenta”.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slaskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawo do pisemnego ztozenia reklamacji w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firma:
STALMARK Sp. z 0.0. Sp. K.

ul. Przemystowa 21

34 — 120 Andrychow

na Wykonanie badan kotla grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu EKO BOX o mocy
nominalnej 10 kW nr seryjny 61651, opalanego pelletem.

Dzialalnos¢ laboratoryjna odbyta sie w dniach od 21.10.2019 r. do 19.11.2019 r. Daty wykonania
poszczegolnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno —
emisyjne zostaty wykonane w dniu 22.10.2019 r. przez okres szesciu godzin dla obcigzenia 100% i szesciu
godzin dia obcigzenia 30%.

Badanie kotla grzewczego przeprowadzono w Laboratorium - Pracownia Badania Kottow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slaska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Mitosz Dubiel. Obliczenia
wykonat Arkadiusz Cieplinski.

Celem badan bylo stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012. Dodatkowo
przedmiotem badan bylo stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
i Finansow z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state (wraz z pozniejszymi
zmianami) oraz Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state oraz Rozporzadzeniem Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia
27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do
etykiet efektywnosci energetycznej dla kottdbw na paliwo state i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo
state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne.

Decyzjg Klienta przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji (dla warto$ci dopuszczalnych odnoszona jest
tylko warto$¢ wyniku pomiaru, bez uwzgledniania niepewnos$ci pomiaru).

Wynik zgodny — wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewnosci) znajduje sig ponizej lub jest rowny

wartosci dopuszczalnej (spetnia).

Wynik niezgodny — wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewnosci) znajduje sie powyzej wartosci

dopuszczalnej (niespetnia).
2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Waruhki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarow'e ‘i metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.

Zakres badan i pomiarow obejmowat:

analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
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analize fizykochemiczng probek popiotow,

badanie stezen pytow i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,
pomiary pracy instalacji badawcze)j,

obliczenie sprawnosci cieplej kotta,

badanie zuzycia energii elektrycznej.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5:2012 oraz
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow na
paliwo state (wraz z pdzniejszymi zmianami). Dodatkowo przedmiotem badarn byto stwierdzenie zgodno$ci
w odniesieniu do wymagan Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo state oraz Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE)
2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015r. uzupelniajgcego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottdbw na paliwo state i zestawow
zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia

stoneczne.

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontroino - pomiarowa do ciagtego pomiaru:
mocy cieplnej,

temperatury otoczenia,

ciSnienia otoczenia,

temperatury wody zasilajgcej kociot,

temperatury wody powrotnej z kotta,

cisnienia wody w instalacji badawczej,

natezenia przeptywu wody przez kociot,

ciéniénia spalin,

témperatury spalin wylotowych,

temperatur powierzchni,

.zé'wartoéé_i 0., CO;, CO, NO, w gazach odlotowych,

aﬁalizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
zuzycia energii elektrycznej,

stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciagty).
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Rysunek 1 Schemat uktadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badan kottéw wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalacji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczajg:

R - regulator ciggu kominowego,

Pp — przekréj pomiarowy (pomiar emisji, cisnienia, temperatur),

T1, T2 — czujniki temperatury wody,

P1, P2 — pompy,

V - przeptywomierz,

Z — naczynie wzbiorcze,

SH — sprzegto hydrauliczne,

Z — zawory.
Ukiad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzgdzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badan ciepinych. Zadaniem uktadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréow procesu

spalania paliwa statego, a takze ich rejestracja celem dokonania pdzniejszej analizy przeprowadzonych
badan cieplnych i pomiaréw stezen zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.21 Porﬁiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:

temperatury wody zasilajgcej kociot,
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temperatury wody powrotnej kotta,
temperatury gazow odlotowych,

temperatury otoczenia.

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikow temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.2 Pomiar ci$nienia gazoéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciagty pomiar cisnienia gazow odlotowych. Pomiar i rejestracje danych
wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz dedykowanego

oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggty pomiar strumienia objetosci wody obiegowej. Pomiar
zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradzwigkowego, centrali pomiarowej oraz

dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.4. Pomiary skiadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

Podczas badania przeprowadzono ciggly pomiar tlenu (Oz), dwutlenku wegla (COz), tlenku wegla
(CO), tlenkéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC). Pomiar wykonany zostat za
pomoca analizatora gazéw Siemens Ultramat 23 oraz analizatora ciagtej detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej
AWE - PW. Pomiar pylu wykonany zostal w sposob nieciagly z wykorzystaniem pylomierza
grawimetrycznego. Wykonano cztery serie pomiarowe.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-Z-04030-7:1994.

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegolnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem
wartosci granicznych' btedow.

Tabela 1 W}siczegélhienie zastosowanych metod pomiarowych

el | Ztozona niepewnosé standardowa
A Wymaganie dotyczace zastosowanej metody badawczej
Lp. BadanyCzyanis Metoda badanices wartosci granicznej btedu przy poziomie ufnosci 95%
A i wspbtczynniku rozszerzenia k=2
1. | Tlen (O2) PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzonej wartosci 4.4 % mierzonej wartosci
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Ziozona niepewno$é standardowa
zastosowanej metody badawczej
przy poziomie ufnosci 95%

i wspoiczynniku rozszerzenia k=2

o i - g e

Wymaganie dotyczace

Metoda badawcza wartoéci granicznej bledu

Lp. Badany Czynnik

Dwutlenek wegla (CO»)

PN-EN 303-5:2012

t 5 % mierzonej wartosci

4,6 % mierzonej wartosci

Tlenek wegla ( CO)

PN-EN 303-5:2012

+ 10 % mierzonej wartosci

8,0 % mierzonej wartosci

Tlenki azotu ( NO)

PN-EN 303-5:2012

* 5 % mierzonej wartosci

4.8 % mierzonej wartosci

Dwutlenek siarki (SOz) | PN-EN 303-5:2012 -
Pyt PN-EN 303-5:2012
0GC PN-EN 303-5:2012

6,5 % mierzonej wartosci

+ 10 mg/m® mierzonej wartosci 3,4 % mierzonej wartosci

Moo klwm

+ 10 % mierzonej wartosci 7,7 % mierzonej wartosci

2.2.5 Pomiar ilosci energii cieplnej

Wytworzong ilos¢ ciepta w badanym kotle okreslono za pomocag zainstalowanego w instalacji
przeptywomierza ultradzwiekowego oraz czujnikdw temperatury wody zasilajgcej ipowrotnej. Pomiar
wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012

2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5:2012.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg instalacji miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowg typu K. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu EKO BOX o mocy
nominalnej 10 kKW nr seryjny 61651 opalany pelletem.

3.1 Ogélny opis konstrukcji

Wg informacji producenta kociot grzewczy Eko Box jest konstrukcjg gietg | spawang, wyposazong w
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wodny korpus wykonany z atestowanej blachy kottowej o grubosci mm. Czes¢ korpusu stanowig pionowe
kanaly grzewcze wyposazone w mechanizm Czyszczacy oraz zawirowywacze. W celu poprawienia
efektywnosci spalania, w komorze paleniska umiejscowiono plyte ceramiczng. Pomiedzy obudowg, a
wymiennikiem kotta zastosowany jest materiat izolacyjny typu wetna mineralna.

Kociot Eko Box o mocy nominalnej 10 kW wyposazony jest w palnik pelletowy z ruchomym rusztem
PS10 produkcji STALMARK Sp. z 0.0. Sp. K. Ponizej przedstawiono podzespoty palnika PS10:

stownik rusztu: Belimo CH230-L200:

motoreduktor stokera: ZD Motors ZD 2IK10GN-CP/2GN100K 10 W,

wentylator: MplusM WPA-097:

grzatka: FKK Corporation Psx-2-240-B:

czujnik ognia: - Tech Sterowniki.

Kociot Eko Box wyposazony jest w podajnik pelletowy stuzacy do transportu paliwa z zasobnika do
palnika pelletowego. Palnik skiada sie z:

stalowej rury z elastyczng Zmijka;
gietkiej plastikowej rury podawczej;
motoreduktora ZD 3GN180 K 31K15GN-CPT 15W.

Kociot wyposazony jest w mechaniczny system Czyszczacy. Do obstugi mechanizmu stuzy ragczka
zlokalizowana pod gornymi drzwiczkami. Ponadto kociot posiada zasobnik paliwa oraz ukfad kontrolno —
sterujgcy ST-955 firmy Tech. Regulator ten steruje pracg pompy wody, pompy C.W.U., ukiadu zapalarki,
podajnikiem gtéwnym oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik w palniku) i wentylatorem palnika.
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Rysunek 2 Wymiary kotla EKO BOX o mocy 10 kW (wg informacji producenta)
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3.2 Sposob zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika paliwa poprzez podajnik $limakowy z gigtkg rurg

podawczg.

3.3 Sposob doprowadzania powietrza

Powietrze jest zasysane przez otwory palnika przez wentylator MplusM WPA-097 i dostarczane do

komory spalania.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Wg informacji producenta zastosowany w kotle Eko Box regulator ST-955 firmy Tech wyposazony
jest w regulator temperatury przerywajacy prace palnika po osiggnieciu zadanej temperatury. Dodatkowo
regulator zostat wyposazony w ukiad zabezpieczajacy (termik) przerywajgcy prace palnika przy temp. 85°C.

3.5 Wazne zespoly

Korpus kotta - konstrukcjg gieta i spawana, wyposazona w wodny korpus wykonany z atestowanej
blachy kottowej o grubosci 6mm.

Elementy ceramiczne komory paleniskowe;j.

Palnik pelletowy z ruchomym rusztem PS10 produkcji STALMARK Sp. z 0.0. Sp. K.

Zawirowywacze — 2 sztuki z mechanizmem czyszczenia.

Uktad kontrolno — sterujgcy ST-955 firmy Tech.

Zasobnik paliwa.

Czujnik temperatury kotta.

Zabezpieczenie termiczne kotta.
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Rysunek 7 Palnik pelletowy z ruchomym rusztem PS10 produkcji STALMARK Sp. z

0.0. Sp. K.

Rysunek 8 Palnik pelletowy z ruchomym rusztem PS10 produkcji STALMARK Sp. z

o.0. Sp. K.
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'\!UM! h ¥ ABRYCZNY

LA TINIBL SRR s

PRODUCENT KOTLOWC.0.

ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswigcim
tel +48 603 602 246; www. stalmark. pl

KOCIOL TYPU EKO B@X

NOMINALNA MOC CIE}

Tepeiny vykon/ Nominal heating power/ Nomina

ZAKRES MOCY

Vykonovy rozsah/ Power range/ Lelslungsberej;ﬁ :

MAX. DOP. CISNIENIE R(

Maximalni tlak/ Maximum pressure/ Max Druck

MAX. DOP. TEMP. ROB

Maximalni povolena teplota/ Maximum allowed

POJ. WODNA

Vaznost Waler capacity/ Wasser Fassung

ZASILANIE ELEKT

Rysunek 13 Tabliczka znamionowa
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Zalgcznik nr 20 z dnia 30.07.2019 r. do Procedury PSZ-03

Tabela 2 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta typu EKO BOX o mocy znamionowef 10 kW

opalanego pelletem (wg informacji producenta)

_[;;_— Wyszczegdlnienie J.m. EKO BOX 10 kW
T Moc nominalna - kW 10 ]
"2 |zakres mocy KW 30-10,0
T Powierzchnia grzewcza m? 1,3 ]
T Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen m? do 100 -
_?_ Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze MPa 015
6 |Wymagany cigg spalin Pa 10-15 o
7 |Jednorazowy zasyp paliwa kosza I 120
8 | Temperatura wody na zasilaniu (min/max) ) *C 55/90
9 [Masa kotta kg 240
10 | Pojemnos¢ wodna kotta N | : 54
11 | Minimalna wysokoé¢ komina m " 55 |
12 | Wymiary czopucha _ mm 130 _
13 | Srednica zasilania i powrotu (mufy z gwintem wew.) in . o 1
14 | Zasilanie elektryczne V/IHz 230/50 |

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

Czas podawania 12 8;
Przerwa podawania “168
Moc wentylatora : 39 %.

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

Czas podawania 128
Przerwa podawania 30 s;
Moc wentylatora 2 21%.

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan prébek popiotow przedstawiono

w tabeli 3.
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SPRAWOZDANIE NR 555/2019
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Tabela 3 Wyniki badari paliwa (nr probki 555/19/F)

(AP)

(AP)

Wynik wraz z
) niepewnoscia
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol | Jednostka | oo on a (k=2,
P=95)
s ; PN-EN ISO 18134-2:2017-03 |
Zawarto$¢ wilgoci (AP) IC-29.1, edycia 16 z dnia 25.05.2018 . | Mur % 5,44 £ 0,46
PN-EN ISO 18122:2016-01 [
Zawartosé popiotu (AP) -metoda wagowa Aar % 0,37
. -metoda termograwimetryczna
Ciepto spalania (AP) PN-EN 1SO 18125:2017-07 Gugrd kd/kg 20158 + 99
Warto$¢ opatowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Gt kJ/kg 18949 + 205
Zawartosé siarki catkowitej (AP) | 1C-15.2, edycja 15 z dnia 25.05.2018 r. S¢ % 0,02
Zawarto$¢ wegla catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 By % 48,30 + 1,31
Zawarioss wodoru.calkowilega PN-EN ISO 16948:2015-07 He % 5,55 + 0,66

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreélone w tablicy 7 normy PN-EN 303-

5:2012.

4.2 Wyniki badan popiotu

Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4 Wyniki badari popiofu (nr prébki 555/19/100pop)

: Wynik wraz z niepewnoscia
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka rozszerzona (k=2, P=95)
Zawarto$¢ czesci palnych (AP) 1C-29.1, edycja 16 z dnia 25.05.2018 1. % 7,84 £0,95
Tabela 5 Wyniki badari popiofu (nr probki 555/19/30pop)
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka Yinifewie EHENRNGESol

rozszerzong (k=2, P=95)

\Ewartoéé czesci palnych (AP)

IC-29.1, edycja 16 z dnia 25.05.2018 r.

%

15,09 £ 0,93

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy kotta grzewczego typu EKO BOX o mocy nominalnej 10 kW nr seryjny 61651

opalanego pelletem przedstawiono w tabeli 6. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.
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Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Tabela 6 Parametry pracy kotfa

_ . . Wynik pomiaru przy Wynik pomiaru przy
Mierzona wielkosc Jednostka i ) o
obciazeniu 100% obcigzeniu 30%
Data wykonania pomiaréw energetyczno - i 22.10.2019 1. 22.10.2019 1.
emisyjnych
Godzina rozpoczecia pomiaru - | 18:01 10:20
Godzina zakonczenia pomiaru - 00:01 16:20
an:dsaan?;;(:;r\c))wadzonego paliwa podczas kg 13,68 3.90
Strumien masy paliwa (z obliczen) (A) kg/h a 2,28 0,65
Strumien objetosci wody (A) m*h N 0,59 0,48 ]
Czas wypalania przy rgcznym zasypie paliwa h - o -
Moc cieplna (A) KW ' 103 29
Temperatura wody wylotowej (A) °c 73,4 74,4
Temperatura wody na powrocie (A) o 58,1 69,0
Temperatura otoczenia (A) "G 256 25,0
Temperatura spalin wylotowych (A) o 114 62
Cisnienie spalin (A) Pa -10,9 -7,3
Cisnienie atmosferyczne (A) hPa 988 988
Strumien masy spalin gls 6,9 29
'raut:i%:v rgjoaf)podczas stanu gotowosci W 27401
Maksymalny pobor mocy (A) W 432 + 20
o e
Stezenie NO (A) . 17+6 965
Stezenie SO: (A) %goim(;z - -
Tabela 7 Identyfikacja pobranych prébek pyfu
Nr serii pomiarowej ; Bratm " . iyl ﬁlt‘ra. ’ o
(pomiar przy obcigzeniu 100 %) | (pomiar przy obcigzeniu 30 %)

Seria | 555/19/5 555/19/1
Seria Il 555/19/6 555/19/2
Seria Il 555/19/7 555/19/3
Seria IV 555/19/8 555/19/4
Prébka $lepa 555/19/T; 555/19/T,
Wynik badania probki slepej < 1,0 mg/m® <1,0 mg/m?

Zlozona niepewno$¢ standardowa wyznaczania sprawnosci kotta przy poziomie ufnosci 95%
i wspélczynniku rozszerzenia k=2 zostata obliczona metodg rézniczki zupetnej z wykorzystaniem
nastepujacego budzetu niepewnosci.
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Tabela 8 Skfadowe budZetu niepewnosci

Skiadowe budzetu niepewnosci Jednostka Niepewnosé

Niepewnos¢ rozszerzona wartosci opatowe;j o -
Niepewno$¢ rozszerzona zawartosci czesci palnych w popiele i zuzlu odniesiona do o 095
masy odpadoéw (dla obcigzenia 100%) ‘ :
Niepewnos¢ rozszerzona zawartosci czesci palnych w popiele i zuzlu odniesiona do o 0.93
masy odpadow (dla obcigzenia 30%) ° '
Niepewnosc rozszerzona wilgoci paliwa % 0,46
Niepewno$¢ rozszerzona zawartosci wodoru % 0,66
Niepewnosé rozszerzona zawartosci wegla w paliwie % 1,31

p —_—
Standardowa niepewno$¢ pomiaru temperatury otoczenia (& 0,21
Standardowa niepewnos¢ wazenia dla badan przy obcigzeniu 100 % kg 0,014
Standardowa niepewno$¢ wazenia dla badan przy obcigzeniu 30 % kg 0,00007
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla % 4,38
Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru tlenku wegla % 7,96
Niepewnos¢ standardowa pomiaru temperatury gazow odlotowych °C 2,66
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru tlenu % 4,39
Niepewnosé rozszerzona pomiaru dwutlenku azotu % 483
Niepewno$¢é rozszerzona pomiaru dwutlenku siarki % 6,51
Niepewnos$c¢ rozszerzona pomiaru OGC % 765
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru pyltu % 3,43
Standardowa niepewno$¢ pomiaru temperatury zasilania °C 0,34
Standardowa niepewnos¢ pomiaru temperatury powrotu G 0,47
Standardowa niepewnos$¢ pomiaru przeptywu wody % 5,00
Niepewnos¢ pomiaru temperatur powierzchni % 0,82
Niepewnos¢ pomiaru zuzycia energii elektrycznej % 4,74

Zbiorcze zestawienie wynikoéw badan kotta grzewczego typu EKO BOX o mocy nominainej 10 kW nr

seryjny 61651 opalanego pelletem przedstawiono w ponizszych tabelach.
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SPRAWOZDANIE NR 555/2019
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

5.1 Wyniki badan w odniesieniu do wymagarn normy PN-EN 303-5:2012

5.1.1 Wymagania cieplne, punkt 4.4

—

Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Ocena spetnienia
wymagan:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

441
Postanowienia
ogbine

Spelnienie podanych nizej wymagan ciepinych nalezy wykazac
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybra¢,
aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczer wyroznia sie 3 klasy. Aby spetnié wymagania
jednej z klas nalezy speinic wszystkie wymagania dotyczace

sprawnosci ciepinej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen

dla tej klasy.

(Paliwo): sprasowane drewno (pellet)
M., — zawarto$¢ wilgoci (roboczy)

A, — zawarto$é popiotu (roboczy)
Qpgra — Wartosc opatowa (suchy)

<12%
£0,5%
> 17000 kJ/kg

M, = 544 %
Au =037 %
Qosre = 18949 kJ/kg

Spetnia

442
Sprawnosé
cieplna kotta

Sprawnos¢ ciepina kotta, przy nominalnej mocy cieplnej badana
wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna by¢ mniejsza od sprawnosci
okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dla kottéw © nominainej mocy ciepinej
przekraczajgcej 100 kW ustala sie wymagang sprawnosé dla
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kotiéw klasy
3 o nominalnej mocy ciepinej przekraczajgcej 300 kW ustala sie
wymagang sprawnosc na 82%.

Klasa 5, Q < 100 kW: nx = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 kW: n« = 80 + 2 log Q (w procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW: n« = 67 + 6 log Q (w procentach)

Nk — sprawnosc cieplna kotta w procentach,

Q - moc ciepina w kilowatach

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Q, albo
minimalng moc cieping uzyskiwang przy pracy ciagtej Qumin.
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sie sprawnosé cieplng w
zaleznoéci od ciepfa spalania paliwa.

Q. =10 kW
Nk = 88,0 %
Moo = 91,0 %

Qn = 3,0 kW
Ng = 87,5 %
Nmn = 90,4 %

Spetnia
wymagania klasy 5

443
Temperatura
spalin
wylotowych

W przypadku kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin
wylotowych przy nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperaturg otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegnigcia mozliwosci osadzania sig sadzy,
niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach
spalinowych.

At, =89 K
At =37 K

Spetnia

444
Ciag spalin

—_— |

445
Statopalnosé

Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny do prawidiowe] pracy. Jezeli producent nie podat
zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Wymagany cigg wg

informacji producenta:

10-15 Pa

Spetnia

Podana przez producenta stalopalno$é kotiow grzewczych
rgcznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych;

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych

nie dotyczy

nie dotyczy

446
Minimalna moc
cieplna

Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplnej. Nastawy powinny byé  wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze by
ciggta lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottow grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z
zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30% nominalnej mocy
cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych

Qmin < 3,0 KW
Qminz = 2,9 KW

Speinia
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

(spetnia / nie spetnia /

Ocena spetnienia |

wymagari:

nie dotyczy /
nie oceniono)

producent kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzic
wytworzong ilosc ciepta.

Badania kotla grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czesciowym nie sa konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociot grzewczy byt na state polgczony z
zasobnikiem ciepia.

Wielkos¢ zasobnika ciepla kottéw, w ktorych dopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, ktére wymaga
najwigkszego zbiornika. Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika
ciepta wynosi 300 I.

447
Graniczne
wartosci emisji
zanieczyszczen

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest
speinione wowczas, gdy podczas pracy z nominalng moca
cieplng, a w przypadku kottdw grzewczych z zakresem
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca
cieplng i minimalna mocg cieplna, w czasie badan wg 5.7, 59 i
5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
Paliwo: sprasowane drewno (pellet)

Sposdb zasilania paliwem: automatyczny

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen w mg/m’ przy 10% O

dla klasy 5:

CcO < 500 mg/m®
oGC < 20 mg/m®
Pyt < 40 mg/m®

Dla mocy nominainej:

CQO, = 111 mg/m?
OGC, = 3,6 mg/m®
Pyt, = 20 mg/m?®

Dla mocy minimalnej:

CO. = 297 mg/m®
OGC,, = 9,1 mg/m®
Pyt = 31 mg/m*

wymagania klasy 5

Spetnia

_—

Tabela 8 Zestawienie wynikéw badan cieplno-emisyjnych wedfug PN-EN 303-5:2012
Wyniki badan wedtug normy PN-EN 303-5:2012

Typ kotta: EKO BOX, 10kW, nr 61651
Paliwo: Pellet 555/19/P
N et STAI.M%\RK.SpéiI'(a. z ogr:aniczona
odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
Nr identyfikacyjny klienta: 555/2019
Data wykonania pomiaru: 22.10.2019r.
& R . . |
Lp Wyszczegodlnienie | j.m. | Obu?zeme Ol.ac[azeme Niepewnos¢
nominalne | minimalne
|1 |Obcigzenie % 100% 30% 100% | 30%
2 |Mockotta (A) kw 10,3 2,90 09 0,22
3 Sprawnos¢ ciep!na (A‘) % 91,0 90,4 13 05
(metoda bezposrednia)
Stezenia substancji pytowych i gazowych emitowanych do powietrza w warunkach normalnych
przeliczone na normatywng zawartosc tlenu (A)
4 Pyt mg/m? 20 31 0,8 13
lotne zwigzki organiczne mg/m? 3,6 9,1 0,3 0,7
| tlenek wegla mg/m? 111 297 9 24
|5 |Klasa kotta przy obc. nom. i min. 5 5 i
| 6 | ) Klasa kotta 5
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5.1.2 Wymagania konstrukcyjne, punkt 4.2.4 normy PN-EN 303-5:2012

—

Ocena spetnienia
wymagan:

I1zolacja cieplna

by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydziela¢
sie z niej substancje szkodliwe.

grubosci 40 mm

Punkt normy Wymagania | Wynik sprawdzenia | (spetnia / nie spetnia /
PN-EN 303-5 nie dotyczy /
nie oceniono)
Kotly grzewcze i ich czeéci powinny by¢ uksztattowane w sposéb
umozliwiajacy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodne;.
4241 Uksztattowanie kotta grzewczego i jego czesci i w przecietnych
Odpowietrzanie | warunkach eksploatacyjnych zgodnych z dostarczonymi przez Brak odgtosow Spetnia
przestrzeni producenta instrukcjami obstugi i montazu nie moze doprowadzic wrzenia
wodnej do wrzenia wody.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odgtosach
towarzyszacych wrzeniu.
Nalezy zapewni¢ wystarczajgca liczbe i odpowiednie Drzwiczki komory
4242 rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie éhalatie bantlri
“7“ | ogrzewalne byly dostepne od strony przeplywu spalin, w celu| °P ¥ PP e
Czyszczenie |\ ovoli i oczyszczania za pomoca $rodkéw chemicznych i| 0782 Klapa wymiennika. Spetnia
powierzehni | . otek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kotta grzewczego | | roducent E o?tarcza
ogrzewalnych | jnieczne s3 specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to WIRER totam
powinny by¢ dostarczone wraz z kottem. L
4243 Nalezy zastosowac urzadzenie umozliwiajgce obsen.vacjr—;
Koitrots p{omllenlg _ Igb_ wars_h;vg zaru. _Urzqdzemem ty_m moga by¢ Gért_\a k‘Ia.paW Spetnia
e drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczna obserwacje. wziernikiem
plomienia Uwaga: Zaleca sig zamontowanie odpowiedniego wziernika.
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje
cieplna. Izolacja cieplna powinna byc odporna na przecietnie
4248 wystepujace obnizenia ciepine i mechaniczne. Izolacja powinna Weina mineralna o Spetnia

5.1.3 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena spelnienia

. " wymagan:
';:'fé:‘";;:_’g Wymagania WV""‘;:;:‘;:“""’ '\ (spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak
432 wyposazony, by podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
B i zgodnej z instrukcjg obstugi producentaAnie wystepowalty zadne . .
ecgg?;;:syp zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi, np. zagrozenia przy N deieny: N calycer
otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin)
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
kotta grzewczego (wraz z podstawig kotta i drzwiczkami, a z
wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych do nadzorowania pracy POWIERZCHNIE
kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinna
przekracza¢ temperatury otoczenia wigcej niz o 60 K. ) ) )
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotfa nie Nie badano Nie oceniono
obowigzuje, gdy wediug pisemnych zalecen producenta kociot
436 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. — -
Tk .efat Podczas badan wg 5.12, temperatura powierzchni uchwytéw UCHWYTY
pow'i)erzcrl:;? obstugowych i wszystkich czesci, ktore podczas eksploatacii
zewnetrzn clh kotta grzewczego moga byé dotykane, nie powinna przekraczaé
y temperatury otoczenia wigcej niz o: Nie badano Nie oceniono
. 35 K w przypadku czesci wykonanych z metali i
materiatow podobnych,
45 Kw 'przypadku czesci wykonanych z porcelany i DRZWICZKI
- materiatéw podobnych, S
60 K w przypadku czesci wykonanych z tworzyw
sztucznych i materiatéw podobnych, Nie badano Nie oceniono
4.3.8.1 W  zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu Nie badano Nie oceniono
Postanowienia zabezpieczenia instalacji, w ktorej kociot bedzie zastosowany, w
ogoélne kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie
__‘(Tegulator urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajgcych wymienionych w
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[ ey ' - R Ocena spetnienia

. . wymagan:
Punkt normy Wymagania Wynlkbspc;'aw_dzenla / (spetnia / nie spetnia /
PN-EN 303-5 adania nie dotyczy /

| nie oceniono)

nastepnych rozdziatach oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie
temperatury i mozliwosci ich zastosowania. Kazde wymagane wyposazenie
urzadzenia do | powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo doktadnie
ograniczania | okreslone w mstrukcp_montatu, ze szczegoblnym uwzglednieniem
temperatury) |granicznych  wartosci nastaw i stalych  czasowych
zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.

W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie
(temperature ogranicza cisnienie panujgce w instalacji), zgodnie |
z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastepujace
wyposazenie:
regulator temperatury;
zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym
kasowaniem blokady).
Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkiem Nie badano Nie oceniono
wytaczalny, ani nie jest czesciowo wylaczalny, moga nie by¢
4382 wyposazone w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury, gdyz w
Regulator | takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez
temperatury i | automatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub
urzadzenia do | aytomatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w
ograniczania | postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
temperatury W | otwarte polaczenie.

otwartych - )
instalacjach | Badanie requlatora temperatury:
grzewczych . maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 85°C
. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
Badanie wediug wylotowej <100°C Nie badano [ Nie oceniono
punktu 5.13 . nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik

temperatury bezpieczenstwa lub ukiad
odprowadzajgcy ciepio nadmiarowe

Badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa:

maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia:
20°C

maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej =110°C

koncentracja CO < 5%

Nie badano | Nie oceniono

Nagta awaria
odprowadzania

HEpE Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej

<110°C Nie badano Nie oceniono

Badaie wachig Koncentracja CO < 5%

punktu 5.14
(ukfady szybko
wytaczalne)

Zanik napiecia
; Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej
Badanie wediug <110°C Nie badano Nie oceniono

punktu 5.14 :
Koncentracja CO < 5%
(ukiady szybko |

wytaczaine) |

Stwierdzenie zgodnosci wynikoéw badan kotta z wymaganiami

1) W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu EKO BOX o mocy nominalnej 10 kW nr seryjny
61651 opalany pelletem spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-
9.2012.

2) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu EKO BOX o mocy nominalnej 10 kW nr
seryjny 61651 opalany pelletem spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
303-5:2012.

3) W zakresie emisji zanieczyszczen oraz sprawnosci ciepinej, badany kociot typu EKO BOX o mocy
nominalnej 10 kW nr seryjny 61651 opalany pelletem spetnia wymagania okreslone
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w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla
kottéw na paliwo state (Dz. U. z dnia 05.09.2017, poz. 1690 wraz z pozniejszymi zmianami).

5.2 Wyniki pomiarow w odniesieniu do wymagan Rozporzadzenia Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz Rozporzadzenia Delegowaneyj
Komisji (UE) 2015/1187

W zatgczniku Il do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo state, okreslono szczegotowe wymogi dotyczgce ekoprojektu:

Od dnia 1 stycznia 2020 r. kotly na paliwo state muszg speinia¢ nastepujgce wymogi:

a) Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottow o nominainej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%.

b) Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdow o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

c) Emisje czastek stalych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogag przekraczac
40 mg/m*® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

d) Emisje organicznych zwigzkow gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
moga przekracza¢ 20 mg/m* w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

e) Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczac
500 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m*® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

f) Emisje tlenkdéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie moga przekracza¢ 200 mg/m® w przypadku kottéw na biomase oraz

350 mg/m?® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zatgczniku Il do Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.
uzupetniajgace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state i zestawow zawierajacych kociot na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci
energetycznej. Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego
wspdlczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Klasy efektywnosci energetycznej dla kotiéw na paliwo state

Klasa efektywnosci energetycznej | Wspdfczynnik efektywnosci energetycznej (EEI)
A EEI = 150

A" | 125 < EEI < 150
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Klasa ;fektywnoSci energetycznejf

Wspé;cé);hnri( eféktywnos’ci energetycznej (EEI)

A+

98 <EEI <125

90 =EEI <98

82 <EEI <90

75 < EEl < 82

B sEE|I=< 75
34 <EEl< 36

30=EElI< 34

QIMMOoOIO| L >

EEl < 30

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badan w odniesieniu do wymagan Rozporzgdzenia Komisji

(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady

2009/125WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state oraz

Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe

Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla

kottéw na paliwo stale | zestawow zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory

temperatury i urzgdzenia stoneczne.
Wryniki badan wedfug Rozporzadzenia Delegowanego Komisji UE 2015/1187 i 2015/1189

Typ kotfa: EKO BOX, 10kW, nr 61651
Paliwo: Pellet 555/19/P
) STALMARK Spotka z ograniczong
epRlicent: odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
Nr identyfikacyjny klienta: 555/2019
Data wykonania pomiaru: 22.10.2019r.
Lp Parametr j-m. Wartosé
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
1 |ogrzewania pomieszczen w trybie % 84
aktywnym - n,,
> Sezonowa efektywnos¢ energetyczna "
ogrzewania pomieszczeri n, % 81
3 Wspdtczynnik efektywnosci 119
energetycznej dla kotta EEI
Sezonowa emisja substancji pytowych i gazowych S,
Cco 269
4 0OGC 8
Pyt mg/m3 29
T 99
5 [Klasa efektywnosci energetycznej A+
6 [Wymogi EKOPROJEKTU | SPEENIONE
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6. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione W ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego
egzemplarza kotta typu EKO BOX o mocy nominalnej 10 kW nr seryjny 61651 wraz z dostarczonym
wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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