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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 367/18-LG

Temat: Badania kotttw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO
EKOPELL LUX 14) oraz KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT
EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym podawaniem paliwa.

Etap/ Badania kotta KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO
EKOPELL LUX 14) opalanego pelletami.

Zleceniodawca: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cig Sp.k.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

Adres do korespondencji: Ruda Strawczyriska 103A, 26-067 Strawczyn.
Nr Umowy: CUE/125/18 z dnia 19.06.2018r.
Rozpoczecie / Zakonczenie pracy: 26.06.2018/31.10.2018 r.

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdw i urzadzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottéw
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosza sie wylgcznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie i Nazwisko Data
/[if;oor;f‘}g:;Zés;fgvfle;;;gfah / mgr Pawel Mrugata 31.10.2018 r.
Prowadzgcy badanie mgr inz. Artur Zajac 31.10.2018 r.
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 31.10.2018 r. 5 '
L 6dz, Pazdziernik 2018 eg/;.“l



AUTORZY: Pracownik badawczy kottow 1 urzadzen grzewczych
Marcin Wilczynski

WYKONAWCY: Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Marcin Wilczynski

Laborant do spraw kottéw 1 analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: | — — —

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottow, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

—1 Streszczenie: !

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotla grzewczego
typu KOMFORT EKO EKOPELL 14 z automatycznym podawaniem paliwa, o
deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 14 kW przy opalaniu paliwem stalym:
sprasowanym granulatem drewna typu pelet.

Kociot typu (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) opcjonalnie wyposazono w
energooszczedny naped motoreduktora oraz regulator temperatury z funkcjg sterowania
obrotami wentylatora przy uzyciu sondy wiatraczkowe;j.

Uzyskane w czasie badafn parametry techniczno-eksploatacyjne kotla, poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest: DEFRO Spotka z o. 0. Sp.k. ul. Solec
24/253, 00-403 Warszawa. Adres do korespondencji: Ruda Strawczynska 103A, 26-067
Strawczyn.

DEFRO Spoltka z o. o. Sp.k. ul. Solec 24/253,
Hos¢ rys : 2 11 00-403 Warszawa. Adres do korespondencji:
Ruda Strawczynska 103A, 26-067 Strawczyn.

flos¢ poz. lit.: 2

2 | Biblioteka ALG
Hos¢ egz.: 2
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym

podawaniem paliwa.
ETAP I Badania kotta KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14)

opalanego pelletami.
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Stron: i3
Certyfikat akredytacji PCA Badania kotiow KOMFORT EKQ EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKQ EKOPELL LUX 20) z automatycziym

podawaniem paliwa.
ETAP I. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 4 (KOMFORT EKQ EKOPELL LUX 14}
opalanego pelletami.

1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowg nr CUE/125/18 z dnia 19.06.2018r, =zawartg
pomiedzy:

- DEFRO Spolka z ograniczona odpowiedzialnoscia Sp.k. ul. Solec 24/253, 00-403
Warszawa. Adres do korespondencji: Ruda Strawczynska 103A, 26-067 Strawczyn, a:

- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badafn kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badano stalowy, wodny kociol grzewczy 2z automatycznym podawaniem paliwa.
Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania wylacznie sprasowanego
granulatu drewna typu pelet. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.o. systemu
otwartego. Kociol typu (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) opcjonalnie wyposazono w
energooszczedny naped motoreduktora oraz  regulator temperatury z funkcjg sterowania
obrotami wentylatora przy uzyciu sondy wiatraczkowej.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kotléw i1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
26.06.2018. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny
dla catej produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw 1 Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: mgr. Artur Zajgc - Inzynier
Wykonawcy badan: Marcin Wilczynski - Pracownik badawezy kottow i urzadzen grzewczych
Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kotléw i analiz fizyko-
chemicznych
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotiéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym

podawaniem paliwa.
ETAP I Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14)
opalanego pelletami.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociol przedstawiono na rysunku 1. Korpus kotta wykonano z atestowanej stali
taczonej metodg spawania. Zewngtrzng czg$é korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng i
pokryto cienkoscienna blachg. Kociol posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowo
paleniskowe oraz drzwiczki wymiennika ciepta.

W prostopadlosciennej komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palnik rynnowy
przystosowany do spalania paliw statych typu pelet. Palnik zamontowany jest z przodu kotta w
drzwiczkach paleniskowo-popielnikowych. Pod palnikiem znajduje sie popielnik na odpady
paleniskowe. Czes¢ konwekcyjna korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskows
tworza poziome kanaly nawrotne spalin na przemian wymuszone przez ptyte szamotowa oraz
przez cztery potki wodne z zamontowanymi zawirowywaczami spalin. W ostatnim nawrocie,
spaliny kieruja si¢ do tylu wymiennika gdzie trafiajg do czopucha spalin z tytu kotta. Obok kotla
znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika automatycznie
podajnikiem slimakowym. Praca kotta steruje regulator pracy kotta TECH APC K SLIM wer 1
(10-15 kW)

Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego. '

Kociot wyposazono w krociec wylotu spalin bez przepustnicy o wymiarach ¢ = 160mm,
kréciec zasilania/powrotu wody kottowej G 114", spustowy wody G %2”".

Podstawowe dane techniczne kotta producent zamiescit w instrukcji obstugi kotla [2].

Rysunek 1. Kociot KOMFORT EKO EKOPELL 14
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Certyfikat akredytacii PCA | Badania kotlow KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym

podawaniem paliwa.
ETAP I. Badania kotta KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14}
opalanego pelletami.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotta dokonano w oparciu o Instrukcje obstugi kottéw C.O. komfort
eko ekopell [2] oraz instrukcje obstugi regulatora pracy kotta C.O. [3]. Tabliczke znamionowa
przedstawiono na rysunku 2. Podstawowe dane techniczne kotlta umieszczono w Instrukeji
obstugi kottow C.O. komfort eko ekopell [2].

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta KOMFORT EKO EKOPELL 14
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym

podawaniem paliwa.
ETAP L Badania kotta KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14)
opalanego pelletami.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat badania i oceng spetnienia wymagan okreslonych w:

e punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

¢ punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badafi do opalania kotla stosowano biomas¢ w postaci sprasowanej (pelet) typu C
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kottow i1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spetniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pylow wykonano metodg grawimetryczna.

5, WYNIKI BADAN.

NiepewnoSci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienistwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok 2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: +3%n
- nominalnej mocy cieplnej: £1,8%Qn
- emisji’ CO: £5% wartoci emisji, nie mniej niz £25 mg/m’
- emisji’ OGC: +4mg/m> dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m?
- emisji pylu: £6mg/m> dla wartodci  10+75 mg/m’
+8mg/m® dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O: = 10%
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Certyfikat akredytacji PCA Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX [4) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOQOPELL LUX 20) z automatyczrym

podawaniem paliwa.
ETAP I Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14)
opalanego pelletami.

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta KOMFORT EKO EKOPELL 14 opalanego
peletami zamieszczono w tabeli 1.

o Nastawy regulatora przy mocy nominalnej

Czas podawania 4s
Czas postoju 12s
Moc dmuchawy 750 obr/min

e Nastawy regulatora przy mocy zredukowanej

Czas podawania Is
Czas postoju 13s
Moc dmuchawy 240 obr/min
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kottow KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatyczinym

podawaniem patiwa.
ETAP I Badania kotia KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14)
opalanego pelletami.

Tabela 1. Wyniki badan i bilansow cieplnych kotta KOMFORT EKO EKOPELL 14 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet

i

Wyszczegdinienie Ozn Miano pom 1 pom 2
Data pomiaru 2018.10.09 | 2018.10.10
PALIWO
Lp sprasowany granulat drewna typu pelet
1 | Zawartos¢ wilgoci W* W % 7.4 7.4
2 | Zawartos¢ popiotu Ap* Ap % 0.3 0.3
3 | Wartos$¢ opatowa Qi kJrkg 17263 17283
! 4 | Zuzycie paliwa B kg/h 3.36 0.96
WODA
5 | strumieri masy wody mw kg/h 680 691
6 | temp. wody na wlocie do kotla 1 °C 59.6 60.4
7 | temp. wody na wylocie z kotta 2 °C 78.1 65.4
SPALINY
8 | Temperatura spalin tsp °C 97 54
9 | Zawartos¢ CO2 w spalinach CO2 % 14.0 8.2
10 | Zawarto$¢ CO w spalinach CcO % 0.0085 0.0265
11 | Zawartos¢ NOx w spalinach NOx % 0.0100 0.0051
12 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0.0003 0.0007
13 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm3 10 S
i 14 | Zawartos¢ SO2 w spalinach SOz % - -
. 15 | Strumieri masy spalin m g/s 8.3 3.8
16 | Wspdiczynnik nadmiaru powietrza n - 1.44 2.45
17 | Cigg kominowy za kotlem F Pa 14 10
= ODPADY
. 18 | Strumien masy popiotu Gp kg/h 0 0
19 | Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
20 | Zawarto$¢ czesci palnych w popiele bp %
2 21 | Zawarto$¢ czesci painych w zuziu bz % - -
' POWIETRZE
- 22 | Temperatura otoczenia to °C 18.6 19.4
23 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem (&) KW 16.1 4.6
25 | Moc cieplna kotta wodnego Q2 kW 14.8 4.0
26 | Sprawnos¢ ciepina kotia il % 90.9 87.4
27 | Strata kominowa sk % 4.4 3.1
28 | Strata niezupeinego spalania sco % 0.0 0.2
29 | Strata niecatk.spalania w popiele snp % - -
30 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz % - -
CHARAKTERYSTYKA
: 31 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KW/m? - -
32 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 105 29
) EMISJA
33 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 38 204
34 | emisja zanieczyszczen SO2 ESQ2 | g/GJ - -
35 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 74 64
36 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | g/GJ 2 7
37 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO | mgim® 81 428
38 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m® - -
. 39 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx | mg/im® 156 135
= 40 | emisja OGC {02=10%)obliczeniowe e0GC | mg/m® 4 16
41 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m?® 10 11
*Badania wykonane przez Laboratorium Badan Kotiow, Turbin, Urzadzen Grzewcezych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo Gazowe,

Instytut Energetyki, Nr Akredytacji AB 048,
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Certyfikat akredytacji PCA

Nr AB 087

podawaniem paliwa.

opalanego pelletami.

Badania kottow KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
KOMFORT EKOQ EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycziym

ETAP I. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14)

59 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI

WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [

Wyniki badan kotta objete zakresem akredytacji poréwnano z wymaganiami zawartymi w
normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

[ Producent kotla:

Typ kotta:

Nominalna moc cieplna:

Strawczyn.
KOMFORT EKO EKOPELL 14
14 kW

DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k. ul. Solec 24
403 Warszawa. Adres do korespondencji: Ruda Strawczynska 1034, 26-067

47253, 00-

Paliwo:

Sprasowany granulat drewna typu pelet

H_Palenisko:

Stalowy palnik rynnowy DEFRO

Mechanizm podawania paliwa:

Automatyczny $limakowy

Kroéee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

160mm, G177 . G

Regulator temperatury:

TECH APC K SLIM wer 1 (10-25kW)

Qgranicznik temperatury bezpieczenstwa:

Zamontowany

Wentylator:

Nadmuchowy palnika zintegrowany

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: : -

Wylacznik krancowy:

brak

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego KOMFORT EKO EKOPELL 14

Ocena wymagan
Speinienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie gceniono
Wynik badania
1 2 3 4
1. PN-EN 303-5
Pkt 4 WYMAGANIA
2. PN-E -5 , . - . . xR
Pgt I:Ji}o} ’ WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
QOdpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze i ich czeéci powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia
Pkt 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
R - Kontrola plomienia: .
4 | PN-EN 3035 | SomireaplmeR : - , Spelnia
Pkt 4.2.4.3 Nalezy zgstosoxvac urzadz;me gmo;lxwxa_@ce obs_er\fva:qc; plqmlema lub waystwy zaru. Drzwiczki zasypowe
Urzadzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje.
Izolacja cieplna:
B N _ | Wszystkie koily grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna
3 PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 Jzolacja powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielac si¢ z niej substancje
szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
o . . | Opory przeplywu wody nalezy okreslic przy przeptywie odpowiadajgcym nominalnej
6. PN-EN 303-5 mocy cieplnej. i roznicy temperatury wody wylotowej 1 wody powrotnej do kotta Nie eceniono
Pkt4.2.4.9 arzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien by¢ zgodny z danymi
producenta, podany w mbar,
Deklaracja producenta: /10K - 20K - - mBar /;
7. PN-EN 303- . . y ) NI
! Pkt 4.3 303-3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy Z rgcznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas
8 | PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie .- )
: © o . . . Lo ) . Nie dotyczy
Pkt4.3.2 wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obslugi np. zagrozenia przy otwarciu v
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Certyfikat akredvtacji PCA

Nr AB 687

podawaniem paliwa.

opalanego pelletami.

Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14} oraz
KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) = automatycznyin

ETAP 1. Badania kotta KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14)

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie

- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).

c) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW,
wymagane wyposazenie sklada sig z:

- regulatora temperatury,

- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.

Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione. to kociol grzewczy nalezy instalowad w
instalacji otwartej wg EN 12828,

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw shizacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczac Speinia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy 314K
9. PN-EN 303-5 | kotla nie obq»\fiazuje wéwczag edy Vy‘edtug pisemnych zalecen producenta kociol | Drzwiczki popielnikowe
Pkt 4.3.6 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podlozu. ) Spelnia
= Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsei, ktére podezas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny /tworzywo sztuczne/
przekracza¢ temperatury otoczenia o wigcej niz: SK
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatow podobnych.
10. | PN-EN 303-5 . . L
Pkt 4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature
Postanowienia ogélne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktdrej
_ | kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane 1 zZamontowane przez
wyposazenic powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ doktadnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szezegdinym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajgce temperature w
otwartvceh instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez ci$nienie panujgce w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, W wyposazeniu
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). ogranicznik temperatury
Kotly grzewcze. ktérych system spalania nie jest ani calkowicie wylqczalny ani nie jest | bezpieczenstwa z recznym
czesciowo wylgezalny, mogg nie byé wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik kasowaniem blokady
12, | PN-EN 303-3 | temperatury, gdvi w takich przypadkach (np. w provpadku kotléw grzewczych bez
Pkt 4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  ilub  awomatycznego
doprowadzania paliwa). nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie,
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/ .
o P > ) S on s Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$é temperatury wody; 80 °C 950 9C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C T
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pnk. 5.13/: Nie speinia
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C 92300
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody: 110 °C -
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C Uwaga pki. 23
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
Rozréznia si¢ nastgpujace warianty wyposazZenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sie z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czesciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sie z:
13, | PN-EN 303-5 | - regulatora temperatury. Nie dotyczy
Pkt 4.3.8.3 - zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady);
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Certyfikat akredytacji PCA
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podawaniem paliwa.

opalanego pelletami.

Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKQ EKOPELL LUX 14} oraz
KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) = automatycznym

ETAP L Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKQ EKOPELL LUX 14)

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocena wymagan
Spelnienia/Mie
speinia/ Nie dotyczy/
Nie ocenions

.

3

Wynik badania
4

Badania fukejonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartos¢ temperatury wody; 8¢ °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 100 °C

Nie dotyczy

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C

- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110°C

- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C

Mie dotyezy

Badania funkcjonalne systeméw szybko wylaczalnyeh /zgodnie z pnk. 5.14/:

- - o Spetnia
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: 94.49%C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C :
Zanik napigcia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C 75.9°C
- maksymalna koncentracja CO: < 5,0 % CO=0.15%

14 | PN-EN 303-5
Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenic odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odplywu STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepla moze by¢ zastosowany pojemmosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spehnione nastepujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych whasciwosei kotla grzewezego a w przypadku awarii powinny
by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalnga moc cieplna wzglednie przy
czesciowym wylaczeniu resztkowe obciaZenie cieplne;
-jezeli jako wymiennik ciepta Zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzgcym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.
Nie wyklucza si¢ stosowania innych rozwiazan speiniajacych wyzej podane funkcje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszeza sig stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
-kotlach grzewczych z czesciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

MNie dotyczy

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo_nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciowo wylaczalnych lub systeméw nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: <110 °C

- maksymaina koncentracja CO; £ 5,0 %

Mie dotyczy

15, | PN-EN 303-5

W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej 1 granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyr6znia sig 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy speinié
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.

Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogélne:
Spelnienie nastepujacych wymagan cieplnych nalezy wykaza¢ podezas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5 | Paliwa do badan nalezy tak wybrac. aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
16. Pkidd ] w kotle grzewezym. Spelnia
Tab]i;:a. 4 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa. p
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Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycziym

ETAP I. Badania kotta KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14}

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie

kotla powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilos¢ ciepla,

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgeznie przy obciazeniu cze$ciowym nie sa
konieczne wowczas. gdy producent wymaga Zeby kociol grzewczy byt na state polaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepla dla kotlow, w ktdrych dopuszeza sie spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwickszego zasobnika.

Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....-..... litréw

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
! 2 3 4
Sprawnos¢ cieplna kotla:
Sprawnos¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10. nie
powinna by¢ mnigjsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej kiasy.
Dla kottdbw o nominalnej mocy ciepinej przekraczaigcej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 ~ 89 %. Dla kottéw klasy 3 o nominalnej mocy
cieplne] przekraczajacej 300 kW ustala sie wymagana sprawno$é na 82 %. Spelnia
Klasa 5, 0 < 100 kW: Q= 14,6 kW
ng =87 +log 0 (w procentach) Q=(100+£8)%0Qn
o Kiasa 4, 0 < 100 kW: 105% Qn
17. PN-EN 303-5 ng =80+2log O (w procentach) .
Pkt4.42 Kiasa 3, 0 < 300 kW ‘ Sg)’eima
Rysunek 1 _ . Sprawno$é¢ wymagana:
ng =67+6log O  (w procentach) 1 >88 f% =
gdzie nx sprawnos¢ cieplna kotla w procentach a Q moc cieplna w kilowatach. 1=oe. 1
Uwaga 1:  ( oznacza albo nominalna moc ciepina Oy albo minimalna moc cieping 7 =90.9 %
uzyskiwana przy pracy ciaglej Oumin. 7 e
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sie sprawnos¢ cieplng w zaleznodci od ciepla klasa 5
spalania paliwa.
Nominalna moc ciepina: deklaracja producenta 90%;
Sprasowany granulat drewna typu pelet Ov= 14 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dia kotlow grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cieplnej przekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.43 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig 78 K
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dia prawidlowej Spelnia
’ i /“ pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg 0,14 mbar
Pki4.4.4 EN 13384-1:2002-+A2:2008, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: -Pa
Stalopalnos¢:
Podana przez producenta stalopalnosé kottow grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-3 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: Ni
Pkt4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, ie dotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....-..... &
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Spelnia
automatycznie przez urzadzenie regulacyine. 4.0 kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powictrza moze byé ciagla lub 29%0n
przerywana.
Deklaracja producenta: - 4,2kW
Minimalna moc cieplna przy pracy cigglej kotlow grzewcezych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 | przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wieksza niz 30 %
Pkt 4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent

Mie dotyczy
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podawaniem paliwa.
ETAP I. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14)

opalanego pelletami.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
i 2 3 4
Graniczne wartosci emisji zanieczyszezefi:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest spetnione wowczas, gdy podezas
pracy z nominalng moca cieplna a dla kotléw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnegj podczas pracy z nominalna moca cieping i minimaing moca cieplna. w
czasie badan we 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6.
Sprasowany granulat drewna typu pelet
Emisja CO  (wynik badan) 81  mg/m’ klasa 5
Przy mocy nominainej Emisja OGC (wynik badaf) 4 mg/m’ klasa 5
5, | PN-EN 303-5 Emisja pylu  (wynik badan) 10 mg/m’ klasa 5
T Pkt4.4T EmisjaCO  (wynik badan) 428 mg/m’ klasa 3
Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC {wynik badaft) 16 mg/m’ klasa 5
Emisja pylu _ (wynik badan) 11 mg/m’ *tlasa 5
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresic obcigzen cieplnych/
*Pomiary emisji pytow przy obnizonym cbcigzeniu wykonano metodq
grawimetryczng. Uzyskane wielkosci emisji pviu poréwnano z graniczuymi
wartosciami podanymi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5: 2012 jak dla mocy kiasa 5
nominalnej. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznveh emisji pytu
dla mocy obnizonej.
Deklaracja producenta: 5

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:

e Kociof opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spetnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spetnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczef gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

» Ogranicznik  temperatury  bezpieczenstwa zadzialal  podczas  badan
funkcjonalnych regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13.

o Po zadzialaniu ogranicznika temperatury bezpieczenstwa sterownik wlacza
cyklicznie funkeje czyszczenia palnika poprzez przedmuchy wentylatorem.

o Producent badanego kotla ma podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

[
(%)

badania wykonane poza zakresem akredytacji
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kottow KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) = automatycznym

podawaniem paliwa.
ETAP L Badania kotia KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14)
opalanego pelletami.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza
kotta typu KOMFORT EKO EKOPELL 14 o deklarowane] mocy znamionowej 14 kW z
dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu sprasowanym granulatem drewna typu
pelet wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezna jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci 1 wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupehiajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa state z recznym.i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

Instrukcja obstugi kociol C.O. komfort eko ekopell wersja CG z czopuchem do géry wydanie
I czerwiec 2018

Instrukcja Obstugi Regulatora pracy kotta C.O. TECH model APC K SLIM

=
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INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

www.ien.com.p)  LABORATORIUM BADAWCZE KOTEOW 1 URZADZEN GRZEWCZYCH
Laboratorium akredytowane nr AB 087
93-231 Lo6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 368/18-LG

Temat: Badania kottbw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO
EKOPELL LUX 14) oraz KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT
EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym podawaniem paliwa.

Etap Il Badania koftta KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO
EKOPELL LUX 20) opalanego pelletami.

Zlecenjodawca: DEFRO Spdétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k.

ul. Solec 24/253, 00-403 Warszawa.

Adres do korespondencji: Ruda Strawczyriska 103A, 26-067 Strawczyn.
Nr Umowy: CUE/125/18 z dnia 19.06.2018r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 26.06.2018/31.10.2018 r.

Poisxis CENTRY
BEREGYTADIL

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottdw i urzgdzen grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 13 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kottow
i Urzgdzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnoszg sie wylacznie do badanych obiektow

Funkcja Tytut, Imie | Nazwisko Data Pg)dpii
et mer Pawel Mrugata 31102018
Prowadzgcy badanie mgr inz. Artur Zajac 31.10.2018 r.
Kierownik Zaktadu mgr inz. Stawomir Pilarski 31.10.2018 %, “
L.6dz, Pazdziernik 2018 egi.‘l




AUTORZY: Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Marcin Wilczyhski
WYKONAWCY: Pracownik badawczy kottéw i urzgdzen grzewczych

Marcin Wilczynski
Laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
Aleksandra Cabanek

PODWYKONAWCY: |— — —

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottéw, Turbin,
Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pytlowo-Gazowej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

—| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotla gIZEWCZEZOo
typu KOMFORT EKO EKOPELL 20 z automatycznym podawaniem paliwa, o
deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 20 kW przy opalaniu paliwem stalym:
sprasowanym granulatem drewna typu pelet.

Kociot typu (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) opcjonalnie Wyposazono w
energooszczedny naped motoreduktora oraz regulator temperatury z funkcjg sterowania
obrotami wentylatora przy uzyciu sondy wiatraczkowe;.

Uzyskane w czasie badaf parametry techniczno-eksploatacyjne kotla, poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badan i producentem kotla jest: DEFRO Spélka z o. o. Sp.k. ul. Solec
24/253, 00-403 Warszawa. Adres do korespondenciji: Ruda Strawczyfska 103A, 26-067
Strawczyn.

DEFRO Spolka z 0. 0. Sp.k. ul. Solec 24/253,

[os¢€ rys : 2 1100-403 Warszawa. Adres do korespondencii:
Ruda Strawczynska 1034, 26-067 Strawczyn.
Hos¢ poz. lit.: 2
2| Biblioteka ALG
[los¢ egz.: 2
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Certyfikat akredytacii PCA | Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
Nr AB 687 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym

podawaniem paliwa,
ETAP Ii. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKOQ EKOPELL LUX 20)

opalanego pelletami.

Spis tresci :
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Certyfikat akredytacji PCA Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14} oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym

podawaniem paliwa.
ETAP 1. Badania kotia KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20)
opalanego pelletami.

1. WSTEP.
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o umowe nr CUE/125/18 z dnia 19.06.2018r, zawartg
pomiedzy:

- DEFRO Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp.k. ul. Solec 24/253, 00-403
Warszawa. Adres do korespondencji: Ruda Strawczynska 103A, 26-067 Strawczyn, a:

- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.

1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan kotla oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie
z normg PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badano stalowy, wodny kociol grzewczy z automatycznym podawaniem paliwa.
Zamontowany w kotle palnik rynnowy przystosowany jest do spalania wylgcznie sprasowanego
granulatu drewna typu pelet. Kociot przeznaczony jest do pracy w instalacji c.0. systemu
otwartego. Kociol typu (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) opcjonalnie wyposazono w
energooszczedny naped motoreduktora oraz — regulator temperatury z funkcjg sterowania
obrotami wentylatora przy uzyciu sondy wiatraczkowej.

1.4, MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybratl i dostarczyl do Laboratorium Zleceniodawca w dniu
26.06.2018. Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny
dla catej produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzefi Grzewczych.
Prowadzacy badania: mgr. Artur Zajqc - InZynier
Wykonawey badafi: Marcin Wilczyfiski - Pracownik badawczy kottow i urzadzen grzewczych
Aleksandra Cabanek - Laborant do spraw kottéw i analiz fizyko-
chemicznych
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kotlow KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
NrAB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym

podawaniem paliwa.
ETAP I Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20)
opalanego pelletami.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTZLA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTLA.

Badany kociotl przedstawiono na rysunku 1. Korpus kotta wykonano z atestowanej stali
taczonej metodg spawania. Zewnetrzna czes¢ korpusu zaizolowano cieplnie welng mineralng 1
pokryto cienkoscienna blachg. Kociot posiada izolowane stalowe drzwi popielnikowo
paleniskowe oraz drzwiczki wymiennika ciepta.

W prostopadiosciennej komorze paleniskowej zamontowany jest stalowy palnik rynnowy
przystosowany do spalania paliw statych typu pelet. Palnik zamontowany jest z przodu kotla w
drzwiczkach paleniskowo-popielnikowych. Pod palnikiem znajduje si¢ popielnik na odpady
paleniskowe. Czes$¢ konwekeyjna korpusu wodnego umiejscowiong nad komorg paleniskowsg
tworzg poziome kanaly nawrotne spalin na przemian wymuszone przez plyte szamotowa oraz
przez cztery potki wodne z zamontowanymi zawirowywaczami spalin. W ostatnim nawrocie,
spaliny kieruja sie do tylu wymiennika gdzie trafiajg do czopucha spalin z tytu kotta. Obok kotla
znajduje si¢ zasobnik paliwa. Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika automatycznie
podajnikiem slimakowym.

Kociol przeznaczony jest do pracy w instalacji wodnej zabezpieczonej naczyniem
wzbiorczym systemu otwartego.

Kociol wyposazono w krécice: wylotu spalin bez przepustnicy o wymiarach ¢ = 160mm,
zasilania/powrotu wody kotlowej G 1%%""oraz  spustowy wody G %2’°. Pracg kotla steruje
regulator pracy kotta TECH APCK SLIM [3].

Rysunek 1. Kociol KOMFORT EKO EKOPELL 20
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20} z automaiycznym

podawaniem paliwa.

ETAP II. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 29)

opalanego pelletami.

2.2. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o instrukcje obstugi kotla [2] oraz
instrukcje obstugi regulatora pracy kotta [3]. Tabliczke znamionowa przedstawiono na rysunku
2. Podstawowe dane techniczne kotta umieszczono w instrukeji obstugi kotta [2].

DEFRO

heating technology

DEFRO sp. z 0.0. 5p. k.
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

k
26-067 Strawczyn,Ruda Strawczynska 103Ac €

tel./fax 41303 80 85

Zaktad produkcyjny:

N

KOCIOL GRZEWCZY

WERSJA

""KOMFORT EKO EKOPELL 20

Moc nominalna:
Zakres mocy ciepinej:
Rodzaj paliwa:

20 kw
6,0-20 kW
granulat z trocin

Klasa paliwa: C1
Sprawnos¢ kotfa: ~30%

Klasa kotfa: -
Powierzchnia grzewcza kotta: 2,2m?

Max. dop. ci$nienie robocze: 1,5/2,5 bar
Max. dop. temperatura robocza: 80°C
Pojemnosc wodna: 771
Zasilanie elektryczne: ~230V/50Hz
Pobor mocy praca/rozruch: 112/412 W
Nr seryjny i
Rok produkgji: 2018

OSTRZEZENIE:

Spaliny wydobywajace sie

z niedroinego komina sg
niebezpieczne. Komin i tgcznik
nalezy utrzymywad w czystosci;
powinny one byc czyszczone
zgodnie z instrukcja wytworcy.
Kanaty spalinowe kotta powinny
by¢ utrzymane w czystosci.
Czyszczenie wedtug wskazan
wytwarcy. Nalezy stosowac
jedynie zalecane paliwa. Nalety
przestrzegad instrukcji obstugi.
Kociot nalezy montowac

w systemie otwartym fub
zamknigtym.

PN-EN 303-5

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa kotta KOMFORT EKO EKOPELL 20
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Certyfikat akredytacii PCA | Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz

Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatyczitym
podawaniem paliwa.
ETAP II. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20)
opalanego pelletami.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowal badania i oceng spetlnienia wymagan okreslonych w:

e punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

e punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

e punkcie 4.4 ,Wymagania cieplne” normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano biomase w postaci sprasowane;j (pelet) typu C
zgodne z punktem 5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST III-2 w Laboratorium Badan
Kotlow 1 Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.7.2 normy
PN-EN 303-5:2012 [1],

Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego speiniajg
wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
Pomiary emisji pylow wykonano metodg grawimetryczna.

5. WYNIKI BADAN.

NiepewnoSci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95% i
wspolczynniku rozszerzenia k ok 2 dla wyznaczonej wartosci:
- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplnej: £3%n
- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn
- emisji’ CO: £5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m?>
- emisji’ OGC: +4mg/m’ dla wartosci  3,5+50 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m’
- emisji’ pyhui: £6mg/m® dla wartosei  10-75 mg/m’
+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O; = 10%
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Certyfikat akredytacii PCA | Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14} oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym

podawaniem paliwa.

opalanego pelletami.

ETAP II. Badania kotta KOMFORT EKO EXOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20)

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych kotta KOMFORT EKO EKOPELL 20 opalanego

peletami zamieszczono w tabeli 1.

e Nastawy regulatora przy mocy nominalnej

Czas podawania 6s
Czas postoju 11s
Moc dmuchawy 1300 obr/min

e Nastawy regulatora przy mocy zredukowanej
Czas podawania Is

Czas postoju 8s
Moc dmuchawy 460 obr/min
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Certyfikat akredytacji PCA Badania kottéw KOMFORT EKQ EKOPELL 14 (KOMFORT EKQO EKOPELL LUX [4) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycziym

podawaniem paliwa.
ETAP IX. Badania kotta KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 26)
opalanego pelletami.

Tabela 1. Wyniki badan 1 bilansow cieplnych kotta KOMFORT EKO EKOPELL 20 opalanego
sprasowanym granulatem drewna typu pelet

Wyszczegodinienie Ozn Miano pom 2 pom 1
Data pomiaru 2018.08.28 | 2018.08.27
PALIWO
L.p sprasowany granulat drewna typu pelet
1 | Zawarto$¢ wilgoci W* w % 6.6 6.6
2 | Zawartos¢ popiotu Ap* Ap % 0.3 0.3
- 3 | Wartos¢ opatowa Qi kJdrkg 17497 17497
4 | Zuzycie paliwa B kg/h 4.25 1.38
WODA
5 | strumien masy wody mw kg/h 883 813
6 | temp. wody na wlocie do kotla t1 °C 57.9 60.1
7 | temp. wody na wylocie z kotla 2 °C 76.1 66.4
SPALINY
8§ | Temperatura spalin tsp °C 109 65
9 | Zawarto$¢ CO2 w spalinach Cco2 % 11.7 8.1
10 | Zawartosé CO w spalinach CO % 0.0359 0.0239
. 11 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0.0083 0.0065
12 | Zawarto$¢ THC w spalinach THC % 0.0003 0.0004
13 | Emisja pylu w spalinach Su | mg/Nm3 24 16
14 | Zawarto$¢ SO2 w spalinach S02 % - -
i 15 | Strumien masy spalin m g/s 12.3 55
16 | Wspéiczynnik nadmiaru powietrza n - 1.70 2.45
17 | Ciag kominowy za kottem F Pa 18 13
ODPADY
i 18 | Strumien masy popiotu Gp kg/h Q 0
19 | Strumien masy zuzia Gz kg/h 0 0
20 | Zawarto$¢ czesci painych w popiele bp %
21 | Zawarto$¢ czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
22 | Temperatura otoczenia to °C 23.6 234
23 | Cisnienie barometryczne pb hPa - -
BILANS
24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 kW 20.7 6.7
25 | Moc cieplna kotia wodnego Q2 kw 18.7 6.0
26 | Sprawnosc cieplna kotia 1 % 90.5 89.1
27 | Strata kominowa sk % 5.6 3.7
28 | Strata niezupeinego spalania SCO % 0.2 0.2
29 | Strata niecalk.spalania w popiele snp %o - -
30 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snZ % - -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obcigzenie ciepine pow.ogrzewal. gh KW/im? - -
32 | Obcigzenie wzgledne kotta gk % 94 30
EMISJA
33 | emisja zanieczyszczen CO ECO g/GJ 191 184
34 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 | ¢g/GJ - -
35 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx | g/GJ 73 82
36 | emisja zanieczyszczen OGC EOGC | g/GJ 2 4
37 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m® 403 387
38 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 | mg/m® - -
39 | emisja NOx {O2=10%)obliczeniowe eNOx | mg/m® 153 173
40 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe eOGC | mg/m® 5 9
41 | emisja pytu (02=10%)obliczeniowe ep mg/m® 22 21

*Badania wykonane przez Laboratorium Badaf Kottow, Twrbin, Urzadzen Grzewezych 1 Odpylajacych oraz Emisji Pylowo Gazowej,
lnstytut Energetyki, Nr Akredytacji AB 048.
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Certylikat akredytacii PCA | Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX [4) oraz
™Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym
podawaniem palivwa.
ETAP IL Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20)
opalanego pelletami.

5. WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan kotta objete zakresem akredytacji poréwnano z wymaganiami zawartymi w
normie PN-EN 303-5:2012[1] i zamieszczono w tabeli 2.

[ Producent kotla: ' DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnodcia Sp.k. ul. Solec 244253, 00-
403 Warszawa. Adres do korespondencji: Ruda Strawczynska 103A, 26-067
Strawczyn.
Typ kotla: KOMFORT EKO EKOPELL 20
‘Nominalna moc cieplna: ) _120kW
Paliwo: Sprasowany granulat drewna typu pelet
Palenisko: Stalowy palnik rynnowy DEFRO
Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny slimakowy
Krécee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy 160mm, G147, G¥%”
Regulator temperatury: TECH APCK SLIM
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa: Zamontowany
‘_:Wentylator: Nodmachowy painika Zintegrowany
Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: - -
Wylacznik kraficowy: : brak

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego KOMFORT EKO EKOPELL 20
[ Ocena wymagan T
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/

Nie oceniono
| Wynik badania

1 2 3 | 4

i. PN-EN 303-5 ;

Pkt 4 WYMAGANIA
5 5N =
- i}?l:lt 1’1N7303 2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA m

Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3. PN-EN 303-5 Kotly grzewcze 1 ich czgsei powinny by¢ uksztaltowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelni
. > . . Ll . : pelnia
Pki. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej 1 nie wystepowanic wrzenia.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.

4 PN-EN 303-5 Kontrola plomienia Spelnia

Pkt 4.2.4.3 Nalezy zastosowa¢ urzadzenic umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy Zaru.
2.4, .

Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacje.

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone W izolacje cieplna. lzolacja cieplna

Drzwiczki zasypowe

3. PN-EN 303-5 powinna by¢ odporna na przecietnie wystgpujace obcigzenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt4.2.4.8 lzolacja powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych a podczas eksploatacji w P
przecietnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydziela¢ si¢ z niej substancje
] szkodliwe.
Opory przeplywu wody przez kociol grzewezy:
o _ | Opory przeptywu wody nalezy okreshi¢ przy przeptywie odpowiadajacym nominalnej
6. PN-EN 303-3 | ;mocy cieplnej. i roznicy temperatury wody wylotowej i wody powrotnej do kotla Nie oceniono
Pkt 4.2.4.9 grzewczego 10 K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkosci kotta, powinien byé zgodny z danymi
producenta, podany w mbar.
Deklaracja producenta: /10K - .. 20K -.-mBar/;
" IF;TIIII ;32] 303-3 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
- Reczny zasyp paliwa: }
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas t
8. | PN-EN 303-5 | eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obslugi producenta nie Nie doty
Pkt4.3.2 wystepowaty zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu ie gotycry

drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
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Certyfikat akredytacji PCA

Badania kotféew KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz

Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) = automatyczrym
podawaniem paliwa.
ETAP II. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20)
opalanego pelletani.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badant wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordw stuzgcych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekraczac Speinia
temperatury otoczenia o wigcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy 36K
9 PN-EN 303-5 | kotla nie obowiazuje wowczas, gdy wedlug pisemnych zalecefi producenta kociot | Drzwiczki popielnikowe
’ i grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Spelnia
Pkt 4.3.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytéw obstugowych i wszystkich Uchwyt drzwiczek
czgsci, ktére podczas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny /AWOrzywo sztuczne/
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niZ: IK
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialow podobnych;
- 45 K w przypadku wykonanych z porcelany i materialéw podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatow podobnych.
10. | PN-EN303-5 . . L
Pkt4.3.8 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i1 sposobu zabezpieczenia instalacji, w kiorej
. _ | kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie Spelnia
11. | PN-EN 303-5 urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach oraz Dostarczone
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwosci ich zainstalowania. Kazde wymagane i zamontowane przez
wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokladnie producenta
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szezegdlnym uwzglednieniem granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w/
otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14397, nalezy
przewidzie¢ nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, W wyposazeniu
- zabezpieczajaey ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). ogranicznik temperatury
Kotly grzewcze, kiorych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie jest | bezpieczenistwa z recznym
czesciowo wylgczalny, mogg nie byé wyposaione w zabezpieczajgcy ogranicznik kasowaniem blokady
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w preypadku kotlow grzewczych bez
Pkt4.3.8.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do  spalania  ilub  automatycznego
doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: .
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 80 °C Spe"j‘a
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 160 °C 96.3°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/: Mie spelnia
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C 90.8 °C
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; 770 °C ’
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110°C Uwaga pkt. 23
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczvch:
Rozréznia sie nastgpujgce warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
a) gdy systemn spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyposazenie skiada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z recznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czgsciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada sig z:
13. | PN-EN 303-5 | - regulatora temperatury, Nie dotyczy
i - zabezpieczajacego ogranicznika temperatury {z rgcznym kasowaniem blokady);
Pkt4.3.8.3 . . : ) ST s S .
- niczawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obciazenia cieplnego wg
4.3.8.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW;
wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.8.4, ktdre w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc ciepina.
Jezeli powyzsze wymagania nie sa spelnione, to kociol grzewcezy nalezy instalowa¢ w
instalacji otwartej wg EN 12828,
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Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz

Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycziym
podawaniem paliwa.
ETAP II. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKQ EKOPELL LUX 20)
opalanego pelletami.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
] 2 3 4
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnic z pnk. 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody: 80 ’C MNie dotyezy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 7 00°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieezefistwa /zgodnie z pnk. 5. 13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji °C . )
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110°C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 1710 'C
Badania funkcjonalne systeméw szyvbko wylaczalnyeh /zgodnie z pnk. 5.14/: Spelni
Nagla awaria odprowadzenia ciepla: N‘)’fé‘fj?
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < /10 ’c T
Zanik napigcia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej: < 110 °C 76,2 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 % CO=0.12%
Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewniac, by maksymaina temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.
W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu . STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepta. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnoéciowy albo
przeptywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogl odprowadzi¢ cieplo nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i
bez zasilania energig obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako’
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wlasciwosci kotta grzewczego a w przypadku awarii powinny Nie dotvezy
X _ | by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplna wzglednie przy Nie dotyczy
14. | PN-EN303-5 czesciowym wylaczeniu resztkowe obciazenie cieplne;
Pki4.3.8.4 -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyisze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odplywu powinne by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepla
sluzacym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chiodzacej do wymiennika ciepta.
Nie wyklucza sie stosowania innych rozwiazan spelniajacych wyzej podane funkeje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich urzadzen
odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:
-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kW
“kotlach grzewczych z czgsciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW,
Badania funkcionalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow czesciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/ Ni o
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 'C Nie dotyczy
- maksymaina koncentracja CO; < 5,0 %
15. | PN-EN 303-5 N
Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogdlne:
Spelnienie  nastepujacych wymagan cieplnych nalezy wykazal podczas badan
wykonywanych przy spalaniu paliw do bada zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5 Paliwa do badan nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
16. Pkt 4.4.1 w kotle grzewczym. Spelni
o Uwaga: Nominalna moe cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa. peinia
Tablica 7 W wymaganiach dotyczacych sprawnoéci cieplnej i granicznych wartoéci  emisji
zanieczyszczen wyroznia sig 3 klasy. Aby speini¢ wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.
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Certyfikat akredytacji PCA | Badania kottéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX [4) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym
podawaniem paliwa.
ETAP Il Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKQ EKOPELL LUX 20)
opalanego pelletami.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speinia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4

Sprawno$¢ cieplna kotla:

Sprawnos¢ cieplna kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 1 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.

Dia kottéw o nominalnej mocy ciepinej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagana
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dla klasv 3 — 89 %. Dla kotlow klasy 3 o nominalnej mocy

cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnos¢ na 82 %. Speinia
Klasa 5, 0 < 100 kW: Q=187 kW
ng =87+1log O {(w procentach) Q=(100+8)%0n
i | Klasa4, Q<100 kW: 94% Qn
17 gi‘g?;o}b ng =80+2log (J  (w procentach) Spelni
Rvsu;le-k i Klasa 3, Q< 300 kW Sprawncggxi;fnaoana:
i VS g =67+ 6log Q {w procentach) . ;88 S0 £
gdzie 7k sprawnos¢ ciepina kotla w procentach a @ moc ciepina w kilowatach. T
Uwaga 1: () oznacza albo nominalna moc cieplna Oy albo minimalna moc ciepina _ o/
o uzyskiwana przy pracy ciaglej Omin. = 90'5, o
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawno$c ciepina w zaleznosei od ciepla klasa’5
spalania paliwa.
' Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta 90%:;
Sprasowany granulat drewna typu pelet Ov=20 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; 5
Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotiéw grzewczych, w ktorych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-5 | cicpingj przekracza temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien podaé Spelnia
Pkt4.4.3 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie 85K
sadzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach spalin.
Deklaracja producenta: Zalecane wklady kominowe kwasoodporne
Ciag spalin:
19. | PN-EN 303-5 Producent pqwinien podac¢ minimalny ciag na \yyiocie spalin niezbe_(_iny Fila pra\v%dl.owej Spelnia
Pkiddd pracy. Jezeli producent nie pqda% Zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg 0,18 mbar
EN 13384-1:2002+A2:2008, TablicaB.2.
35 Deklaracja producenta: -Pa
' : Stalopalnos¢:

Podana przez producenta statopalnos¢ kottéw grzewczych zasilanych paliwem recznie przy
20. | PN-EN 303-5 | nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmniej:
Pkt 4.4.5 - 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: .....~..... &
Minimalna moc cieplna:

Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

Mie dotyczy

: wynosi¢ najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane Speinia
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. 6,0 kW
Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagha lub 30%Qn
przerywana.

Deklaracja producenta: - 6,0kW

Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
21. | PN-EN303-5 |i przeznaczonych do cksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %
Pkt4.4.6 nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien podac jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilosé ciepta.

Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgeznie przy obciazeniu czesciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na stale polaczony z Nie dotyczy
zasobnikiem ciepla.

Wielkosé zasobnika ciepla dla kotlow, w ktorych dopuszeza sig spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktore wymaga najwickszego zasobnika.

Najmuniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepla wynosi 300 1.

Deklaracja producenta: .....~.... litréw

gol
E

;




SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN
GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 368VI8-LG
93-231L6dzZ, ul. Dostawceza 1.

Tel./ fax. (042) 64003 04

Strona: 12

Stron: 13

Certyhikat akredytacii PCA | Badania kotbéw KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKQ EKOPELL LUX 14) oraz

N AB 087 KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) = automatycznym
podawaniem paliwa.
ETAP II. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20

opalanego pelletami.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/

Nie oceniono

Wynik badania

]

3 4

Graniczne wartosci emisii zanieczyszezen:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest speinione wowezas, gdy podczas
pracy z nominalna moca cieplna a dla kottéw grzewczych z zakresem eksploatacyjnej
mocy cieplnej podczas pracy z nominalng moca cieplna i minimalng mocg cieplng, w
czasic badan wg 5.7, 5.9 i 5.10 emisja nie przekracza wartodci podanych w Tablicy 6.

Sprasowany granulat drewna typu pelet

Emisja CO  (wynik badan) 403 mg/m® klasa 3

Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badan) 5 mg/m’ klasa 5

PN-EN 303-3 Emisja pylu (wynik badan) 22 mg/m’ klasa 3

Pkt 4.4.7 Emisja CO  (wynik badan) 387 mg/m’ klasa 5

Tablica 6 Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badaf) 9  mgm’ klasa 3
Emisja pytu _ (wynik badan) 21 mgm’ *klasa 5

Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w catym zakresie obcigzen ciepinych/
*Pomiary emisji pytéw przy obnizonym obcigzeniu wykonano metodq
grawimetryczng. Uzyskane wielkosci emisji pytu poréwnano z granicznymi
wartociami podanymi w tablicy nr 6 normy PN-EN 303-5: 2012 jak dla mocy kiasa 8
nominalnej. Norma PN-EN 303-5: 2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pytu
dla mocy obnizonej.

Deklaracja producenta: 5

]
)

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

» Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spetnia wymagania klasy 5
w zakresie sprawnosci cieplnej normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociot opalany sprasowanym granulatem drewna typu pelet spetnia wymagania klasy 5
w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

o Ogranicznik  temperatury  bezpieczenstwa  zadzialal  podezas badan
funkcjonalnych regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13.

e Po zadzialaniu ogranicznika temperatury bezpieczenstwa sterownik wlacza
eyklicznie funkeje czyszczenia palnika poprzez przedmuchy wentylatorem.

e Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN_303-5: 2012 /.

badania wykonane poza zakresem akredytacji




SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW 1 URZADZEN

ORZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 368Vi8-LG
93-231L6dz, ul. Dostawcza 1. -
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Strona: 13
Stron: 13
Certyfikat akredytacjii PCA | Badania kottow KOMFORT EKO EKOPELL 14 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 14) oraz
Nr AB 087 KOMFORT EKQ EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 20) z automatycznym

podawaniem paliwa.
ETAP Il. Badania kotla KOMFORT EKO EKOPELL 20 (KOMFORT EKO EKOPELL LUX 28)
opalanego pelletami.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylgcznie badanego egzemplarza
kotta typu KOMFORT EKO EKOPELL 20 o deklarowanej mocy znamionowej 20 kW z
dostarczonym wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu sprasowanym granulatem drewna typu
pelet wyszezegdlnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzyka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia
si¢ dziatania sily wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke
pod wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupetiajgcych obowigzujg warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym 1 automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie.

Instrukcja obstugi kociot C.O. komfort eko ekopell wersja CG z czopuchem do géry wydanie
I czerwiec 2018

3. Instrukcja Obstugi Regulatora pracy kotta C.O. TECH model APCK SLIM

=
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
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Badania energetyczno-emisyjne wg normy
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oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35 oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wykaz zalgcznikow:
Raport z badan nr 785/LP/2018; 864/LP/2018
Raport z badan nr 341-346/L.5/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 256/2018; 257/2018 i 258/2018,
Swiadectwo nr 221/2018; 222/2018 i 223/2018,

Informacja o niepewno$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania prébek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiow c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
.KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 23.07.2018r. z firmy DEFRO
Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spdtka komandytowa, 00-403 Warszawa,
ul. Solec 24/253 wraz z umowa nr 147/31.18.498/2018/CBT z dn. 31.08.2018 .

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach umowy przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotéw c.o.
typu:
KOMFORT EKO EKOPELL 25” 0 mocy 25 kW,
- ,KOMFORT EKO EKOPELL 30” 0 mocy 30 kW,
-KOMFORT EKO EKOPELL 35” 0 mocy 35 kW.
Badania kottow zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normami
obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:
- Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,
- Q/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezeri zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,
— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa 0 mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie® (pkt. 5.7 — 5.10 pkt. 585
~Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej” - nieakredytowany),
- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikdéw gazowych”.
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C-2017 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1, Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotly c.o. typu:

-KOMFORT EKO EKOPELL 25" 0 mocy 25 kW,

-KOMFORT EKO EKOPELL 30" 0 mocy 30 kW,

-KOMFORT EKO EKOPELL 35" 0 mocy 35 kW
Z automatycznym podawaniem paliwa nalezg do typoszeregu niskotemperaturowych,
stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych do uktaddw otwartych, przystosowanych do
spalania peletow drzewnych. W kottach tych do komory spalania podawany jest strumien
powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego, ktdry sterowany jest za pomoca
sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze z otoczenia kotta (pomieszczenia,
w ktérym zainstalowany jest kociot) i wttacza do komory powietrznej palnika. Z komory
powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku, powietrze doprowadzane jest do paliwa
znajdujgcego si¢ w komorze spalania palnika i nastepuje proces spalania paliwa
w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg ze zbiornika paliwa spiralg
transportowg napedzang przez uktad motoreduktora, ktérego praca steruje sterownik kotta.
Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomocg podajnika spirainego
przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Automatyczna regulacja wydajnosci
cieplnej kottéw realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten
steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), uktadu zapalarki,

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25,
,KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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podajnikiem gtdwnym (spirala) oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik spirainy
w palniku). Kotly izolowane sg weing mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.

3.2. Wybér reprezentatywnych probek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
I jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty c.o. typu:

-KOMFORT EKO EKOPELL 25" 0 mocy 25 kW,
- KOMFORT EKO EKOPELL 30" o mocy 30 kW,
- ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" 0 mocy 35 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badai w Laboratorium Gazdéw Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemystowych i
Produktéw Weglopochodnych),

~ Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

~ Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegotowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badar

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
JKOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 25” 0 mocy znamionowej 25 kW

DEFRO

hesting technology

DEFRC 32,1 0.0. 5p. %

KOCIOt GRZEWCZY

e { wERSIA
KOMFORT £EKO EKOPELL 25| P

Tabliczka znamionowa

PN-EN 303-5

Palnik:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
.KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Producent: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa,
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Palnik Peletowy

Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 097T, Napigcie: 230 V; Czestotliwo$é: 50 Hz; Moc: 35 W: Wydatek max: 100
m?/h, Sprez max. 150 Pa

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: APC K SLIM

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotlow c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
.KOMFORT EKC EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociof c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 30” o mocy znamionowej 30 kW

Tabliczka znamionowa

DEFRO

heating technology

F 0.0. 5p. k.
G0-403 % zawa, ul. Solec 247253
tag produkoyiny:
367 Straweryn, Ruda Strawczyfiska 1034
1ol fax 41 303 80 83

, KOCIOt GRZEWCZY
_ KOMFORT EKO EKOPELL 30| "%, -
Moc nominalna: 30 kW

Zakres Mo eplngj: S,0-30 kW

Rodza] p granulat 2 trocin
Klasa paiiwa: (53

Sprawnosd kota: 805

Kiasa kotla: 5

Powierzchnia greewcza koita: 32im?

Max. dop. cisniente robocze: 1,5 bar

Max. dop. temperatura robocza; 80 °C
Pojemnosd wodna: 1081

Zasiianie elekiryazne: ~230V/50Hz
Pobdr mocy pracafrozruch: 76/376 W

Nr seryjny!
i

Rok produkgeji: 2018

QSTRZEZENIE:
Spatiny v
e

ety
obstgl.
9

abshugi.

PN-EN 303-5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
~KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Palnik:

Producent: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spoétka komandytowa,
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Palnik Peletowy

Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 06 TH, Napigcie: 230 V; Czestotliwos$¢: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek max:

255 m®h, Sprez max. 360 Pa

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: APC K SLIM

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
,KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Kociof c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 35” o mocy znamionowej 35 kW

Tabliczka znamionowa

DEFRO

heating technology

DEFRQ sp.z0.0. 5p. k.
00103 Warsz: ul. Solec 247253

Zaklad produkcyjny: ‘ €
26-067 Strawczyn Ruda Strawezyriska 1034
1ol /fax 413038083
KOCIOL GRZEWCZY
YR WERSJA
KOMFORT EKO EKOPELL 35| P.

Moc nominalna: 35kw

Zakres mocy dieplnej: 10,5-35 kW
Rodzaj patiwa: granulat z trocin
Kiasa patiwa: C1

Sprawnosé kotla: ~50%

Kiass kotla: S

Powierzehnia grzewcza kotla: 35m’

Max. dop. cisnienie robocze: 1,5 bar

Max. dop. temperatura robocza:  80°C

Pojemnos wodna: 1254
Zasitanie elektryczne: ~230V/50Hz
Pobér mocy praca/rozruch: 76/376 W
Nr ser’;}nyf

{
Rok prodiskcji: 2018
OSTRZEZENIE:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw

Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik:

Producent: DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa,
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Painik Peletowy

Wentylator:

Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J., 62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 06 TH, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek max:

255 m3/h, Sprez max. 360 Pa

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: APC K SLIM

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
LKOMFORT EKO EKOPELL 30", . KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotia

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotfa c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 25” o mocy 25 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla

Typ kotla: ,,KOMFORT EKO EKOPELL 25” o mocy | Jednostka Wartos¢
25 kW

Moc nominalna kW 25
Wymagany ciag kominowy Pa 20
Sprawnosc % >30
Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm

szerokosé mm 1221

gtebokosé mm 1114

wysoko$é 1513
Masa kotta kg 410
Objetos¢ zasobnika paliwa m3 0,280
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 182
Pojemno$¢ wody w kotle | 91
Maksymalna temperatura pracy °C 80
Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 30” o0 mocy 30 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta
Typ kotia: ,,KOMFORT EKO EKOPELL 30” o mocy | Jednostka Wartosc¢
30 kw
Moc nominalna kw 30
Wymagany cigg kominowy Pa 25
Sprawnosé % >90
Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta (z zasobnikiem) mm 1271
szeroko$é mm 1114
gtebokosc mm 1563
wysokosé
Masa kotia kg 466
Objetos$¢ zasobnika paliwa m? 0,280
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 182
Pojemno$¢ wody w kotle ] 109
Maksymalna temperatura pracy °C 80
Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 1,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c¢.o. typu ,KOMFORT EKQO EKOPELL 25",
KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
Z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 35” o mocy 35 kW
na podstawie instrukcji obslugi

Parametry kotia
Typ kotia: ,KOMFORT EKO EKOPELL 35” o mocy | Jednostka Wartos¢
35 kW
Moc nominalna kw 35
Wymagany cigg kominowy Pa 25
Sprawnosé % >90
Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymie!ry) kotta (z zasobnikiem) mm 1271
szeroko§c3 mm 1149
giebokosé mm 1608
wysokosé
Masa kotta kg 509
Objetosé zasobnika paliwa m® 0,280
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 182
Pojemnos¢ wody w kotle | 125
Maksymalna temperatura pracy °C 80
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 1,5

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.

4.4 Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottéw c.o. typu:
JKOMFORT EKO EKOPELL 25” 0 mocy 25 kW,
-KOMFORT EKO EKOPELL 30" 0 mocy 30 kW,
LKOMFORT EKO EKOPELL 35" 0o mocy 35 kW
zostaty przeprowadzone podczas spalania peletdw drzewnych (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-

EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotiéw c.o.
typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL” o mocach 25, 30 i 35 kW

Wartos$¢
1L.S/13439/18 LS/13511/18
Nr | Parametr Symb. | Jedn. ~KOMFORT EKO EKOPELL
~KOMFORT EKO 30”
EKOPELL 25” ~KOMFORT EKO EKOPELL
35”
1 Zawgrtosc wilgoci w Wi % 6.4 6.2
stanie roboczym
2 | Zawartos$€ wilgoci We % 7,5 7,6
3 | Zawarto$¢ popiolu Al % 0,2 0,2
4 | Zawartos$¢ popiotu A % 0,2 0,2
5 | Czescilotne \yaaf % 84,53 84,36
6 | Zawartos¢ wegla C% % 48,6 48,5

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 257,
,KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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7 | Zawartos¢ wodoru H3% % 5,22 5,04

8 | Zawartos¢ siarki S% % <0,02 <0,02
9 | Zawartosé azotu N3 % 0,05 0,06

10 | Zawartosé tlenu 0% % 38,41 38,58
11 | Ciepto spalania Q% Jig 18776 18560
12 | Warto$¢ opatowa Q3 J/g 17453 17274
13 ;’;’:ﬁgﬁ%ggg‘;{ﬁa w Q| Jg 17690 17573

4.3, Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiarow.
4.4 Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta (pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej- oznaczenie nieakredytowane)
5.9. Wyznaczenie wielko$ci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5  Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25" o mocy znamionowej
25 kW

W trakcie badan kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25" o mocy znamionowej
25 KW parametry pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu , KOMFORT EKO EKOPELL 25",
~KOMFORT EKO EKOPELL 30", KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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czas podawania paliwa -5 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—-6 s
ustawienie wentylatora — 1400 obr/min

» Dla pracy z mocg minimaing (test 2)
czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa—7 s
ustawienie wentylatora — 520 obr/min

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotia c.o. typu
~KOMFORT EKO EKOPELL 25” o mocy znamionowej 25 kW
podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»MOC »MOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)

Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartos¢ wilgoci o
1| w stanie roboczym Wi & 6.4 6.4
WartoS¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 17690 17690
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 5.3 1.5
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 21,0 22,8
5 | Wilgotnosé Q % 55,5 49,8
Ciénienie
6 atmosferyczne Pat hPa 987.0 987,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 57,38 71,24
Temperatura na wylocie o
8 7 kotta t2 C 75,24 76,29
. Vw m3h 1,20 1,20
9 | Strumien wody M kg/h 1176,1 1166,3
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 84,2 59,5
11 | Ciag kominowy Dk Pa 21,0 12,0
12 | Stezenie CO» CO2 % 13,35 8,34
13 | Stezenie O2 Oz % 7,38 12,28
14 | Stezenie CO cO mg/m?3, 47,1 2321
15 | Stezenie SO; SO mg/m>y 12,6 15,0
16 | Stezenie NO NO mg/m®, 128,7 89,6
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m>y 29,2 20,5
18 | Stezenie OGC OGC mg/m°y 0.7 4.5
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiolu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,012 0,005
21 | Czesci palne w zuziu Da % 29,1 497
22 | Czesci palne w popiele bs % - -

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
.KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 13,2 5,9
24 | Lambda A - 1,54 2,40
25 Sfirata kominowa 2 % 373 327
(fizyczna)
Strata niezupetnego o
26 spalania {co Yo 0,02 0,15
57 Strata _meca%kowntego Z % 0.12 0.31
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,22 2,28
29 | Sprawnos$é n % 949 94.0
30 | Moc kotta (z wody) Q kw 24 93 7,02
Wozgledne cieplne o
31 obcigzenie kotta Q/Qzn L 99.7 28,1
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 18,2 1404
33 | Emisja SOz Eso g/GJ 4,9 9,1
34 | Emisja NOx« Enox g/GJ 76,4 83,1
35 | Emisja pylu Est g/GJ 11,3 12,4
36 | Emisja pylu PM10* Ermio g/GJ 10,1 10,6
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm2s g/GJ 8,0 8,0
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,3 2,7
39 | Emisja CO2 Eco2 kg/GJ 102,0 102,0
Zawartosé COz CO: o
40 | brzeliczona na 10% 0, | (10% O) e 10,78 10,53
Stezenie CO cO 3
41 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0y | MM %81 293,0
Stezenie SOz SOz 3
42 | brzeliczone na 10% O, | (10% 0p) | MIM 10.2 18.9
Stezenie NO« NO« 3
43 przeliczone na 10% O» (10% Oy) mg/m 159.4 173.5
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (100/” 02) mg/m3, 23,6 25,9
przeliczone na 10% Oz o -2
Stezenie OGC OGC 3
4> | przeliczone na 10% 0 | (10% 0z | MImM 0.6 5.7
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elekirycznej na potrzeby el kw 0,06 0,02
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
47 wiasne w trybie Pss kw 0,0021
czuwania**

*} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.2. Wyniki badan kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 30" o mocy znamionowej
30 kW

W trakcie badan kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 30” o mocy znamionowe;j
30 kW parametry pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dia pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—-3 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 12 s
ustawienie wentylatora — 560 obr/min

# Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa — 1s
czas przerwy w podawaniu paliwa- 15 s
ustawienie wentylatora — 135 obr/min

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu
»KOMFORT EKO EKOPELL 30”0 mocy znamionowej 30 kW
podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»MOC ,»Moc
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) (test 2)

Pelety drzewne (paliwo wqg. tablicy 4.2.1.)

Zawarto$¢ wilgoci o
T | w stanie roboczym Wh % 6.2 6.2
Warto$¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 17573 17573
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 6.4 1.9
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 29,7 28,0
5 | Wilgotnosé ] % 35,5 40,5
g | Cisnienie pat hPa 981,0 981,0
atmosferyczne
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie t oc 63,59 70,23
do kotla
8 Temperatura na wylocie b oc 7754 78.72
z kotla
. Vw m3h 1,80 0,90
9 | Strumien wody M kg/h 17594 877,9
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 99,6 70,6
11 | Ciag kominowy Px Pa 23,0 12,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,23 10,78
13 | Stezenie Oz Oz % 8,5 9,93
14 | Stezenie CO cO mg/m3, 4114 2017
15 | Stezenie SO, SO; mg/m°>, 19,8 17,9
16 | Stezenie NO NO mg/m3, 1627 107,8
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m>, 25,0 11,0
18 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 1,5 3,0
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popioctu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,016 0,005

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt-5.7-5‘10) kottéw c.o. typt , KOMFORT EKO EKOPELL 25",
~KOMFORT EKO EKOPELL 30", KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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21 | Czesci palne w zuzlu Da % 37,7 40,5
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 17,0 5,8
24 | Lambda A - 1,68 1,89
o5 Sftrata kominowa % % 447 3.04
(fizyczna)
26 Strata _nlezupea‘nego Zeo % 0.18 0.10
spalania
27 Strata pmca*kow:tego % % 018 0,21
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,09 2,26
29 | Sprawnos$c n % 94 1 94,4
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 29,20 8,89
Wzgledne cieplne o
31 obciazenie kotta Q/Qzn % 97,3 296
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 173,2 95,9
33 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 8,3 8,5
34 | Emisja NOy Enox g/GJ 105,0 78,6
35 | Emisja pytu Est g/GJ 10,5 5,2
36 | Emisja pytu PM10* Epm1o g/GJ 9,0 45
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm25 g/GJ 6,0 3,5
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,6 1,4
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 102,0 101,0
Zawartos¢ COz COz o
40 | przeliczona na 10% O, | (10% O2) % 10.76 10.71
Stezenie CO CoO 3
41 przeliczone na 10% Oz (10% O3) mg/m’ 362,0 2004
Stezenie SO2 SO: 3
42 | brzeliczone na 10% 0, | (10% Oz) | M9/Mu 17.4 17.8
Stezenie NOx NO« 3
43 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m*, 2194 164.3
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 ( OO/U 02) mg/m3y 22,0 10,9
przeliczone na 10% O 02
Stezenie OGC OGC 3
43 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m- 13 3,0
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,04 0,02
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
47 | iasne w trybie Pss kw 0,0021
czuwania*™

™} metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.3. Wyniki badan kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 35” 0 mocy znamionowej
35 kW

W trakcie badan kotta c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" 0 mocy znamionowe;j
35 kKW parametry pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
~KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Nastawy sterownika w trakcie badan:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa—-3 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 13 s
ustawienie wentylatora — 690 obr

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa — 1 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 14 s
ustawienie wentylatora — 210 obr.

Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepliny kotfa c.o. typu
»KOMFORT EKO EKOPELL 35”0 mocy znamionowej 35 kW
podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»MocC »MOC
Nr Opis Skroét Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)

Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

1 Zawart.osc wilgoci Wi % 6.2 6.2
w stanie roboczym
Wartos€ opatowa .
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 17573 17573
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 7.2 1.8
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fot °C 26,5 243
5 | Wilgotnosé ¢ % 60,3 59,8
Cidnienie
6 atmosferyczne Pat hPa 980,1 980,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 58,99 65,97
Temperatura na wylocie o
8 7 kotla ) C 74,73 71,66
- Vw m%h 1,80 1,20
9 | Strumien wody M kg/h 17584 1174,4
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 108,0 73,8
11 | Cigg kominowy Dk Pa 251 15,0
12 | Stezenie CO2 CO2 % 11,74 8,31
13 | Stezenie Oz O2 % 8,58 12,27
14 | Stezenie CO cO mg/m>, 476,9 298,9
15 | Stezenie SOz SO, mg/m°y 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 112,8 77.0
Stezenie pylu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m>, 241 16,9
18 | Stezenie OGC 0GC mg/m>y 1,9 3,5
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,017 0,006

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
.KOMFORT EKO EKOPELL 30”, ,KOMFORT EKO EKOPELL 35 oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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21 | Czesci palne w zuzlu ba % 31,7 50,1
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 19,5 6,7
24 | Lambda A - 1,69 2,40
Strata kominowa o
25 (fizyczna) {x Yo 5,48 4,45
Strata niezupeinego o
26 spalania {co Yo 0,21 0,19
Strata niecatkowitego o
27 spalania {c %o 0,14 0,31
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,11 2,23
29 | Sprawno$¢ N % 93,1 92,8
30 | Moc kotta (z wody) Q kW 32,86 7,93
Wozgledne cieplne o
31 obcigzenie kotta QQzn & 93,9 22,7
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 2021 180,2
33 | Emisja SO» Esoz g/GJ 0,0 0,0
34 | Emisja NOx Enox g/GJd 73,3 71,2
35 | Emisja pyhu | = g/GJ 10,2 10,2
36 | Emisja pytu PM10* Epmio g/GJ 8,2 8,2
37 | Emisja pylu PM2,5* Epmzs g/GJ 53 6,0
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,8 2.1
39 | Emisja COz Eco kg/GJ 98 4 99,0
Zawarto$¢ CO» CO2 o
40 | brzeliczona na 10% 0, | (10% O2) % 10,40 1048
Stezenie CO CcO 3
*1 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0z | MY 422,4 3766
Stezenie SO2 SO2 3
42 | brzeliczone na 10% 0> | (10% 0y | MM 0.0 0.0
Stezenie NO« NO« 3
43 | przeliczone na 10% 0, | (10% 0z | MI/M% 153,2 148,9
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 ¢ mg/m3y 21,4 21,3
(10% O2)
przeliczone na 10% O>
Stezenie OGC OGC 3
45 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m- 17 4.5
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
48 | elekirycznej na potrzeby el kw 0,04 0,03
whasne™
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
47 whasne w trybie Pss kw 0,0059
czuwania™*

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacii

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",

KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow

Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4 6. Poréwnanie osiggnietych parametrdw energetyczno-emisyjnych  kottdbw c.o.
typu ,KOMFORT EKO EKOPELL” o mocach 25, 30 i 35 kW z kryteriami Dyrektywy
~ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane 2z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o.
typu:
-,KOMFORT EKO EKOPELL 25" 0 mocy 25 kW,
-KOMFORT EKO EKOPELL 30” o mocy 30 kW,
- LKOMFORT EKO EKOPELL 35” 0 mocy 35 kW
poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo
state, tablice 4.6.1.; 4.6.3;, 46.5. W tablicach 4.6.2; 4.6.4; 466 przedstawiono wartos¢
wspétczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasy efektywnosci energetycznej
kottéw c.0. typu:
-KOMFORT EKO EKOPELL 25” 0 mocy 25 kW,
LKOMFORT EKO EKOPELL 30” o mocy 30 kW,
LKOMFORT EKO EKOPELL 35" 0 mocy 35 kW
z automatycznym zaladunkiem paliwa zasilanych peletami drzewnymi, wg
ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.0. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 25” z automatycznym zaladunkiem paliwa
o mocy 25 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 7 badari
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >77 84
ogrzewania pomieszczen, % -
*Emisja OGC, mg/mS3, <20 5
**Emisja CO, mg/m%, <500 255
**Emisja NOx, mg/my < 200 171
**Emisja pytu, mg/m?, <40 26

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zalgcznik 1ll ROZPORZADZENIA
KOMIsJ! (UE) 2015/1188)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspoélczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 25” z automatycznym
zaladunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego peletami drzewnymi*

Warto$é
Parametr Jedn. parametru
Wspdtczynnik efektywnosci A 1233
energetycznej kotta (EED* ’
Klasa efektywnosci ) A+
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJ! (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotidw na paliwo stale
i zestawdw zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
KOMFORT EKO EKOPELL 30", KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.3. Porownanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 30” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 30 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. Wyniki
Parametr Kryteria 2 badar
Sezonowej efektywnos$¢ energetyczna >77 84
ogrzewania pomieszczen, % B
*Emisja OGC, mg/m>, <20 3
**Emisja CO, mg/m3, <500 255
**Emisja NOx, mg/m3y <200 173
**Emisja pytu, mg/m3, <40 13

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O: w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EE!) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,, KOMFORT EKO EKOPELL 30” z automatycznym
zatadunkiem paliwa o mocy 30 kW zasilanego peletami drzewnymi*

Wartosé
Parameir Jedn. parametru
Wspotczynnik efektywnosci } 124 1
energetycznej kotta (EEI)* ’
Klasa efektywnosci ) A+
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotidw na paliwo state
i zestawbw zawierajgcych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sioneczne

Tablica 4.6.5. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 35 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wyniki
Parametr Kryteria 7 badan
Sezonowej efektywno$¢ energetyczna >75 83
ogrzewania pomieszczen, % -
**Emisja OGC, mg/m>, <20 4
**Emisja CO, mg/m, <500 383
**Emisja NOx, mg/m3, <200 149
**Emisja pytu, mg/m°y <40 21

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika | ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O, w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zalgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
,KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.6. Osiaggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 35” z automatycznym
zaladunkiem paliwa o mocy 35 kW zasilanego peletami drzewnymi*

Parametr Jedn. Wartos¢
parametru
Wspétczynnik efektywnosci ) 1218
energetycznej kotta (EEN* ’
Klasa efektywnosci
. - A+
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotldw na paliwo stale
i zestawow zawierajacych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottéw c.o. typu:
,KOMFORT EKO EKOPELL 25” 0 mocy 25 kW,
SKOMFORT EKO EKOPELL 30” 0 mocy 30 kW,
JKOMFORT EKO EKOPELL 35” o mocy 35 kW
z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan
w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7
normy PN-EN 303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicach 4.7.1. + 4.7.3.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 25” z automatycznym zaladunkiem paliwa
0 mocy znamionowej 25 kW

. Ocena
Punkty normy Wymagania . )
NT | PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) (spetnione;
niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. ]
1 582 5 - spetnione:
0.2, {dane Producenta: 25 kW) 24,9 kW (z badan)
Wediug normy: + 8% Qw (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta: £ 2,0 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawno$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie .
2 442 wielkosci emisji zanieczyszczen spetnione
94.9 % (z badan)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedlug normy wzor (1): = 88,4 % -klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdbw  grzewczych, w  ktorych | speinione pod warunkiem
temperatura  spalin  wylotowych  przy umieszczenia przez
3 4.43. nominainej mocy ciepinej przekracza Producenta w DTR
temperature otoczenia 0 mniej niz 160 K, informacji dotyczgcych
producent powinien podaé informacje wykonania komina
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania _mozliwoSci _osadzaniu _sig

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 257,
,KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
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sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanafach
spalin.

Tsp=84,2°C

Tot=21,0°C

Tsp-Tot =63,2°C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimainy cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie

spetnione na mocy

4 444, powinno rézni¢ sie od wartosci podanej r(w)ozn}ma:)nej
przez producenta wigcej niz 0 £3 Pa. 1 mbar
(dane Producenta: pk = 0,20 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimainej mocy
cieplnej.
speinione
5 446 (dane Producenta: -/-) 7,0 kw
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartos$ci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
8 4.4.7. kiasa 5
tablica 6
Wediug normy Badanie
CO <500 mg/m%, C0O =381 mg/md
Qn OGC =20 mg/m3, OGC = 0,6 mg/m®
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 23,6 mg/m3
Q.. | CO =500 mg/m?, CO =293,0 mg/m’
™ | OGC =20 mg/m® OGC =5,7 mg/m,
Ogolna ocena wynikéw badan:
Kociot c.o. typu ,, KOMFORT EKO EKOPELL 25” o mocy 25 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
spetlnia kryteria sprawnoséci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
3 Punkt 7.1. Postanowienia ogodine spelnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .
9 7. ZNamionowej spetnione
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki speknione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25,
-KOMFORT EKO EKOPELL 30", KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow

z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.

typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 30” z automatycznym zatadunkiem paliwa

© mocy znamionowej 30 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;fc)e‘i::i?;ie-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) N .
niespeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
y 582 3 - spetnione:
0.4 {dane Producenta: 30 kW) 29,2 kW (z badan)
Wediug normy: + 8% Qn (dla mocy 30 kW
podanej przez Producenta: £ 2,4 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badaf ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie speinione
2 442 wielkosSci emisji zanieczyszczen 94.1 % (z badari)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n=88,5% -klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottbw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | speinione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.43. dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informaciji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=199,6°C
Tot = 29,7 °C
Tsp-Tot = 69,9 °C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas Dbadan kotta .
grzewczego Srednie cidnienie spalin nie spe%monfa na mocy
4 444 . e e . . . nominalnej
powinno rozni¢ sie od wartosci podanej 023 mbar
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. ’
{dane Producenta: pk = 0,25 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimaina moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
5 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 8,9 KW

Wediug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25,
,KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametrow

2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Centrum Badan Technologicznych

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione
° tablica 6 klasa 5
Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m>, CO=361,9 mg/m’%
Qn OGC = 20 mg/m®, OGC = 1,3 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m°, Pyt =220 mg/m’,
Qs CO =500 mg/m®, CO = 200,4 mg/m®,
™ | OGC =20 mg/m®. OGC = 3,0 mg/m®,
Ogélna ocena wynikow badan:
Kociot c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 30” o mocy 30 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
speinia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5§
8 Punkt 7.1. Postanowienia og6ine spetnione
9 Punkt' 7.2 lnformaqe na tabliczce spetnione
7. znamionowej
10 Punkt. 7.3. Wymagama dotyczgce tabliczki spetnione
znamionowej
Tablica 4.7.3. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.
typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 35” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o0 mocy znamionowej 35 kW
: Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (speinione;
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespefnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepinej. )
1 5802 - spetnione:
0.4, (dane Producenta: 35 kW) 32,9 kW (z badan)
Wedtug normy: £ 8% Qu (dla mocy 35 kW
podanej przez Producenta: £ 2,8 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 4.42. wielkoSci emisji zanieczyszczen 93,1 % (z badari)
(dane Producenta: n >90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n= 88,5 % - klasa 5
spetnione pod warunkiem
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez
3 443, Dla  kottdw grzewczych, w  ki6rych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informaciji dotyczgcych
nominalnej mocy ciepine] przekracza wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
,KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw

Z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-27-
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temperature otoczenia o mnigj niz 160 K,

producent powinien podaé¢ informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sie
sadzy, niewystarczajgcego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=108,0°C

Tot=26,5°C

Tsp-Tot=82,5°C

Punkt 4.4 .4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotia
grzewczego Srednie ciSnienie spalin nie

spetnione na mocy

4 444 powinno rozni¢ sie od wartoéci podanej gc;rginalgej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. <21 mbar
(dane Producenta: pk = 0,25 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimaina moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej.
spetnione
5 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 7.9 KW
Wediug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione
6 447, ki 5
tablica 6 asa
Wedtug normy Badanie
CO <500 mg/m°, CO = 422,4 mg/m’
Qn OGC =20 mg/m3, OGC =17 mg/m%
Pyt < 40 mg/m®, Pyl = 21.4 mg/m%
Q.. | €O =500 mg/m? CO = 376,8 mg/m.
™1 OGC 520 mg/m®, OGC = 45 mg/m’,
Ogélna ocena wynikéw badar:
Kociotl c.o. typu ,,KOMFORT EKO EKOPELL 35" o mocy 35 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
speinia kryteria sprawnosci ciepinej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdine spetnione
9 Punkt 7.2. Informacje na tabliczce spetnione
7. znamionowej P
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spetnione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25",
.KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" craz poréwnanie uzyskanych parametrow

2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
_28-
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5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kottow c.o.
typu:
- LKOMFORT EKO EKOPELL 25” 0 mocy 25 kW,
- KOMFORT EKO EKOPELL 30” o mocy 30 kW,
LKOMFORT EKO EKOPELL 35” 0 mocy 35 kW.
Badane kotly, zasilane peletami drzewnymi speiniajg kryteria sprawnosci ciepinej i emis;ji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testow, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottow c.o. typu:
LKOMFORT EKO EKOPELL 25” 0 mocy 25 kW,
,KOMFORT EKO EKOPELL 30” 0 mocy 30 kW,
- LKOMFORT EKO EKOPELL 35” 0 mocy 35 kW
Z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE
w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state wynika,
iz kotly te speiniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia speiniajg kryteria
w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOi
oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,KOMFORT EKC EKOPELL 25°,
KOMFORT EKO EKOPELL 30", ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" oraz poréwnanie uzyskanych parametréw
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-29-



Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewno$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania proébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
1 analizy probki
L. Wegiel kamienny | W 0,5 1,3
AT 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,08
QfF 246 645
Ct 0,7 1,8
0,8-naCSs 2,0
2. Koks Wy 0,5 1.3
A 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qr 208 645
Ct 0,7 1,8
0,8-naCs 2,0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1,2 3,2
Aar 0,3 0,8
W, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 14
zr@bka >13% 1 ’2 3’4
Aar 0,3 0,9
Ws,ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. Stale paliwa Mar | <13% 0,5 1,0
wiome >13% 1,2 2,4
giélaiezme od Ao 0.3 16
” W s ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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LABORATORIUM PALIW | WEGL! AKTYWHNYCH

. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 785/LP/2018 Strona: 1

lios¢ zatgcznikow:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW

Nr umowy/zlecenia: 31.18.303 zdn.14.06.18r.

Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/13439/18 / LP/877/18.
Data przyjecia probki: 15.06.18r.

Data wykonania badan:  19.06 - 27.06.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka oz\rl-ni?z)jga Niepei».vnos'é
é?[iﬁ%%i;%??m w stanie analitycznym 1\ A W2 % 75 0.1
é&/tzv;fré?;:ggs;o%u w stanie analitycznym A A % 0.2 0.2
éjw[\jv;réc;?;:;g?;o%u w stanie roboczym A A % 0.2 0.2
éizv;’gc;fi;gﬁci lotnych w stanie analitycznym A N % 78,02 0.43
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym ‘

i bezpopiotowym A Ve % 84,53 0,45
Q/LP/O7/A:2011

gi/igzgig()::l;gﬁw stanie analitycznym A Q2 Jig 18776 148
é\';ig(/)f;/;szag(z\;va w stanie analitycznym A Q? Jig 17453 152
\é\//igffgllzf)zag?:va w stanie roboczym A ar Jg 17690 170
éﬁl\-/v;rgcgi:zuoaﬁn catkowite] w stanie analitycznym A 2 % <0027 i
éz;zv;g;/s;;;oa;:x catkowitej w stanie roboczym A s/’ 5, <0,027 i
é?f;,?é?;;?{: popiotowej w stanie analitycznym A S o, <0,02% i
éj\zvs/r;tgfgzi;r}g palnej w stanie analitycznym A S¢? % <0,02 ¥ )

Y Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.



LABORATORIUM PALIW I WEGL] AKTYWNYCH

. llosc stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 785/L.P/2018 Strona: 2
S llos¢ zatgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.303 z dn.14.06.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/13439/18 / LP/877/18.
Data przyjecia probki: 15.06.18r.

Date wykonania badan:  19.06 - 27.06.18r.

Rodzaj badania | Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartosc Niepewnosc

oznaczona %

Zawartosc¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a o

Q/LP/09/B:2012 A G % 48,6 07

Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a o/

QILP/09/B:2012 A H % 5,22 0,32

Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym 2 o

QILP/09/B:2012 A N % 0,05 0.1

Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04 % 38,41 -

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania prébek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

& Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji zawartosci:

- siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

— siarki popiotowej od 0,02% do 10,00%.

* Do przeliczenia wartosci w stanie roboczym wykorzystano wynik poza zakresem akredytaciji.

Yo przeliczenia wartosci siarki palnej w stanie analitycznym wykorzystano wynik poza zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zieceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badarn odnosza sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej. jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:

98 06 2018y (o
Nina Batorek-Giesa
(imie i nazwisko, data. podpis)




LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWHRYCH rmont
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 864/LP/2018 Strona: 1
llos¢ zatacznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.304 zdn.27.06.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/13511/18 / LP/74/18.
Data przyjecia prébki: 28.06.18r.
Data wykonania badan:  02.07 - 09.07.18r.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartos¢ Niepewnosé
oznaczona 4
Zawartosc wilgoci catkowitej . o
; 0.6
QILP/0S/A:2011 A W ° 6.2 -
Zawartosc¢ wilgoci w stanie analitycznym a o 1
QILP/05/A:2011 A W " 78 0
Zawartos¢ popiotu w stanie analitycznym K a ,
A A 9 0,2 0,2
Q/LP/06/A:2011 7
Zawartos¢ popiotu w stanie roboczym r or
/ 2
Q/LP/06/A:2011 A A ° 0.2 0.
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie analitycznym - o
. 77,7
Q/LP/IO7/A:2011 A v & /78 0.43
Zawartosc¢ czesci lotnych w stanie suchym ]
i bezpopiotowym A Vsl % 84,36 0,45
Q/LP/O7/A:2011
Cieplo spalania w stanie analitycznym a
{ 3 1 1
QILP/12/A:2011 A Q /9 8560 48
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym 3
QILP/12/A:2011 A < I/ 17274 152
Warlos¢ opatowa w stanie roboczym .
i / 573 17
QILP/12/A:2011 A Q I/ 17 0
Zawartosc siarki catkowitej w stanie analitycznym a o 2
< -
Q/LP/08/A:2011 A St & 0,02
Zawartos¢ siarki catkowite] w stanie roboczym . o 3
<0,02 -
Q/LP/08/A:2011 A S % ’
Zawartosc¢ siarki popiotowe] w stanie analitycznym a o 2
% <0,02 -
Q/LP/10/B:2016 A S ° 0.0
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym a o Py
v <0,02 -
Q/LP/10/B:2016 A Sc ° 0

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.



3 los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 864/LP/2018 Strona: 2

lio8¢ zatgcznikdw:-

Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.304 zdn.27.06.18r.

! Opis i nr badanej probki:  paliwo - pelety drzewne, pr. nr LS/13511/18 / LP/974/18.
Data przyjecia probki: 28.06.18r.

Data wykonania badan:  02.07 - 09.07.18r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartosc Niepewnosc

oznaczona %

Zawartos¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a o

QILP/09/B:2012 A < " 48,5 0.7

Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a o

QILP/09/B:2012 A H‘ b 504 032

Zawartos¢ azotu w stanie analitycznym a o

Q/LP/09/B:2012 A N & 0.08 0.16

Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04 % 38,58 -

Powtarzalnos¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

% Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytaciji:

— siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

— siarki popiotowej od 0,02% do 10,00%.

Do przeliczenia wartosci w stanie roboczym wykorzystano wynik poza zakresem akredytaciji.

¥ Do przeliczenia wartosci siarki painej w stanie analitycznym wykorzystano wynik poza zakresem akredytaciji.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prébka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczone] prébki prawidtowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej. jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:

Instytut Chemicznej Przerdbki Weglz
Centrum Badan Laboratoryijnych

JC oA wiev [ )

Bianka Wilk ) ) ) o
(imie i nazwisko, data, podpis) (imig i nazwisko, data, podpis)




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK! WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYK!

RAPORT Z BADAN NR: 341/LS/2018

llo&é stron: 2
Strona: 1
{los¢ zalgcznikdw: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia: 31.18.498

DEFRO Spoika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spéika komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Opis i nr badanej probki:  kociof ¢.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25" 0 mocy 25 KW, nr probki LS/13437/18

Data przyjecia probki: 12.06.2018
Data wykonania badan:  26.06.2018 + 19.12.2018

wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§é t
niepewnosc¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %3 =+ 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 Ao % 0 = 21
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b C 24+ 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A w2 C 76,29 044
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi ¥min 19,825 £ 0,002
Strumief masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al O | kb | 11883 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 152+ 006
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al b C | %95 = 08
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 120+ 03
Tlen A Zoz % 12,28 + 0,18
Ste_;enia zZwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco? % 834 + 0,20
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 2321 + 81
PN-EN 303-5:2012
T Dwutlenek siarki A | Cse |mgmi| 150 & 7.9
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 89,6 + 93
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc | mg/m%y 45 + 09
w spalinach podczas
badaﬁ_ kottéw grzewczych
na paliwa stale wg Pyt A Cey |mgm%| 205 & 09

G,
S




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK] WEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYK!

{los¢é stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 341/LS/2018 Strona: 2

llo$¢ zatgcznikéw: -
. ) DEFRO 8pétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spéika komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.488
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25" 0 mocy 25 kW, nr prébki LS/13437/18

Data przyjecia prébki: 12.06.2018
Data wykonania badaf:  26.06.2018 + 19.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw cznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sa oznaczane.

Niepewnosc rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N ~ metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos$¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobral probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13437/18/A, paliwo nr LS/13439/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg si¢ wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Autoryzowat:
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGI!I SPALANIA
I ENERGETYKI

lo$¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 342/LS/2018 Strona: 1

llo$¢ zatgcznikdw, -

DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.498
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25" o mocy 25 kKW, nr probki LS/13437/18

Zleceniodaweca:

Data przyjecia probki: 12.06.2018
Data wykonania badan:  26.06.2018 + 19.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wartgg: t
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/C-2017 A n % %1 £ 21
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A m % 948+ 21
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al W C | 5738 = 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A e C 7524+ 043
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,009 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al Gw | kehopoti7er 2 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 53+ 02
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A e C 842 11
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 210+ 09
Tlen A Zoz % 7,38 + 0,13
Sthenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 13,35 + 027
w spalinach podczas
badan kotidw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m3, 47 1 t 85
wg PN-EN 303-5:2012 L 3
i wg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m> 12,6 + 67
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 128,7 + 134
Ste_Zenia zwigzkoéw
emitowanych 0GC A Cocc |mgm3%| 079 - -
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt mg/m>y 29,2 % 1,3
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA %@;\3‘
I ENERGETYKI AS 081
. Hlo§¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 342/LS/2018 Strona: 2
llo§¢ zatgcznikow. -
: ) DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscia Spdtka komandytowa

Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.498

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 25" o mocy 25 kW, nr probki LS/13437/18

Data przyjecia probki: 12.06.2018
Data wykonania badan:  26.06.2018 + 18.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowe] dotyczace] etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji
) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 1 — 410 mg/m?)

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13437/18/B paliwo nr LS/13439/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie objektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Autoryzowat:

16 (2 208

imig i nazwisko, data, podpls




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK! WEGLA
ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze
tel. centrala 32271 00 41 « fax 32 271 08 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

AB 081

. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 343/LS/2018 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikdw: -
. . DEFRO Spéika z ograniczong odpowiedzialnoscig Spoika komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Nr umowy/zlecenia: 31.18.498
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 30" o mocy 30 kW, nr prébki LS/13698/18
Data przyjecia probki: 23.07.2018
Data wykonania badai:  24.07.2018 = 19.12.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§c t
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %7 oz 21
Oznaczanie sprawno$ci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % %4 oz 21
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A e C 7023+ 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b2 c 7872 £ 045
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi ¥min 15,004 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gu | kgh | 8779 & 01
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 193+ 008
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 Al I C 708 £+ 09
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 120+ 035
Tlen A Zo2 % 9,93 + 0,17
Sthenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ceon % 10,78 + 022
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m3y 2017 + 7.1
PN-EN 303-5:2012
e Dwutlenek siarki A | Csx |mgmi| 179 & 95
PN-ISO 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 107.8 + 11,2
Ste;enia Zwigzkow
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3 3.0 £ 09
w spalinach podczas
badar’ui kottéw grzewczych
na paliwa state wg Pyt A Cey |mgim%| 110 £ 05

wg PN-EN 303-5:2012
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LABORATORIUM TECHNOLOGI!I SPALANIA

| ENERGETYKI S oet
. {los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 343/L.S/2018 Strona: 2
llos¢ zatgeznikdw. -
: ) DEFRO Spoika z ograniczong odpowiedzialno$cig Spdtka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253
Nr umowy/zlecenia: 31.18.498

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 30" o mocy 30 kW, nr prébki 1.S/13698/18

Data przyjecia prébki: 23.07.2018
Data wykonania badan:  24.07.2018 + 18.12.2018

Powtarzainos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiorej parametry sa oznaczane.

Niepewnosc¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objgta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13698/18/A, paliwo nr LS/13511/18

Przedstawione wyniki badan odnoszg sig wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.

Autoryzowat:

o Sprawdzit.

imie | nazwisko’ data, podpis
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

lloéé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 344/LS/2018 Strona: 1

llo$¢ zalgeznikdw: -

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnosécig Spotka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.498
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 30" 0 mocy 30 kW, nr probki LS/13698/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 23.07.2018
Data wykonania bada:  24.07.2018 ~ 19.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wartc’).f;é t
niepewnos¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % 92 + 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % “t x 21
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al W C | 89 = 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b C 7754+ 044
Strumien objetos$ci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi /min 30,602 <+ 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 17594 = 0.2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 64 x 03
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A te c %6 o+ 13
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 23,0 + 10
Tien A Zoz % 8,50 + 0,14
Ste_Zenia Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 1223 + 0,24
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tienek wegila A Cco mg/m>y 411,4 + 91
PN-EN 303-5:2012
Tor Dwutlenek siarki A | Cs |mgmi%| 198 + 105
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 162,7 + 86
Stezenia zwigzkéw
emitowanych 0GC A Cocc | mg/m3y 1,5 £ 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt mg/m°y 25,0 + 11
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

losé stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 344/L.S/2018 Strona: 2

llo$¢ zatgeznikdw: -
DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.498
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 30" o mocy 30 kW, nr probki LS/13698/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 23.07.2018
Data wykonania badan:  24.07.2018 = 18.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania prébek.

A —metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$c i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13698/18/B, paliwo nr 1. S$/13511/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badas. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Autoryzowat. .

/

imie i nazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1 e 41-803 Zabrze
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 345/L.S/2018

Hlos¢ stron: 2

Strona: 1

llo§¢ zalacznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa

00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

31.18.498

kociot c.o. typu , KOMFORT EKO EKOPELL 35" o mocy 35 kW, nr probki LS/13438/18

12.06.2018
28.06.2018 + 19.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§(: t
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % w1+ 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 928 + 20
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al W C | 89 = 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 Al e C | e+ 0#
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw Vmin 20,007 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 11744 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | 7S 2 007
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A tep C 738 10
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 150+ 06
Tien A Zoo % 12,27 + 0,18
Sthenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccon % 8,31 + 0,20
w spalinach podczas
badan kotidéw grzewczych 3
ha paliwa stafe wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 298.9 + 105
wg PN-EN 303-5:2012 . 3 4
iwg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m?, 0,0" - -
PN-1SC 10386:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 77,0 + 80
Sthenia Zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3, 3,5 + 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Crpyt mg/m>y 16,9 + 08
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA KN
| ENERGETYKI
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 345/LS/2018 Strona: 2

llos¢é zatacznikow: -

- . DEFRO Spoika z ograniczong odpowiedzialnosdcig Spotka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.498
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" 0 mocy 35 kW, nr probki LS/13438/18

Data przyjecia probki: 12.06.2018
Data wykonania badan:  28.06.2018 + 19.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnoséci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 12,5 — 561250 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywno$é¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13438/18/A, paliwo nr LS/13511/18

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badarn. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: ’ ... Autoryzowat
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

llo¢ stron: 2
Strona: 1
lo§¢ zatacznikow: -

RAPORT Z BADAN NR: 346/LS/2018

Zleceniodaweca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badane] prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

DEFRO Spdika z ograniczong cdpowiedzialnoscig Spétka komandytowa
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

31.18.498
kociot c.0. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" 0 mocy 35 kW, nr prébki LS/13438/18

12.06.2018
28.06.2018 = 19.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\\,vﬁggg;:miaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg Q/LS/01/C:2017 A n % %42 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % %31 &+ 20
Temperatura wody na doplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b c 5889 & 002
Temperatura wody na odplywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A 2 c 7473+ 043
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 29,925 % 0,003
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 17584 + 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 72+ 03
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 A e C 1090 £ 14
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 251 = 11
Tlen A Zoo % 8,58 + 0,15
Stezenia zwigzkdw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 11,74 + 0,23
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m?, 476,9 + 105
PN-EN 303-5:2012
for Dwutlenek siarki A | Cse |mgmi| o000 - -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3% | 1128 + 117
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m?3, 1,9 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5.2012 Pyt A Ceyi mg/m>y 241 + 11
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LABORATORIUM TECHNOLOGI!I SPALANIA
I ENERGETYKI

ltos¢ stron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 346/LS/2018 Strona: 2

llos¢ zatgcznikéw: -
. . DEFRO Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka komandytowa
Zleceniodawca: 00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253

Nr umowy/zlecenia: 31.18.498
Opis i nr badanej probkic  kociot c.o. typu ,KOMFORT EKO EKOPELL 35" 0 mocy 35 kW, nr probki LS/13438/18

Data przyjecia prébki: 12.06.2018
Data wykonania badan:  28.06.2018 + 19.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$c¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

") Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 2,9 ~ 1480 mg/m®)

Uwagi odnos$nie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13438/18/B, paliwo nr LS/13511/18

Przedstawione wyniki badar odnosza sig wytqcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Spraw: Autoryzowat:

AT

imie | Tazwisko, data, podpis imie i nazwisko, data, podpis



