Rok zaloZenia 1955

WD-12
Stan 12/15

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze
tel.: 32-271-00-41 | fax.: 32-271-08-09
e-mail: office@ichpw.pl | internet: www.ichpw.pl

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN
303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu:
PELLSMART o mocach 12 i 15 kW opalanych
pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy
12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment
groszek oraz poréwnanie uzyskanych
parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE)
2015/1189

: BRor
dr inz. Aleksander Sobolewski

Zabrze, grudzien 2018r.



WD-12
Stan 12/15

222/2018
nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca: Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech
Kotton, Krzysztof Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka
Komoérka organizacyjna: CBT

Kierownik komarki organizacyjnej: dr inz. Stawomir Stelmach

Tytut pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow
c.0. typu: PELLSMART o mocach 12 i 15 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o
mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie uzyskanych
parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia pracy: 25.09.2018r.

Termin zakonczenia pracy: 20.12.2018r.

Autorzy pracy:

1. drinz. Katarzyna Matuszek M
(imig i nazwisko, pedpis )
2. mgrinz. Piotr Hrycko _H {7JA

(imig i nazwisko, podpis )

3. Zygmunt Kaminski

(imie | nazwisko, podpis )

4. Michat Panczyk

(imie i nazwisko, podpis }

Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.18.540

Nr umowy: 235/31.18.540/2018/CBT
Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kottéw c.0. typu: PELLSMART o mocach 12 i 15 kW opalanych pelletem drzewnym oraz kotta
DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz poréwnanie
uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia projektu: 05.12.2018r.

Termin zakonczenia projektu: 20.12.2018r.

Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek ,

(imie | nazwisko, podpis )

Sprawdzit:
dr inz. Stawomir Stelma

(imig i nazwisko, podpis )

Rozdzielnik:
e Zleceniodawca x
e CBTx1

llos¢ stron: 29

llos¢ tablic: 16

llo&¢€ rysunkow: -
llos¢ zatgcznikow: 15




Centrum Badan Technologicznych

SPIS TRESCI
strona:
1. POdstawa OpPraCOWANIA. .. cirerecerecesiarasnernasrernensrsrmrasarasasnrmrasreanrarasmsssinsas 4
2, Wprowadzenie, zakres i Cel Pracy......ococeiiiiciiiiiiiiiiieiiiiiiis s saranna s 4
3. Przebieg badan............ccccciniiciiiiiiiniiaran e risrss e i e s s e e 4
4, Badania energetyCzno-mMiSYiIe. v v eieiieicriserieensernans st rrrasan s rnrarnas 13
5, POOSUIMIOWEADIE _.ocniiiiiiciincireicancares e sannrnrasnaransrnamnrnamamersbaasirbosdsaasotnsnsnren 29
Wykaz tablic:
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,PELLSMART” 0 mocy 12 kW na podstawie instrukcii
obstugi
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotla c.o. typu ,PELLSMART” 0 mocy 15 kW na podstawie instrukgcji
obstugi

Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotta c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 12 kW na podstawie instrukcji obstugi
Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliw, ktérych uzyto podczas badar kottdw c.0. w ramach
ninicjsze;j pracy

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. {ypu ,PELLSMART"
o0 mocy znamionowej 12 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletdw drzewnych

Tablica 4.5.2.1, Zestawienie zmierzonych wartoéci i bilans cieplny kotta c.o. fypu ,PELLSMART"
o0 mocy znamionowej 15 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c¢.o. typu ,DUOX" o mocy
znamionowej 12 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek
Tablica 4.6.1. Pordéwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.0. typu ,PELLSAMRT" z automatycznym zaladunkiem paliwa © mocy 12 kW zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,PELLSAMRT” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW
zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotia
c.o. typu ,PELLSAMRT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojekiu”

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa efektywno$ci
energetycznej kotta ¢.o. typu ,PELLSAMRT” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kKW
zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu

Tablica 4.6.5. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjaych kotta
c.0. typu ,DUOX" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 12 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.6. Osiggniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta ¢.0. typu ,DUOX” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
,PELLSMART" z automatycznym zatadunkiem paliwa 0 mocy znamionowej 12 kW

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta ¢.0. typu
,PELLSMART” z automatycznym zatadunkiem paliwa ¢ mocy znamionowej 15 kW

Tablica 4.7.3. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu ,DUOX" z
automatycznym zaladunkiem paliwa ¢ mocy znamionowej 12 kW

Wykaz rysunkéw:

Wykaz zalgcznikow:

Rapert z badan nr 108/LP/2018, 295/1.Pf2018,

Raport z badan nr 391-396/L5/2018,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 315/2018, 316/2018, 317/2018,
Swiadectwo nr 278/2018, 279/2018, 280/2018,

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12 15 KW
opalanych pelletemn drzewnym oraz kotta DUOX ¢ mocy 12 KW opalanego wegtemn kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 04.12.2018r. z firmy
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton,
Krzysztof Kolon, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka wraz z umowg nr
235/31.18.540/2018/CBT z dn. 18.12.2018 r.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach umowy przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottdow c.o.
typu: PELLSMART o mocach 12 i 15 KW opalanych peletami drzewnymi oraz kotta DUOX
o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek. Badania kottéw c.o.
zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi
w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

-  Q/LS/01/C:2017 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

- Q/LS/02/C:2017 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych®,

- Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,

- PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czegs$¢ 5: Kotlty grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa © mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 — 510 pkt 5.8.5
JWyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej” — pomiar nieakredytowany),

- PN-ISO 10396: 2001 Emisja ze zroédet stacjonarnych. Pobicranic probek do
automatycznego pomiaru stezenia skladnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/C:2017, Q/LS/02/C:2017
sg objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyki techniczne badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.o. typu ,PELLSMART” o mocach 12 i 15 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezg do niskotemperaturowych, stalowych kotldw wodnych,
przeznaczonych do ukladow otwartych, przystosowanych do spalania peletow drzewnych.
W kottach tych paliwo - pellety drzewne, fransportowane sg ze zbiornika paliwa spiralg
transportowg napedzang przez uklad motoreduktora, ktérego pracy steruje sterownik kotta.
Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w kiérym za pomocg podajnika Slimakowego
przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Automatyczna regulacja wydajnosci
cieplnej kottéw realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten
steruje praca pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), uktadu zapalarki,
podajnikiem gtéwnym oraz podajnikiern dodatkowym paliwa oraz wentylatorem wyciggowym.
spalin. Kotty izolowane sg weing mineralng osfonietg malowang blachg stalows.

Badany kociot c.o. typu ,DUOX" o mocy 12 kW z automatycznym podawaniem paliwa
nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kotléw wodnych, przeznaczonych do ukfadow
ofwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek.
W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego drzwiczkami stalowymi,
umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem Slimakowym napedzanym motoreduktorem,
Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do palnika retortowego, znajdujgcego
sie w komorze spalania. Palnik retortowy typu: RETOSCROLL wykonany jest z odlewu

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.o. typu: PELLSMART ¢ mocy 12115 KW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotla DUOX o mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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zeliwnego o ksztalcie S$cietego stozka z nawierconymi otworami, oraz wypustkami do
wewnagtrz tworzacymi linie $rubowa. Komora paleniskowa kotla jest wytozona plytami
ceramicznymi i jest zamykana izolowanymi drzwiczkami. Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W gémej, tylnej
czesci wymiennika kotta umieszczona jest mufa wody zasilajace). Mufa wody powrotnej
umieszczona jest w najnizszym punkcie kofta. Kotty posiadajg poziomej konstrukcii
wymiennik ciepta z zamontowanymi zawirowaczami spalin oraz rurowy wymiennik, ktory
spetnia funkcje chtodzenia plyt ogniotrwatych. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta
(spaliny-woda), przechodza przez czopuch kotla do komina. Regulacja wydajnosci ciepinej
kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg
pompy obiegu wody, pompy cieplej wody uzytkowej (C.W.U.), pompy ogrzewania
podtogowego, pompy cyrkulacyjnej, nadmuchem (wentylatorem) oraz podajnikiem paliwa.
Kociot izolowany jest welng mineralng ostonietg malowang blachg stalowa.

3.2. Wybdr reprezentatywnych probek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotla grzewczego do badar
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty c.o. typu: PELLSMART o mocach 12 i 16 kW oraz kociot DUOX
o mocy 12 KW

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania | Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4, Personel nadzorujgcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

-~ Nadzér nad wykonaniem badari w Laboratorium Gazéow Przemystowych i Produkiow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazdéw Przemystowych |
Produktdw Weglopochodnych),

-~ Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badar w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy. dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdlowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12 115 KW
opalanych pelleterm drzewnym oraz kotla DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
pordwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rezperzadzenia (UE) 2015/1169
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Kociot c.o. typu ,,PELLSMART” 0 mocy znamionowej 12 kW

Palnik:
Producent: PPHU Kotton S.C.
Typ: Zintegrowany z kottem palnik wrzutkowy, pelletowy

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: ST-979

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu: PELLSMART o mocy 121 15 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotla DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tabliczka znamionowa:

CE€

P EN03: 2012

Kociot c.o. typu ,,PELLSMART” o mocy znamionowej 15 kW
b R :

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik:
Producent: PPHU Kotton S.C.
Typ: Zintegrowany z kottem palnik wrzutkowy, pelletowy

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: ST-979

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12 15 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-8-



Centrum Badart Technologicznych

Tabliczka znamionowa:
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Badania energetyczno-emisyine wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 KW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.o. typu ,,DUOX” o mocy znamionowej 12 kW

Palnik:
Producent: PPHU Kotton S.C.
Typ: RETOSCROLL

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-10-
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Wentylator i Motoreduktor:

Wentylator:
Producent: M PLUS M Fragszczak M. Kruk E. Sp.J.

62-300 Wrzesénia, Obtaczkowo 148

Typ: WPA 097, Napiecie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz; Moc: 35 W; Wydatek max: 100 m¥h,
Sprez max: 150 Pa

Przektadnia

Producent: NORD Napedy Sp. z 0.0., 67-100 Nowa Sél, typ: SK 1SIS50/31F-|IEC63-63L/4

Sterownik:

Producent: TECH STEROWNIKI Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz
Typ: ST-491

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotla DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tabliczka znamionowa:
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Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 121 15 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
paréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kottdw c.o.

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,PELLSMART"” o0 mocy 12 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotfa .
Typ kotta: ,PELLSMART” o mocy 12 kW Jednostka Wartosc
Moc nominalna kW 12
Wymagany cigg kominowy Pa 15
Sprawnosé % >89
Dopuszczaine paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymie}ry) kotta (z zasobnikiem) mm 520(1100)
szerokosé
X mm 772
gtebokosé mm 1440
wysokos¢
Masa Kotta kg -
Objetosé zasobnika paliwa m? 0,195
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 105
Pojemnosé wody w kotle [ 80
Maksymalna temperatura pracy °C 95
Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 2,0

Tahlica 4.1.2. Parametry pracy kotla c.o. typu ,,PELLSMART” 0 mocy 16 kW
na podstawie insfrukcji obstugi

Parametry kotta "
Typ kotla ,,PELLSMLVRT” o mocy 15 kW Jednostka Wartosc

Moc nominalna KW 15
Wymagany cigg kominowy Pa 15
Sprawnosc¢ % >89
Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotla (z zasobnikiem) mm 520(1100)

szerokosé

x mm 772

gtebokosé mm 1600

Wysokosé
Masa kotla kg -
Objetosé zasobnika paliwa m? 0,195
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 0,25
Pojemnosé wody w kotle [ 135
Maksymalna temperatura pracy °C 95
Dopuszcezalne cisnienie pracy bar 2,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 KW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotla DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
pordéwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia {UE) 2015/1189
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Tablica 4.1.3. Parametry pracy kotta c.o. typu ,,DUOX” o mocy 12 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotla -
Typ kotfa: ,DUOX” 0 mocy 12 kW Jednostka Wartosc
Moc nominalna kW 12
\Wymagany ciag kominowy Pa 15
Sprawnosé % >80,0
, ) wegiel kamienny sortyment
Dopuszczalne paliwo aroszek
Gabaryty (wymiqr’y) kotta (z zasobnikiem) - 590(1200)
szerokosé
A mm 750
gtebokosé mm 1345
wysokosé
Masa kotla kg 350
Objetosc zasobnika paliwa m> 0,17
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do zbiornika kg 120
Pojemno$é wody w kotle i 70
Maksymalna temperatura pracy °C 95
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2,0

4.2. Program badan i opis paliw do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotibw c.0. w ramach
niniejszej pracy zostaly przeprowadzone podczas spalania paliw (tablica 4.2.1) zgodnie
Zz PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. $kiad chemiczny i parametry paliw, ktorych uzyto podczas badan kottdéw c.o.
w ramach niniejszej pracy

Wartosé
Nr | Parametr Symb. | Jedn. Pelety Wegiel
drzewne kamienny
LS/12893/18 | LS/13070/18
Zawartosé wilgoci w °
1 | stanie roboczym Wi % 8.0 7.0
2 | Zawartosé wilgoci We % 4.0 2,5
3 | Zawartosé popiotu AB % 0,3 46
4 | Zawartos¢ popiotu A % 0,3 4,4
5 | Czesci lotne e % 84,42 37,27
6 | Zawartosé wegla C3 % 50,4 78,0
7 | Zawartos¢ wodoru H2: % 5,48 4,37
8 | Zawartosc sjarki S5 % <0,02 0,45
9 | Zawarto$¢ azotu Nt % <0,05 1,80

Badania energetyczno-emisyjne wg nermy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kottdéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 KW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o moecy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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10 | Zawartoscé tlenu 03y % 39,75 8,49

11 | Ciepto spalania Q3 Jig 19823 31142

12 | Wartcsc opatowa Q3 JIig 18529 30127
Wartosé opatowa w r

13 stanie roboczym Qi Jig 17655 28624

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badan kottow spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiardw.

4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiardw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/C:2017, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stgzenia i strumienia masy
pyiu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepinej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — oznaczenie nieakredytowane
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5, Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. typu ,PELLSMART” o mocy znamionowej 12 kW

W trakcie badan kotla c.o. typu ,PELLSMART" o mocy znamionowej 12 kW parametry
pracy kotta ustawiocno na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 12 s
ustawienie wentylatora — 16 %

» Dia pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa -2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 13 s
ustawienie wentylatora -1 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.0. typu: PELLSMART o mocy 121 15 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 KW opalanege weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzenych wartosci i bilans ciepiny kotfa c.o. typu
»PELLSMART” o mocy znamionowej 12 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletow

drzewnych
»MocC »MoC
Nr Opis Skrot Jednostka nominaina” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci o
T | w stanie roboczym Wh % 8,0 8,0
Wartos¢ opatowa .
2 w stanie roboczym an kJ/kg 17655 17655
Strumien paliwa
8 podawany do spalania B kg/h 2,7 0,8
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia fat °C 21,7 20,3
5 | Wilgotnos¢ P % 34,0 35,5
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 1002,0 867.0
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta f1 C 60,83 73,93
Temperatura na wylocie o
8 7 kotia tz C 72,08 77,20
.. Vw mh 0,9 0,9
9 | Strumien wody M ka/h 881,9 877,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin 1sp °C 141,1 107,1
11 | Cigg keminowy Py Pa -15,0 -8,1
12 | Stezenie CO2 CO2 % 10,74 6,75
13 | Stezenie O3 Oz % 9,06 13,08
14 | Stezenie CO CO mg/mdy 28,1 234,8
15 | Stezenie SO S0: ma/m°y 6,8 8,0
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 124,2 73,0
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 302-5:2012 Su mg/im?3y 11,8 10,6
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3y 5,0 56
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiofu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,01 0,003
21 | Czesci palne w zuziu ba % 47,9 45,6
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin IMs g/s 7.4 3,0
24 | Lambda A - 1,75 2,64
Strata kominowa o
25 (fizyczna) Ik Yo 8,45 9,27
26 Strata .mezupe}nego Zco o 0,01 0,18
spalania
Strata niecatkowitego
27 spalania ic % 0,40 0,36
28 | Strata do otoczenia Lot % 1,17 2,00
29 | Sprawnosé n % 89,93 88,20
30 | Moc kotta (z wody) Q KW 11,8 3,4

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotidw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12§ 15 kW
opalanych pelietemn drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz

poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wzgledne cieplne
31 obcigzenie kotta Q/Qzn % 98,3 28,3
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 12,7 154,4
33 | Emisja SOz Esaz g/GJ 3,0 3,8
34 | Emisja NOy Enox 0/GJ 33,0 73,6
35 | Emisja pylu Es: g/GJ 5,1 7,0
36 | Emisja pytu PM10* Epm1o g/GJ 45 6,1
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm2.5 g/GJ 3,5 4,4
38 | Emisja OGC Eoec a/GJ 2,2 3,7
38 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 92,6 87,7
Zawartos¢ COz COa o
40 przeliczona na 10% O2 (10% O2) % 9.89 8,37
Stezenie CO co 3
41 przeliczone na 10% O2 (10% Oz) mg/m-u 268 326.2
Stezenie SO2 SO, 3
42 przeliczone na 10% Oz {10% O») mg/m- 6.3 8,3
Stezenie NOx NOx 3
43 przeliczone na 10% Oz (10% O3) mg/m*, 1754 155,5
Stezenie pylu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (1 ovu 09 mg/m3, 10,9 14,7
przeliczone na 10% Oz o2
Stezenie OGC OGC 3
45 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m- 4.8 7.8
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elekirycznej na potrzeby el kv 0,02 0,01
wlasne™*
Zuzycie energii
elektryczne] na potrzeby
47 wiasne w trybie Psa kw 0,0052
czuwania**

*) metoda impakiorowa wg procedury wewnetrznej Q/1.8/03/8:2017
**} oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.2. Wyniki badan kotta c.o. typu ,PELLSMART" 0 mocy znamionowej 15 KW

W trakcie badan kotta c.o. typu ,PELLSMART” 0 mocy znamionowej 15 KW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa—-9s
ustawienie wentylatora — 22 %

> Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa—2 s
czas przerwy w podawaniu paliwa— 17 s
ustawienie wentylatora— 1 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotidw c.0. typu: PELLSMART o maoey 12115 KW
opalanych pelletern drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 kW cpalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow 2 kryterfami Rezporzadzenia (UE) 2015/1188
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Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotia c.o. typu
+PELLSMART” o mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peietow

drzewnych
»MoC »MOocC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna™ minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartosé wilgoci
1| w stanie roboczym Wh % 8.0 8,0
VWartos€ opatowa r
2 w stanie roboczym Qi kd/kg 17655 17655
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B kg/h 3.5 1,0
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 22,3 22,7
5 | Wilgotnosé Q % 40,2 36,3
Cisnienie Pat hPa 989,0 988,0
atmosferyczne
Parametry wody
Temperatura na dolocie o
7 do kotta t C 58,21 72,03
Temperatura na wylocie o
8 7 kotta o) C 72,03 75,77
- Vw m¥h 0,96 0,96
9 | Strumlen wody M kgh 941,1 936,4
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 150,1 102,3
11 | Cigg kominowy Dk Pa -17,0 -9,8
12 | Stezenie COs CO2 % 11,70 6,03
13 | Stezenie O Q2 % 7,60 13,46
14 | Stezenie CO CcO mg/m?>y 0,1 168.,6
15 | Stezenie SO SO; mg/m?>y 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 132,3 65,4
Stezenie pytu wg 3
17 PN-EN 303-5:2012 Sy mg/m>3y 16,2 10,0
18 | Stezenie OGC OGC mg/m’y 3,6 6,2
Pozostaiosci po spalaniu
19 | Strumien popioclu Ga kag/h - -
20 | Strumien zuzla Gs ka/h 0,01 0,005
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 26,5 58,5
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms afs 86 4.3
24 | Lambda A - 1,56 2,77
Strata kominowa o
25 (fizyczna) Gk %o 8,42 9,43
Strata niezupetnego
26 spalania {co % 0,00 0,14
Strata niecatkowitego o :
27 spalania ic Yo 0,17 0,47
28 | Strata do otoczenia Cot Yo 1,29 2,03
29 | Sprawnosc n % 90,11 87,87
30 | Moc kotfa (z wody) Q kW 15,4 4,2

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12i 15 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o macy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametrdw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
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Wzgledne ciepine o
31 obaigzenie kotla Q/Qzn % 102,7 28,0
Emisja
32 | Emisia CO Eco g/GJ 0,0 116,4
33 | Emisja SOz Esc2 g/GJ 0,0 0,0
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 78,8 69,3
35 | Emisja pylu Est g/GJ 6,3 3,9
36 | Emisja pytlu PM10* Epm:o g/GJ 51 3.4
37 | Emisja pytu PM2,5* Epmz.s g/GJ 3,4 2,5
38 | Emisja OGC Eoac g/GJ 1,4 2.4
39 | Emisja CQ2 Ecoz kg/GJ 88,9 82,3
Zawartos¢ COa CO2 o
40 przeliczona na 10% O2 (10% Qo) % 9,61 8,79
Stezenie CO CcO 3
41| przeliczone na 10% 0> | (10% 0z | MIM 0.0 2459
Stezenie SO2 8502 3
42 | bizeliczone na10% 0z | (10% 0y | M9Mu 0,0 0,0
Stezenie NOy NOx 3
43 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m’u 166,6 148,2
Stgzenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 (10°/uo ) mg/m3, 13,3 14,6
przeliczone na 10% O2 0~z
Stezenie OGC oGC 3
435 przeliczone na 10% Oz (10% Og) mg/m- 2.9 9.1
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii
46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,03 0,01
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na pofrzeby
47 wiasne w trybie Psa kW 0,0048
czuwania™*

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**} oznaczenie nie objgte zakresem akredytaciji

4.5.3. Wyniki badan kotta c.o. typu ,DUOCX" o mocy znamionowej 12 kW

VW trakcie badan kotta c.o. typu ,DUOX" o mocy znamionowej 12 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

Nastawy sterownika w trakcie badan:

¥» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa -4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 16 s
ustawienie wentylatora — 20-36 %

> Dia pracy z mocg minimailng (test 2)
czas podawania paliwa—4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 60 s
ustawienie wentylatora — 20-22 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 121 15 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUCX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym seoriyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kiryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.5.3.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,,DUOX”
o mocy znamionowej 12 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

»moc »Moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)

Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

Zawartosé wilgoci 0
w stanie roboczym Wi %o 7,0 7.0

Wartosé opatowa

2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 28624 28624
Strumien paliwa

3 podawany do spalania B kg/h 17 0.4

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia fot eC 21,7 20,3

5 | Wilgotnosé ® % 33,7 35,5
Cisnienie

6 atmosferyczne Dat hPa 1002,0 997.0

Parametry wody

Temperatura na dolocie o

7 do kotia t1 C 60,19 75,28
Temperatura na wylocie a

8 7 kotla 1] C 71,74 78,36

.. Vw m¥h 0,91 0,90
9 | Strumien wody Mw kg/h 888,6 877.9
Parametry spalin

10 | Temperatura spalin fsp °C 148,0 77,8

11 | Cigg kominowy Px Pa -13,4 -0,5

12 | Stezenie COz CO2 % 14,01 7,86

13 | Stezenie O Q2 % 4,43 11,78

14 | Stezenie CO CcO mg/m3, 155,7 4140

15 | Stezenie SO SO; mg/m3, 806,0 403,1

16 | Stezenie NO NO mg/m>y 279,8 148,8
Stezenie pylu wg 3

17 PN-EN 303-5:2012 Su mg/m-3y 344 9,1

18 | SteZzenie OGC 0OGC mg/m°y 2,0 6,6

Pozostatosci po spalaniu

19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -

20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,06 0,02

21 | Czesci palne w Zzuzlu ba % 6,8 11,4

22 | Czesci palne w popiele bs % - -

Bilans energetyczny

23 | Strumieh spalin Mms als 5,5 26

24 | Lambda A - 1,26 2,25
Strata kominowa o

25 (fizyczna) Ik Y 6,37 4,87
Strata niezupetnego

26 spalania {co % 0,05 0,26
Strata niecatkowitego

27 spalania Ge % 0,30 0,51

28 | Strata do otoczenia Cot % 1,20 2,00

29 | Sprawnoscé n % 92,10 92,40

30 | Moc kotta (z wody) Q kKW 12,2 3,2

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 {pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotla DUOX o mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wzgledne cieplne
31 obciazenie kotta Q/Qzn % 101,7 26,7
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/Gd 50,2 2397
33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 2596 2334
34 | Emisja NOx Enex 0/GJ 149,2 148,5
35 | Emisja pyl Est g/GJ 11,1 45
36 | Emisja pylu PM10* Epmin g/GJ 9,8 3,8
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm25 g/iGJ 8,0 2,8
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,6 3,2
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 88,2 90,0
Zawartos¢ CO2 COs 5
40 przeliczona na 10% Oz (10% O2) & 9,30 9,39
Stgzenie CO CcOo 3
41 przeliczone na 10% O (10% O2) mg/m’y 1034 494,2
StgZzenie SOz S0z 3
42 przeliczone na 10% Oz (10% O2) mg/m 5351 4811
Stezenie NOy NOx 3
43 przeliczone na 10% O> (10% O2) mg/m*y 307,5 306,3
Stezenie pytu wg S
44 | PN-EN 303-5:2012 (100/”0 ) mg/m3y 228 10,9
przeliczone na 10% O2 82
Stezenie OGC OGC a
45 przeliczone na 10% O2 (10% O2) mg/m-, 1.3 7.8
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energi
46 | elektrycznej na potrzeby el kwW 0,05 0,02
wiasne**
Zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
47 whasne w trybie Pss kKW 0,0031
czuwania*

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnefrznej Q/LS/03/B:2017
**} oznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

46. Porbwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottdw c.o.
typu: ,PELLSMART" o mocach 12 i 15 kW, ,DUOX" o mocy 12 kW z kryteriami
Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojekiu”

Uzyskane =z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o.
typu ,PELLSMART” o mocach 12 i 15 kW i ,DUOX" 0 mocy 12 kW poréwnano z kryteriami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady  2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojekiu dla kottébw na paliwo state, tablice
46.1, 46.3, 46.5. W tablicach 4.6.2, 46.4, 46.6 przedstawiono wartos¢ wspoiczynnika
efektywnosci energetycznej (EEl oraz klase efektywnosci energetycznej badanych kottow
¢.0. z automatycznym zaladunkiem paliwa, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO
KOMISJI (UE) 2015/1187.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow ¢.0. typu: PELLSMART o mocy 12715 KW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 KW opalanego wgglem kamiennym sortyment groszek craz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,PELLSAMRT" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 12 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,.Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* pg:réo;(r;u
Whytworzone ciepto uzytkowe przy . 118
znamionowej mocy cieplnej, Pn, KW '
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 34
% znamicnowej mocy cieplnej, Pp, KW '
Sprawnosc uzytkowa przy ) 83.7
znamionowej mocy ciepinej, na, % )
Sprawnosé uzytkowa przy 30 % ) 81.9
znamionowej mocy cieplnej, ng, % '
Sezonowej efektywnos$é energetyczna 575 78
ogrzewania pomieszczen ns, % B

**Emisja OGC, Esaac, mg/m3. £20 7
**Emisja CO, Esco, mg/m3, £ 500 281
*“*Emisja NOx, Es nox. mg/m?y <200 158
*Emisja pytu, Espu, mg/im>s <40 14

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalacznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotycZzce sezonowego ogrzewania pomieszezen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciSnieniu wynoszgeym 1013 milibardw (zalgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspétczynnik efekiywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,PELLSAMRT” z automatycznym zatadunkiem
paliwa o mocy 12 kW zasilanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu™*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspolczynnik efektywnosci ) 115.1
energetycznej kotta (EEI)* '
Klasa efektywnosci } At
energetycznej

*wg RGZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJH (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwielnia 2015 r. uzupetniajgce dyrekiywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotidw na paliwo stale
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dedatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Pordwnanie osiaggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,PELLSAMRT” z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

. Wartosé
Parametr Kryteria parametru
Whytworzone ciepto uzytkowe przy ) 15.4
znamionowej mocy cieplnej, Pn, kW ’
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 49
% znamionowej mocy cieplnej, Pp, KW ’
Sprawnosé uzytkowa przy ) 83 7
znamionowej mocy cieplnej, nn, % !
Sprawnosé uzytkowa przy 30 % ) 817
znamicnowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnosé energetyczna >75 78
| ogrzewania pomieszczen ns, % B

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotlow c.0. typu: PELLSMART o mocy 121 15 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotla DUOX o mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
pordwnanie Uzyskanych parametréw 2 kryterlami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
_97.
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**Emisja OGC, Esosc, mg/m’y <20 8

**Emisja CO, Esco, mgim3y £ 500 209
*Emisja NOx, Es nox, mg/m?u < 200 149
**Emisja pylu, Espm, mg/m3y <40 14

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zafgcznika I ROZPORZADZENIA KOMISJI {UE) 2015/1188)
**amisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczenh w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciénieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgeznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagniety wspoiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,PELLSAMRT” z automatycznym zatadunkiem
paliwa 0 mocy 15 kW zasifanego peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu*

Parametr Jedn. Wartose

parametru
Wspdiczynnik efektywnosci ) 115.0
energetycznej kotta (EEI)* ’
Klasa efektywnosci } A+
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI {UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r, uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosdci energetycznej dla kottéw na paliwo stale
i zestawdw zawierajacych kociol na paliwo stale, egrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia sloneczne

Tablica 4.6.5. Porownanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotia c.o. typu ,,DUCX” z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 12 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojekiu”

Parameir Kryteria* Wartosc
parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy ) 129
znamionowej mocy cieplnej, Pn, KW ’
Wytworzone cieplo uzytkowe przy 30 ) 39

% znamionowej mocy ciepinej, Pp, KW
Sprawnosé uzytkowa przy 888
znamionowej mocy cieplnej, nn, % '
Sprawnosé uzytkowa przy 30 %

. : - : - 89,1
znamionowej mocy cieplnei, np, %
Sezonowej efektywnosé energetyczna >75 84
| ogrzewania pomieszczed 1s, % B
**Emisja OGC, Es occ, mg/m3y <20 7
**Emisja CO, Esco, mg/m3y < 500 436
**Emisja NOx, Esnox mg/im3, < 350 306
**Emisja pylu, Espx, mg/m3y <40 13

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgeznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
*emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik |Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI {UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotldw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
pordwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
-23-
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Tablica 4.6.6. Osiagniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej {(EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,DUOX” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 12 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspdiczynnik efektywnosci ) 845
energetycznej kotta (EEN* '
Klasa efektywnosci _ B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnodci energetycznej dia kotiéw na paliwo state
i zestawdw zawierajacych kociof na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia sloneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottow c.o. typu ,PELLSMART” 0 mocach 12 i 15 kWi ,DUOX" o0 mocy 12 kW
z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spelnienia wymagan
w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7
normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicach 4.7.1. + 4.7.3.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.0.
typu ,,PELLSMART” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 12 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s C;ci::ir;e-
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niegpeinion;)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnei.
pe) speinione:
1 5.8.2. (dane Producenta: 12 kW) 11,8 kW (z badari)
Wediug normy: £ 8% Qn (dla mocy 12 kKW
pedanej przez Producenta: + 0,96 kW)
Punkt 4.2.2, Sprawnosé cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie i
2 442 wielko$ci emisji zanieczyszczen 89 95%‘/‘3 (”Z'Ob“a%aﬁ)
- o
(dane Producenta: n > 89,0 %)
Wedtug normy wzor (1): = 88,1 % - klasa §
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottébw grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy spetnione pod warunkiem
nominalnej mocy cieplnej przekracza umieszczenia przez
3 4.4.3, temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, | oy centa w DTR
producent powinien podaé informacje informacjt dotyczacych
dotyczace wykcnania komina, w celu konénia koming
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie Wy
sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw ¢.0. typu: PELLSMART o mocy 121 15 kW
apalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 kW cpalahego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-4 -
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Tsp=141,1°C
Tot=21,7°C
Tsp-Tot= 119,4 °C

Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
pedaé¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badai kotla
grzewczego sSrednie cisnienie spalin nie

spetnione na mocy

4 4.4.4. powinno rozni¢ sie od wartosci podanej n(;aqnfi)na!gej
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. -4y 19 moar
(dane Producenta: pk = -0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Wyznaczenie minimainej mocy
cieplnegj.
spetnione
5 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 3.4 kw
Wedtug normy Qmins 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447, spetnione
6 tablica 6 klasa 3
Wedijug normy Badanie
CO =500 mg/m®, CO = 26,8 mg/m>,
Qn OGC = 20 mg/m3 OGC = 4,6 mgim?,
Pvi = 40 mgim®u Pyl = 10,9 mg/m®
O CO =500 mg/m?, CO = 326,2 mg/m?,
™ | OGC <20 mg/m® QGC = 7.8 mg/im>
Ogélna ocena wynikéw badar:
Kociof c.o. typu ,,PELLSMART” o mocy 12 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
spetnia kryteria sprawnosci ciepinej i wymagania w zakresie emisji
wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogdine speiione
, Punkt_ 7.2. Infonnaqe na tabliczce do uzupelnienia
. znamionowej
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce iabliczki spefnione

Znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottdw c.0. typu: PELLSMART o mocy 121 15 kW

opalanych pelletem drzewnym oraz kotla DUOX o mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz

poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189

-95-




Centrum Badar Technologicznych

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta ¢.o0.

typu ,PELLSMART” z automatycznym zaladunkiem paliwa

0 mocy znamionowej 15 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;ft)a(i:rezir:)ie'
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespetnione)
Punki 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplngj. .
1 5802 - spetnione:
0.2, (dane Producenta: 15 kW) 15,4 kW (z badan)
Wedlug normy: = 8% Qn (dla mocy 15 kKW
podanej przez Producenta: + 1,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosd cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnione
2 4.4.2. wielko&ci emisji zanieczyszczen 90.1 % (z badar)
{dane Producenta: n > 89,0 %)
Wedfug normy wzor (1): n=88,2% - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottéw grzewczych, w  ktdrych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, [ speinione pod warunkiem
producent powinien podac¢ informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu  sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=150,1°C
Tot=22,3°C
Tsp-Tot = 127,8°C
Punkt 4.4 4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidlowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan koifa ini
4 444 grzewczego Srednie cidnienie spalin nie spetnion® nf' mocy
s powinno réznié sie od wartodci podanej n[;3r1n7|nagej
przez producenta wiecej niz o 3 Pa. -v. 14 mbar
{dane Producenta; pk = -0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
ciepinej.
spetnione
5 4.4.6. (dane Producenta: -/-) 4,2 kW

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:201 2 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu: PELLSMART o mocy 12 15 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotla DUOX o mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wielkosci emisii
Zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione
6 tablica 6 Klasa 5
Wediug normy Badanie
CO =500 mg/m®, CO = 0,0 mg/m*
QOn 0GC < 20 mg/m?y OGC = 2,9 mgim®
Pyl £ 40 mg/m*, Pyt = 13,3 mg/m*
Qus CO <500 mgfmdy CO = 2459 mg/m*,
mr | OGC = 20 mgim?y OGC = 9,1 mg/m?,
Cgdlna ocena wynikdw badan:
Kociof c.0. typu ,,PELLSMART” ¢ mocy 15 kW
7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkt 7.1. Postanowienia ogolne speinione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce .-
9 7. znamionowej do uzupetnienia
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki .
10 ZNamionowej speinione
Tablica 4.7.3. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.
typu ,,DUOX” z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy znamionowej 12 kW
. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spelione;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalne] mocy
ciepinej. i
spetnione:
1 5.8.2. {dane Producenta: 12 kW) 12,2 EW (z badan)
Wedtug normy: £ 8% Qn (dla mocy 12 kW
podanej przez Producenta: £ 0,96 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnoéé cieplna koita oraz
punkty 5.7. \Wykonanie badan ciepinych,
5.8. Woyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spefnione
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczeh 92,1 % (z badari)
{dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n 2 88,1 % -klasa 5
spetnione pod warunkiem
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. umieszczenia przez
3 4.4.3. Dla kotidbw grzewczych, w  kibrych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy informacji dotyczgcych
pominalngj] mocy cieplnej przekracza wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 KW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotla DUOX ¢ mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
pordéwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188

.97 -




Centrum Badan Technologicznych

temperature otoczenia o mnigj niz 160 K,
producent powinien podaé¢ informacje
dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie

sadzy, niewystarczajgcego ciagu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp= 148,0°C

Tot=21,7°C

Tsp-Tot= 126,3 °C

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny ¢iag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badari kotla
grzewczego srednie cidnienie spalin nie
powinno roznic sie od wartoSci podanej
przez producenta wigcej niz o 3 Pa.

spetnione na mocy
nominalnej
-0,134 mbar

4 4.4.4.

(dane Producenta: pk = -0,15 mbar)

Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
58.3. Woyznaczenie minimalnej mocy
ciepinej.

spetnione

5 4.4.6. (dane Producenta: -/ 321

Wedtug normy Qmin< 30%Qn

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji

zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
spetnione

4.4.7. klasa 5

tablica &

Wediug normy Badanie

CO =500 mg/im®, CO = 103,4 mgim’u
Qu OGC s 20 mg/m™ 0GC =1,3 mgim
Pyt = 40 mg/m®. Pyt = 22 8 mg/m?,

CO = 500 mg/m® CO = 494.2 mg/m’,
OGC £ 20 mg/m?, 0OGC = 7,8 mg/m’

anin

Ogdlna ocena wynikéw badan;

Kociof c.o. typu ,,DUOX” o mocy 12 kW

7 PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek

spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

Punkt 7.1. Postanowienia ogélne ~___ speinione
9 Punkt. 7.2 Informacje na tabliczce do uzupetnienia
7. znamionowej
10 Punkt' 7.3. Wymaganla dotyczgce tabliczki spetnione
znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 121 15 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUCX o mocy 12 KW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 201571189
-28 -
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5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie¢ wylgcznie do badanych
kottéw c.0. typu: PELLSMART o mocach 12 i 15 kW opalanych peletami drzewnymi oraz
kotta DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek. Kotty te
spetniajg kryteria sprawnoéci cieplnej i emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kottdow c.o. typu PELLSMART o mocach 12 i 15 kW opalanych peletami
drzewnymi oraz kotta DUOX o mocy 12 kW opalanege weglem kamiennym sortyment
groszek z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJ! (UE) 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiege i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu dla kottdéw na paliwo
state wynika, iz kotly te spetniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia speiniajg
kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO,
oraz pyltu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu: PELLSMART o mocy 12115 kW
opalanych pelletem drzewnym oraz kotta DUOX o mocy 12 kW opalanego weglem kamiennym sortyment groszek oraz
poréwnanie uzyskanych parametrow 2 kryterfami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
_29._
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, llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 295/LP/2018 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikdw:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.419 z dn. 13.03.18r.
Opis i nr badanej probki: paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13070/18 / LP/309/18.
Data przyjecia probki: 14.03.18r.
Data wykonania badari:  15.03 —27.03.18r.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartes Nispemeaans
oznaczona x
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej r 5
PN-80/G-04511, p. 2.3.2 A Wi % & fb
Zawartosc¢ wilgoci w stanie analitycznym a i
PN-G-04560:1998 A = i 2.5 0.1
Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym 5 o
PN-G-04560:1998 A A - 48 2
Zawartos¢ popiotu w stanie roboczym 4 D
PN-G-04560:1998 A i i 4’4 02
Zawartos¢ czeéci lotnych w stanie analitycznym A Ve % 34,62 0,17

PN-G-04516:1998

Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A iy % 37,27 0,25
PN-G-04516:1998

Ciepto spalania w stanie analitycznym

PN-81/G-04513 A Qs Jig 31142 83
g\?-gﬁézfgﬁga e A Qf Jig 30127 101

\é\;’:—r;:?é %T;?;Vﬂ w stanie roboczym " - i —, i
ii}\ffgit;jséaiza‘zrg;a%kowitej w stanie analitycznym A s i it —
f)ilvjfgftgfsé;ic;rggia%kowitej w stanie roboczym 2 N ” ouit -
gii\!_\fgitgfgsii:a;rgggopiolowej w stanie analitycznym A s, " - .06
Zawartosc siarki palnej w stanie analitycznym n 58 " _— 0,05

PN-G-04584:2001

S

N




\‘\‘\\lllll‘u’/”
INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA SN PCA
.I:'Il] ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze ISCHRE |
tel. centrala 32 271 00 41 o fax 32 271 08 09 T ]
'{'////3\\:3 %
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. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 295/LP/2018 Strona: 2
llo$¢ zatacznikow:-
Zleceniodaweca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.419 z dn. 13.03.18r.
Opis i nr badanej probki:  paliwo - wegiel kamienny, sortyment groszek, pr. nr LS/13070/18 / LP/309/18.
Data przyjecia probki: 14.03.18r.
Data wykonania badann:  15.03 — 27.03.18r.
Rodzaj badania / Metoda bad Symbol Jednostka Wartgse SRGEAIGEG
zaj badania / Metoda badawcza y Mol +

Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a 5
PN-G-04571:1998 ‘“ G & i 06
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym

; 9 27
PN-G-04571:1998 A H % 4,37 0,
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym p .
PN-G-04571:1998 & N % 1,80 0,15
Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04’ % 8,49 -

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnodci 0,95 W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczgcej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytaciji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z norma PN-G-04502:2014 i instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A.

Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Chegﬂcznej Przerdbki Wegla D

Centrum Badan Laboratoryjnych Instytut Chemicznej Przerdhki Wegia
Centrum Badar Laboratoryjnych

o ' 0 \ o o
2803 ngqp.f-‘ KS C/ 2803 2018y @&Q
Blanka Wilk Nina Batorek-Giesa
(imig | nazwisko, data, podpis) (imig i nazwisko, data, podpis)
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH AR Tl
5 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 108/LP/2018 Strona: 1
lloé¢ zatgcznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.405 z dn. 23.01.18r.
Opis i nr badanej probki:  pelety drzewne, pr. nr LS/12893/18 / LP/84/18.
Data przyjecia probki: 24.01.18r.
Data wykonania badan:  25.01 — 05.02.18r.
: ; Wartosé Niepewnos¢é
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka SENEEEBTE §
Zawartosc¢ wilgoci catkowitej ;
W, 9 i 0,6
Q/LP/05/A:2011 & ‘ 4 &0
Zawartos¢ wilgoci w stanie analitycznym U 4
w 9 4,0 0.1
Q/LP/05/A:2011 B b
Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym a .
Q/LP/06/A:2011 A A . " 0.2
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym ;
A % i 0,2
Q/LP/06/A:2011 A ° -
Zawarto$c¢ czesci lotnych w stanie analitycznym 5 3
Q/LP/O7/A:2011 A ¥ t E079 L
Zawarto$¢ czesdci lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym A ) % 84,42 0,45
Q/LP/O7/A:2011
Ciepto spalania w stanie analitycznym a
s / 14
QILP/12/A:2011 3 a Ul - .
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym a
Q/LP/12/A:2011 A Q Jig 18529 152
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym T
QILP/12/A:2011 A O g 12653 170
Zawarto$¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym a % 2)
< =
QILP/08/A:2011 A = . ng
Zawartosc¢ siarki catkowitej w stanie roboczym r o 3)
QILP/08/A:2011 A B - <oz
Zawarto$¢ siarki popiotowe] w stanie analitycznym a o 2)
QILP/10/8:2016 i Sa - 0
Zawarto$&¢ siarki palnej w stanie analitycznym A S¢? % <0,02 )

") Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH 4:.'..|u\\\\‘ 1
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 108/LP/2018 Strona: 2
llos¢ zatacznikow:-
Zleceniodawca: CBT - IChPW
Nr umowy/zlecenia: 31.18.405 z dn. 23.01.18r.
Opis i nr badanej probki: pelety drzewne, pr. nr LS/12893/18 / LP/84/18.
Data przyjecia prébki: 24.01.18r.
Data wykonania badann;  25.01 — 05.02.18r.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka Wartoaé s
oznaczona *
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym 5 o
Q/LP/09/B:2012 i L " B4 0,7
Zawartos¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym . &
Q/LP/09/B:2012 A i s Bk 0,32
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym a & 2)
Q/LP/09/B:2012 . N o <0.05 i
Zawartoéc tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04 % 39,75 -

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla poziomu ufnosci 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

2 Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji:

— siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

- siarki popiotowej od 0,02% do 10,00%.

— azotu od 0,05% do 10,00%.

* Do przeliczenia wartoéci w stanie roboczym wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii.

4 Do przeliczenia wartosci siarki palnej w stanie analitycznym wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/5.8/13/A. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyltacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut (‘bm“lrar‘ej Przerobki Wegla Instytut Chemicznej Przerdbki Wegls
& Badan Laboratoryjnych Centrum Badan Labo"torﬂr\gc*‘

OF. 5,2 V{{)/g ﬁ 4"?'/‘ Z-ca KQ;FGW'T'kc:CL):bOFBFOdJF"
“ Edyta

(|m|(=;| nazwmko, data, podpis) (imiei naZWISg;;?Z odpis)



Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalgcznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/5.8/13/A

Informacja o niepewnoSci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 01.09.2016r

Lp. Paliwa state Oznaczenie Niepewno$¢ rozszerzona Niepewno$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | W' 0,5 1,3
Ar 0,2 0,5
Sy 0,04 0,09
QF 246 845
CS 0,7 1,8
08-naCs 2,0
2. Koks Wy 0,5 1,3
Ar 0,2 0,5
St 0,04 0,09
Q; 208 845
CF 0,7 1,8
0,8—nacCs 2,0
3. Biomasa stata Mar | £13% 0,5 1,3
pelet >13% 1,2 3,2
Aar 0.3 0,8
Ws,ar 0,03 0,08
q p,net, ar 210 570
Car 0,7 1.9
4. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1.4
zrgbka >13% 1,2 3.4
Aar 0,3 0.9
W s, ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Car 0,7 2,0
5. Stale paliwa Mar | £13% 0,5 1,0
widrne >13% 1,2 24
niezaleznie od Ao 0,3 1,6
formy W s ar 0,03 0,08
Q p, net,ar 210 670




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 08

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

1
S\,

g S——
.

7NN N
"l Tl u\“\‘

PCA

PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACI

W

M
'l

X

)

“,

BADANIA

AB 081

RAPORT Z BADAN NR: 391/2018

|loéé¢ stron: 2
Strona: 1

llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodaweca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkecyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

31.18.540

kociot c.o0. typu ,PELLSMART" 0 mocy 12 kW, nr prébki LS/13923/18

24.09.2018
25.00.2018 = 20.12.2018

; ; 2 Wartosé¢ L
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewno$¢ pomiaru

Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j 6
wg Q/LS/01/C:2017 & " & 02 & 20
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j i
wg PN-EN 303-5:2012 A n % e £ 18
Temperatura wody na doptywie é 9
wg PN-EN 303-5:2012 Al € | i & Ok
Temperatura wody na odptywie ”
wg PN-EN 303-5:2012 A b - WS &
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 14,999 + 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 &1 & | KR | B0 &
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B gl e & W
Temperatura spalin 5
wg PN-EN 303-5:2012 A | e @ | W o= s
Ciag kominowy 4
wg PN-EN 303-5:2012 A i Pa 81 & W8

Tlen A Zo2 % 13,08 + 0,20
Stezenia zwigzkdéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 675 + 015
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m>y 2348 + 106

PN-EN 303-5:2012

e Dwutlenek siarki A | Csox |mgm%| 607 - -
PN-I1SC 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3y 73,0 + 7.4
Stezenia zwigzkéw
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3 56 + 09
w spalinach podczas
badan kottow grzewczych
na paliwa state wg 3 + 05
wg PN-EN 303-5:2012 P A Cpt | mginy| 10,6 |
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RAPORT Z BADAN NR: 391/2018 Strona: 2

llo$¢ zatgcznikdw: -
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.540
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,PELLSMART" 0 mocy 12 KW, nr prébki LS/13823/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia probki: 24.09.2018
Data wykonania badan:  25.09.2018 +20.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

) Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnoéé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13923/18/A,, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: ” Autoryzowa{
Instytut Chemicznej Pi ki Weg 5

i zerchid Whgla
entrum B¢ G f} t
Cepfrun M pfﬁ Wf Wﬂii

-ca Ki
|m|§ignazw15km,“data~pedpis im |é'i“riazw15|<o data: podpis

Technologi
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RAPORT Z BADAN NR: 392/2018 Strona: 1

llo§¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof

Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

31.18.540

kociot c.0. typu ,PELLSMART" 0 mocy 12 kW, nr probki LS/13923/18

24.09.2018
25.00.2018 = 20.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv‘{:ggz‘:) oimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej B
wg Q/LS/01/C:2017 A n /° it = A0
Oznaczanie sprawnosci energetycznej :
wg PN-EN 303-5:2012 A n Y Bas & 20
Temperatura wody na doptywie 5
wg PN-EN 303-5:2012 o P 9 | Bkee & USE
Temperatura wody na odptywie »
wg PN-EN 303-5:2012 A b c mie & D
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 15,004 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 & G kg | BELE & 0
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A . kgh. | BET & B
Temperatura spalin .
wg PN-EN 303-5:2012 & Le C M xR
Cigg kominowy )
wg PN-EN 303-5:2012 A P P Bl B 4B
Tlen A Zoo % 9,06 + 0,15
Ste_Zenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 10,74 = 0,21
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3 1
& paliva state We Tlenek wegla A Cco mg/m>u 29,1 - -
wg PN-EN 303-5:2012 .y . 5
i wg Dwutlenek siarki A Csoz | mg/m3, 6,8 - -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3, 124,2 + 89
StQ_Zenia zZwigzkdw
emitowanych 0oGC A Cocc mg/m?3, 5,0 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Ceyt mg/m?>y 11,8 + 05
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. llo§¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 392/2018 Strona: 2

llos¢ zatacznikdw: -
. . Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Zleceniotawcs: Kolton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka
Nr umowy/zlecenia: 31.18.540
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,PELLSMART" o mocy 12 kKW, nr prébki LS/13923/18

Data przyjecia prébki: 24.09.2018
Data wykonania badann:  25.09.2018 +20.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 60,0 — 56125,0 mg/m?)

2 Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odno$nie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoé¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 513151 4 Stan dostarczonej praobki prawidtowy
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/13923/18/B,, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit: Autoryzowat
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla I t Chemic;
Centrum Badan Technologiic
9 2. 97 ]
Z-E’:?K’Tero?ﬁi‘lg‘f t
Technologil Spal argetyki

imfeamaZwikG! d4ta odpis B na2Wiske! datal podgis

atorium
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI AB 081
. [los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 393/2018 Strona: 1

llos¢ zatgcznikow:. -

Przedsiebiorstwo Produkecyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.540
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,PELLSMART" o mocy 15 kW, nr prébki LS/14028/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 15.10.2018
Data wykonania badan:  15.10.2018 = 20.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepev\:iggzzoimiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej .
wg Q/LS/01/C:2017 - n % L4 & ad
Oznaczanie sprawnosci energetycznej ¢
wg PN-EN 303-5:2012 A n @ 241 E AR
Temperatura wody na doptywie &
wg PN-EN 303-5:2012 A b G MEl & GI2
Temperatura wody na odptywie -
wg PN-EN 303-5:2012 . i . 72,03 + 04
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 16,001 £ 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Bu kg B41.1 2 4
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg a4 * G
Temperatura spalin ”
wg PN-EN 303-5:2012 A tap € Bl K
Ciag kominowy i
wg PN-EN 303-5:2012 A P e e & g
Tlen A Zoo % 7,60 + 0,13
Ste_Zenia zwigzkow
amicwanyon Dwutlenek wegla A | Cco % 11,70 + 0,23
w spalinach podczas
badarn kotiéw grzewczych 3 1) . _
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/my 0,1
wg PN-EN 303-5:2012
i Dwutlenek siarki A | Cs |mgm%| 000 - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m¥% | 1323 + 95
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC A Cocc | mg/m3, 3,6 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg A C ma/m3 162 + 07
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt 2y gim ' '
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Hlaceniaaiiaa: Przedsiebiorstwo Produkeyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.540

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,PELLSMART" 0 mocy 15 KW, nr prébki LS/14029/18

Data przyjecia prabki: 15.10.2018
Data wykonania badan:  15.10.2018 = 20.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczgcej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N —metoda nie objeta zakresem akredytacji

) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 80,0 — 56125,0 mg/m?)

2 Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zlcoceniodawoa pobral probke zgodnic z normg PN EN 303 5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 1 5.1.4. Stan doetarczonej prébki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14029/18/A,, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wytacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kofton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabionka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.540
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,PELLSMART" 0 mocy 15 KW, nr prébki LS/14029/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia prébki: 15.10.2018
Data wykonania badan:  15.10.2018 = 20.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevx?\:gz;oimi i
Oznaczanie sprawnosci energetycznej 4
wg Q/LS/01/C:2017 G N g 89,8 = Ay
Oznaczanie sprawnosci energetycznej o
wg PN-EN 303-5:2012 A n % e = 18
Temperatura wody na doptywie 6
wg PN-EN 303-5:2012 o s 2 | W3 & R
Temperatura wody na odptywie n
wg PN-EN 303-5:2012 AL b @ | = B Uhe
Strumien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 15999 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al G« | kah | 9364 & 0f
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | 087 = 004
Temperatura spalin A
wg PN-EN 303-5:2012 B e @ | EE & 4
Ciag kominowy :
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 99 t 04
Tlen A Zo2 % 13,46 + 0,20
Ste_Zenia zZwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 6,03 = 0,14
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stafe wg Tlenek wegla A Cco mg/m3y 168,6 + 7.6
wg PN-EN 303-5:2012 L a N
i wg Dwutlenek siarki A Csao2 mg/m>y 0,0 - -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 65,4 + 86,7
Stezenia zwigzkow
emitowanych oGC A Cosc | mg/m3y 6,2 + 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa state wg c /m3
wa PN-EN 303-5:2012 Pyt A Pyl mg/m-y 10,0 + 04
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. Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
’ Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.540

Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,PELLSMART" o mocy 15 kW, nr probki LS/14029/18

Data przyjecia probki: 15.10.2018
Data wykonania badan:  15.10.2018 = 20.12.2018

Powtarzalno$é wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kiérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

' Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?®)

Uwagi odno$nie pobrania prébek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywno$é i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14029/18/B,, paliwo nr LS/12893/18

Przedstawione wyniki badari odnoszg sie wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON 8.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.540
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 12 KW, nr probki LS/13924/18

Zleceniodaweca:

Data przyjecia probki: 24.09.2018
Data wykonania badan:  25.09.2018 + 20.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\:ir;ggic:_rmiaru
CerpiEals Srsmi sl s w | % | e o+ o2
R e Al n | %= &
wg PAEN 30555012 Al W |0 | T v 00
wa PNEN 30355012 ol Bl el Ml i
igulnr?\:?g I\?gjgé?ség 3*»1'02dy A Vi I/min 15,025 + 0,002
Strumien masy wody A Gu kg/h 8779 = 01

wg PN-EN 303-5:2012
Strumien spalanego paliwa

1) . 2

wg PN-EN 303-5:2012 A B kgl | D4
Temperatura spalin "
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp c 778 = 1,0
Cigg kominowy g
wg PN-EN 303-5:2012 Al P Pa 049+ 002

Tlen A Zo % 11,78 + 0,18
Stezenia zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 78 = 0,119
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mag/m-y 4140 + 91
wg PN-EN 303-5:2012
g Dwutlenek siarki A | Csoz |mgmi| 4031 : 250
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno mg/m3 | 1488 + 107

Stezenia zwigzkow
emitowanych oOGC
w spalinach podczas

badan kottéw grzewczych

na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m?>y 9,1 + 04

>

Cocc | mg/m3, 6,6 + 09
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T m— Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
' Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.540
Opis i nr badanej prébki:  kociot c.o. typu ,DUOX" o mocy 12 kW, nr probki LS/13924/18

Data przyjecia prébki: 24.09.2018
Data wykonania badan:  25.09.2018 +20.12.2018

Powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$c¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczace] etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 0,5 — 100 kg/h)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prabki prawidiowy

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13924/18/A,, paliwo nr LS/13070/18

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe KOLTON S.C., Wojciech Kotton, Krzysztof
Kofton, Orawka 149 A, 34-480 Jabtonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.540
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,DUOX" 0 mocy 12 KW, nr probki LS/13924/18

Zleceniodawca:

Data przyjecia préobki: 24.09.2018
Data wykonania badan:  25.09.2018 = 20.12.2018

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevv\\:?lgg:’:‘;ioimiaru
T T IR
g L IR
ig‘;,’m_eé‘l\j’gjg;‘_’ggs:"zdy A Vo | Umin | 15115 + 0,002
i Tl a| o [ | e+ o
Al e Jhon | 1e s oo
S IR
wo PN-EN 303.5:2012 ALl ® PR | e & W9

Tlen Zoz % 443 + 0,09
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Dwutlenek wegla Ccoz % 14,01 + 0,28

w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg

wg PN-EN 303-5:2012 .
i wg Dwutlenek siarki

PN-1SO 10396:2001

Tlenek wegla Cco mg/m3% | 1557 + 7,0

Cso2 mg/m3y 806,0 + 274

|| > |>|>P

Tlenek azotu Cno mg/m3 | 2798 + 14,8

Stezenia zwigzkow
EmieEyEn 0GC A | Coec |mgmi%| 20 £ 09
w spalinach podczas

badan kotiéw grzewczych

na paliwa state wg = & c ma/m? 344 . 1.8
wg PN-EN 303-5:2012 v Py g/m3, ; ;
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Hssaniodamma: Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Usiugowe KOLTON S.C., Wojciech Kolton, Krzysztof
Kotton, Orawka 149 A, 34-480 Jablonka

Nr umowy/zlecenia: 31.18.540

Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,DUOX" 0 mocy 12 kW, nr prébki LS/13924/18

Data przyjecia probki: 24.09.2018
Data wykonania badan:  25.09.2018 +20.12.2018

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowe] dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobraf probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidtowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/13924/18/B,, paliwo nr LS/13070/18

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sie wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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