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BADAN: Marek Niedzialomski

PODWYKONAWCY: A

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badan Kottow, Turbin,

Urzadzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo-Gazdwej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpaddw
paleniskowych.

|
_I Streszczenie: |—

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan wodnego kotla grzewczego
Sigma Dual wyposazonego w dwa automatyczne $limakowe podajniki paliwa z palnikiem
schodkowym o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 25 kW. Kociol opalany byl
drewnem kawatkowym.

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
Z Wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawcg badari i producentem kotla jest Zakiad Produkeji Kottow C.0. T.Sikorski
R.Dams Sp.J. z siedziba 09-100 Plonsk; ul. RzemiesInicza 11.

Zaktad Produkcji Kottéw C.0. T.Sikorski
Iogé rys : 2 1| R.Dams Sp.J. z siedziba 09-100 Plonisk; ul.
Rzemieslnicza 11.
Tlosé poz. lit.: 3
2| Biblioteka ALG
[los¢ egz.: 2
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1. WSTEP.

1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania kotla wykonano w oparciu o:
Umowe nr CUE/259/18 z dnia 31.07.2018 r.zawarta pomiedzy:

- Zaktad Produkcji Kotléw C.0. T.Sikorski R.Dams Sp.J. z siedzibg 09-100 Plorisk; ul.
Rzemieélnicza 11, a

- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.
1.2. CEL BADAN. i

Celem pracy bylo WﬁonaMe badar kotta oraz ocena spelnienia wymagan zawartych w normie
PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot typu SIGMA DUAL o mocy nominalnej 25 kW jest stalowym wodnym kotltem
centralnego ogrzewania z recznym podawaniem kawatkowego drewna.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano na stoisku pomiarowym Laboratorium Badan Kotlow i Urzgdzen
Grzewcezych zamontowanym w laboratorium Zleceniodawcey. Laboratorium posiada akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyl na stanowisko badawcze Zleceniodawca.
Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny dla calej
produkcji.

1.6. WYKONAWCA BADAN,.

Badania kotla wykonali pracownicy Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzgcy badania: Marek Niedzialomski - kierownik Laboratorium
Wykonawcy badari:  Marek Niedzialomski - kierownik Laboratorium

Aleksandra Cabanek - laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTELA.
2.1. OPIS BUDOWY KOTELA.

Kociol przystosowany jest do spalania drewna z recznym zaladunkiem oraz pelet z
automatycznym palnikiem na pelety.

Wodny kociot Sigma Dual wykonano z blach kottowych P235GH o grubosci 5 i 6 mm korpus
wewnetrzny 1 4 mm korpus zewnetrzny faczonych spoinami. Tylna cze$é wymiennikowa
wykonana jest z rur kottowych bez szwu w ukladzie pionowym.

Sciany kotta izolowane sg termicznie welng mineralna i pokryte plaszczem z lakierowanej
cienkoéciennej blachy.

Przednig czes¢ korpusu stanowi komora zatadunkowa w ksztatcie walca, ktéra potaczona jest
z¢ znajdujaca si¢ pod spodem komora spalania. Dolna czes¢ komory zaladunkowej wylozona jest
ceramika z centralnym otworem i dysza palnika do ktérej doprowadzone jest powietrze wtorne.

Komora zatadunkowa wylozona jest na bokach ekranami stalowymi z otworami powierza
pierwotnego w dolnej czgsci. Powietrze pierwotne i witorne do komory i dyszy doprowadzone jest
za pomocg kolektoréw i zasysane z pomieszczenia kotlowni przez otwér z regulacjg reczng lub za
pomoca sitownika.

W gérnej czesci komory zaladunkowej znajduje si¢ otwér oddymiajacy, ktéry zasysa spaliny z z
komory ztadowczej po otwarciu drzwiczek.

W kanale taczgcym komore zatadunkowa z komora spalania zamontowano plyte ceramiczng z
otworem prostokginym stanowigcym dysze spalania. W obreb tego otworu doprowadzono na
dhuzszych bokach powietrze wtorne.

Ponizej komory spalania znajduje si¢ komora palnika. Od przodu zamknigta jest ona drzwiczkami,
w ktorych zamontowany jest palnik peletowy. W tylnej czesci komory znajduje sie okragly otwor
laczacy komorg palnika z wymiennikiem rurowym. Pomiedzy czolem palnika a wylotem z komory
ustawiony jest ceramiczny deflektor.

Przy paleniu drewnem, mieszanka gazéw palnych i powietrza z komory zaladunkowej zasysane sg
w dot przez dysze palnika i spalane sa w komorze spalania wylozonej szamotem. Spaliny z komory
spalania zasysane sg do dolnej komory nawrotnej, a nastepnie do tylu kotla skad przez jedno-
ciggowy rurowy wymiennik ciepla przeptywaja do gérnej komory zbiorczej.

Z komory zbiorczej spaliny zasysane sa poprzez promieniowy wentylator spalinowy typu-
R2E180 zamontowany na czopuchu.

W przypadku opalania peletami powietrze do spala-.nia dostarcza wentylator nadmuchowy
zamontowany w palniku .

Laboratori
83-231 Lédz,
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Komora spalinowa od gory zamykana izolowang wyczystka.
Pracg wentylatora steruje mikroprocesorowy sterownik kotta,

Kociot posiada krééce zasilajacy i powrotny wody grzewczej o $rednicy 1 1/27, kréciec
spustowy o Srednicy 1/27, krééce Wezownicy bezpieczeristwa 1/27, mufe czujnika termicznego
zabezpieczenia wyplywu 1/2” oraz studzienki zanurzeniowe do czujnikéw temperatury.

Kociot dostarczony przez producenta byl w stanie zmontowanym i posiadat zamontowang
tabliczke Znamionows.

obieg spalin drewno

Rys 1. Widok badanego kotla typu SIGMA DUAL i przekr6j z obiegiem spalin dla palenia
drewnem kawatkowym.
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Wyczystka gbrng
Kanat oddymio jocy
Sterownik kotta

Komora zotodunkowao

zopuch spalin

Dysza palnika Wentylator wyclogowy

Reguloc ja powietrzo

plerwotnego/witdrnego Powletrze pierwotne

Komora spalanio Plonowy wymiennik rurowy

palnik peletowy MOC VE Pawletrze. widene

Wyczystko

Komora palnika

Rys 2. Opis zespoldéw konstrukeyjnych badanego kotta typu SIGMA DUAL.

2.2. WYPOSAZENIE KOTLA
Kociot wyposazono w:
- Czopuch spalin ¢=150mm, bez przepustnicy,
- Kréciec zasilajgey/powrotny wody grzewczej G11/27*°, kréciec spustowy G1/27,
- Studzienke pomiarowa czujnika temperatury i ogranicznika temperatury bezpieczenistwa,
- Sterownik RK 2006LPG2 lub zamiennie Estyma Igneo Touch
- Mechaniczny ogranicznik temperatury bezpieczenstwa ESCO.
- Wentylator wyciagowy R2E180 firmy EBM.
- Palnik peletowy typ MOC VE
- Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: zawor SYR 3065, wezownica schtadzajaca
2.3. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.
Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o aokumentacje techniczng (2), (3).

Dane zawarte na tabliczce znamionowe;j: INSTYTUT ‘%?EHGETYKI

Instytu dawczy
LaboratoriumjBadawcze LG
93-231 L6dz, Yl. Dostawcza 1

tel. 42 640-08-21



SPRAWOZDANIE 7 BADAN

GRZEWCZYCH Nr ewidencyjry: 396/18-LG

-l c u E \- LABORATORIUM BADAN KOTLOW [ URZADZEN

93-231L.6d2, ul. Dostawcza 1. Strona: 6

Telf fax. (042) 6 40 03 04

Stron: 18
Certyfikat akredytacii
s PCA 2 Etap 4: Badanie kotla Sigma Dual o mocy 25 KW prey apalaniu dy kawatkowym,
Nr AB 087
i
SIGMA DUAL 25

Paliwo: drewno opatowe/pelet
Nr seryjny: -
Moc kotta: 25 kW
Rok budowy: -2018
Max cignienie: 0,2 MPa
Max temperatura robocza: 90°C
Klasa kotla: 5
Pojemnosé wodna: 175 |
Zasilanie elektryczne: 230V/50Hz
Zuzycie energii elektrycznej dla mocy znamionowej przy drewnie: 0,04kW
3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.
Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat:
* badania i ocene spetnienia wymagar zawartych w punkcie 4.2 » Wymagania dotyczgce
wykonania” normy [1],
® badania i oceng spelienia Wymagai zawartych w punkcie 4.3 »Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa™ normy [1],

* badania i ocene spehienia wymagan zawartych w punkcie 4.4 -»Wymagania cieplne”
normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAX,

W czasie badan do opalania kotla stosowano paliwo drewno kawatkowe zgodne z punktem 5.3
(Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotla przeprowadzono na stoisku badawezym Labotatorium Badan Kottow i Urzagdzen

Grzewczych zainstalowanym w laboratorium producenta, Stoisko odpowiada wymaganiom
-EN 303-5:2012 [1],

Laboratorium daweze LG
93-231 £6dz, ul.\Dostawcza 1
tel. 42 640-08-21
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Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonegb spelniajg
wymagania dotyczgce niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Emisj¢ pyhu wykonano metodg grawimetryczna.

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].
5. WYNIKI BADAN.

Wykonano dwa pomiary bilansowe przy mocy nominalnej. Przy opalaniu drewnem kawatkowym
kociot przeznaczony jest do wsp6lpracy z buforem ciepta

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosci 95% i wspélczynniku rozszerzenia
k=2 dla wyznaczonej wartodci:

sprawnosci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: +3%n

nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qy

emisji- CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m®

emisji’ OGC: +4mg/m® dla wartoéci  5+50 mg/m?
+8mg/m’ dla wartosci > 50+150 mg/m?

emisji” pyhs: +6mg/m> dla wartosci 1075 mg/m®

+8mg/m® dla wartodci > 75+150 mg/m?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Os = 10%

INSTYTUT ENE GETYKI
Instytut Ba awczy
Laboratoria adawcze LG
93-231 Léd#, Dostaweza 1
tel. 42 6¥0-08-21
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5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.
Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta Sigma Dual 25 zamieszczono

w tabeli 1.
Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansdw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu drewnem kawatkowym.
Typ i wielkosc kotta: SIGMA DUAL 25
Moc kotta: 25 kW
Lp | Wyszczegélnienie | Ozn | Miano | pomi | pom2
PALIWO
L.p Drewno kawatkowe BUK
6 [ Zawartosé wilgoci W W % 17,0 17,0
7 | Zawartosé popioiu Ap Ap % 0,9 0,9
8 | Wartosé opalowa Qi kJdikg 14351 14351
9 | Zuzycie paliwa B ka/h 6,60 6,79
WODA
10 | strumien masy wody mw kg/h 1586 1579
11 | temp. wody na wiocie do kotia t1 *C 55,2 54,1
12 | temp. wody na wylocie z kotta t2 *C 68,0 67,7
SPALINY
13 [ Temp a spalin tsp °C 111 117
14 | Zawartos¢ CO2 w spalinach coz % 11,0 13.0
15 | Zawartos¢ CO w spalinach CO % 0,0416 0,0397
16 | Zawartos€ NOx w spalinach NOx % 0,0086 0,0086
7_| Zawarto$¢ OGC w spalinach 0GC % 0,001 0,001
8| Emisja pytu w spalinach Su mg/Nm3 20 16
0| Zawartosé S02 w spalinach S02 % - -
20 | Strumier masy spalin m als 17,46 15,60
21 | Wspétczynnik nadmiaru powietrza n - 1,87 1,58
22 | Cigg kominowy za kotiem E Pa 13,2 2]
ODPADY
23 | Strumien masy popiotu Gp kgih 0 0
24 _| Strumien masy zuzla Gz kg/h 0 0
25 | ZawartosE czesci palnych w popiele bp % - -
26 | Zawartos¢ czesci palnych w zuziu bz % - -
POWIETRZE
27 | Temperatura otoczenia [ W L] [ 282 [ 261
28 | Ciénienie barometryczne [T [ - B [P [
BILANS
29 | Moc ciepl. doprowadzona z pali [ [ 26,3 27
30 | Moc ciepina kotta wodnego Q2 kW 23,8 25,0
31 | Sprawnosc cieplna kotla n % 90,3 92,2
32 | Strata kominowa sk % 6.3 58
33 | Strata niezupeinego spal SCO Yo 0,2 0,2
34 | Strata niscalk.spal w popiel snp %o - -
35 | Strata niecalk.spalania w zuzlu snz Yo - -
CHARAKTERYSTYKA
38 | Obcigzeni ledne kotla gk | % o5 [ 100
EMISJA
39 | emisja zanieczyszczen CO ECO a/GJ 248 200
40 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 a/GJ = =
41 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx glGJ 94 80
| 42 | emisja zanieczyszczer OGC EQGC - giGJ 8 7
43 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO ma/m? 511 413
44 | emisja SO2 (02=10%]obliczeniowe e502 mg/m® - -
45 | emisja NOx (02=10%)obliczeniowe eNOx ma/m? 194 164
46 | emisja §GC (02=10%]obliczeniowe e0GC ma/m? 16 14
INSTY T EREROGETVHblczeniowe ep mg/m® 22 30
Instyiufy
Laboratoriu adaweze LG
93-231 L4dz, §)f Dostawcza 1

tel, 42 #40-08-21
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5.2.WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI ~ #
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan typu kotta SIGMA DUAL objgte zakresem akredytacji laboratorium poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono
w tabeli 2.

Producent kotta: :
Zaklad Produkcji Kottow C.O. T.Sikorski R.Dams Sp.J. z
siedzibg 09-100 Plofisk; ul. Rzemieslnicza 11,
Typ kotia:
SIGMA DUAL 25
: 25 kW
Nominalna moc cieplna:
Paliwo: = Polana drewna G T
Palenisko: Zgaié'\iﬁﬁjqcc z plyta ceramiczng i dysza spalinowa
Mechanizm podawania pnji\;a;.' Receny zasyp paliwa
| Krocee: spalin, zasilania’powrotu, spustowy ©150 mm bez przepustnicy, G11/2°, G1/2”.
Regulator temperatury: Typ Igneo Touch Estyma lub RK 2006LPG2
Ogranicznik temperatury bgrﬁicczcﬁshva: | Mechaniczny typ ESCO
‘Wentylator: = Zamontowany na czopuchu 'fyp R2E 180 EBM

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: ‘ Zawér SYR 3065, wezownica schladzajaca

Wytgcznik kraficowy: |-

INSTYTUT ENERGETYI!
; InstytutBadawczy
LaboratoriuM/Badawcze LG
93-231 L6dZ; I Dostawcza 1
tel. 42 6%0-08-21
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H SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN
= c U E =3 GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 396/18-LG
u 932311642 ul. Dostaweza 1. Stiona: 10
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 18
Certyfikat akredytacii {
PCA i Etap 4: Badanie kotla Sigma Dual 0 mocy 25 kW przy opalaniu d) kawalkowy
Nr AB 087
)
Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego Sigma Dual 25
Ocena wymagarn
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy ‘Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 3
PN-EN 303-5
i WYMAGANIA
Pkt. 4 |
PN-EN 303-5
2 Pkt 42 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA*
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3 PHEN I3 Kotty grzewcze i ich czgsci powinny byé uksztattowane w sposob umozliwiajaey catkowite Snaluia
. Pkt 42.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystepowanie wizenia, pe
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach wrzenia.
Kontrol mienia:
5 PN-EN 303-5 Spelnia
‘ Pkt 4.2.43 Nalezy zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru,
PR Urzadzeniem tym moga byé drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpiecna obserwacje. Drewiczki paleniskowe
lacja cieplna:
PN-EN 303-5 | Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Tzolacja cieplna
5. powinna by¢ odporna na przecigtnie wystepujace obcigs termiczne i mechaniczne. Spelidsi
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna byé wykonana z materialéw niepalnych a podezas eksploatacii w pe
przeciemych warunkach eksploatacyinych, nie powinny wy ¢ sig z niej sub j
szkodliwe.
Opory prze u wody przez kociol grzewezy:
Opory przephywu wody nalezy okresli¢ przy przeplywie odpowiadajacym nominalnej mocy
PN-EN 303-5 | Sicplnej. i rézmicy temperatury wody wylotowej i wody powratnej do kotla grzewczego 10
6. K i 20 K. Wynik dla kazdej wielkoéei kotla, powinien byé zgodny z danymi producenta,
Pkt4.2.49 | podany wmbar. Speinia
Deklaracja producenta: 10 K /12-13 mbar/;
20 K /6 mbar/.
7 PN-EN 303-5
Pkt 43 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
INSTYTUT ENERGET YKI
Instyt adawczy
LaboratoriMrh Badawcze LG
93-231 kod |. Dostawcza 1

tel, &3 640-08-21



SPRAWOZDAMIE Z BADAN

o c U E - LABORATORIUM (}Bga:cgg;cw I URZADZEN N ey T
V 93-231£6d, ul. Dostaweza 1. Strona: 1
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Stront 18
Certyfikat akredytacyi
PCA Etap 4: Badanie kotta Sigma Dual o mocy 25 kW przy opalaniu drewnem kawalkowym.
Nr AB 087

Ocenp wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
B&;ﬂﬂ! Zasyp pa]iwa:
8. PN-EN 303-5 Kociol grzewezy z Tecznym zasypem palma. pummen byé iak wyposazony, by podezas
Pkt 432 eksploatacji zgodnej z pr ingj z i 1 obstugi prod nie Spelnia
s wystepowaly #adne zagrozema ba:psecaeus’:wa dla obslugi np zzgmicrua przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
: Temperatura powierzchni zewnetrznvch:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podslaw:; kotta i drewiczkami, a z wyjgtkiem czopucha i ofworow shuzacych do
ia pracy kotla pracuja przy ciggu naturalnym) nie powinny przekraczaé
temperatury otoczenia o wwcej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy
kotta nie obowigzuje wowcezas, gdy wedfug pisemnych zalecen producenta kociol grzewezy
powinien by¢ posadowiony na niepalnym podlozu.
Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytdw obstugowych i wszystkich
czgdci, ktore podezas eksploatacji kotla gr g0 moga byé dotykane, nie powinny
przekraczaé temperatury otoczenia o wigcej niz: Spelnia
35K il iy emanivoh zetall § atecialow podobayeh: i
- w przypadku wykonanych z metali i materiatéw podo ;
o |PNEN30S s 2
A —_— - 45 K w przypadku wyk yech z porcelany i ialow podobnych; Spelnia
s - 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialow podobnych. Uchwyt drawiczek
/tworzywo sztuczne/
10K
10. | PN-EN 303-5
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg
Pkt4.3.8
Postanowienia ogélne:
W zalesmoéci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpi ia instalacji, w ktdrej !
1 PN-EN 303-5 | kociot bedzie zastosowany, w kazd)'m kotle grzewczym nalezy przewidzied zast i ®
£ urzgdzen regulacyinych i zabezp jgcych w ych w epnych rozdzialach oraz Dastirtanns
Pkt 4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwodei ich zainstalowania. Kazde wy i e
wyposakenie powinno by¢ albo d przez prod albo powinno byé dokiadni pmduu:nmp

wyspecyfikowane w instrukeji montazu, ze szczegblnym uwzglqdmcmcm granicznych
wartosci nastaw i stalych czasowych zab )

e NS TYY

§3-231 L

tel.

6dz
42



SPRAWOZDANIE 7 BADAN

H ) i
m CUE = M &%AWNCZK;)&OW 3 i Nrewidencyjny: | 396/18-LG
U 93-231L6d4, ul. Dostaweza 1, Strona: 12
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 18
Certyfikat akredytacji . ;
PCA Etap 4: Badanie kotla Sigma Dual 0 mocy 25 kW przy opalaniu drewnem kawalkowym.
Nr AB 087

tal. 42 640-08-21

Ocent wymagasn
Speienia/Nie
Lp. | Punkty no Wymagania/ Dane Producenta spefnia/ Nie dotyczy/
Ty ¥ P
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Re temperatu i_urzgdzenia "ogranie: ce temperature w Spelnia
otwartych instalacjach grzewczych:
Regulator temperatury
W przypadku instalacji grzewczej zabezpi j fizycznie ( ura jest og
przez cisnienie panujace w instalacji), zgodnic z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidzieé nastgpujace wyposazenie:
Spelnia
' | = regulator temperatury,
ogranicznik temperatury
- zabezpieczajqcy ogranicznik temy ¥ (z rgemym k iem blokady).
= (rgczny powrdt do
Koty grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani catkowicie wylgczalny ani nie fest pozycji wyjsciowej,
czgiciowo wylgczalny, mogg nie Byé wyposat w zabezpiecsajgey  ogranicznik mechaniczny)
temperatury, gdyt w iakich proypadkach (np. w i kottdw g ych bez
12 | PN-EN 303.5 g0 dopr fa powienrza do  spalania Vb
g fop i paliwa), ciepla w postaci pary wodngj jest odprowadzany do
Pkt4.3.8.2 atmoasfery przez otwarie polgczenie.
Badania funkcjonalne r a temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Spelnia
- mak 1 iona wartodé temp y wody; 85°C 92.0°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpi fi fzgodnie z prk. 5,13/;
- maksymalna temp wody dekl przez producenta; brak deklaracii °C Spelnia
- maksymalna ustawiona wartos¢ temperatury wody; 95 °C 101,0°C
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 1160 °C
T.ENERGETYKI
instyiu dawGZYLG
LaboratoriumBadawcze 1
ga-231 Lodz, 1. Dostaweza



H SPRAWOZDANIE Z BADAN
] cu E T LABORATORIUM gﬁA.ZI:;EA“l?ICIZ{‘?é;OW I URZADZEN N ewisaey: 306/15.LG
93-231L6d%, ul. Dostawcza 1. Strona: 13
Tel./ fax. (042) 6 4003 04 Stron: 18
mpgfﬁ e Etap 4: Badanie kota Sigma Dual 0 mocy 25 kW przy opalaniu drewnem kawalkowym.
Nr AB 087
Do:n_; wymagafi
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producent spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Regulator temperatury | urzgdzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalaciach grzewezveh:
Rozrd sie ¢pujgce warianty wyp ia zgodnego z wymaganiami normy EN
12828:
, a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; wymagane wyp ie skiada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czgsci wylaczalny, wymagane wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
Spelnia
- zabezpieczaja granicznika temperatury (2 rgcznym kasowaniem blokady);
- niezawodnego urzadzenia do odp izania resztkowego obciazenia cieplnego wg 4.3.8.4
(termiczne zabezpieczenie odplywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW;
wymagane wyposazenie sktada sig z
. PN-EN 303-5 |, regulatora temperatury,
Pkt 4.3.8.3 - termicznego zaberpicczenia odpltywn we 4.3.8.4, ktore w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyzsze wy ia nie sg spelni to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukejonalne repulatora temperatury /zgodnic z pnk. 5.13/: Spelnia
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartodé temperatury wody;85 °C 92,0°C
- maksymalny dopuszezalny werost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper, bezpieczenstwa /zgodnic z pnk. 5.13/:
- maksymalna temperatura wody dekl przez prod brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 95 °C loro%c
- maksymalny dopuszczalny werost temperatury wody wylotowej; < 170 °C
Badania funkcjonalne systemdw szybko wylaezalnveh /zgodnie z pnk. 5.14/: Spelnia
Nagla awaria odprowadzenia cicpia: 103,0°C
- maksymalny wzrost temp v wody wylotowej; < 110 °C

- -l .

INSTYTUT ENERGETYK]

Instytut Ba wezy
Laboratoriu
93-231 kods, ul,
tel. 42 640/08-21




H SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN
= CUE =4 GRZEWCZYCH o Nr ewidencyjny: 396/18-LG
u 93-231L6d2, ul. Dostawcza 1. Strona: 14
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 18
Certyfikat akredytaciji A .
PCA Etap 4: Badanie kotla Sigma Dual o mocy 25 kW prry opalaniu dr kawatkowym.
Nr AB 087
Occrya wymagar
Spehienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
‘Wynik badania
1 2 3 4
Zanik napiecia: Spelnia
- maksymalny wzrest temperatury wody wyl 5, =110 °C 78.0°C : CO=0.22%
- maksymalna koncetracja CO; = 5,0 CO
Urzadzenia do odopr ia ciepla nadmiarowego:
I Podezas badaft wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik ciepla lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepla nadmiarowego powinny zapewniaé, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczym nie przekraczala 110 °C,
W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odptywu, np. termiczne zabezpieczenic
odptywu STW Typ Th* wg EN 14397 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepla moze byé zastosowany pojemnodeiowy albo
pmcp}ywnwy pudgncwacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby mégl
odp dzi¢ cicplo nad bez ia kolejnych urzadzen pomocniczych i bez
zasilania energig obca. Zabudowany na state przeptywowy podgrzewacz wody nie powinien
byt wykorzystywany jake uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylgeznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny byé spehnione nastepujace warunki:
-termiczne zabezpieczenie odpltywu i wymiennik ciepta powinny byé d do
konstrukeyjnych i cieplnych wlasciwodcl kollay 20 a W przypadku awarii p
bye w stanie hczpler:zme odprowadné maksymalna moc cieplna weglednie plzy Spelnia
czg ym wyla obcigtenie cieplne;
PN-EN 303-5 | -jezeli jako wymiennik ciepta zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on byé tak
14. zaprojekiowany, by spelnial powyisze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
Pkt4.3.8.4 | roboczej;
~termiczne zabezpicczenic odphywu powinno byé zainstal przy wymienniku ciepla
shuzgcym wylgcznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody chlodzacej
do wymiennika eiepla
Nic wyklucza sig stosowania innych rozwiazan spelniajacych \wzej po‘inne funkeie i
slandsrdy bezpi n. Zasadniczo jednak de sig wstkich urzadzen
odp dzajacych cieplo nadmiarowe I.)I.kuw
-kotlach grzewczych bez wylaczal systemu spalania o inalnej mocy cieplnej do 100
kW
-kotlach greewezych 2 czesciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kKW,
mlnnm fungjgnglge umdzenja odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
wyl yeh lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z pkt. 5.15/: Spetnia
- mak Iny wzrost temp y wody wylotowej: <110 °C 98,0°C
- maksymalna koncetracja CO; < 5,0 CO €0=0,28%

INSTYTUT ENERGETYKI
Instytu dawczy
" Laboratoriuni/Badawecze LG
93-231 k6dz, W Dostawcza 1

tel. 42 640-08-21



H SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN
= c u E it} GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 396/18-LG
u 93-231L6d2, ul. Dostawcza 1. Strona: 15
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 St 18
Certyfikat akredytacji
PCA v Etap 4: Badanie kotla Sigma Dual 0 mocy 25 kW przy opalaniu dr. kawatkowymn.
Nr AB 087
Oceng wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania’ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
15 PN-EN 303-5
Pktdd WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogélne:
Spelnienie nastgpujgcych wymagan cieplnych nalezy wykazaé podczas badan
" | wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303.5 | Paliwa do badai nalezy tak wybrac, aby odpowiadaly paliwom dopuszezonym do spalania
16. P w kotle grzewezym, Spelnia
Tablilca‘ 7 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zalezeé od rodzaju paliwa.
W wy iach dotyczacych sprawnosci ciepinej i eranioznyct i emisji
zanieczyszezen wyrdznia si¢ 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wszystkie w ia dotyczace sp sci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen dla tej klasy,
Sprawnos¢ ciepina kotta przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna by¢ mniejsza od sprawnosci okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
a W inalnej mo i przekraczajacej 100 kW si
sprawnodé dl — 84 % a dla klasy 5 — ow klasy 3 o nomi | mMoc WL
cieplnej preekraczajacej 300 kW ustala sie wymaoang sprawnosé na 82 %. Wyniki badai:
Klasa 5, 0 < 100 kW: Qu=24.4kW
g =87+log O (w procentach) =913 %
Klasa4, 0< 100 kW:
17 KN an Sprawno$¢ wymagana:
it =80+21 w procentach;
Pkt 4.4.2 s %Q G ’ Huomkrs =735,4 %
Rysunek 1 Klasa 3, 0 <300 kW; ook s 82,8 %
g =67+6log O  (w procentach) Hnomk?s 288.4 %
gdzie ny sprawnosé cieplna kotla w procentach a  moc cieplna w kilowatach,
Uwaga 1: O oznacza albo nominalng moc cieplng O albo minimalng moc cieping Spelni
4 By peinia
uzyskiwang przy pracy cigglej Onis.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sy € cieplng w zal $ci od ciepla
spalania paliwa. Klasa 5
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Qv=25 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5

tal A2 RAN_ND_-




H SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN
[ | cuE BE GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 396/18-LG
H 93231167, ul. Dostawcza 1. Strons: 16
Tel./ fax. (042) 6 40 03 04 Stron: 18
Certyfikat akredytacji
PCA 2 Etap 4: Badanie kotla Sigma Dual o mocy 25 kW przy opalaniu dr kawalkowym.
Nr AB 087
Ocella wymagan
Speinienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 ] 4
Tem I =
_ : . Spelnia
Dia kotlow grzewezyeh, w ktoryeh temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
18. | PN-EN 303-3 | cieplnej preekracza temperature otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podad 878K
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosei osadzaniu sig | o+ .
Fickd sadzy, niewystarczajaceeo ciagu kominowego i kondensacji w kanalach spalin. ik
; wykonania komina
Deklaracja producenta: w instrukeji obstugi
Ciag spalin:
. _s | Producent powinicn podat Iny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej .
19. | PN-EN303-5 pracy. Jezeli p nic podat zadnych infe ji, to obowigzuja wartosci wg Spe'ma
Pkt 4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0,11 mbar
Deklaracja producenta: 0,2 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta stalopalnosc kotlow gr ych zasilanych pali Tecznie prey
20 PN-EN 303-5 | neminalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:
’ SRS -2 h przy spalaniu paliw bi yeh i innych paliw statych, Spetnia
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: 2-4/i.
Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczyeh zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosié najwyzej 30 % inalngj mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
21. | PN-EN 303-5 ycznie przez urzadzenic regulacyjne. Nie dotyczy

Pkid.d4.6 Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze byé ciagla lub
przerywana.
Deklaracja producenta:
INSTYTUT,ENERGETYKI
Instytu adawczy

Laboratorium Badawcze LG
§3-231 kodz, ul. Dostawcza 1

tel. 42 640-08-21
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H SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW [ URZADZEN : =
] c u E [ ] GRZEWCZYCH Nr ewidencyjny: 396/18-LG
V 93.231L6d, ul. Dostawcza 1. Strona: 17
Tel/ fax. (042) 6 40 03 04 Strom: 18
Certyfikat akredytacji
PCA = Etap 4: Badanie kotla Sigma Dual 0 mocy 25 kW przy opalaniu dr kawalkowym.
Nr AB 087
Ocena j\*}mgaﬁ
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wiynik badania
1 2 3 4
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem rgcznie 1
pr ych do ekspl ji = bnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien podat jak moina odprowadzié wytworzona ilosé ciepla
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem recznie przy obcigzeniu czgsciowym nie sa
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byl na state polaczony z -
| zasobnikiem ciepla. Spelnia
Wiclkos¢ zasobnika cicpta dla kotiow, w kidrych dopuszeza si¢ spalanie wielu paliw ustala
si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga najwickszego zasobnika
Najmniej jemnosé zasobnika ciepta wynosi 300 1.
Deklaracja producenta: 1000 litrdw
Graniczne wartoSci emisji zanieczyszezen:
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wy it to jest spelnione wiwezas, gdy podezas
pracy z nominalng moca cieplna a dla kotlow grzewczych z zakresem eksploatacyjnej mocy
cieplnej podezas pracy z nominalna moca cieplng i minimalng mocg cieplng, w czasie badan
wg 5.7, 5.91 5.10 emisja nie przekracza wartosei podanych w Tablicy 6.
PN-EN 303-5 Przy opalaniu peletem drzewnym:
22. e ; klasa 5
Pkt4.4.7 Emisja CO  (wynik badaf) 462 mg/m® Klasa 5
Przy mocy nominalnej Klasa 5
Tablica 6 Emisja OGC (wynik badari) 15 mg/m® e
Emisjapyln (wynik badar) 26 mg/m®
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obciazer cieplnych/
Deklaracja producenta: klasa 5 MRS

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTELA:

23, cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

e Kociol opalany drewnem kawalkom spelnia wymagania klasy 5 w zakresie sprawnosci

¢ Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowigzany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

*Poza zakresem akredytacji

INSTYTUT ENERGET (P
Instytu
Laboratoriu ada
93-231 k6dz, fl. Dostar

dawczy

tel, 42 640-08-21
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6. INFORMACJE KONCOWE. i

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badati dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotta
typu Sigma Dual o deklarowanej mocy znamionowej 25 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wylacznie przy opalaniu drewnem kawatkowym wyszczegblnionym w pkt. 3.2.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocene ryzyka wg ENISO 12100. Nie uwzglednia sie Uwaga:
Wymagania dotyczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w unktach: 4.3.1; 4.3.3; 4.3.4;
25 ka i badania funkcjonalne bezpieczenstwa
zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢é sprawdzona przez niezalezna jednostke pod
wzgledem kompletnosci, poprawnosci i wiarygodnosei.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupehniajgcych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4: 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja techniczno-ruchowa. Instrukeja montazu, obstugi i konserwacji. Kociot
grzewczy na drewno. SIGMA DUAL

3. Dokumentacja techniczno-ruchowa. Instrukcja montazu, obshugi i konserwacji. Instrukcja
obstugi. Regulator temperatury.

KONIEC SPRAWOZDANIA

INSTYTUT ENERGETYKI
Instyt adawczy
Laboratoriufil Badaweze LG
93-231 LédE I, Dostaweza 1
tel. 42 640-08-21
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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 395/18-LG

Temat: Etap 4: Badanie kotla Sigma Dual o mocy 25 kW przy opalaniu granulatem drewna pellet.

Zleceniodawca: Z'ak*ad Produkcji Kottéw C.O. T.Sikorski R.Dams Sp.J. z siedzibg 09-100 Ptonsk;

ul. Rzemieslnicza 11.

Nr Umowy: CUE/259/18 z dnia 31.07.2018 r.

Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 05.10.2018 r./ 21.01.2019 .

PCA

PoLsxiE CENTEUM
KREDYTACH

=

BADANIA

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badar kotléw i urzadzeri grzewczych

Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Kotiow
i Urzadzen Grzewczych nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Wyniki badania odnosze sie wylgcznie do badanych obiektow

e

Funkgja Tytut, Imig i Nazwisko : Data Podpis
e T mgr inz. Marck Niedzialomski | 21.02.2019. | 4] ;) ,«:«DQ ~(
Prowadzacy badanie mgr inz. Marek Niedzialomski 21.01.2019 r. V{ W
Kierownik Zakiadu mgr inz. Stawomir Pilarski 21.01.2019 €] ﬁm
{ / 2

Lodz, styczen 2019 r

egz.1



AUTORZY

Kierownik Laboratorium

SPRAWOZDANIA: Marek Niedzialomski

WYKONAWCY Kierownik Laboratorium

BADAN: Marek Niedziatomski

PODWYKONAWCY: .

UWAGI: Nr akredytacji AB 048 - Laboratorium Badaf Kottéw, Turbin,

Urzgdzen Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylown-Gazr}wej.
W zakresie analiz fizyko — chemicznych paliw i odpadéw
paleniskowych.

Streszczenie:

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badad wodnego kotla grzewczego
Sigma Dual wyposazonego w dwa automatyczne $limakowe podajniki paliwa z palnikiem
schodkowym o deklarowanej nominalnej mocy cieplnej 25 kW. Kociol opalany byt
granulatem drewna pellet.

Uzyskane w czasie badai parametry techniczno-eksploatacyjne kotla poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012.

Zleceniodawca badar i producentem kotla jest Zaktad Produkcji Kottéw C.O. T.Sikorski
R.Dams Sp.J. z siedziba 09-100 Plorisk; ul. Rzemieslnicza 11.

[losé rys :

Zaklad Produkcji Kottéw C.0. T.Sikorski
R.Dams Sp.J. z siedzibg 09-100 Plonsk; ul.
RzemiesInicza 11.

(3%

Tlosé poz. lit.:

llosé egz.:

2 | Biblioteka ALG
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Certyfikat Badanie kotta Sigma Dual o moey 25 kW przy opalaniu granulatem drewna pellet.
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Certyfikat

Badanie kotla Sigma Dual 0 moey 25 kW alaniu granulatem drewna pellet.
akredytacPCA 1gi cy przy op &r pe

Nr AB 087

1. WSTEP. i
1.1. PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania kotta wykonano w oparciu o:
Umowe nr CUE/259/18 z dnia 31.07.2018 r.zawartg pomiedzy:

- Zaklad Produkcji Kottow C.O. T.Sikorski R.Dams Sp.J. z siedziba 09-100 Plosisk; ul.
Rzemiedlnicza 11, a

- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, 01-330 Warszawa, ul. Mory 8.
1.2. CEL BADAN.

Celem pracy bylo wykonanie badan kotta oraz ocena spetnienia wymagari zawartych w normie
PN-EN 303-5:2012 [1].

1.3. RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Badany kociot typu Sigma Dual o mocy nominalnej 25 kW jest stalowym wodnym kottem
centralnego ogrzewania opalanym drewnem z zaladunkiem recznym oraz peletem z
automatycznym palnikiem peletowym.

1.4. MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano na stoisku pomiarowym Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen
Grzewczych zamontowanym w laboratorium Zleceniodawcy. Laboratorium posiada akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5. SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociof przeznaczony do badan wybral i dostarczyl na stanowisko badawcze Zleceniodawca.
Zleceniodawca zadeklarowal, ze przekazany do badan kociol jest reprezentatywny dla calej
produkc;ji.

1.6. WYKONAWCA BADAN.

Badania kotta wykonali pracownicy Laboratorium Badaf Kotléw i Urzadzen Grzewezych.
Prowadzacy badania: Marek Niedzialomski - kierownik Laboratorium
Wykonawcy badafi:  Marek Niedzialomski - kierownik Laboratorium

Aleksandra Cabanek - laborant do spraw kottéw i analiz chemicznych

INSTYTUTE ERGETYXE
Inswtum adawczy
Laboratoriu adaweze LG
g3-231 kodz, |JJ. Dostawcza 1
tel. 42 640-08-21
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2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA. ¢
2.1. OPIS BUDOWY KOTEA.

Kociol przystosowany jest do spalania drewna z recznym zatadunkiem oraz pelet z
automatycznym palnikiem na pelety.

Wodny kociol Sigma Dual 25 wykonano z blach kottowych P235GH o grubosci 5 i 6 mm
korpus wewnetrzny i 4 mm korpus zewngtrzny laczonych spoinami. Tylna czesé wymiennikowa
wykonana jest z rur kotlowych bez szwu w uktadzie pionowym.

Sciany kotta izolowane s termicznie welng mineralna i pokryte ptaszczem z lakierowanej
cienkosciennej blachy.

Przednia czes$¢ korpusu stanowi komora zatadunkowa stosowana do spalania drewna w
ksztalcie walca, ktéra polaczona jest ze znajdujaca sie pod spodem komorg spalania. Dolna czesé
komory zatadunkowe] wyloZzona jest ceramikg z centralnym otworem i dysza palnika do ktdrej
doprowadzone jest powietrze widrne.

Komora zatadunkowa wylozona jest na bokach ekranami stalowymi z otworami powierza
pierwotnego w dolnej czgsci. Powietrze pierwotne i wtérne do komory i dyszy doprowadzone jest
za pomoca kolektoréw i zasysane z pomieszczenia kottowni przez otwor z regulacja reczna lub za
pomoca sitownika.

W gbrnej czedei komory zatadunkowej znajduje sie otwér oddymiajacy, ktéry zasysa powietrze z
przed drzwiczek po ich otwarciu.

W kanale tgczacym komore zatadunkowa z komora spalania zamontowano plyt¢ ceramiczng z
otworem prostokgtnym stanowiacym dysze spalania. W obreb tego otworu doprowadzono na
dtuzszych bokach powietrze wtorne.

Ponizej komory spalania znajduje si¢ komora palnika. Od przodu zamknigta jest ona drzwiczkami,
w ktérych zamontowany jest palnik peletowy. W tylnej czesci komory znajduje sie okragly otwor
laczacy komore palnika z wymiennikiem rurowym. Pomiedzy lufa palnika a wylotem z komory
ustawiony jest ceramiczny deflektor.

W przypadku opalania peletami powietrze do spalania dostarcza wentylator nadmuchowy
zamontowany w palniku .

INSTYTUT ENERGETYKI

Instyt ‘adawczy
Laboratori Badawcze LG
93-231 Ladz [fil. Dostawecza 1

tel. 42 640-08-21
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Rozpalanie odbywa si¢ w sposéb automatyczny za pomocg gorgeego powietrza z el%ktrycznej
zapalarki. Pelet podawany jest z zewnetrznego podajnika nad palnik, grawitacyjnie spada na

slimak palnika, a nastgpnie wypychany jest na palenisko.

Spaliny z komory spalania zasysane sg do tyh kotla skad przez jedno-ciagowy rurowy wymiennik
ciepta przeptywaja do gérnej komory zbiorczej.

Z komory zbiorczej spaliny zasysane sa poprzez- promieniowy wentylator spalinowy typu-
R2E180 zamontowany na czopuchu.

Komora spalinowa od géry zamykana izolowang wyczystka.
Pracg wentylatora oraz palnika steruje mikroprocesorowy sterownik kotla.

Kociol posiada krécce zasilajacy i powrotny wody grzewezej o Srednicy 1 1/2”, krociec
spustowy o Srednicy 1/27,-krééce wezownicy bezpieczefistwa 1/2”, mufe czujnika termicznego
zabezpieczenia wyptywu 1/2” oraz studzienki zanurzeniowe do czujnikow temperatury.

Kociot dostarczony przez producenta byt w stanie zmontowanym i posiadal zamontowang
tabliczkg znamionows.

Dbieg spolin pelet

Rys 1. Widok badanego kotta typu SIGMA DUAL i przekrdj z obiegiem spalin.
RGETYXKI

instytut dawczyl G
torium Bhdawcze L
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Wyczystka gbrng
Kanat oddymla JoCy
Sterownik kotta

Komora zatodunkowo

zopuch spalin

Dyszo palnika Wentylotor wyclagowy

Reguloc jo powietrza )
pierwotnego/widrnego owletrze pierwotne
Komora spolania Plonowy wymiennlk rurowy
polrlk peletowy MOC VE owietrze widrne

Wyczystka

Komora palhiko

2.0pis zespolow konstrukeyjnych badanego kotta typu SIGMA DUAL.
2.2. WYPOSAZENIE KOTLA

Kociol wyposazono w:

Czopuch spalin p=150mm, bez przepustnicy,

Krociec zasilajacy/powrotny wody grzewczej G11/27”°, kréciec spustowy G1/27,
Studzienke pomiarowa czujnika temperatury i ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,
Sterownik RK 2006LPG2 lub zamiennie Estyma Igneo Touch

Mechaniczny ogranicznik temperatury bezpieczefistwa ESCO.

Wentylator wyciggowy R2E180 firmy EBM.

Palnik peletowy typ MOC VE

Urzgdzenie do odprowadzania nadmiaru ciepta: zawor SYR 3065, wezownica schiadzajaca

2.3. IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTEA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacje techniczna (2), (3).
Dane zawarte na tabliczce znamionowej:
SIGMA DUAL 25
Paliwo: drewno opatowe/pelet
INSTYTUT EMERGETYKI
Instyt adawczy
Laborateriugh Badawcze LG

83-231 L6d#F/ul. Dostaweza 1
tel. 42 640-08-21
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)
Nr seryjny: -

Moc kotta: 25 kW

Rok budowy: -2018

Max ci$nienie: 0,2 MPa

Max temperatura robocza: 90°C

Klasa kotla: 5

Pojemno$¢ wodna: 175 1

Zasilanié elektryczne: 230V/50Hz

Zuzycie energii elektrycznej dla mocy znamionowej przy pelecie: 0,07k W

Zuzycie energii elektrycznej dla mocy czgsciowej przy pelecie: 0,02kW
3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.
3.1. PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]
obejmowat:

¢ badania i oceng spelnienia wymagan zawartych w punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace
wykonania” normy [1].

® badania i ocen¢ spelnienia wymagar zawartych w punkcie 4.3 ,, Wymagania dotyczace
bezpieczenistwa™ normy [1],

* badania i oceng spetienia wymagan zawartych w punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne”
normy [1],

3.2. PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotta stosowano pelet drzewny o $rednicy 6mm zgodne z punktem
5.3 (Tablica 7) normy PN-EN 303-5:2012[1].

3.3. OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotfa przeprowadzono na stoisku badawczym Laboratorium Badan Kottow i Urzadzen
Grzewczych zainstalowanym w laboratorium producenta. Stoisko odpowiada wymaganiom
punktu 5.7.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1],

INSTYTUT RGETYKI
Instytut awczy
Laboratorium Hydawcze LG
93-231 Lédz, ul.|Postawcza 1
tel. 42 640-08-21
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Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego parametru mierzonego spehiaja
wymagania dotyczace niepewnosdci pomiaru wg punktu 5.2 normy PN-EN 303-5:2012 [1].

Emisje pytu wykonano metodg grawimetryczna.

4. METODYKA POMIAROW.
Wymagania techniczne, warunki i metody badan-sa zgodne z norma PN-EN 303-5:2012 [1].

5. WYNIKI BADAN.

Niepewnosci rozszerzone pomiaru przy poziomie ufnosci 95% i wspélczynniku rozszerzenia
k=2 dla wyznaczonej wartosci:

sprawnoéci kotta przy nominalnej mocy cieplnej: £3%m

nominalnej mocy cieplnej: +1,8%Qn

emisji® CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz +25 mg/m’

emisji’ OGC: +4mg/m® dla wartodci  5+50 mg/m?
+8mg/m® dla wartosei > 50+150 mg/m’

emisji” pyhi: 26mg/m® dla wartodei  10+75 mg/m?
+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m’

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci O: = 10%

5.1. WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wyniki cieplnych badan bilansowych badanego kotta SIGMA DUAL 25 zamieszczono
w tabeli 1.

INSTYTUT ENERGETYKI

instytut dawczy

Laboratorin adaweze LG
§3-231 Lbdz, Dostawcza 1

tel. 42 6W0-08-21
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Tabela 1: Zestawienie wielkosci mierzonych i bilansow cieplnych kotta uzyskanych !

w czasie badan bilansowych przy opalaniu granulatem drewna Pellet.
Typ i wielkosc kotta: SIGMA DUAL 25

Moc kotla: 25 kW
Lp | Wyszczegdlnienie | Ozn | Miano | pomi1 | pom2
PALIWO
Lp Granulat drewna pelet
EN ‘ Zawartosc wilgoci W* w % 6.4 6.4
2 Zawartosé popioiu Ap* Ap Y% 04 04
3 | Warto$¢ opatowa Qi [ kkg 17855 17855
4 | Zuzycie paliwa B ka/h 5.81 1.67
WODA
5 | strumien masy wody mw ka/h 1508 1129
6 | temp. wody na wiocie do kotta 1 *Cc 52,6 59,6
7 | temp. wody na wylocie z kotlta t2 °c B7.5 65,2
SPALINY
8 | Temperatura spalin _tsp °C 112 58
9 | Zawartosé CO2 w spalinach co2 % 11,1 89
10 | Zawartosé CO w spalinach co % 0,010 0,0263
11 | Zawartosé NOx w spalinach” NOx % 0,014 0,0075
2 | Zawartoéé OGC w spalinach 0GC % 0,000¢ 0,0006
3 | Emisja pylu w spalinach Su mg/Nm3 20 16
4 | Zawartos¢ SO2 w spalinach s02 % - =
15 | Strumier masy spalin m als 18,18 6,32
16 | Wspdlczynnik nadmiaru powietrza n - 1,82 2,25
17 _| Cigg kominowy za kottem F Pa 16.1 9
ODPADY
18 | Strumier masy popioiu Gp kg/h 0 0
19 | Strumier masy zuzla Gz kalh 0 a
20 | Zawartosc czesci palnych w popiele bp % - -
21 | Zawartos¢ czesci painych w zuziu bz % S 5
POWIETRZE
22 [ Temperatura otoczenia e | e | 2507 | 258
23 | Ciénienie b tryczne | pb | hPa | - | -
BILANS
| 24 | Moc ciepl. doprowadzona z paliwem Q1 KW 28,8 8,3
25 | Moc cieplna kotla wodnego Q2 kW 26,2 7.5
26 | Sprawnosé ciepina kotla 1 % 20,9 90,2
27 | Strata kominowa sk % 59 27
28 | Strata niezupeinego spalania sco % 0.1 0,2
| 29 | Strata niecalk.spalania w popiele snp % - -
30 | Strata niecalk spalania w zuzlu snz % = -
CHARAKTERYSTYKA
31 | Obcigzenie wzgledne kotta [ ak 1 % L
EMISJA
32 | emisja zanieczyszczen CO ECO a/GJ 58 186
33 | emisja zanieczyszczen SO2 ESO2 alGJ - -
34 | emisja zanieczyszczen NOx ENOx alGJ 132 87
35_| emisja zanieczyszczeri OGC EOGC a/GJ [ [
36 | emisja CO (02=10%)obliczeniowe eCO mg/m* 121 390
37 | emisja SO2 (02=10%)obliczeniowe eS02 mg/m?® - -
38 | emisja NOx (O2=10%]obliczeniowe eNOx mg/im? 277 183
30 | emisja OGC (02=10%)obliczeniowe e0GC mg/m?® 13 12
40 | emisja pylu (02=10%)obliczeniowe ep mag/m? <10 <10

* W zakresie analiz fizvko chemicznych paliw i odpaddw paleniskowych — Laboratorium Badari Kottdw, Turbin, Urzadzen
Grzewczych i Odpylajacych oraz Emisji Pylowo — Gazowej — Nr Akredytacji AB 048

INSTYTUT RGETYKI
Instytut awczy
Laboratorium Bjdaweze LG
93-231 Lédz, ul, Dostaweza 1
tel. 42 640-08-21
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5.2.WYNIKI BADAN I OCENA KOTEA Z OBOWIAZUJACYMI /
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5:2012 [1].

Wyniki badan kotla Sigma Dual objete zakresem akredytacji laboratorium poréwnano z
wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5:2012 [1]. Wyniki i poréwnania zamieszczono
w tabeli 2.

Producent kotfa: 3
Zaktad Produkcji Kottéw C.O. T.Sikorski R.Dams Sp.J. z
siedziba 09-100 Plofisk; ul. Rzemieslnicza 11,

Typ kotla:
SIGMA DUAL 25

; 25kW

Nominalna moc cieplna:

Paliwo: = Granulat drzewny sortymentu pelet 3 7

Palenisko: Palnik ijfhnewy z antomatyczng zapalarks typu moc VE

Mechanizm podawania paliwa: Automatyczny zasyp paliwa T

Krodee: spalin, zasilania‘powroty, spustowy @150 mm bez przepustnicy, G11/2™, G1/2".

Regulator temperatury: Typ RK2006LPG2 Iub IGNEO TOUCH
Ogranicznik temperatury bezpieczeristwa: Mechaniczny typ ESCO g
Wentylator: Zamontowany na czopuchu typ R2E 180 EBM + zamontowany na palniku

WPAQ97

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru ciepla: “| Zawér SYR 3065, wezownica schiadzajaca

Wylgcrnik krancowy: B

INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut dawczy
Laboratoriu adawcze LG
93-231 kodz, Dostawcza 1
tel. 42 6%0-08-21
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Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego Sigma Dual 25 !
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 ]
PN-EN 303-5
L WYMAGANIA
Pkt. 4
PN-EN 303-5
2 Pkt 42 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA*
Odpowietrzanie przestrzeni wodnej:
3 PN-EN303-5 Kotly grzewcze i ich czéci powinny byé uksztaltowane w sposob umozliwiajacy calkowite Spelnia
g Pkt. 4.2.4.1 odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia. P
Uwaga: Wystgpowanie wrzenia mozna rozp ¢ po odglosact
& 5 Kontrola plomienia:
4 PN-EM 303-5 Spetnia
i Pkt4.2.43 Nalezy urzad umozliwigjgce obserwacje plomienia lub warstwy Zaru.
S Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, jezeli umozliwiaj bezpieczng obserwacie. Drzwiczki paleniskowe
Izolacja cieplna:
PN-EN 303-5 | Wszystkie kotly grzewcze powmny byé wyposazune w |m|ac,;¢ ciep]na. ]zolac_]a cleplna
5 powinna byé odpoma na preecietnie w 2 e Srelata
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna byé W}lmnana z matcnaMw iepalnych a podi kspl it w P
h warunkach cksple fnych, nie powinny wydziela¢ sig z nigj ]|
szkodliw&
Opory przeplywn wody przez kociol grzewezy:
Opory przephywu wody nalezy okresli¢ przy pmphwie odwwiadajacym nominalnej mocy
PN-EN 303-5 | cieplnej, i réznicy temp y wody wylotowej i wody po -j do kotla gr go 10
6. Ki 20 K. Wynik dla kazdej m:llmﬁm kotta, powinien by¢ zgodny z danymi producenta, I
Pkt4.249  |podanywmbar. Bpins
Deklaracja producenta: 10 K /12-13 mbar/;
20 K /6 mbar/.
7 PN-EN 303-5
Ty WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTW
Reczny zasyp paliwa:
8. PN-EN 303-5 Kociot grzewozy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak wyposazony, by podczas
Pkt4.32 cksploatacji zgodnej z pr i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotyczy
= wystepowaly zadne za.groctenia bezpieczefistwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).

ik

adawcze LG
Dostawcza 1
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Ocega wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wiynik badania
1 2 3 4
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz z
podstawg kotta i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otwordéw shuzacych do
nadzorowania pracy kotla pracujacego przy ciggu iym) nie powinny przekraczaé Spetnia
temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy D s
, | kotla nie obowigzuje wowczas, gdy wedlug pi h zalecen prod kociol grzewczy 32?
9 PN-EN 303-5 | powinien by¢ posadowiony na niepainym podlozu.
Pkt43.6 Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzchni uchwytdw obstugowych i wszystkich Spehlial
o m&m, k‘ufme podczas eksploatacji kotla grzewczego moga by¢ dotykane, nie powinny Uchwyt drzwiczek
pr tury of ia 0 wigeej niz: itworzywo sztuczne/
: - 10K
- 35 K w przypadku wykonanych z metali i materialdw podobnych;
- 45 K w przypadku wyk h z porcelany i ialow podobnych;
- 60 K w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materiatéw podobnych.
10. | PN-EN 303-5
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
Pkt4.3.8
W zalezmodei od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalaci, w ktorej -
1 PN-EN 303-5 | kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle gr nalezy pr ¢ zastosowanie PEA
. urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych w ionych w zpnvch rozdziatach oraz D .
Pkt4.3.8.1 nalezy przewidzie¢ odpowicdnie mozliwosci ich instalowania. Kaide wymag : przez
‘wyposazenie powinno byé albo dostarczone przez producenta albo powinno byé dokladni s
wyspecyfikowane w instrukcji montazu, ze szczegblnym uwzglgdmemem granicznych ¥
warto$ci nastaw i stalych czasowych zabezpieczajacego om I Y-
Regulator _tem i u ni niczaj I W Spelnia
M[!!th inst:alaciach grzewcgych:
Regulator temperatury
W pr?.)q‘.'adku i gm:wczzj bezpil j fizycanie (temperatura jest ograniczona
przez cini ljace w ji), zgodnie z wymaganiami normy EN 14597, nalezy
przewidziec nastqpujq,cc wyposazenie:
Spelnia
% = - regulator temperatury,
12 FN-BN 025 ogranicznik temperatury
Pkt4.3.82 - zabezpieczajacy ogranicanik temperatury (2 recznym kasowaniem blokady).
3.8, (rgezny powrdt do
Koty grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani cafkowici Y '. lmy ani me;es‘r poz}qlW}uéClOWEJ.
czesciowo wylgezalmy, mogg nie byé wyy my)
temperarury, gav: w .'akich przypadka\:‘h (mp. w przypaah! korfmv grz:e'wzyw! bez
g do lania  iTub
dopr zani p\al'rwaJ‘ crep}a w postaci pa-ry wodnej fest odprowadzany do
atmosfery preez otwarte polgezenie.
INSTYTUT
lns:grt daﬁ?sl YKI
thorswnum =
S D
tel. 42'640. -08-21
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Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Badania funkcjonalne regulatora temperatury fzgodnie z pnk. 5,13/ Spelnia
- maksymalna ustawiona wartosé temperatury wody; 85 °C 90,0°C
- maksymalny werost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
+ | Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczefistwa /zgodnie z pnk. 5.13/;
- maksymal D wody dekl przez produ brak deklaracji °C Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 95 °C 103.0°C
- maksymalny werost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature w
zamknietych instalacjach grzewczych:
lllggznia sig masigpujace warianty wyposazenia zgodnego z wymaganiami normy EN
a) gdy system spalania jest szybko wylaczalny; w wyposazenie sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temp ¥ (z recznym ki iem blokady).
b) gdy system spalania jest cz¢sciowo wylaczalny; wy wyp ie skiada sig 2:
- regulatora temperatury,
Spelnia
PR bezpieczajgcego icznika temp v (2 rgeznym kasowaniem blokady);
13. -ni incgo urzadzenia do odp dzania resztkowego obciazenia cieplnego wg 4.3.8.4
Pkt4.3.8.3 (termiczne zabezpicczenic odphywu),
c) gdy system spalania nie jest wylgczalny a nominalna moc cieplna kotla < 100 kW;
wymagane wyposazenic sklada sig z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu we 4.3.8 4, kidre w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyisze wymagania nie sg spekni to kociol grzewczy nalezy instalowaé w
instalacji otwartej wg EN 12828,
Badania fukcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pnk. 5.13/: Speinia
- maksymalna ustawiona na regulatorze wartosé temperatury wody;85 °C 90,0°C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowei; < 100 °C

uT RGETYKI!

awczZy
daweze L

radz, ul. Dostawoza 1

al. 42 640-08-21
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Ocenagvymagai
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Badania funkejonalne ogranicznika femper, bezpieczenstwa /zgodnic z pk. 5.13/:
- maksymalna temp wody dekl przez prod ; brak deklaracji °C Speluia
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartosé temperatury wody; 95 °C WG
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
I Badania funkcjonalne systeméw sevbko wylaczalnveh /zgodnie z pnk. 5.14/: Spelnia
Nagta awaria odprowadzenia ciepla: 101.0°C
- maksymalny wzrost temp v wody wylotowej; < 116 °C
Zanik napigeia: Spelnia
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C 78,0°C ; CO=0,14%
- maksymalna koncetracja CO; < 5,0 CO

INSTYTUT

instytut awczy

Laboratoriam
93-231 kédz, ul.
tel. 42 640°08-21
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Badanie kotta Sigma Dual o moey 25 kW przy opalaniu granulatem drewna pellet.

Lp. | Punkty normy

Wymagania/ Dane Producenta

Ocenp wymagan

Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Wynik badania

3

4

PN-EN 303-5

Pkt4.3.8.4

Urzadzenia do odoprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badant wg 5.15 zabezpieczajacy wymiennik cieplz lub inne una,dz:ma do

4 5 1

ciepla i 20 powinny zapewniac, by p
wudy w kotle grzewczym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje sig termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepla. Jako wymiennik ciepta moze byé zastosowany pojemnoéciowy albo
mepiywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zahudnwany i usytuowany, aby mogt

{zi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych i bez
zasdama energia obea. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie powinien
byt wykorzystywany jako ugytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepla. Procz tego powinny by¢ spelnione nastgpujgee warunki:

-termiczne zabezpieczenie odphywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane do
konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwosci kotla grzewczego a w przypadku awarii powinny
byé w stanie !m:pwczme odpmwadmé maksymalng moec cieplng wzglednie przy
czesciowym wyk bei ie cieplne;

—jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody. to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyisze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczeg,

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno byé zainstalowane przy wymienniku ciepla
stuzgeym wylacznie do odprowadzania ciepla w razic awarii przed wlotem wody chlodzacej
do wymiennika ciepla.

Nie wyk sig ia innych igzan spelniajacych wy2ej podane funkeje i
standardy zabezpieczen. Zasadniczo jednak dop sie ie wszystkich urzadzen

odp dzajacych cieplo nadmi tylko w:

-kotlach grzewezych bez wytaczalnego palania o nominalnej mocy cieplnej do 100
kW

-kottach grzewczych z czedciowo wylaczalnym ia 0 ] mocy
cieplnej do 100 kW,

Spelnia

syslernow mﬂclowo wyrqczalnych lub systeméw nie wvlaczalnych) a’zgodme z ]}h. 5150

- Y ¥ WEZrost temp y wody wylotowej: < 110 °C

- maksymalna koncetracja CO; < 5,4 CO

Speknia

100,0°C
C0O=0,0,10%

PN-EN 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

INSTYTUT/ENERGETYKI

Instyiyfy Badawczy

Laborgteripm Badawcze LG
g3-231 kédz, ul. Dostawcza 1

tel, 42 640-08-21
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Oceng wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta speltnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wymnik badania
1 2 3 4
Postanowienia ogélne:
Spetnienie nastgpujacych wymagan cieplnych nalety wykazaé podezas badai
wykonywanych przy spalaniu paliw do badan zestawionych w Tablicy 7.
PN-EN 303-5 | Paliwa do badafi nalezy tak wybra¢, aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania
16. w kotle grzewczym, 3
iy Spelnia
'!l)':tb{:ca 7 Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zalezed od rodzaju paliwa,
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartoSci emisji
zanieczyszezen wyrdznia sie 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania jednej z klas nalezy spetnié
wazystkic wymagania dotyczace sp i cieplnej i granicznych wartodci emisji
zanieczyszezen dla tej klasy,
Sprawnosé cieplna kotla:
Sprawnoé¢ cieplna kotla przy nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie
powinna byé mniejsza od sprawnodci okreslonsj wzorem podanym na Rysunku 1 dla
odpowiedniej klasy.
Dla kotléw o nominalne] mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala sie wymaoans
sprawnosé dla klasy 4 — 84 % a dla klasy 5 — 89 %. Dla kotléw klasv 3 o nominalnej mocy o 2
ieplnej kraczajacej 300 kW ustala sig wymagang sprawnosé na 82 %. Wyniki badai:
Klasa 5, 0 < 100 kW: Qe=26,2kW
ng =87+log O  (w procentach) =909 %
Klasa4, 0= 100 kW:
17 PN-EN 303-5 Sprawno$¢ wymagana:
‘ =80 +2 loy w procentach i
Pkt 4.4.2 il i e ; HmomkL3 = 75,4 %
Rysunek 1 Klasa 3, 0 <300 kW: Hnomizs =82.8 %
fg =67+6log O  (w procentach) " >88,4 %
gdzie ny sprawnodé cieplna kotta w procentach a 2 moe cieplna w kilowatach.
Uwaga 1:  ( oznacza albo nominalna moe cieplna O albo minimalna moc cieplna Spelnia
uzyskiwang przy pracy ciaglej Omin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala si¢ sprawnost cieplna w zaleinodci od ciepla
spalania paliwa. Kklasa 5
Nominalna moc cieplna: deklaracja producenta; Ov=25 kW
Klasa kotla: deklaracja producenta; klasa 5 -
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Cemﬁk:é,g Badanie kotla Sigma Dual o mocy 25 kW przy opalaniu granulatem drewna pellet.
akredytac
Nr AB 087
Oceha wymagari
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Temperat t h:
i ; ; Spelnia
) Dla kottow greewczych, w kidrych temperatura spalin wylotowych przy nominalngj mocy
18. | PN-EN 303-5 | cicplnej przekracza temperature otoczenia o mnigj niz 160 K, producent powinien podac 870K
34 informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie Informacje dotyczqce
Pkt || sedzy, niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanalach spalin. wykonania komina
Deklaracja producenta: w instrukeji obstugi
Ciag spalin:
- _s | Producent powinien podaé minimalny cige na wylocie spalin niezbgdny dla prawidtowej .
19. | PN-EN303-5 pracy. Jezeli p nie podat zadnych infi ji, to obowiazuja wartosci wg Spelnia
Pkt4.4.4 EN 13384-1:2002+A2:2008, Tablica B.2. 0,15 mbar
Deklaracja producenta: 0,2 mbar.
Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalnoéé kottow grzewczych zasilanych paliwem rgcznie prey
5 PN-EN 303-3 nominalnej moey cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:
) Pkt4.4.5 -2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych, Niedotyczy
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracja producenta: w..-v. 2
Minimalna moc cieplna:
29 7 : ; - > 4 Spetnia
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna
wynosié najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Mastawy powinny byé wykenywane 7.5kKW
21. | PN-EN303-5 yeznie przez urzadzenie regulacyjne.
Pkt 4.4.6 Regulacja dop {zania paliwa i dopro powietrza moze byé ciagla lub 30 %
praerywana.
Deklaracja producenta: regulacja ciagla
TYKI
T ENERGE
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
LABORATORIUM BADAN KOTLOW I URZADZEN
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Certyfikat Badanie kotta Sigma Dual o mocy 25 kW przy opalaniu granulatem drewna pellet.
akredytacPCA
Nr AB 087
Occnﬁ, wymagaf
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyezy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 4
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem rgeznie i
przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepla, moze byé wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotla powinien poda¢ jak moina odprowadzi¢ wytworzona ilosé ciepla.
Badania kotta grzewezego zasilanego paliwem reczmie przy obeigzeniu czgdciowym nie s3
konieczne wowczas, gdy producent wymaga 2eby kociol grzewczy byl na stale polaczony z
¢ | zasobnikiem ciepla. Nie dotyczy
Wielkos¢ zasobnika ciepla dla kotlow, w ktorych dopuszeza sig spalanie wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, ktdre wymaga najwigkszego zasobnika.
INajmniejsza pojemnosc zasobnika ciepla wynosi 300 1.
Deklaracja producenta:
Spalanie powinno byé nisk isyjne. Wy ie to jest spefni f , gdy podezas
pracy z nominalna moca cieplng a dla kodow gr Z zal kspl yinej mocy
cieplnej podezas pracy z nominalng moca cieplna i minimalna moca cieplna, w czasie badan
wg 5.7, 591 5.10 emisja nie przckracza wartosci podanych w Tablicy 6.
Przy opalaniu peletem drzewnym:
= : klasa 5
Emisja CO  (wynik badan) 121 mg/m® Hias
Przy mocy nominalnej Klasa §
Emisja OGC (wynik badan) 13 mg/m’
PN-EN 303-5 Emisjapylu (wynik badafi) <10 mg/m®
22,
Pkt 4.4.7
5 EmisjaCO  (wynik badan) 390 mg/m’
et Przy mocy minimalnej asas
Emisja OGC (wynik badari) 12 mgm Klasa 5
Klasa 3**
Emisja pylu (wynik badad) <10 mg/m®
Klasa kotla wg tablicy 6 - klasa 5 /w calym zakresie obciaZen cieplnych/
Deklaracja producenta: klasa 5
** Norma PN-EN 303-5:2012 nie klasyfikuje granicznych emisji pylu dla mocy obniZonej. klasa 5
Pomiary emisjfi pylow przy obni: brigieniu wyk metodg grawimetryczng.
Uzyskane wielkosci emisfi pylu pord = graric j war i pod i w fabeli
nr 6 PN-EN 303-5:2012 jak dia mocy nominalnej.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
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Certyfikat Badanie kotta Sigma Dual 0 mocy 25 kW przy opalaniu granulatem drewna pellet.
akredytacPCA
Nr AB 087
Occpa Wwymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spetnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
‘Wiynik badania
1 2 3 4

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTEA:

e Kociol opalany granulatem drewna pelet spelnia wymaganiai klasy 5 w zakresie sprawnosci
23. cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5: 2012.

s Producent badanego kotla na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do
uaktualnienia i/lub uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotla i dokumentacji
dostarczanej wraz z kotlem / wg. pkt. 4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5: 2012 /.

* Poza zakresem akredytacji
6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotta
typu Sigma Dual o deklarowanej mocy znamionowej 25 kW z dostarczonym wyposaZeniem,
wylacznie przy opalaniu peletem wyszezegélnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotvczace bezpieczefistwa (punkt 4.3) zawarte w_punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; normy PN-EN 303-5: 2012 oraz ocena ryzvka i badania funkcjonalne
bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16 normy PN-EN 303-5: 2012.

Producent powinien przeprowadzi¢ oceng ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia sie
dziatania sity wyzszej. Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod
wzgledem kompletnosei, poprawnosci i wiarygodnosci. W przypadku koniecznosci
przeprowadzania badan uzupekiajacych obowiazuja warunki zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2;
5.16.3; 5.16.4; 5.16.5 normy PN-EN 303-5: 2012,

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. PN-EN 303-5: 2012 Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem
paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.

2. Dokumentacja techniczno-ruchowa. Instrukcja montazu, obslugi i konserwacji. Kociot
grzewcezy na drewno. SIGMA DUAL

3. Dokumentacja techniczno-ruchowa. Insrukcja montazu, obstugi i konserwacji. Instrukcja
obstugi. Regulator
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