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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig zlecenia z dn. 26.02.2019r. z firmy
DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu ,KG-10"
i ,KG-20". Badania kottow zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami
i normami obowigzujgcymi w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:
- Q/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,
- QJ/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezeh zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
- QJ/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)”,
- PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- Czes¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 pkt. 5.8.5
~“Wyznaczenie zuzycia pomaocniczej energii elektrycznej” - nieakredytowany),
- PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrédet stacjonarnych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 sa
objete zakresem akredytaciji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg bada i
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotty c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20" z automatycznym podawaniem paliwa nalezg
do niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych, przeznaczonych do ukfadow
otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek.
W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zbiornika zamykanego drzwiczkami
stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem slimakowym napedzanym
motoreduktorem. Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do palnika
retortowego znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknieta
drzwiczkami. Nad palnikiem umieszczony jest ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze
spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego. W
gornej czesci wymiennika kottbw umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody
powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kottdw. Kotly posiadajg ptytowy
wymiennik ciepta. Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodza
przez czopuch kottbw do komina. Regulacja wydajnosci cieplnej kottdw realizowana jest
przez elektroniczny regulator temperatury ktory moze pracowaé¢ w trybie dwustanowym i
automatycznym (wykorzystujgc algorytm regulacji PID). Regulator ten steruje pracag
podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. i C.W.U., pompg ogrzewania podiogowego i
cyrkulacyjng. Kotty izolowane sg weitng mineralng ostonietg malowang blachg stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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3.2. Wybdr reprezentatywnych prébek

Probki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaly przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotly c.o. typu: ,KG-10" o mocy 10 kW i ,KG-20" 0 mocy 20 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

- Nadz6r nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazow Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktow Weglopochodnych),

— Nadz6ér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr inz. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

- Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.0. ,KG-10" 0 mocy 10 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik

Producent: PANCERPOL sp. j., Producent
podajnikéw slimakowych, ul. Szatasowizna
22, 42-530 Dabrowa Gornicza

Typ: PPSV 10 kW

Tabliczka znamionowa:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-7 -



Centrum Badan Technologicznych

Wentylator:

Motoreduktor:

Producent: DOMER SIERECKI Spétka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300
Pleszew

Typ: DM 80-M1-P01-K1-HO-PW20-P4-2UF
Data produkcji: 05.2018

Napiecie: 230V

Czestotliwosé: 50Hz

Moc: 80W

Wydatek max: 320m?%h

Sprez max: 300Pa

Producent: HF Inverter Polska Sp.C. ul. M.

| Sktodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun,

Poland

Typ: HI L H30/50

Producent: P.P.H.U. ProND ul. Kreta 2, 63-
645 teka Opatowska woj. wielkopolskie,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ PID

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"

oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kaociot c.0. ,KG-20" o mocy 20 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Palnik

Producent: PANCERPOL sp. j., Producent
podajnikow slimakowych, ul. Szatasowizna
22, 42-530 Dagbrowa Goérnicza

Typ: PPSV 20 kW
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Wentylator:

Producent: DOMER SIERECKI Spétka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300
Pleszew

Typ: DM 80

Data produkcji: 10/2015
Napiecie: 230 V
Czestotliwosé: 50 Hz
Moc: 80 W

Wydatek max: 320m?h
Sprez max: 300 Pa

Producent: HF Inverter Polska Sp.C.ul. M.
Skiodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun,
Poland

Typ: HF EH50/50

Sterownik:

Producent: P.P.H.U. ProND ul. Kreta 2, 63-
645 teka Opatowska woj. wielkopolskie,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ PID

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1.

Parametry pracy kottéw

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.0. ,KG-10" o

mocy 10 kW na podstawie instrukcji obstugi

NI Parametry kotig c.o.: KG -10 Jednostka Warto $&
0 mocy nominalnej 10 kW
1 Moc nominalna kw 10
2 Wymagany cigg kominowy Pa 10
3 Sprawnos$é % >91,0
4 Dopuszczalne paliwo - wegiel kamienny
sortyment groszek
Gabaryty (wyrlrgia}r’y) kotta mm 390
5 SZETOKOSC mm 420
gtebokos¢ mm 1000
wysokosé
6 Masa kotla kg 250
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,14
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornjlka kg 100
9 Pojemnos¢ wody w Kkotle I 50
10 Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotta c.0. ,KG-20" o

mocy 20 kW na podstawie instrukcji obstugi

NI Parametry kot.%a c.o., KG-20 Jednostka Warto $&
0 mocy nominalnej 20 kW
1 Moc nominalna kw 20
2 Wymagany cigg kominowy Pa 15
3 Sprawnos$é % >91,0
4 Dopuszczalne paliwo - wegiel kamienny
sortyment groszek
Gabaryty (wyrlrgia}r’y) kotta mm 565
5 SZETOKOSC mm 710
gtebokos¢ mm 1250
wysokosé
6 Masa kotla kg 400
7 Objetos¢ zasobnika paliwa m? 0,215
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornjlka kg 160
9 Pojemnos¢ wody w Kkotle I 72
10 Maksymalna temperatura pracy °C 95
11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"

oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottéw c.o. typu: ,KG-10"
0 mocy 10 kW i ,KG-20" 0 mocy 20 kW zostaly przeprowadzone podczas spalania wegla
kamiennego sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo
do badan.

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa,  ktérego u zyto podczas bada nh kottéw c.o.
typu: ,KG-10" 0 mocy 10 kW i ,KG-20" 0 mocy 20 kW

Nr | Parametr Symb. [Jedn. Warto $é
1 rzoat)v(v)?:rzt)c/)rié wilgoci w stanie Wi % 6.8
2 | Zawartos¢ wilgoci wa % 4,9
3 | Zawarto$¢ popiotu A2 % 4,9
4 | Zawarto$¢ popiotu A % 4,8
5 | Czescilotne \ydaf % 26,08
6 | Zawartos¢ wegla C& % 78,5
7 | Zawarto$¢ wodoru Ha, % 3,34
8 | Zawarto$¢ siarki S% % 0,58
9 | Zawartos¢ azotu N2 % 1,08
10 | Zawartosé tlenu 03y % 6,98
11 | Ciepto spalania Q3 J/lg 30012
12 | Wartos$¢ opatowa Qi J/lg 29163
13 \r/(\)/s(r)tgzé; rTg)pa%owa w stanie " Jg 28532

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
I Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spelniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiarow.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.4,

Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy

Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzgdy pomiarowe i metody pomiaréw

w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych

5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie

zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — oznaczenie nieakredytowane
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-1SO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5.

Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta c.0. ,KG-10" 0 mocy znamionowej 10 kW

W trakcie badan kotta c.0. ,KG-10" o mocy znamionowej 10 kW parametry pracy kotla

ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych warto

czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 4 s

ustawienie wentylatora

- 33%

czas podawania paliwa—1s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 10 s

ustawienie wentylatora

-15%

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

$ci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,KG-10"

0 mocy znamionowej 10 kW podczas bada n bilansowych przy spalaniu w  egla kamiennego
sortyment groszek

,Moc ,Mmoc
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1)
1 | Zawartosc wilgoci Wi % 6.8 6.8
w stanie roboczym
o | Wartos¢ opalowa Q" kd/kg 28532 28532
w stanie roboczym
3 Strumien pahwa podawany B kg/h 1.3 0.3
do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 22,7 23,2
5 | Wilgotnos¢é ® % 24,7 25,2
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 993,0 988,1

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Parametry wody

Temperatura na dolocie do

7 ta °C 59,13 68,45
kotla
8 Temperatura na wylocie t oC 70,27 71.25
z kotta
9 | Strumien wod Vw me/h 0,72 0,72
y M kg/h 702,3 703,6
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 109,3 66,6
11 | Cigg kominowy Pk Pa -10,0 -5,0
12 | Stezenie CO:2 CO2 % 13,75 10,13
13 | Stezenie O2 02 % 5,56 9,69
14 | Stezenie CO CO mg/m3y 33,3 248,4
15 | Stezenie SO> SO2 mg/m3y 1076,5 754,3
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 148,8 124,4
Stezenie pytlu wg 3
. mg/m3y 36,3 34,7
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su
(masa probki slepej) (@) (0,00004) (0,00003)
18 | Stezenie OGC 0OGC mg/m3y 2,9 3,2
Pozostato $ci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,055 0,015
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 12,6 19,6
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms gls 4,5 1,6
24 | Lambda A - 1,35 1,84
25 | Strata kominowa (fizyczna) Ck % 4,51 2,97
26 Strata mezupeinego Zeo % 0,01 0.12
spalania
27 Strata mecalkowﬂego Z % 0.65 1,10
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,41 2,18
29 | Sprawnosc¢ n % 93,4 93,6
30 | Moc kotta (z wody) Q kw 9,27 2,34
Wzgledne cieplne o
31 obcigzenie kotta Q/Qan & 92,7 23,4
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 11,6 118,7
33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 376,8 360,5
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 79,8 91,2
35 | Emisja pytu Est g/GJ 12,7 16,6
36 | Emisja pylu PM10* Epm1o g/GJ 11,0 14,3
37 | Emisja pylu PM2,5* EpPmz,5 g/GJ 8,4 11,3
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 1,0 15
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 95,1 95,7
Zawartos¢ COz przeliczona CO2 0
40 | ha 10% O; (10% O2) & 9,80 9.85
Stezenie CO przeliczone CcoO 3
41 na 10% O, (10% O2) mg/m3y 23,7 2415
Stezenie SO przeliczone SO2 3
42 na 10% O» (10% Op) mg/m3y 767,2 733,4
Stezenie NOx przeliczone NOx 3
43 na 10% O» (10% O2) mg/m3y 162,4 185,4

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Stezenie pylu wg

Su
44 | PN-EN 303-5:2012 N mg/m3, 25,9 237
przeliczone na 10% O2 (10% O2)
45 Stezenie OGC przeliczone oGC ma/ma. - "

na 10% O3z (10% O2)

Zuzycie energii elektrycznej

46 Zuzycie energii elektrycznej

na potrzeby wlasne** el kW 0.05 0,03
Zuzycie energii elektrycznej
47 | na potrzeby wtasne w trybie Pss kw 0,0026

czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) 0znaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.2. Wyniki badan kotta c.0. ,KG-20" 0 mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta c.0. ,KG-20" 0 mocy znamionowej 20 kW parametry pracy kotla
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg hominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 10 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 40 s
ustawienie wentylatora — 25 %

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa —4 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 54 s
ustawienie wentylatora — 10 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych warto  $ci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,KG-20”
0 mocy znamionowej 20 kW podczas bada n bilansowych przy spalaniu w  egla kamiennego
sortyment groszek

»moc ,Moc
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1)
1 Zawartos¢ wilgoci W % 6.8 6.8
w stanie roboczym
o | Wartos¢ opalowa Q" kd/kg 28532 28532
w stanie roboczym
3 Strumien pahwa podawany B kg/h 2.7 0.6
do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 23,8 25,0
5 | Wilgotnos¢é ® % 25,5 26,0
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 975,0 978,1
Parametry wody
7 Temperatura na dolocie do f oC 5971 69.96
kotta
8 Temperatura na wylocie t oC 73.79 73.05
z kotta

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-16 -



Centrum Badan Technologicznych

9 | Strumien wod Vw me/h 1,20 1,20
y M kg/h 1176,2 1172,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 160,9 83,1
11 | Cigg kominowy Pk Pa -15,0 -5,2
12 | Stezenie CO> CO2 % 14,55 12,69
13 | Stezenie O2 02 % 4,43 6,53
14 | Stezenie CO CO mg/m3y 17,0 224,3
15 | Stezenie SOz SOz mg/m3y 1268,1 1062,1
16 | Stezenie NO NO mg/m3y 273,2 200,7
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su m%/ r)” " 5(%)7 © (2)(736712)
(masa probki Slepej) 9 '
18 | Stezenie OGC OGC mg/m3y 1,5 2,7
Pozostato $ci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,117 0,025
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 10,2 9,9
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms gls 9,1 2,2
24 | Lambda A - 1,26 1,44
25 | Strata kominowa (fizyczna) Ck % 6,84 3,25
26 Strata mezupeinego Zco % 0,01 0,09
spalania
27 Strata meca&kownego Zc % 0,51 0.50
spalania
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,44 2,37
29 | Sprawnosc¢ n % 91,2 93,8
30 | Moc kotla (z wody) Q kw 19,66 4,31
Wzgledne cieplne o
31 obcigzenie kotta Q/Qzn & 98,4 21,6
Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 5,6 83,8
33 | Emisja SO2 Eso2 g/GJ 413,6 396,7
34 | Emisja NOx Enox g/GJ 136,6 115,0
35 | Emisja pytu Est g/GJ 18,5 10,3
36 | Emisja pylu PM10* EpPmio g/GJ 16,5 8,8
37 | Emisja pylu PM2,5* Epm2,5 g/GJ 11,8 7,2
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 0,5 1,0
39 [ Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 93,8 93,7
Zawartos¢ CO:z przeliczona CO2 o
40 | ha10% O, (10% O2) & 9.66 9,64
Stezenie CO przeliczone CcoO 3
41 na 10% O (10% O2) mg/m3y 11,3 170,5
Stezenie SOz przeliczone SOz 3
42 na 10% Os (10% O2) mg/m3y 841,7 807,3
Stezenie NOx przeliczone NOx 3
43 na 10% O, (10% O2) mg/m3y 277,8 233,8
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 o mg/m3y 37,6 21,0
przeliczone na 10% O (10% O2)
Stezenie OGC przeliczone OGC 3
45 | ha'10% 02 (10% Oz) | M9M 1.0 2,0

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej

46 na potrzeby wlasne** el kw 0,05 0,02
Zuzycie energii elektrycznej

47 | na potrzeby wiasne w trybie Pss kw 0,0026
czuwania**

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.6. Porownanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottdw c.o. typu:
,KG-10" 0 mocy 10 kW i ,KG-20" o mocy 20 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” -
czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu:
,KG-10" 0 mocy 10 kW i ,KG-20" o mocy 20 kW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottbw na paliwo state, tablice 4.6.1 i 4.6.3.
W tablicach 4.6.2 i 4.6.4 przedstawiono warto$¢ wspoétczynnika efektywnos$ci energetycznej
(EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej kottow c.o. typu: ,KG-10" o mocy 10 kW
i ,KG-20" 0 mocy 20 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa, zasilanych weglem
kamiennym sortyment groszek, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE)
2015/1187.

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osi agnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnyc h
kotta c.o. typu ,KG-10" o0 mocy znamionowej 10 kW za  silanego w eglem kamiennym sortyment
groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Wartosc
parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy
. . ; X - 9,3
znamionowej mocy cieplnej, Pn, KW
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30
) . . ' - 2,3
% znamionowej mocy cieplnej, Pp, kW
Sprawnos$¢ uzytkowa przy i 90.6
znamionowej mocy cieplnej, nn, % '
Sprawnos$¢ uzytkowa przy 30 % i 90.9
znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnos$¢ energetyczna >75 85
ogrzewania pomieszczeh ns, % B
**Emisja OGC, Esocc, mg/m3y <20 3
**Emisja CO, Esco, mg/m3y <500 209
*Emisja NOx, Es nox, mg/m3y <350 182
**Emisja pytu, Espm, mg/m3y <40 33

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatgcznik 11l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Tablica 4.6.2. Osi agniety wspoéitczynnik efektywno  $ci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywno $ci energetycznej kotfa c.o. typu ,KG-10" 0 mocy zna mionowej 10 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Wartosc

parametru
Wspoitczynnik efektywnosci i 85.4
energetycznej kotta (EEI)* '
Klasa efektywnosci i B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

Tablica 4.6.3. Porownanie osi agni etych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnyc h
kotta c.o. typu ,KG-20" 0 mocy znamionowej 20 kW za  silanego w eglem kamiennym sortyment
groszek z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria* Wartosc
parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy
) . ; . - 19,7
znamionowej mocy cieplnej, Pn, kW
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30
. : X ; - 4,3
% znamionowej mocy cieplnej, Pp, kW
Sprawno$¢ uzytkowa przy i 885
znamionowej mocy cieplnej, nn, % '
Sprawno$¢ uzytkowa przy 30 % i 910
znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >75 87
ogrzewania pomieszczen ns, % B
**Emisja OGC, Esosc, mg/m3y <20 2
*Emisja CO, Esco, mg/m3y <500 147
**Emisja NOx, Esnox, mg/m3y <350 240
*Emisja pytu, Espm, mg/m3y <40 24

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgacym 1013 milibarow (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osi agni ety wspoétczynnik efektywno $ci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywno $ci energetycznej kotta c.o. typu ,KG-20" 0 mocy zna mionowej 20 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek*

Parametr Jedn. Wartose

parametru
Wspotczynnik efektywnosci i 86.6
energetycznej kotta (EEI* '
Klasa efektywnosci i B
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawOw zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

w  pkt.

Badania kottéw c.o. typu: ,KG-10" o mocy 10 kW i ,KG-20" o mocy 20 kW
Z automatycznym podawaniem paliwa pod katem wymagan i oceny spelnienia wymagan
5.8.2. Wyznaczenie nominalnej

mocy cieplnej i

4.4. Wymagania cieplne

oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicy 4.7.1.-4.7.2.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych no
typu ,KG-10" z automatycznym zatadunkiem paliwa o m

rmy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
ocy znamionowej 10 kW

. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spelnione:
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) \ o
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 582 3 . spetnione:
-0.2. (dane Producenta: 10 kW) 9,3 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 10 kW
podanej przez Producenta: + 0,8 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
2 4.4.2. wielkosci emisji zanieczyszczen 93,4 % (z badan)
(dane Producenta: n > 91,0 %)
Wedtug normy wzo6r (1): n = 88,0 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottbw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien podaé¢ informacje umieszczenia przez
3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp =109,3°C
Tot=22,7°C
Tsp-Tot = 86,6 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla ini
4 444 grzewczego $rednie cisnienie spalin nie sperr:gogiengﬁ]?ocy
B powinno rézni¢ sie od wartosci podanej -0.10 mba:

przez producenta wiecej niz o £3 Pa.

(dane Producenta: pk = -0,10 mbar)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt

5.8.3.  Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej. spetnione
5 4.4.6. 2.3 KW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmin< 30%Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisiji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione
6 tablica 6 , Klasa 5
Wedtug normy Badanie
CO <500 mg/m3, CO = 23,7 mg/m3,
Qn OGC < 20 mg/m3, OGC = 2,1 mg/m3,
Pyt < 40 mg/m?3, Pyt = 25,9 mg/m?,
v CO <500 mg/m3, CO =241,5 mg/m3,
Qun | 5GC <20 mg/m?, OGC = 3,1 mg/m%,
Ogoblna ocena wynikéw badan:
Kociot c.o. typu ,KG-10" 0 mocy 10 kW
7 PN-EN 303-5:2012 zasilany w eglem kamiennym sortyment groszek
spetnia kryteria sprawno  $ci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce —
9 . . do uzupetnienia
7. Znamionowej
10 Punkt_ 7.3. Wymaganla dotyczace tabliczki spelnione
Znamionowej
Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedtug wytycznych no  rmy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
typu ,KG-20" z automatycznym zatadunkiem paliwa o m ocy znamionowej 20 kW
. Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione:
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) \ o
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. )
1 582 _ spetnione:
0.2, (dane Producenta: 20 kW) 19,7 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos$¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie Ini
2 4.4.2. wielkosci emisji zanieczyszczen Speinione

(dane Producenta: n > 91,0 %)

Wedtug normy wzor (1): n = 88,3 % - klasa 5

91,2 % (z badan)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
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Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottbw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien podaé informacje

spetnione pod warunkiem
umieszczenia przez

3 4.4.3. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanalach
spalin.

Tsp =160,9 °C
Tot =23,8°C
Tsp-Tot =137,1 °C
Punkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla ini
4 444 grzewczego $rednie cisnienie spalin nie spe Sgogﬁ];ﬁ?ocy
A powinno rézni¢ sie od wartosci podanej -0.15 mba:
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. ’
(dane Producenta: pk = -0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3.  Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej. spetnione

5 4.4.6. 4.3 kW

(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmin< 30%0Qn
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emis;ji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia spetnione
6 44.7. klasa 5
tablica 6

Wedtug normy Badanie

CO <500 mg/m3, CO = 11,3 mg/m?,
Qn OGC < 20 mg/m3, OGC = 1,0 mg/m3,

Pyt < 40 mg/m?3, Pyt = 37,6 mg/m3,

CO <500 mg/m3, CO = 170,5 mg/m?,
Qun | 5GC <20 mg/m3, OGC = 2,0 mg/m%,

Ogodlna ocena wynikéw badan:
Kociot c.o. typu ,KG-20" 0 mocy 20 kW

7 PN-EN 303-5:2012 zasilany w eglem kamiennym sortyment groszek

spetnia kryteria sprawno $ci cieplnej i wymagania w zakresie emis;ji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogoine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce -

9 . . do uzupetnienia

7. Znamionowej
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczgce tabliczki spelnione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

-22 -
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5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kottow c.o. typu:
,KG-10" 0 mocy 10 kW i ,KG-20" o mocy 20 kW zasilanych weglem kamiennym sortyment
groszek.

Kotly te spelniajg kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z porownania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametrow energetyczno-
emisyjnych kottow c.o. typu: ,KG-10" o mocy 10 kW i ,KG-20" o mocy 20 kW z kryteriami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottbw na paliwo state wynika,
iz kotly te spetniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia spetniajg kryteria
w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy oraz

pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,KG-10" i ,KG-20"
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-23-
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SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.

Badania energetyczno-emisyjne
wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kottéw c.o. typu ,,KG-15" 0 mocy 15 kW
i KG-25" 0 mocy 25 kW oraz poréwnanie
uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Zabrze, grudzieri 2018r.
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Wykaz tablic:

Tablica £.1.1. Paramelry pracy kota c.o, typu KG-15" 0 mocy 15 KW na podstawie instrukcii obshugl
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kota ¢.o. typu [KG-25" 0 mocy 25 KW na podstawie Instrukci abshugi
Tablica 4.2.1. Skiad chemicany i parametry paliwa, kidrego uiyto podczas badan kofléw c.o. Lypu
JHG-15° 0 mocy 15 KW i KG-25" 0 mocy 25 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienle zmierzonych wartosci | bllans cieplny kotts KG-15° o MOCy Znamionowe]
15 kW podozas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartodci i bilans clepiny kotla KG-25" o MoCy Znamionowej
25 kW podczas badan bllansowych przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
C.0. typu KG-15" z autometycznym zaladunkiem paliwa o mocy 15 kW zasllanego weglem
kamiennym soriyment groszek z kryteriami tzw. Ekoprojektu”

Tablica 4.5.2. Osiagniety wspdlczynnik efeklywnodci energetycznej (EEI oraz klasa efekiywnosc
energelycznej kotka c.o. typu KG-15" z avtomatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
weglem kamienmnym sortyment groszek

Tablica 4.8.3. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energelyczno-emisyjnych kotka
c.o. typu [KG-25" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanega weglem
kamiennym sortyment groszek z kryleriami tzw. Ekoprojekiu”

Tablica 4.6.4. Osiagnigty wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEl) craz klasa efekiywnosc
energetyczne] kotha c.o. typu KG-25" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 25 KW zasilanego
wiedlem kamiennym sorlyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania | ocena wediug wylycznych nomy PMN-EN 303:5:2012 kot c.o ypu
AG-15" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowane] mocy ciepinaj 15 kW

Teblica 4.7.2. Badania | ocena wedtug wylycznych nomy PN-EN 303-5:2012 kotls oo Iypu
HKiG-25" z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowane] mocy ciepinej 25 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zatacznikow:
Raport z badan nr 745/LPr2018,
Raport z badan nr 308-311/L.5/2018,

Zaswiadczenie dia Zleceniodawcy Badan wg PN-EN 303-5:2012 nr 278/2018, 279/2018,
Swiadectwn nr 244/2018, 245/2018.

Informacia o niepewnosc rozszerzone] peblerania, przygotowania | badania probek paltw statych.

Radania anergetyezne-emisyjne wg normy PH-EN 0035 2017 (phd 5 7-5 10 KoUGW ED ¥pu . Kia-19 Dmocy 16 i | KG-aa
0 macy 25 MW oraz pordwnanie uzyskanych parametrdw 2 kryletami Bozporzadzenia (UE) 20951 189
-3
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1. Podstawa opracowania

Fodstawe ninlejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 09.10.2018r, z firmy
DOMER SIERECKI SP.., ul, Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotdw c.o typu
HG-15" 0 mocy 15 kW KG-25" o mocy 25 KW. Badania kotiow zostaly przeprowadzone
zgodnie z nastgpujgcymi procedurami | normami  obowigzujgcymi w  Laboratorium
Technologii Spalania | Energetyki:

- QILS/01/C:2017 Oznaczanie sprawnosci energetycznef”,

- QILS/02/C:2017 Oznaczanie stgzen zwiazkdw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

- QILS/03/B:2017 Oznaczanie stezenia pyls PM10 | PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych malej mocy (do 1 MW",

- PN-EN 303-52012 [Kotly grzewcze — Czesc 5. Kolly grzewcze na paliwa stale
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominainej do 500 KW -
Terminologia, wymagania, badania | oznakowanie” (pkt. 5.7 = 5.10],

- PN-ISD 10388: 2001 _Emisja ze #rodel stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru steenla skiadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania | Enargetyki wg nam:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396 2001 i procedur QILS/01/C2017, QILS/D2IC:2017 53
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081,

3. Przebieg badan

3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kotlowych

Badane kotly c.o. "KG-15" o mocy 15 kW i KG-25" o mocy 25 kW z automatycznym
podawaniem paliwa naleza do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kotidw
wodnych, przeznaczonych do ukiadéw otwartych, przystosowanych do spalania wegla
kamiennego sortyment groszek. W jednostkach tych paliwo zasypywane jest do zhbiornika
zamykanego drzwiczkami stalowymi, umieszczonego 2z boku kotta nad podajnikiem
slimakowym napedzanym motoreduktorem, Podajnik przesuwa kolajne porcje paliwa
z zasobnika do obrotowego painika retortowego znajdujgcego 8@ W komorze spalania,
Komora spalania jest zamknigta drzwiczkami. Jest ona wylazona phytami ceramicznymi,
a nad palnikiem umieszczony jest ceramiczny deflekter, Do palnika w komorze spalania
podawany jest strumier powietrza za pomoca wentylatora nadmuchowego. W gémej czesci
kotidw umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotnej umieszczona jest
W najnizszym punkcie kotidw. Kotly posiadajg plytowy wymiennik ciepla. Spaliny po przsjsciu
przez wymiennik ciepla spaliny-woda, przechodzy przez czopuch kotidw do komina
Regulacja wydajnosci ciepinej kotidbw realizowana lest przez elektroniczny regulator
temperatury kiory moze pracowaé w trybie dwustanowym | automatycznym (wykorzystujae
algorytm regulacii PID). Regulator ten steruje praca podajnika, wentylatora nadmuchu,
pompy C.0. | CW.U., pompg ogrzewania podiegowego i cyrkulacyjng. Kotly izolowane 53
weing mineraina oslonigta malowang blachg stalowa,

Besdanin snergetycanc-emisyine wy normy PR-ER 3038 2012 (pei 5.7-5.10) koW L0 WPl KG-15" & mooy 15 BN THG25
@ maocy 25 kW araz pordwnanie uzyskanych parametraw 2 kryterami Rozpoezadzenia (LIE) 20151 183
=il =
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3.2, Wybdr reprezentatywnych prabek

Probki reprezentatywne dostarczone do badar przez Zleceniodawce zostaly przez
niege wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotla grzewczego do badan
| jago wyposazenia, 5.1.3. Stan kotla grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotly typu KG-15" 0 mocy 15 kW i KG-25" 0 mocy 25 kW.

33 Migjsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w  Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukiurze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4, Personel nadzorujacy | przeprowadzajacy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikdw Laboratorium:

- Klerownik badaf: mgr inz Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki),

— Pomoenik techniczny: Zygmunt Kamirnski,

- Nadzor nad wykonaniem badai w Laboratorium Gazéw Przemysiowych | Produkitw
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produkitw Weglopochodnych),

- MNadzor nad wykonaniem badadn w Laboratorium Paliw | Wegli Aktywnych:
dr inZ. Piotr Babinski (kierownik Laboratorium Paliw | Wegli Aktywnych),

= Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz Katarzyna Matuszek (kierownik Laberatorium Technologii
Spalania | Enargetyki).

3.5. Szczegdlowa charakterystyka jednostek wytypewanych do badar

Eadania ansrgetyczno-emisyine wy normy PH-EMN 303-5:2012 (phl 5 7=5.10) hoBdw €0, lypu K19 0 mocy 15 By | RG-25"
amecy 25 KWW araz perdwnanie uystanych parametrow z krpteriami Razporradzenta (UE) 2015/ 188
B
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Kociol typu ,KG-15" o0 mocy 15 kW

Palnik firmy Pancerpol Typ PPS 15 kW

Badania arargetycane-emisyine wy normy PH-EN S05-5.201Z (pkl 5.7-5.10) K00 C.0. ypu KG-15" 0 mocy 15 B | KE-25"
o mecy 23 MW oraz pardwnanie uzyskanych parametréw 2 keybarami Razpotzadzenia (LE) 20151 183
+ B =
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Wentylator i podajnik;

Weantylator,
Sprzedawca: DOMER SIERECKI Spélka Jawna, ul. Sienkiawicza 45 A B3-300 Plasrew
Typ: DM 80-MO-PO1-KO-HO-PW20-FP4, Napiecie: 230 V. Czestotliweéé: 50 Hz: Moc: 80 W,
Wydatek max: 320 m*h, Sprez max, 300 Pa

pioredukior

Producent: Gefriebebau NORD, 22941 Bargteheide
Type SK 1SIS50/31F-IEC No. 200446552-1 11773215, i=2,400, n2=0,5min"’
Type SK 15150 60588302 No. 150248018, i30,00: @25 00MM

Sterownik kotta

Producent; PPHU _ProND", ul. Kreta 2, 63-845 teka Opatowska
Mikroprocesorowy regulator pracy kotta co. IRYD RTZ PID model: 80183 wersja

A1.0-A.2.0. Modut wykonawezy wspdlpracuje z panelem oznaczonym IRYD RTZ PID Wersja
A10-A20.

Zasilanie 230 V/B0Hz, klasa |, zakres: 5T45 1P:40 whkiadka bezpiecznikowa 63 A

sterowanie pracg podajnika, nadmuchu, pompy C.O. CWU., pompg  ogrzewania
podiogoweago | cyrkulacyjna.

Badania anergelyczne-emisy|ne g normy PH-EN 30552013 (ki 5 7-5 10) FoBow .0 IypU KG-15" 5 mosy 15 K | RE-o5
0 mocy 25 KW oraz pordwnanie ugyskanych parametriw 2 kryleriami Rozpozedzenia (UE] 201501 189
g
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Kocict typu ,KG-25" o mocy 25 kW

Palnik firmy Pancerpol Typ PPS 25 kW

Tabliczka Znamionowa

Sadania energelysene-omisyine wg nomy FH-CN 2035 2012 (K1 5.7-5.10) Koo ¢,0. iypl K15 6 macy 15 o | KE-25"
o mocy 25 KW eraz pordwnanies uEyskanyeh paramatréw z kryteriami Razporzadzenia (UE) 20151188
“Ba
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Wentylator:

Sprzedawca: DOMER SIERECK)] Spotka Jawna, ul. Sienkiewicza 45 A, 83-300 Pleszew
Typ: DM 80-MO-PO1-KD-HO-PW20-PP4, Napigcie: 230 V; Czestotliwosé: 50 Hz, Moc: BOW:
Wydatek max: 320 m*/h, Sprez max. 300 Pa

Motoreduktor;

Producent: Getriebebau NORD, 22941 Bargleheide

Type SK 151531 60398805 Neo. 1523080950 22356848, (80; @19 00MM

Type SK 151550 60598302 No. 151232766 17482853, i30,00; @25 00MM

j{=] I &

Producent: FFHU _ProND”, ul. Kreta 2, §3-645 teka Opatowska
Mikroprocesorowy regulator pracy kotta co. IRYD RTZ PID model B01.83 Wwersja

A.1.0-A.2.0. Modut wykonawczy wspotpracuje 2 panelem oznaczenym IRYD RTZ PID wWersja
A1.0-A.20.

Zasilanie 230 V/50Hz; klasa |, zakres: 5T45, P40 whkiadka bezpiecznikowa 6.3 A
slerowanie praca podajnika, nadmuchu, pompy C.O. CWU., pompa ogrzewania
podlagoweqo | cyrkulacyjng

~ Badania snergetysanc- emimyjne g normy PH-EN D05 Z0TZ (gl 5.7-5.10] Waliow c.0. [ypa JRG-15° 0 moey 15 1 | e
o macy 25 KWW afar pordwnanie uzyskenyeh paramesrdivz kryteriami Rokporzadzenta (IUE) 2015 184
Y-
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotlow c.o.

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu ,KG-15" o mocy 15 kW
na podstawie Instrukeji obstugi

Parametry kotla
i Typ kotla: KG-15" o mocy 15 KW Jednostka Wartosé
1 Mo nominalna o T
2__| Wymapany cigg kominowy Pa =
3 | Sprawnost e -
4 | Dopuszczalne paliwo . wegiel kamienny

sortyment groszek

Gabaryly (wymiary) koiks

mm 535
5 szerokosd
ate Em: t:l:;.:g m 115!::;5“
] Masa koths Il.% 25
7 | Objetosc zasobnlka paliwa m 0.215
Masa jednokrotnego zatsdunku paliwa do
i Zbiomika S i kg e
g Pojemnosc wody w kotle I &0
10| Maksymalna temperatura pracy " k]
11 | Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2.0

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotla c.o. typu KG-25" o0 mocy 25 kW

na podstawie instrukcji obstugi
Faramefry kolia
nE Typ kotla: \KG-25" o mocy 25 kW Sefnootha YOAIpac
1 Moc nominalna kWY 25
e Wymagany ciag kominowy Pa 15
] Sprawnoss %o = B0
4 | Dopuszczalne paliwo . wegisl kamienmy
sorfyment groszek
Gabaryt miary) kol
iﬁmﬁ } e o
5 glebokndé mm £80
wysoknbe mm 1340
5 Masa koika kg! 550
T Objelosd zasobnika paliwa m 0.215
Masa jednokrotnego zaiad i
8 e {“ i unku paliwa do kg 180
) Pojemnosc wody w kolle | 117
10| Maksymalna lemperatura pracy . 05
11 | Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2.0

" Badania snergetycano-emiayjne vy narmy PHAEN 30552017 [pa 5 7-5.10) KoMow S .0, 1ypU . FIG-15" 6 Moty 15 i | RG-00"
o mecy 25 MW orar pordwnanie uzyskanych pn‘:-;lrdw: krytenami Rozporzadzenia (UE) 20151 108
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4.2 Program badan | opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy | sprawdzenie speinienia wymagan okresionych w pkt
4.4. Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotiéw c.o. typu KG-15" o
mocy 13 kW | KG-25" o mocy 25 KW, zostaly przeprowadzone na weglu karmignnym
sortyment groszek (tablica 4.2 1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badar.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parar:mr;y paliw, ktoérych uzyto podezas badan kotlow c.o,
typu ,KG-15" o mocy 15 kWi ,KG-25" 0 mocy 25 kW

MNr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosc
1 fﬂa;zg:$ wilgoc! w stanie W 8 70
2 | Zawarost wilgoci e k- 34
3 | Zawartost popich A % 4.6
4 | Zawariosd popiohs A o 4.4
5 | Czedei lotne e % 37 42
B | Zawartost wegla CH % 75,4
T | Zawartosé wodoru H% %o 426
8 | ZawartosE siarki 5% % 0,75

—E Zawartosc azotu NY % 1,34

10 | Zawartosc tlenu o % 8,45

11 | Cieplo spalania s, Jig 30154

12 | Warloée opatowa o8 Jig 29141

13| SR | e | 27984

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologil Spalania | Energetyki dziatajgcego w strukiurze Instytutu Chemicznej Przendbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uiyte podczas badania kotla speiniajg wymagania zawarle
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzqdy pomiarowe | metody pomiardw,

4.4. Metodyka badar
Badania przeprowadzono zgednie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt :

Badania energetyseno-ominyine wg nomny PH-EN 3035 7012 (pht 5.7-5.10) Wollow c.o. byl HG-15" & moey 15 WV | K525
& macy 25 KW craz pordwranie uzyskanych paramebrdw 2 kryeriami Razparsgdzenia (LE) 2015/1189
T4
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5.1, Warunki wykonywania badan

5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiardw

Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LSID2/C2017, norma PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pylu. Pomiar stezenia | strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowe] normy
w iym pkl 5.3.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie

5.3, Paliwo do badan

5.7. Wykenanie badan cieplnych

5.8 Wyznaczenie obcigzenia cieplnego | sprawnosci cieplnej kotta z wylgczeniem pkt. 585,
Wyznaczenie zuZycia pomocniczej energii elekiryczne

5.9. Wyznaczenie wielkodci emisji zanieczyszczen

5.10. Obliczenia

oraz normg PN-ISO 10396:2001 | procedura Q/LS/03/B:2017.

4.5 Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotia c.o. [KG-15" 0 mocy znamionowe| 15 kKW

W trakcie badan kotla [KG-15" o mocy znamionowsj 15 kW parametry pracy kotia
ustawiona na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Mastawy sterownika w trakcie badar:

# [Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
cZas podawania paliwa - 18 s
CZas przerwy W podawaniu paliwa — 42 &
ustawienie weniylatora — 20 %

= Dia pracy z moca minimaing (test 2)
czas podawania paliwa -8 5
Czas przerwy w podawaniu paliwa - 52 5
ustawienie wentylatora - 8 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartoéci i bilans cieplny kotla  KG-15"
o mocy znamionowaj 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

sortyment groszek
Ll LMoc
e Opis Skrét | Jednostka | nominalna” minimalna”
{test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarost wilgoci
! | w stanie mboczym W % 7.0 7,0
Wartose opalowa
2 | w stanie robaczym Qi kg 27964 27964
Strumien paliwa
3 podawany do spalania B ka'h 20 05
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia | i F= oo 553 E 335

~ Badania snergetycano-emisyine W narmy PH-EH 30052012 [Pkt 5 7-3, 10] Kal0W 6.0, typd KG-15 8 mocy 16 kY | RGa-2a
R MGy &5 KW oraz pordrnanie UEyskanych parametrdw 2 kryeriami Rozporzgdzenia {UE) 301811 188
B, 1
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5 | Wilgatnase ¢ % 50,2 447
Cisnienie
atmosferyczne Pat hPa 853.0 ge21

Parametry wody

Temperatura ne dolocie

7 g folia s < 58,51 68,06
Temperstura ne wylocie

8 i Iz b ¥ 7224 7266

i Wi mih 0,98 1,18
kol M ka/h 563,8 1148,0
Parametry spalin

10 | Temperatura spalin tep G 111,5 756

11 | Ciag korninowy [ Pa 15,0 5.0

12 | Stezenie CO; COn % 1492 10.01

13 | Stezenie Oy Oz % 514 9,02

14 | Stezenia CO co gy, 543 1214

15 | Stezenie S0; 50: mg'm-. 13754 833.1

16 | Etazenie NO NO Mg/, 2407 1512
Sterenie pyiu wg 3

17 | BN.EN 303.5:2012 Su mg/m?, 37,2 38,0

18 | Sterenie OGC OG0 mgim-y 1.7 6,9

Pozostatoscl po spalaniu

19 | Strumien popioku Ga kg - -

20 | Strumiedh fuza G kg 0.082 0,025

21 | Czesa palne w zudhu b % 14,1 286

22 | Czesci palne w popiale bs g = 3

Bilans energetyczny

23 | Strumiedi spalin Mk 0's B9 2.3

24 | Lambda A - 1,32 1,74
Sirala komindwa

25 dizyczns) Lk % 4,27 3,53
Sirata nigzupetnego

i spalania fea % 0,02 .00
Strata niecalowitego

27 spalanla fe % 0,69 167

28 | Strata do sloczenia [ B 1,23 208

29 | Sprawnost n % 93,8 827

30 | Moc kotla (z wody) ] kA 14,57 3.70
Wegledne ciepine

i} obciszenie kotla QQm % 87,1 248

Emigja

32 | Emisja CO Ex 9G] 164 545

33 | Emisja S0; Esce iGd 468 7 3743

34 | Emisja N, Enoe ged 1252 1041

35 | Emisja pyh Eu G 12,6 17,5

36 | Emisja pylu PM10* Erwin QG 10.9 15,3

37 | Emisja pylu PM2,5* Epuizs gicd 8.8 10,2

28 | Emisja DGC Eoscc g/GJ 0.6 31

28 | Emisja COz Ecn; kQiGJ 89,0 855
Zawarlost CO; Co:

40 przeliczona na 10% O: (10% C:) ¥ 10,34 919
Sigienie CO co 3

o przeliczone na 10% O: {10% ©2) iy il 1114

42 | Stezenie SO; S0 mg/m-L 8538 764,8

Bladania energetyczno-emisyjie wg rarmy PHR-EN 300-5.201 2 (pKL5.7-5,10) koliiw c.0, byou KG-15" 0 mocy 15 K | KG-25
B macy £3 W oraz pordwnank uzyskanych parametriw z kryteriami Rozparzadzenta [LE) 20151 188
B b1



Cemdrum Badari Technologicznych

przeliczane na 10% O (10% Oz)
Stezenie NGy N "
4 przeliczone na 10% O (10% O Mg 2560 212.8
Stezenie pylu wy 5.
przeliczone na 10% O { 2
Stezenie OGC oGe »
i preellczone na 10% 0= | (10% O3 Mg, 1.2 B,3
Zuiycie anergii elaktrycznaj
Zudycia enangil
48 | elekirgcznel na potrzeby g K 0,06 002
whasne**
Zudycie energii
lakt
T | it Pss KW 0,003
CRUWSnia™

“1 matoda Impaktarows wg procedury wewngirzned QL0 B20MT
) aznacranie nie obpele Zakreseam akredytach

4.5.2. Wyniki badan kotla .KG-25" 0 mocy znamionowe| 25 kW

W trakcie badan kotla KG-25" o mocy znamionowej 25 kW parametry pracy kotia
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

MNastawy sterownika w trakcie badan:

# Dia pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa - 28 s
czas przerwy w podawaniu paliwa — 32 s
ustawienie wentylatora - 28 %

# Dia pracy z mocg minimaing (test 2)
czas podawania paliwa -8 s
czas przerwy w podawaniu paliwa - 52 =
ustawienie wentylatora — 10 %

Tablica 4.5.2.1. Zestawlenie zmierzonych wartodci | bilans cieplny kotla , KG-25"
o mocy znamionowej 25 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego

SOMymMent groszek
3 SMOE MO
Nr Dpis Skrot Jednostka naminalna" minimalna”
ftest 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawanost wilgoci
V| wstanis robocym Wi i 70 7.0
Wartoss opahowa .
2 w stanie roboczym o kJikg 27064 2ToE4
Strumied paliwa
3 podawany do spalania B kg/h a2 0.8
Parametry powietrza
4 | Temperalura otoczenia | L | 5 | 24,0 | 20,0

—

Badarda enerpelytzno-emiyine wy narmy PR-EN 303-52012 (pki 5.7-5.10) kowaw .o, [ypU G- 15" 8 Moy 15 ki) KO8
o macy I5 KW craz pordwnanie uzyskarych paramelrdw 2 knyteriami Rozporegdeenis (UE) 201511 189

e 1l
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Wilgotnods [ " 432 40,2
Cisnianie
atmosferyczne Pt hPa 8810 S83.0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 o Endta b '®C 60,849 B7.61
Temnperatura na wylocie %
8|, koits tx C 74 49 70,74
e Vi rmh 1,50 1,20
9 | Stumies wody M kg/h 14678 1170.5
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin Lie G 80,2 832
11 | Cigg kaminowy i Fa 15,0 5.0
12 | Slezenie CO: COz % 15,00 11,58
13 | Stezenie Cn On % 478 810
14 | Sterenie CO co mgim-, 47,2 144 9
15 | Stekenia S0 S0 mgim. 13627 10838
16 | Stezenie NO NO mgim, 41,7 2071
Stezenie pyku wg 3
17 | pr-EN 303-5-2012 B i il 14
18 | Stezenie OGC DGC Mg, 2.4 6.9
Pozostalosci po spalaniu
18 | Strumied papioku Ga kg'h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg'h 0,142 0,028
21 | Czedci palne w zuziu ba %o 20,0 238
22 | Czesci palne w popinle be o - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin M /s 10.8 2.5
24 | Lambda h - 1,29 1,81
Sirata kominows
25 fizyczna) £ % 3,12 2,57
Sirata niezupeinego
26 Eiiridats Zca % 0,02 0,068
Strata niscalkowitego
27 spalania {e % 1,05 1.35
| 28 | Strata do otoczenia i ) 1,38 213
29 | Sprawnosd 1 % 54 4 93,9
30 | Moc kotia (z wody) Q kW 23,71 4,36
Wzgledne cepine
3 obeigzenie kotka Q/Qm % 84.9 174
Emisja
32 | Emisia CO “Eco a/GJ 15,7 B0.5
33 | Emisja 80; Esco giGd 452 2 4522
34 | Emisja NO. Encs gcd 1738 132,5
35 | Emisja pyhu Ex QiG] 13,6 13.3
36 | Emisja pyhs PM10" = QG 12,1 11.4
37 | Emisja pyhs PM2 5* Eruas _ged 86 87
38 | Emisja OGC Eosc G 0.8 29
39 | Emisja COz __Ecos kg/GJ 100.0 BE.9
Zawartosc CO: Cn
+ przeliczona na 10% O: {10% O} » 124 il
Stedenia CO co
41 | przeliczone na 10% O {10% O2) mgim, 32,1 1236
42 | Stezenie S0y S0 mgim*, 024 4 0246

Badania snergetycang- emiayjne

veg oy PH-EN 30352013 (pkl 5,.7-5.10) kolow £.0. Typd LRG-15" 0 Mocy 15 I | Ko-25"

a moecy 25 kW oraz pardwnanie wzyskanych p-l'rln'r;hﬁnwi kryleriami Rozporzadzenia (UE) 2015 188
-1E .
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przediczone na 108 Oz {105 O
Stgzenia MO, NOx 3

43 | przeliczone na 10% 0; | (10% 03) mgim. 22 270.9
Stazenia pyh wy -

44 | PN-EN 303-5:2012 (10% O3) mgim, 283 272
przeliczone na 10% O: :
Stezenie OGC DGC "

45 przeliczene na 10% O; (10% O3) mgim- 1.6 5.8

Zuzycie energli elektrycznej

Zukycia enargl

48 | elektrycznej na potrzeby el kv .11 0,04
wiasng**
Zuzycle enangil
alekiryczne] na potrzeby

41 wizsne w iryhin Pz KW 0,0035
EZUWaniE"

") meboda impaklaraws sy procedury weesngtrene] 0L 200E207
"1 cenacrane nle objgte zakresem akradytacy

4.8, Porownanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotidw co. typu
KG-15" o mocy 151 KG-25" o mocy 25 KW z kryteriami Dyrektywy Bkodesign” - czyli
tzw. Ekoprojeki”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne koléw c.o. typu
HG-15" 0 mocy 15 | KG-25" o mocy 25 kW pordwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady 2009/125WE w odniesieniu
do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dia kotidw na paliwo state, tablice 46.1. | 4.6.2.
W tablicach 483 | 464 przedstawionc wartosci wspdlczynnikow efektywnosci
energetyczne] (EEl) oraz klasy efektywnodci energetycznej kotldw co. typu
HKG-15" 0 mocy 15 | KG-25" o mocy 25 kW zasilanych weglem kamiennym sortyment
groszek wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187,

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu KG-15" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. . Ekoprojektu”

Paramelr Krytera® IWD;E::I
Sa:mmvgj efoktywnosé energetyczna =78 a5
‘ogrzewania pomieszczed, %

**Emisja OGC, mg/m?, 520 6
““Emigja CO, mg/m>, = 500 100
“Emisja NO,, mg/m?, 5 350 210
“Emisia pylu, mgim?. < 40 34

“kryleria obowigzujgee od 1 styconia 2020 r. (wg Zatgemika [| ROZPORZADZENIA KOMISJ! (JE) 2015/1188)
““emisje dotyczace sexonowego oprZewania pomieszozed w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C | przy cignieniu wyneszacym 1013 milibaréw [Fadgcanik [l ROZPORZADZEM|A

KOMISJ {UE) 2015/1188)

~ Eadanin energetyazno Giriayine wg nommy PH-EN 30350013 (pkl 5,7-5,107 RoUawW 6.0 Tyl FIG-T5 0 macy 15 ko | Ra-25

amecy 25 KW oraz pordwnanie utyskanych paramatriw 2 kryternami Rozparzgdeenis (UE) 20151185

=18 -
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspdétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznaj kotla c.o. typu ,KG-16" z automatycznym zaladunkiem paliwa
o mocy 15 kW zasilanego wggleém kamiennym sortyment groszek®

Wartodd
Farametr Jedn, aararski
Wapdtczynnik efekiywnosc E 85 1
energetyczne] kotla (EE* -
Klasa efektywnosci = B
energetyczne]

*wg ROZFORZADZENIA DELEGOWANEGD HOMESJ TUE_] 20USMN1ET z dnla 27 kwielria 2015 1. uzupeiniajace oyrektywe
Falameniu Europejskiogn | Redy 2H0GBMUE w edniesieniu do stykiet efakiywnadel enengetvozne] dia kobidw na paliwe siaie
| zeatawinw zawleraggoych kosiol na pallva slade, ogrzewncze dodatkowe, regulatary temperabury | urzadzenia slenecene

Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnigtych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu , KG-25" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 25 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw, ,Ekoprojektu”

Paramelr f_rﬂaﬁa' Ivh"':g::,.
Sezonowe| efektywnost energetyczna =77 a6

| ogrZewania pomieszezen, %

“Emisja OGC, mg/im", s 20 5
~Emisja CO, mg/im, < 500 110
**Emisja NG, mg/m?, 2350 | 284
**Emisja pylu, mgim3, <40 | 27

*kryteria oboviazujace od 1 stycznia 2020 1 (wg zaljcznika || ROZPORZACZENIA KOMISJ [UE) 201511188)
“emisje dotyczace SEZOnOWEgO ogrrewania poméeszozed w przeliczeniu na 10 % Os w standardowych

Warlinkach — w temperaturze 0°C i przy ciénienie wyneszaoym 1013 millbaraw (zatgcmik |l ROZPORZADZENIA
KOMISJ (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiagnigty wspolczynnik efektywnoéci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,KG-25" z automatycznym zaladunkiem palhsa
o mocy 26 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Warlose
Parametr Jedn, parametru
Wepdlczynnik efekiywnosc > 85 7
energetycznaj kotta (EEN* y
Flasa efekiywnosci = B
L energetycznej

*wg ROZFORZADZEMIA DELEGOWANEGD ROMISJ] (UE) 20151187 7 dnis 27 Fwieiia 2078 T, uzupainiajace cyrektywe
Parlamaniu Europsjskiegs | Redy 2010/33UE w odniesieniu do stykiet efaktywnabci energetyezne] dia kobldw na palive sisle
i restaw Tawlerajacych kiciol na pallwo stal, cgrzewscze dodatkows, regulatory temperatury | urzadzenia sioneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotiow c.o. typu \KG-15" 0 mocy 151 KG-25" 0 mocy 25 kW z automatycznym
podawaniem paliwa pod kagtem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt 582
Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej i 4.4, Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN
303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicach 4.7.1.14.7.2.

"~ Badunia energetycrno-cmisyjne wg normy PN-EN 303-53013 (kL 5.7-5.10) kooew .0 TypU KG-15" 6 mocy 15 kW | KG-25°
0 mocy 25 kW arar pardwnanie uzyskanych paramelrew 2 krytanami Rorporzadzenia (UE) 20151168
= 1T =
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
«HG-15" z automatycznym zatadunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 16 kW

Punkty normy

NP | pN-EN 303-5:2012

Wymagania
{dane Producenta)

Ocena
[speinione;
niespelnione)

1 S8.2

Funkl 5.8.2. Wyznaczenle nominaine] mocy
ciepinej.

(dane Producenta: 15 kW)

Wedlug nomy; £ 8% Qu (dia mocy 15 KW
podanaj preez Producenia; & 1.2 kW)

spetnione:
14,8 kW (2 badan)

s 4.4 .2

Punkt 422 Sprawnosé cieplna kotka oraz
punkty 57, Wykonanie badan cieplrych,
5.8, Wyrnaczenie obcigrenia cieplnego
i sprawnosci cleplngj kotta 5.8 Wyznaczenie
wiglkosci emisfi zanieczyszozen

{dane Producenta; i =80,0 %)

Wedbug noemy wzore (1) n 2= 88.2 % - kigsa 5

spemions
93,8 % (z badan)

3 4.3

Punk! 4.4 3. Temperatura spalin wylotowych.
Ola kotlow grzewczych, w  kideych
termperatura  spalin wylolowych  prey
nomingine] mocy ceplnej preekracza
lemperaturg otoczenia o mniej niz 160 K,
producent powinien podad  informacje
dolyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwoscl osadzaniu  sie
sadzy, niewystarczajgoego ciggu
kominowego | kondensacii w kanalach
spalin.

Tep=111,5C

Tol=223°C

Tsp-Tot = 88,2 *C

4 444

spetnione pod warunkism
UMmieszZczenia przez
Producenta w DTR
informac|l dotyczacych
wykonania komina

Punkt 4.4 4. Cigg spalin. Producent powinien
podat minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiows| pracy,

Punki 571. Podczas badad kot
greewczego  Srednle  cismienie  spalin nle
powinno roénicé sig od warlode podanej
przez producenta wiscej niz o £3 Pa,

(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)

spenione na mocy
neominalmne

0,15 mbar

§ 4.4.6.

Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina. | punkt
5.8.3. Wwenaczenie minimaine] mocy
cieplingj,

(dane Producenta: -}

Wedlug normmy Qres 30%Qy

speinione
3,7 W

~ Badania encrgelycEno-emayine wg namy FN-EN 30052012 (phi 5.1-5,10) wollow c.0. [y KG-15" 8 mocy 15 kW | RG-2r
o masy 25 Kl oraz pordwnanis uyskanych parametrdw 2 krpleriami Rezparzgdzend (UE} 20151189
=18 -
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FPunkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisfi oraz
punkly 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9

Wyznaczenie wielkasci emisji
Zanieczyszezen i5.10 Obliczenia .
" 447, speinions
tablica & klasa &
Wediug normy Badanie
GO 5 500 mg/mr, CO=3T7 mgm’
Chy OfE = 20 mgim’. D0 = 1,2 mgim’y
Pyt = 40 mgpim’, PuwI88 mgmd
= €O = 500 mg/nTs Co= 1114 mgimr,
= | o6 s 20 mpm?, OGC =83 mgim’y
Ogdina ocena wynikdw badan;
Kociol c.o. typu KG-15" 0 mocy 16 kW zasilany weglem kamiennym
7 | PN-EN 303-8:2012 sortyment groszek spelnia kryteria
sprawnosci cieplnej | wymagania w zakresie emisji
| wediug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie &
B Punkt 7.1, Postanowienia ogdine spemmione
g Punkt 7.2, Informacje na labliczce =
7. Znamionawe; Wymaga uzupeinienia
Pumnkt 7.3, iczki
10 Li 7.2, Wymagania dolyczgce tabliczki -

ZNAMIionowe|

Tablica 4.7.2. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
«KB-25" z automatycznym zaladunkiem paliwa o deklarowanej mocy cieplnej 25 kW

Punkty normy Wymagania Ocana
Mr i
PN-EN 303-5:2012 neiroidin)
(dane Producenta) nisspeinione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplng|
1 582 T Epeiniors:
(dane Producenta: 25 KA 23,7 kW (z badas)
Wedlug normy: + 8% Qu (dla mocy 25 kW
podanej przez Producenta; £ 2,0 kW)
Punkt 422 Sprawnosé ciepina hotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badah cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego
| sprawnosci ciepinej kotla 5.9 Wyznaczenie .
2 442 wielkodci emis|| zanleczyszezen Speinione
84 4 % (z badad)
[dane Producenta: n =80,0 %)
Wediug normy wzdr (1): nz 88,4 % - klasa 5
Punkt 4.4 3. Temperatura spalin wylotowych,
e Kotiow ~ ormweaych, Kty | POl pod ki
lemperatura  spalin | wylolowych
= 4.4.2 nomingine] mocy ciepine]  przekracey |  Producenta wDTR

temperaturg otoczenia o mniej nid 160 K,
producent  powinien podaé  informacje

dolyczace wykonania komina, w  cely

informac)i dotyczacych
wykonania komina

Badania erergelysenc-emiayine Wy noemy PH-EN 30352012 [pki 3. 7-5.10) KoW0W 0.0, Iypu KE15° o macy 15 WV K025
0 mecy 25 KA oraz porownanie uryskanych paramelrde 2 kryteriami Rozporzadzsnia JUE) 20151188

- 18
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Zapobiegania molwoscl  osadzaniu  Sie
sadry, niewyslarczajgcego ciagu
kominowego 1 kondensacli w kamatach
spalin,

Tsp=902°C

Tot=240°C

Tsp-Tat = 86,2 °C

4.4.4,

Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbgdny dia prawidiowe] pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badani  kotla
grzewczego Srednie  cignienie spalin  nie
powinno rodnié sie od wartosci podane|
przez producenta wiecej ndz 0 +£3 Pa.

(dane Producenia; pk = 0,15 mbar)

4.4.86,

spetnione na mocy
nominalnej
0,15 mbar

Punkt 4.4.6. Minimalna moc ciepina, | punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimaingj mocy
cieping.

(dane Producenta: -~

Wediug normy Qmns 30%0

spefnione
4.4 kW

447
tablica &

Punkt 447 Graniczne warosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykananie badan cieplnych 5.8
Whznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszezen i 5,10 Obliczenia

‘Wedlug norrmy Eadanie

Ci0 & 500 mginTu

00 =321 mgm,
Qu | OGE =206 mpm.

OGC = 1,8 mgim’,
P = 50 mp'ms Pyi = 283 mgim’.

a &0 = 500 mg/m, S0 = 1338 mg/m’,
™ | oGC s 30 mgim?, OGC =59 mgiml,

PN-EN 303-5:2012

spefnione
klasa 5

Ogdina ocena wynikow badad:

Kociol c.o. typu ,KG-28" 0 mocy 25 kW zasilany weglem kamiennym

sortyment groszek speinia kryteria
sprawnosci cieplnej | wymagania w zakresie emis]|
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

10

Punki 7.1. Postanowienia ogéine

speinione

Punkt 7.2_ Informacie na tabliczee
znamionowe]

Wy maga amiany

Punkt 7.3 Wymagania dotyczace labliczki
Znamionawej

spenione

~ Badania snergetyoane-amisyine wg normy PH-EN 30562012 (GHLS 7-8.10] Rolow £, tyou KG-15" o mocy 15 0 | KG-25
o mecy 25 KW oraZ pordwnanie Leyshanyeh parametriw z koyteriami Rozporzqzenia (UE) 2015/1 185

=




Cantrum Badan Techhologicznych

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kotlow typu
KG-15" 0 macy 151 KG-25" o mocy 25 KW,

Koty co. typu KG-15" o mocy 15 | KG-25" o mocy 25 kKW zasilane weglem
kamiennym sortyment groszek speiniajg kryteria sprawnosci ciepinej i emisji wedkug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

£ pordwnania uzyskanych podczas testdw podstawowych parametrow ene atyczno-
Hﬂisy]nyr:,_h kottow co. typu KG-15" o mocy 15 | KG-25" o I:rram:y 25 kW erwteﬁami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
W sprawse wykonania dyrektywy Paramentu Europejskiego i Rady 2009/125WE
W odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojekiu dla kottdw na paliwo state wynika,
iz kotly te spelniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenia speiniajg kryteria
W ﬂiamsle sezonowe| sprawnodci energetyczne] i sezonows| emisji OGC, CO, NO, oraz
Py,

Badania erergetyazno-ermisyine wy normy PH-EN 30353012 (pki 5.7-5.10) K0Baw 0.0, lypil ,AIG-15" o macy 15 MW | KG.05°
a moey 25 K& oraz pordawnanis wwyskanych pqrar;lmm z bryberami Rozporzadeenta (UE) 20151188



INSTYTUT CHEMICZME ] PREEROBKI WEGLA A PCL
I:lln ul, Zamhcws | = 41833 Zabros e pees
el contrala 32 271 0O 41 « fax 32 271 08 08 —

__E =
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA W

| ENERGETYKI 28 B8
= llog& stron: 2 =
RAPORT Z BADAN NR: 308/LS/2018 Strona; 1
i llagd Falgcrnikiwe -
Fleceniodawea DOMER SIERECK| EP A, ul. Slenkiswicra 452 B3-300 Plaszew

M urnowyZiesenia; 31,18.52
| Opis i nr badane| prabkic  kociofc.o. typu KG-15" 0 mocy 15 KW, nr prabki LS/14001/18

| Data przyjecia probki 05,10.2018
| Data wykonania badan:  10.10.2018 - 05.12.2018

Rodzaj badania / metoda b i Yommhs 4
odzaj badania ! m adania Symbol | Jedn. niepewnosé pomian

Oznaczanle sprawnosci anargatycznej

wg QILSTIC2017 A n % 850 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A 1 % g38 = 21
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A bt °C 5851 + D002
Temperatura wody na odphywie
wg PN-EN 303-5:2012 A luz o 7224 + 041
Sirumier objetosci wo
wg PN-EN s'-Jt:IE"g.-n:.;zlrn:r:mr A Vi Umin | 18384 : 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gy kgih 9638 + 0.1
Sfrumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgih 200 & 01
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A s °c 1115 £ 1.5
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A D= Pa 150 & 086

Tl
Stezenia rwiazitw " A Zen % 514 & 000
amitowanych
w spalinach podczas Ehwilianes wegh A Ceen ¥ 1482 + 030
Badan katldw greewczych
na paliwa u:nlgwn % | Tlenek wegla A Coo mgim® 54.3 + T8
wg PR-EN 303-5:2012
i wg Dwutlenek siarki A Csox |mgm, | 13754 = 303
PM-150 10386 3001

Tlenek azolu A Cua |mg/m| 2407 & 128
Stezenia zwiazkiw
emitawanych
W spa!n‘mcmﬁ podczas oG A Coac | mpim, 1.7 £ 08
badan kabiéw grzewczych
ha paliwa stale
w'g PN-EN 303.52012 Pyl A Cen |mgimi| 372 £ 17




III T —

INSTYTUT CHEMICZNES PRIERUBKI WEGLA PCA

ln“ ul. Zamicowa 1 » 41-803 Zabrze z 3 g
l lll tel cenirala 32 371 DO 41 « fax 37971 08 00
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA e |.

| ENERGETYKI

&5 )
. kg stron: 2 =1
RAPORT Z BADAN NR: 308/LS/2018 Strona: 2
I : liodé Zafacanikdw: -
| Zleconiodawca COMER SIERECE| SP.J, ul, Sienkiewicza 458, 53-300 Plaszan
im: umowyizlecenia 31 18521

| Opis | nr badane] probke  kociod c.o. typu KG-15" 0 mocy 135 KWW, ar probkd LS/14001/18

Data prayjecia probki 05.10.2018
Diata wykcnans badaf, 10102018 = 05122018

Powtarzainode wynikéw aznaczania jest zgodna 2 wymaganiem procedury, wg kldee; paramedry 53 oznaczane

Nispewnost rozszerzana pomiaru jest wyznaczona dis k=2 i paziomu ufnesci okolo 0.95. W oszacowaniu nispawncéci pomiary
nie uweglgdnions sktadows] dotyczgce] etapu poblerania prabak

A — metoda objgta zakresem akredytac; N — metoda nie objeta zakresem akredytagii

Uwagi odnognie pobranis prabek:
£a pobieranie probkl, |ef reprezentatywnods | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

£leceniodawea pobral pribke zgodnie z norms PN-EN 303-52012, pkt. 1.2 51,3151 4. Stan dostarczone| prébkl pravddiowy.
Inne uwagh

Test energetyczno-emisyiny nf LSM1400118/4, palivwe nr LS 3414118

Freedstavione wynii badan odnosra sig wilpeznin 9o wymienonych w Raparcie ohiskidw badan. Bar pamne/ 1gady Laboratonim
W Eadnym przypacky Rapart e mole Bid povaefony inaczey, Jak fko w calodel

Ir-l-_g,l::l.ll_ _-I. -E:EW kil Wineia Autaryzowal -
eEAL, Jock iy e " dked
B Al LR . . & et W
i r.-\.r\-._ - Spolania | Erigrg £k
TEGr Ind, Pioky Hrychp

imig i nazwisks, data, podpes IH‘MT nazwisko, data; pﬂdp’lr:



INSTYTUT CHEMICZWE] PRZERCGBK] WEGLA

ul, Zamwova 1« 41803 Zabrze
bl centralem 32 271 0D 41 « 1aa 32 271 OB OO

LABORATORIUM TECHNOLOGI| SPALANIA

| ENERGETYKI
# lbosd stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 308/LS/2018 Strona: 1
- bodt zatgcanikdw: -
Lleceniodawca DOMER SIERECK| 8P.J, ul, Slenkiewicra 45a, 63-300 Pleszew
Nr umownn'zlecenia 31.18.52
Opes i nr badane) pribki koo co, typu JKG-15" 0 mocy 15 KW, i probki LSM€001/18
Data preyjecia prabki. 05 103018
Data wykonanla badar, 100102018 = 05,12 2018
Rodzaj badania ! metoda badania Symbel | Jedn. i w:::gin:mluu
Oznaczanie sprawnoici energetyczne|
wy QILS/01/C:2017 A n % 947 & 2.1
Qznaczanie sprawnosci energetyczne)
wg PN-EN 303-5:2012 A 1 % 827 & 20
Temperatura wody na do ie
wi PN-EN :m‘a-sgmz i A bur °C 6996 + 002
Temperatura wody na odphywie
wi PN-EN 303-5:2012 A tua g 7288 x 041
Strumied objetodei wad
wi PN-EN 3{?{3-5:2012 * A Vw L'rnin 18,601 + 0002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A G« kglh | 11480 + 02
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN ?ﬂa-&?mpz A B kgih 051 & 002
Temparatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A te “C 758 = 1.0
Cigg kaminowy
wi PN-EN 303-5:2012 A P Pa 50 & 02
Tlen
Bterenia zwigzkiw A | Zo % 802 & 0,15
emitowanych
w spalinach padezas Dwutlenek wegla A Com Yo 10,01 + 0,20
bedadh kotidw grzewcezyoh
rl pativer stinké wp Tlenek wegla A | Co |mgimy| 1214 & 42
W PM-EMN 303-5:2012
iwg Dwutlenek siarki A Csz |mgim% | B331 + 283
Pi-IS0 103962001
i Tlenek azolu A Cho Mg, 1892 + 80
Sigenia zwigzkinw
amitecwarnyeh
w spalinach podczas S A Cooc | mgim, 6.9 £ 09
badan kotitw grzewezych
na palwa stale
wo PM.EN 30389012 | Y A Coy |mgm?| 2380 & 18




IMSTYTUT CHEMICZNE] PREERGSKI WEGLA
II:'I U Zamkowa | = 41800 Zabize
n bel ceniralz 32 271 0D 4t « fax 32 271 0B 0D
LABORATORIUM TECHNOLDGII SPALANIA
| ENERGETYKI A3 a1

H lip8c strom; 2
RAPORT Z BADAN NR: 309/LS/2018 Strona 2
llp zalacanikdw -

Zleceniadawea DOMER SIERECHK] 8P, ul. Sienklewicza 45a, 53-300 Pleszew
M umowyizlecenia: 31.18.521
Lipis | nr badane] prabkt  kockod co, typu JKG-15" o mocy 15 KW, nr probkd L&/M14001/18

Deta preyjecia probks 35,10, 2018
Ciata wykonania badan 12.10.2018 - 05.12.2018

Powtarzalnodt wyrikdw oznaczania jest 2godna 2 wymaganiem procedury, wy kidrel parametry 58 oznaczane

Nigpewnodt rozszerzona pomiary jest wyznaczona dia k=2 | paziemu ufnodei okole 0 05 W eszacowaniy nispewnadc pamian
nig uweglednions skiadowsi dotyczace| etapu poblerania prabak.

A — metoda objgta zakresem akredytac), N - metoda nie objeta zakresem #kradyltacii

Uwagl odnofnie pobrania prabek

£a pobierame pribki, jej reprezentatywnodéd | dostarczenie odpowads Deseniodawea.

Zleceniodewea pobral probke zoodnie 2 norma PN-EN 303-52012 pit 512 651.3i51.4. Stan dosiarczone] prdbki prawidicwy
Inne waagi:

Test energstycana-emisyiny nr LS/M4001188, paliwe nr LS 3414118

Freedstawioms wyniki bededt odroscy sig wyljcznie do wymvemonych w Raparcie ohisiiaw bagad, Ber msEmne] rgady Labaratanum
W Badaym proypaaky Hapod nig mote byt powipiany inecre), jak hiko w cainsel,

Tstytuit e SPRENIRHL Butnryzowal
.PT#H"’}E’?’* =i

migr bz, Plotr Heyeio dr ipd, Bai

irmig | nazwiske, data, podpis imig | nazwiske, data, podpis



INETYTUT CHEMICZINE] PRZEROBK] WEGLA
Wl Zamkowa 1« 41803 Faorze
bl cenlrale 32 371 00 41 « f9u 32 271 08 O3

LABORATORIUM TECHNOLOGI| SPALANIA

| ENERGETYKI
= lligsé stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 310/LS/2018 Strona: 1
- st Zalgeznikdw: -
Zleceniodawea: COMER SIERECHI 5P.4., ul Sienkiewicza 453, §3-300 Plaszew
Nr umawyzlecenia 31 18521
Opes | ir badane] probkc  koclod ¢.0, typu KG-25" o mocy 25 KW, nr probki LS/13078/18
Data przyjecis probld 02.10.2018
Dala wykonania badar; 03102018 + 05122018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. i Wld:ﬁﬁﬂ p:miuru
Oznaczanie sprawnoscl energatycznej
wg QILSM1/C:2017 A 1 % 958 & 2.1
Oznaczanie sprawnosci energetyczne|
wg PN-EN 303-5:2012 A M % 44+ 21
Temperatura wody na dophywie
wg PN-EN 303-5:2012 A bt "C 6088 & 0,02
Temperatura wody na odphywie
wg PN-EN :mars;;mz A tuz °C 7449 &+ 043
Strumien objetodcl wody .
wg PN-EN 303-5-2012 A Vi Wmin | 24991 + 0002
Strumien masy wody
wig PN-EN 303-5:2012 A Gw kgh | 14878 z 02
Strumier spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg 32 % 01
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp °C 802 = 12
Siag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 150 = 08
Stezenla zwiazkdw iy A 2oz % 4,78 £t 011
W spatnach podezas | DWUllenek wegla A| Con | % | 1509 2 o028
badah kotkw grz
ok pilen m&wm,m Tlenek wila B Crn wmﬂu 47.2 + BB
PM-EM 303-5:2012
.;Eg Cwutlenek siarki Y Caag maim?, 13827 + 300
PH-IS0 103962001
Tlenek azolu A Co mgimi:| 3417 = 120
Sigdenia zwigzow
emitowanych
w spalinach podezas s A Cooc | mgim’, 24 + 09
badad kolldw greswczych
na palhwva stala
W%N—EN 31:3-::“2111: Pyl A Cov |mpm® | #417 2 19




IRSTYTUT CHEMICZNE) PRZEROBK| WEGLA R
I:l‘ll ul. Zamkowa 1 « 41500 Zakize
1el. candrala 32 271 D0 41 « fan 32 271 08 00
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA %ﬁm
| ENERGETYHI '
p llofé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 310/LS/2018 Strona; 2
lloss zalgoznikdwy: -
Zlecaniodawea: DOMER BIERECKI 8P .J., ul. Sienkiewicza 458, £3-100 Plaszew
M umowhyizlecenia; 4118521

Uipis | nr badane] probkl:  koiol .o typu (KG-25" o mogy 25 KW, nr probkd LS/M 3878018

Drata preyjecia probki: 02.90.2018
| Data wykonania badatt. 031002018 - 05.122018

Powtarzalnods wynikdw oznaczania jest zgodna 2 wymaganiem procedury, wg Kldre] parametry 55 oznaczans

Hlepewnosé rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 | pezlamu ufnodci okolo 0,85 W oszacowaniu nigpewnodel pamian
nie uwzgledniono skiadowe| dotyczgce] etapu pobéierania prabek

A —metods objgta zakresem skredytacy, N — metoda nie objeta zakresem akredytac

Liwagi odnosnie pobrania prébelk;:

Za pobieranie prabki, je| reprezentatywnaodt | dostarczenie odpowiada Seceniodawea.

ﬁm-:ﬂm pobral probie zgodnie 2 norma PH-EN 303-5:3042, pid. 5.1.2 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczone] probki prawidhawy.
gi:

Test energetycana-emisyjny nr LSM30TE/18/8, palwe nr LS/13414/18

Frzedstawions wynik! badad canoaszy s wilgcamie 00 wrTHeRionych w Raparcie ohipkidw bsdad. Bar pimomng/ LaBaralon
W Exdrym prrypadiy Raporf alg mode byd powlelony ingczej. fak fyika w calodci e ke

e e e

MELTUL [ coneg Preeqtikl Wiegie

Contedim] Bodpn Tegtpwh ek b ) J
L L kil
lschmplegll Sgelarig Er=matyk r [
IﬂTWWW 5 imig | nazwisko, data, podpis



INETYTUT CHEMICZNE) PRZEROEBKI WEGLA
ul Zamkowa 1« 41803 Fabrza
tal. penlrals 32 271 00 41 = fax 32 271 08 04

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

A5 O
) Ihose strom. 2
RAPORT Z BADAN NR: 311/LS/2018 Strona; 1
~ ; s zakgernikon: -
Zleceniodawea DOMER SIERECHK| 5P.J., ul Sienkiswicza 45a, 83-300 Plasrew
Mr wmowyizlecania: 31. 18,521
Jpis | nrbadane] probki: kociol oo, typu Ki5-25" o mocy 25 KA, ar prabls LSM3ATEMEA
Data przyjecia probki 02.10.2018
DCieta wykenanta badaf:  03.10.2013 = 05122048
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. | . ""‘m?ﬁ_:mhm
Oznaczanie sprawnosci energetycznaj
wg QILS/01/C:2017 &1 m » 60 = 29
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 838 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A t °C 6761 + 0,02
Temperatura wody na odplywie
w PN-EN 353-5:;#.!12 A tea o 70,74 £ 040
Strumien objetodcl wod
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A G kgth | 11705 + 032
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgih 0680 & 002
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A lse °C 632 + 08
Clag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 5.1 + 02
Tl
Stazenia Zwiazkiw ks A Za; % 810 = 014
emitowanych Dwut
w spalinach podczas lenek wegla A Geem % 11,58 + 023
badan kothdw grzewczych
na paliwa state wy Tlenek wegla A Coo |mpmi| 1448 & 51
wp PH-EN 303-5:2012 o
I wg Dwutlenek siarki A Cscz |mp/m?,| 10838 3+ 238
PH-IS0 10308 3001
Tlenek azotu A Cuo mgim%| 2071 £ 110
Stezenla zwiazkiw
f,m“”';fﬁh 0GC A Cocc | mgim | 68 x 08
badar kotiéw grzewceych
na paliwa stale
wg PN-EN m?zm: Pyt A Crw |mogmib| 319 2 14




IMSTYTUT CHEMICZNE] PRZERGEK WEGLA
I':I' ul Zamkowa 1 « 41000 Pabre
ll bel cenirals 32 371 00 41 « fax 32 271 06 09

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYHKI

= lln&d stron 2
RAPORT Z BADAN NR: 311/L5/2018 Strona. 2

llogs zalgcznikdw: -

Zieceniodawes: DOMER SIERECKI SP_J., ul, Slenkiewicza 45a £3-300 Pleszew
Mr umowzlecsnia: 3118621
Opis | nr badanaj probld:  kociol ¢.o typu KG-25" o medy 26 KW, nr probk LSM35T818

Ciata prayjecia prébki, 02.10.2018
__th wykonanla badah: 03102018 = 05122018

Pawdarzalnosd wynikbw oznaczania jest zgodna 7 wymaganiem procedury, wyg kbrg| paramelry 55 oznaczane,

Miepewnodé rozszerzona pomiany |est wyznaczona dla k=2 | peziomu ufnoési okos 0,95 W oszacowariu niepewnobal pormiary
nie uwzplgdniono skiadowe] dotyczgce) etapu pobierania probek.

A —metoda objgta zakresem akredytacl, M - matoda nie objeta zakresam akredytas||

Liwagl cdno&nie pobrania prdbek

£ pobieranie probi, ef reprezentatywnodé | dostarczenie cdpowiada Zleceniodawca

Ziecaniodawea pobral probke zgodnie 2 normg PMN-EN 303-52012, pht. 5.1.2; 5.1.3 1 5,14, Stan dostarczone| probai prawidlowy.
Inme uwagi

Test energetyczno-emisyiny nr LS 3978188, paliwo nr LS/1 24 14/18

Frredstawione wyniki badan odneszy sig wylgcznio do wymissianyeh w Raparcia obiskidi badad Bez pisamme] Egody Laboratornum
w adaym gezypadi Rapart nie mole byd powislony inacze), jak fiko w cafosel,

. EﬂFEI'!"!"l:‘zit Irstytys an
vy oacinel resrie: g P o “ﬁW '
fﬁtﬂhm}iﬁ:ﬁi 1 R , - LY.

Tescfrsals Smaian - :
EEIGRI Snatana i Enass sty dr I, Botg

imigT Faiishn datey o pes imig | nazwisko, dats, podpie”



Laboratorium Technologii Spalania i Energetvki

Lalgeenik or 4 do Instrukeji QVLS/1/S.8/ 13 A

Informacja o niepewnoéci rozszerzonej pobierania, preygotowania
i badania pribek paliw stalvch

Zabrze, dn. 01.09.2016¢

Lp. Paliwa stale Cheniiczemic Nicpewnost rowseeraona Migpewnodt rorszerzona
proygotowania i analizy probki pobicrania, preygotowanin
i analizy probki

L | Wegicl kamicony | Wy 0,5 ]
A 0,2 05
=0 0,04 0,05
o 246 845
= 0,7 1.8
0.8—nacCs 20
L. Koks Wy 0,5 1.3
A 0,2 05
(5f 0,04 0,08
Qr 208 645
Ci o,7 1.8
0B-nacs 2.0
3 Biomasa stala Mar | =139 0.5 1.3
pelet >13% 1.2 32
Aar 03 0.8
W s ar 003 0,08
& p. net, ar 210 570
e Cor 0,7 1.9
&, Biomasa stala Mar | =13% 0,5 1.4
rghka >13% 1,2 34
Ay 0,3 0.9
W !‘I" D.LUE- ﬂ.ﬂﬂ
4 pnat, ar 210 BO0
Car 0.7 2.0
3. | Swle paliwa M. | =139 0,5 1,0
it >13% 1.2 24
niczaloine od Aar 0.3 18
gy W 0,03 0,08
O e 210 | 870




PESTYTUT CHEWCENE ] FREERCEK] WEGLA

(PCA

| . L,
| | il Famikean 1« 41-503 Tabre S
i LIk # 153 re = = imim
i IEIIII | o coustienlas 2 574 DO 41 + $x 33 M1 0 D& | fl-if_-‘;-*ﬁrf n .
| LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH | : .
‘ I
o - o NSt Stron. 2
RAPORT Z BADAN NR: 745/LP/2018 Strona: 1
- [hodd zatarrnikdw:-
Zleceniodesca: CET - IChP®
! hr wmowyizecenia; J1.18. 469 z dn. 11.06.18r
Cypés | nr badane] prébki:  paliwo - wagis! kamienny, somyment groszek. pr. ir LS/ 341418 / LE/BA318,
Dala prayjecia probkl: 11.06.18r.
Data wykonania badar:  12.06 - 21.06,18s.
Rodzaj badania | Metoda badaweza Symbol | Jednostka | Werto€ | Nispewnosc
OZNACICNE +
Zewartoss wilgoo! calkowits :
PN-BOIG-04511, p, 2.3.2 A Wi % 7.0 0.5
Zawartosc wilgoe w slania analityczrym
PN-G-04550: 1688 Y W ‘“ 24 0.1
Zawartedd popiolu w stanie analltyczrym =
PN-G-04550:1058 * = % 48 0.2
ZewartcdE poplolu w stanie roboczym
PALG-04550:1058 "‘ i " i 02
Zawartcst ceescl latrych w stanie analityczrym
PN-G-04516:1588 e 4 s 8 il
Zawariost czedci lotrych w stanke suchym
| bezpopiclowym A v % 3742 0,25
Ph-G-04516: 1900
Cieplo spalania w slanis analitycznym ]
PN-81/G-04513 A =5 Jig 30154 83
Wartose opedowa w stanie analitycznym "
PN-81/6-04513 il N 4ig g 101
Warlogé opaiowa w slanie roboczym .
PN-81/0-04513 i Q g hi 246
Zawariodd slarkl calkowite] w stanie analitycznym i
Zawartodd slarkl catkowite] w stanis roboczym :
PN-G-04584:2001 A 5 e 0.72 0.04
Zewartedt siarkl poplolowej w stanie analitycznym z
PN-G-04584:2001 A S % 0,20 0,08
Zawartedt siacki palnej w stanie analitycziym . :
PN-G-04584:2001 & A % 0.55 0.08
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| Wr umowy/zlacenia; 31,16, 460 z dn. 11,08.18r. !
I Cpis | nr badane] probki:  pafwo - weglal kamienny, sortyment groszek, pr, nr LS(13414018 | LP/B4318. |
| Data przvigcia pedbii:  11.06.18r.
| Data wykonania badad:  12.08 — 21.06.187.
R badania | Metoda badawcza Wartoed Mispewnodd
odzaj a Symbaol Jednostka P sl 4

Zawariost wegls catkowilego w stanie analityenym A

PH-3-04571:1998 A C % T6.4 0.8

Zawariost wodons calkowitego w stanie analitycznym -

PN-G-04571:1888 A H, % 4,26 0,27

Zawarlo$t azotu w stanle analityczrym

PN-G-04571:1008 A Ly % 1,34 0,15

Zawarlost tenu w stenie analitysznym (obliczona )} M o P by 8,45 L

Powtarzalnogt wynikiw oznaczania |esi zgodna 2 wymaganiem procadury, wg kiGre] paramelry $q cznaczane.

Niepewnode rozszerzona pomian jest wyznaczona dia k=2 | poziomu ufnodel okolo 0,95, W oszacowaniu niepewnodcl pomiary
s uwarglgdniono skisdowes| dotyczacej elapu poblerania pribek.
A- metoda objgta zakresem akredytacl; N- metoda nie objgta zakresem akredytacji,

Uwagl ednodnia pobrania prébek:

Zz pobleranie prébil, (8] reprezantatysmods | dostarczeni

iada Zlecenicdewca.

odpowiad
Probka pobrana zgodnie z normng PN-G-04502:2014 | instrukcja QLSS 8 30A,
Stan dostarcrone] probkl prawidiowy.

Innay uwagi: brak
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SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy ptL:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy
PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0.
typu ,,KG-35" o mocy 35 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Instytut Chemiczne] Presrdbkl Wegls

D' rpEtar
dr Ind; Aleksander Sobolewsid

C/DBR

Zabrze, czerwiec 2019r.
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Zleczniodawea: DOMER SIERECKI SP.J., Ul Sienklewicza 45a, 63-300 Pleszew
Komdrka organizecyjna; CBT
Klerownik komdrki organizacyjnef drink. Slawomir Stelmach

Tylul pracy: Badania enemgetyczno-emisyjne wg namy PN-EM 303-5:2012 {pkt 5.7-3.10)
kotls co. typu JKG-35° o mocy 35 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametrdw
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia pracy: 15.04.2015r.
Terrnin zakofczenia pracy: 1406, 2015r.
Aulorzy pracy.

r

1. |:1r ind. Katarzyne Maetuszak Jad

i ¢ ampeiaks podaa | /

2, mgr ink. Piotr Hrycko
[imes { Amareshe posia |

3, Zygmunt Kamifski
[rrup / dteniskc; podad |

4, Michal Pariczyk
(e ¢ Amcrerishn. poclav |

Praca wykonana w ramach projekiu nr; 31.19.424

M urmowny: -

Tytul projekiu; Badania energetyczno-amisyjne wg narmy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kotks c.o. typu KG-35" o mocy 35 kW craz porownanie uzyskanych parametrow z krytedami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1188

Temin rozpoczecia projekiu: 15.04.2018r,

Termin zakohczenla projekiu; 28.06.2018r, P
:

Kierownik projekiu; dr inz. Katarzyna Matuszek mi-"""l"
[TV | 2w, SOED |
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kolla c.o. typu KG-35" 0 mocy 35 KW na podstawie instrukcji obshegi
Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny | parametry pallwa, kidrego uzyto podcozas badan kotta co typu
HKG-35" 0 mocy 25 kWY

Tablica 4.51.1. Zestawienie. zmierzonych wartoscl | bllans  ciepiny kotta co.  lypu
HGE-35" o mocy znamionowej 35 KW podczas badan bilansowych przy Spalaniu wegla kamignnego
soyment groszek

Teblica 4671, Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametrdw energetyczno-amisyjnych
kota oo ypu KG-35" z aulomatycznym zaladunklem paliwa o mocy 35 KW zasilznego weglem
kamiennym soriyment groszek z knyleramid tzw., Ekoprojekiu®

Tablica 4.6.2. Osiggnigly wspdczynnik efekiywnosci energeiyczne| (EEI) oraz klasa efektywnosci
energefyczngj kolle co. ypu KG-35" z aulomatycznym zafadunkiem paillwa o miocy
35 kKW zasllanego weghem kamiennym sorfyment groszek™

Tablica 4.7.1, Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
JG-357 7 avlomatycenym zatadunkiem paliwa o mocy znamionaowaj 25 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zatacznikdw:

Raport z badan nr 280/LP/2013,

Raport z badadi nr 192-193/L8/2019,

Zastwiadczanie dia Zleceniodawsy Badan wg PM-EN 303-5:2012 nr 7672019,

Swiadectwn nr 7172018,

Informacia o nlepewnoscl rozszerzone) poblerania, preygotowania | badania prébek paliw statych.

Badania energelyczno-emsyine wg normy PR-EN 30352012 (pid 5 75 10) kotla coo. fype KG-35"
o mocy 35 KWW oraz pordenanie ueysicamgch parametrde 2 krgteriamd Rozporzadeenia (UE) 20151188
T



Centrum Badan Technalegicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe ninigjszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 15.04.20189r. z firmy
DOMER SIERECKI 5P.J., ul, Slenkiewicza 45a, 53-300 Pleszew,

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotla co
typu KG-35" o mocy 35 kW zasilanage weglem kamiennym sortyment groszek, Badania
kola zostaly przeprowadzone zgodnie 2z nastepujacymi procedurami | normami
abowigzufgeymi w Laboratorium Technolegii Spalania i Energetyki:

- QMLS01/D:2018 Oznaczanie sprawnosci anergetyczna|”,

- QILS02/D:2018 Oznaczanie stezen zwiazkdw emitowanych w gazach odliotowych
i technologicznych®,

- QLSMNAB:2017 Omaczanie stezenia pylu PM10 | PM2 5 w spalinach z urzadzen
greewczych matej mocy (do 1 MW",

- PN-EN 303-52012 _Kotly grrewcze — Czest 5 Koty grzewcze na paliwa siate
Z rgcznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominaing] do 500 KW -
Terminologia, wymagania, badania | oznakowanie” (pkt. 57 - 510 pkt. 585
JVyznaczenie zuycia pomocnicze] energii elekiryczne|’ — oznaczenie nie objeta
zakresem akredytacii),

~ PHN-I50 10386 2001 .Emisja ze #rddel stacjonamych, Pobleranie probek do
automatycznego pomiaru steFenia skladnikow gazowych'.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki wg norm
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 | procedur QLES/01/D:2018, QLS/02D:2018 =3
objete zakresem akredytacji. Ceryfikat Akredytacji PCA AB 081,

3. Przebieg badar
3.1, Charakterystyka techniczna badanej jednostki kotlowsj

Badany kociot c.o. typu K5-35" 0 mocy 35 KW z automatycznym podawaniem paliwa
naleiy do lyposzeragu niskotemperaturowych, stalowych kotidw wodnych, przeznaczonych
do uktadow otwartych, przystosowanych do spalania wagla kamiennego sortymant groszek
W jednosice tej paliwo zasypywane jest do zbiormika zamykanego drzwiczkami stalowymi,
umieszezonege 2 boku kotla nad podapnikiem Simakowym napedzanym moloreduktorem,
Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do palnika retortowego znajdujacego
sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknieta drzwiczkami. Nad palnikiem
umieszczony jest okragly ceramiczny deflekior. Do painika w komorze spalania podawany
jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego., W gome] czesci
wymignnika kotidbw umieszczona jest mufa wody zasilajgcej. Mufa wody powrotng
umieszczona jest w najnizszym punkcie kothdw, Kociol posiada plytowy wymiennik clepla,
Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodza przez czopuch kotlow
do komina. Regulacja wydajnosci cieplne| kofla realizowana jest przez elektronicany
regulator temperatury ktory moze pracowad w trybie dwustanowym | automatycznym
(wykorzystujge algorytm regulacji FID). Regulator ten steruje pracqg podajnika, wentylatora
nadmuchu, pompy C.O, | CW.U., pompa ogrzewania podiogowego | cyrkulacyjng. Kociol
izolowany jest weing mineraing ostonigty malowang blachg stalows,

Badana energetyozno-amisyine wy nommy PH-EN 308-8: 304 2 [pkt 5 7-8.10) kotla .o, bypu MGE-38°
o mocy 35 kY oz pordwnanis uzyskanych parameiriy z ytenam| Rogporzadzenia (LE) 201501 185
il



Centrum Badar Technolegicznych

3.2, Wybor reprezentatywnej probki

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zieceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EMN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotla grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotla grzewczego oraz 5.1.4, Badania typu. Zlecaniodawsa
wylypowal do badan kociot c.o. typu: KG-35" o mocy 35 kW,

3.3. Miejsce badar

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badewczym w  Laboratorium
Technologii Spalania | Energetyki dziatajacego w strukiurze Instytutu Chemicznej Przerobki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujgcy | przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone preez pracownikow Laboratorium:

— Kierownik badaf: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technolagii
Spalania | Energetyki),

- Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzér nad wykonaniem badah w Laboratorium Gazow Przemystowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazdw Przemyshowych
i Produktéw Waglopochodnyeh),

- Madzor nad wykonaniem badan w Laboratorium  Paliw | Weglh  Akbyanych
dr hab. inz, Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw | Wegli Aktywnych),

~ Madzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologli Spalania | Energetyki oraz
koordynacja pracy. dr inz Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologi
Spalania | Energetyki).

Badania enerpelycano-smisyjne wg narmy PH-EN 305-5,2012 (phl 5. 7-5.10) kolla ¢.6. typu KG-35
o mooy 35 KW oraz pordwnanie uzyskanych parameiriw 2 iryteriami Rozparrgdeenis (UE) 2001511188
«fu
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3.5. Szczegolowa charaklerystyka jednostki wytypowana) do badan

Kociot c.0. typu ,KG-35" o mocy znamionowej 35 kW

Badana energetycano-emisyjne wg normy PR-EN 3035204 2 (pht 5.7-5.10) kalla c 0. bypu KG-35"
o mocy 38 kW oraz pordenanie unyskanych paramairiw 2 rylenami Rozporsgdzenia (UE) 2015/ 188
B
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Palnik

Producent: PANCERPOL sp. |., Producent podajnikow slimakowych, ul. Szalasowizna 22,
42-530 Dabrowa Gémicza

Typ: PPSV -50 kW

\.

Badania energefyczno-emisyjne wg nommy PA-EN 30252082 (pht 5. 7-5 10} kalla oo iypu KG-35°
o mocy 3% kW orag pordwnanie uryskanych parametndw z kryterami Rozporzadeens (UER 20157 188
=,



Centrum Badar Technologicznych

Wentylator:
Producent DOMER SIERECK] Spolka Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 63-300 Pleszew

Typ: DMB0-M1-PO1-KO-HO-PWZ0-PP4
Data produkcji: 1002015

Mapiecie: 230 V

Czestotliwosd: 50 Hz

Moc: B0 W

Wydatek max: 320 m*/h

Sprei max: 300 Pa

Motoreduktor:

Producent. HF Inverer Polska Sp. ©. ul
Skiodowskiej-Curig 101E 87-100 Torur,
Faoland

Typ: HFEH30/50

Producent P.P.H.U. ProND ul, Kreta 2, 63-
645 taka Opatowska woj. wialkopolzkie,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ pid

“Badania amrgﬂm_nn-aﬁﬁﬁﬁa W ﬂ-:er;ul PH-EN 30352012 {pkl 5 7-5.10) kolla 2.0 Typu A28
o PRy X5 KWV oraz pordwnane uzyakanych parameirdw 2 kryleriam| Rozporzaczenia (LE) 20151189
-B-
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4, Badania energetyczno-emisyjne

4.1, Parametry pracy kotla

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu ,KG-35" 0 mocy 36 kW
na podsiawie instrukcji obsiugi

Parametry kotla c.0.; , ,KG-35"

Nr o mocy nominalng 35 kKW scinostha iattask
1 Mo nominalna LA 35
£ | Wymagany cigg kominowy Pa -20
3 Spravwnoss ) =80
. wegiel kamianmy
4 Dopuszezaine paliwo sorlyment groszek
Gabanyty (wymiary} kotla
5 szerokosc m: gg
giebokosd mm 1340
wysokosc
B Maza kotia kg 550
7 | Objetodt zasobnika paliwa m* 0,32
Masa jednokroinego zadadunky paliwa do
B zmurnﬁ i = kg i
g Pojemnosc wody w kotie I 117
10 | Maksymalna temparaiura precy "o B5
11 Dopuszczalne cidnienie pracy bar 2

4.2 Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy | sprawdzenie speinienia wymagan okreslonych w pki
44, \Wymagenia cieplng” normy PN-EN 303-5:2012, Badania kot#ta co typu KG-357
o mocy 35 KW zostaly przeprowadzone pod

czas spalania wegla kamiennego sortyment

groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan,

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktbrego uzyto podczas badan kotla c.o.
typu , KG-35" o mocy 35 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
’ ?ﬁ;ﬁiﬁ wilpoci w slanie VW 2% 88
2 | Zawartosé wilgoci Wie % 4.8
3 | Zawariost popioha Al S 4.9
4 | Zawartost popiohs Al %o 438
§ | Czascilotne ot % 25,08
8 | Zawartoss wegla Lo B 8.5

Badana energelyczro-emisyine 'wg nommy PN-EM 30352012 (pki 5.7-5.10) kolha 6.0, ypd KG-337
o macy 38 K omaz pordwnanis uzyskanych parametrdw 2 krderiami Ro2parzadrenia (UE) 2041 51189
£
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7 | Zawartosé wodoru H% % 3,34
8 | Zawarloid siarki 4 % 0,58
8 | Zawartost azolu 4 B 1,08
10 | Zawarlose tlenu L8 % B.98
11 | Ciepio spalania Qs Jdig 30012
12 | Warlost opatowa Q2 Jig 28163
13 gﬂuﬁif n_lnpam'fra Wwstanie a g 28532

4.3, Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzong na stanowisku badawczym w Laboratorium
Tachnologii Spalania | Energetyki dziatajacego w strukturze Instytutu Chemiczne] Przerobki
i Wegla w Zabrzu.

Uirzadzenia pomiarowe uiyte podczas badania kotla speiniaja wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarcwe | metody pomiarow.

4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Morma: PN-EN 303-5.2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badar
5.2, Przyrzady pomiarows | metody pomiardw
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetrycang (fillracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania | Energetykl QILS02/D:2018, normg PMN-Z-04030-7
Cchrona czystosci powietrza, Badania zawariosci pyh. Pomiar stgzenia i strumienia masy
pylu w gazach odiotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotows] normy
wlym pkt. 5.8.2, Kociol grzewczy zasilany paliwam automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7 Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego | sprawnosci cieping| kotla, pkt. 5.8.5. Wymnaczenie
Zuiycia pomocniczej enargil elekiryczne — oznaczenie nie objete rakresem akredytac)
5.9 Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz norma PN-1S0 10396:2001 i procedura QLS/03/8:2017.

45  Wyniki badan

4 5.1. Wyniki badan kotta c.o. typu KG-35" 0 mocy znamionowej 35 kKW

W trakcie badan kotla c.o. bvpu KG-35" o mocy znamionowaj 35 kKWW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

S v ——— . carwrs.

& mocy 35 kWY araz pardwnanie uzyskanych umr:auqmw z krylesiam| Rezporzadzenia (UE) 201511189
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# Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa — 19 s
CZas przenwy w podawaniu paliwva - 41 s
ustawienie wentylatora — 29 %

» [DMa pracy z mocg minimalng (test 2)
tzas podawania paliwa -6 5
czas przerwy w podawaniu paliwa — 54 s
ustawienie wentylatora = 15 %

Tablica 4.6.1.1. Zestawlenle zmierzonych wartodcl | bilans cieplny kotla c.o. typu
«KE-35" o mocy znamionowe] 35 kKW podczas badan bilansowych

przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

WMoc Mac
Nr Opis Skrdt Jednostka nominalna™ minimalna”
(tast 1) (test 2)
Weagiel kamienny sortyment groszek |paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarlost wilgac
1 w slanie roboczym Wi % 6.8 6.8
Wiartosd opalowa
2 W stanie roboczym L& kdikg 28532 28532
Strumien pakiwa
2 podawany do spalania i kgih i 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperalura otoczenia I 'C 227 23,0
5 | Wilgmnosd P % 21,0 22.5
Cignienia
& slisit oy Pae hPa 086 1 283,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 Hera ts °ic 60,62 68.10
Temperatura na wylocie
8 7 kotks ta HE 7425 72,95
Wiw i 2,10 1,50
| [T m kg/h 20881 1465.3
Parametry spalin
10 | Tamperalura spalin tas ¥ 143.5 B249
11 | Cigg komingwy P Pa =201 -7,0
12 | Stezenie CO: Coz % 13,21 963
13 | Stezenle O; Oh % 4 96 8.03
14 | Stedenie CO co mgim-. 451 2889
15 | Stezenia 50 S0: mgim’, 1168,1 8315
168 | Stezenie NO NO mighm’y 2332 180,3
Stezenie pyiu wg
17 | PN-EM 303-5:2012 oraz Sy gy E:;:EEE 0 g;htﬂ.E]
{masa ﬂf'lflhlﬂ ﬂE.‘DEﬂI (9} Q. ) (,
18 | Stetenie OGC OGC mginry 0.8 3,7
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiohs Ga kg'h - 2
20 | Slrumien uila e kgh 0,182 0,082
21 | Czesci paine w iuilu ba ¥ 8.8 25 .4

" Dadaria energetyczno-emisyjne wg nommy FN-EN 300-5.2012 (pkt § 75, 10) kotla c.0. typu KG-35

o mecy 35 KW oraz perdenanie uryskanych parametrds z irytenaml Rozpomadrenia (UE) 20151188

~11=




Cenirum Badad Technalogicznych

22 | Czesci palne w popiele | bs | % | - -
Bilans energetyczny

23 | Strumied spalin M als 15,8 54

24 | Lambda A - 1,30 1,74
Strata kominowa

25 lizyczna) T % 8,57 427
Strata niezupatnego -

2% Aaliata Lea % 0.02 0,15
Sirata niscafkowitego

27 | spalania & % n.iE 1,64

28 | Sirata do oloczenia [ B 1,37 2,45

29 | Sprawnobt f S0 M6 91.5

30 | Moc kobla {z wody) a kW 33.34 B 48
Wegledne cieping

A obcigzenie kolla QA il 95:2 24,2

Emisja

32 | Emisja CO Eca 152 130,4

33 | Emisja S04 Es giG 3936 75,4

34 | Emisja NO, Enc G 120,5 124 B

35 | Emisja pylu Ex 9G] 15,8 16,8

36 | Emisja pylu PM10* Eemin giG.d 14.0 14,3

37 | Emisja pylu PM2,5* Ermzs giGd 10,0 10,8

38 | Emisja OGC Eocac 9G] 03 1,7

39 | Emisja CO; Ecm kg'GJ 88.0 86,0
Zawartoss GOy CO:

40 | przeliczona na 10% 0: | (10% O3) » 4,08 i
Sterenle CO Co 1

41 przeliczone na 10% O: (10% O] mgim?, 30,9 2655
Stgienie 50 50 3

42 | przeliczone na 10% 0: | (10% O) mgim-y Wiy 1845
Stezenie NO: MOk 3

e przeliczone na 10% Gy {10% O2) RPN i an4
Sterenie pyhu wyg 5

44 | PN-EN 303-5:2012 -[m%" 03) maim® 3219 341
przeliczone na 10% O
Stezenie OGC DGC i

43 | breliczone na 10% 0z | (0% 0y | Mo 0.5 3.4

Zuycie energii elektrycznaj

Zuzyeie ensrgal

46 | slektrvcenaj na potrzeby al kW 0.03 0.03
wiasng
Zuzycie energi

4T | ehektryczne) na poireeby Pza kW 0,0025
winsne w trybie czuwania

*) metada impakiorcas w pracedury wewnstrzre| QLE0E3E2097
**} aznacrenis nie objele rakresem akredyiacy

Badania enorgetycamo-amisyme wg nommy FH-EN 303-53012 (pkt 8,75 10} kotfa c.o. typu KG-38°
o mogy 35 kY araz poréwnanle uzyskanych paremesniw Z kryteriaml Rozparzadzenia (LE) 20151184
-12-
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4.6 Pordwnaniea osiggnietych parametrdw  energetyczno-emisyjnych kot co.
tvpu KG-35" o mocy 35 kKW z Kryteriami Dyrektywy _ekodesign® - czyli tzw
[Ekoprojekiu”

Uzyskane z testdw podsiawowe parametry energetyczno-emisyjne kotla c.o.
typu KG-35" o mocy 35 kW pordwnano z krytedami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 20151189 z dnia 28 kwieinia 2015 r. w sprawie wykonania dyrekiywy
Paramentu Eurcpejskiego | Rady 2009M125WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych
ekoprojektu dia kottow na paliwo stale, tablica 46.1 W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartosé
wspdlczynnika efektywnodel energetyczne] (EEl) oraz klase efektywnosci energetyczne|
kofta c.o. typu KG-35" 0 mocy 35 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGD

KOMISJI (UE) 2015/1187,

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-amisyjnych
kotta c.o, typu KG-35" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 35 kW zasilanego
wiglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. Ekoprojekiu™

- Wanoss

Farametr Kryteria paramalsy
wym_:mmu_ciapln ukythows przy ) 233
Znamiondwe] mocy ceplngj, Pn, KW !
Wytworzone cieplo uiytkowe przy 30 B a5
%o Znamionowe) mocy clepine], Po, KW -
Sprawnost uZytkowa przy B 8.9
Znamionowe] mocy cieping), nn, % '

| Sprawnoss ulytkowa przy 30 % B 88 8

| Znamicnowej mocy ciepingj, no, % !
Saronowe| efektywnoss enemetyczna 578§ as
OgQrewania pomieszczen ns, %
““Emisja OGC, Esosc, mam, 20 3
**Emisja €O, Esco mgim’, = 500 230
**Emisja NOx, Es ncx mpimy s 360 253
“*Emisja pyhu, Es rw, mgim = 40 34

*krytarka obowiazujgee od 1 styezns 2020 ¢ (wg Zalgeznika || ROZPORIADIENIA KOMISJ (LE) 201511859
fermighe dotyirace SeronoWwego Ogragwania pomiesrcied woprzelicreniu na 10 W Op W standardowych
warunkach = w tamperatirze 0°C | przy csBnieniu wynoszacym 1013 milibardw (zalacznik Il ROZPORZADZEMIA
KOMISJ {UE) 2095/1188)

Tablica 4.6.2. Osigagniety wspotczynnik efektywnosci energetycznaj (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetyczng| kotla c.o. typu ,KG-35" z automatycznym zatadunkiem paliwa o
mocy 35 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

3' Farametr Jedn, pﬂg"mﬁu
Wspolczynnik efektywnosci ] e
energetycznej kotla (EEN)* '
Klase efektywnosci ) B
energetyczns

“wy ROZPORZADZENIS DELEGOWANEGD FOMISN (UE) 20151187 z dnia 37 kwielia 2015 . uzupeiniasce dyrekbyay
Paramenty Evrcpemiiego | Rady 2010VI0VUE w odriesieni do alykist elekiywnobel energetyczne] da kotidw na pallwo stare
| Zestawsdw Zawierajacych kociod na paliwe slale. agrzewacze dedatoows, regulalory temparalury | urzgdrenia skenecang

Badania energetyczno-smisyine wg nommy PH-EN 333-5:301 2 (pht &, -5 90) kotla .o, bypy HG-38°
o mocy 35 6 oraz porownanie uzyskanyoh parametnriw 2 kryjeriam| Rogporzadzenia (WE) 20151188
-3 -
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4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PhN-EN 303-52012

Badania kotla c.o, typu KG-35" o mocy 35 kW z automatycznym podawaniem paliwa
pod katern wymagan | oceny spelienia wymagan w pkt. 582, Wyznaczenie nominalnej
mocy cieping] | 4.4, Wymagania cieplne craz punkt 7 normy PN-EM 303-5:2012 zostaly
ramieszczone w tablicy 4.7.1.

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o.
typu  KG-356" z automatycznym zaladunkiem paliwa

O mocy znamionowej 35 kW

W Ocena
Nr P:;';lh:iﬂ?ﬂru (dane Pr:?lzT:‘nta} AEpatminne;
; niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalngj mocy
ciepinegj. :
spetnione;
1 5.8.2 {dane Producenta: 35 KW) 333 KW (z badad)
Wedhug normy: + B% Qu (dla mocy 35 kW
podane] przez Producenta: £ 2.8 kW)
Punkt 4.2.2 Sprawnost clepina kotta oraz
punkly 57. Wykonanie badan ciepinych,
58. Wyznaczrenle obclgrenia clepinego
i sprawnosci cieplng] kotla 5.8 Wyznaczenie o—
2 4.4.2 wielkoscl emis)i zanleczyszczer Ei,ﬁm%glflzl bada)
(dane Producenta: n > 90,0 56)
Wediug nommy wzdr (1) nz 88,5 % - klasa 5
Punki 4.4.3, Temperatura spalin wylofowych,
Dla kothdw  greewczych, w  ktdrych
temperatura spalin - wylotowych  prey
nominaine] mocy ceplnej  przekracza
temperature ofoczenia o mniej niz 160 K, | spemione pod warunkiem
producent  powinien podad informacie uUmieszczenia preaz
3 4.4.3 dotyczgoce  wykonania komina, w  ocelu Producenta w DTR
zapoblegania  modliwoscl  osadzaniu  sie | informaci dotyczaoeych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego | kondensacli w  kanatach
spalin.
Tap= 1435 C
Tot =227 °C
Tap-Tot= 120,68 °C
Punkt 4 4.4 Ciag spalin. Producen powanien
poded minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidhvwej pracy.
Punki 571 Podczes badan  katla
4 Sk graewczego Srednie cidnienie spalin nie WH;';D"';?:;".‘W
44, powinno réznic sie od warosci podanej by .
przez producenta wigcej niz o £3 Pa, ’ Ty
(dane Producenta: pk = -0,20 mbar)

Badania snergelyteno-emsyne wg normy PH-EN 303-5 200 2 (pht 5.7-5,10) kolla ¢.0. typu JKG-25
a mocy 35 KW oraz porownanie urysikarych paramelrtw 2 keyterami Rorparzadzenia (US) 2015/1 185
= 14 =
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Punkl 4.4.6. Minimalna moc cepina. | punkt
583 Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplne.

spetniona
9 SR (dane Producenta: - B,5 kW

Wedtug nommy Gees 3050

Funkt 4.4.7. Graniczne warloscl emisj oraz
punkly 5.7 Wykonania badan ciepinych 5.8

Wyznaczenle wielkosch emisi
e zanieczyszozed i 5,10 Obliczenia SRR
’ tabdica & e ch

Wedlug normy Badanle
CO %S00 mgimrs CiO= H1.9 mgirr.,

Cu | OG0 5 20 mgim?, OE0 = 0,5 mg'my
Pyt 5 40 mpim?, Pyt = 321 mgimt,

0., | 503 500 mp/ms GO = 2855 mgim-,
DG = 20 rng'.'m:'. EC =034 rnE'rr:".r

Cgdina ocena wynlkdw badaih:

Kociol c.o. typu JKG-35" o mocy 35 kW

7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek

spetnia kryteria sprawnosci cieplnej | wymagania w zakresig emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

Punkt 7.1, Postanowienia ogoine 1 speinione
. sx:ﬁ;ﬁz. 1n;nnna::je na labliczoe wymaga uzupehienia
Punkt 7.3, Wymagania dolyczgoe tabliczki
10 Fnamionowe; spatnione

5. Podsumowanie

Wyniki badann w tym dokumencie odnoszg sig wylgcznie do badanego kotla c.o.
typu KG-35" 0 mocy 35 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek, Kociot ten
spetnia kryteria sprawnoéci ciapine] | emisji wadiug normy PN-EN 303-5:2012 w kiasie 5,

Z pordwnania uzyskanych podczas tesiow, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotia co typu KG-35" o mocy 35 kW z kryteriami  zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJ (UE) 2015/11858 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wylkonania dyrektywy Paramentu Europejskiego i Rady Z008M125WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojekiu dia kotidw na paliwo state wynika, iz kociot ten spednia
wazystkie konieczne kryteria Badane urzgdzenie spelnia kryleria w zakresie sezonowej
sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NO, oraz pyhu

Badania anergetycznc-emisy|ne veg nommy FH-EN 303-5:201 2 (pkt 5, 7-5.10) kobla .o hypy HG-35°
o misy 35 BV oraz pordwnanke uzyekanysh paramedriv z krylediami Rozporzdzenta (WE) 20151163
-15-




Zalgeznik nr 4 do Instrukeji QVLS/IIT.4/13/B

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania prdobek paliw stalych

Labrze, dn. 07 05 2019

Lp. Paliwa stale Cimpczenie | MicpewnosS rossrercon Migpewnedd ro2Srerson
| prevgolowania i analizy probki | pobicrania, preveotowania
il | i ey prdbki
I Wegicl kamicnny | Wy 0.5 | 1,3
A" 0,2 0,5
B 0,04 i0.0a
Qy 246 B45
cf 0,7 1,8
D8 ~-naCs 2,0
F i Koks W' 0,5 13
Al 0.2 0,5
5y 0,04 0.08
Qr 208 B45
C 0,7 1,8
08 —na G5 2,0
3 Biomasa staki Mar | 513% 0.5 1,3
pelet >13% 1.2 3.2
Au 0,3 0.8
W s ar 0,03 0.08
Q p, A, & 210 70
G 0.7 19
4 Biomasa staks Mer | 513% 0,5 14
arghka >13% 1.2 34
Par 0.3 0,8
Waar 0,03 0,08
0 p, net, ar 210 600
- Car 0.7 20
5. | Stale paliva Mar | <13% 0.5 1.0
wigrme [ >13% 1.2 2.4
;“m'_m od Bar 0.3 18
Sl W 5.ar 0,03 0,08
G p net, ar 210 G670




INSTYTUT CHEMICENE ) PRZERGEK! WEGLA :
l, Zamkerwe 1 = 41-803 Zatrzs |
ll:".ll tal, cantrala 32 271 00 41 » fax 33 271 08 DB
MIP B4E 000 57 65 = REGOMN DOCO25EHE » KRS O 28005
LABORATORIUM PALIW | WEGL] AKTYWNYCH
| AR R
ot stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 260/LP/2018 ﬁnﬂa: 1 "
Zlecaniodawca; CBT- IChPW S
Nr urneny gibannia: 31,19.400 7 dn. 27, (02-19r.
Opis bor badans] pribki:  pallwo - wegiel Kamilanny, sortyment groszek, pronr LSM14374M 8 LP/2GEN D,
Cita przyjgeia prébkic £5.02.18r
Dats wykonania badaf; 01,03 - 21.03.14r,
Rodzaj badania  Metada badawcza Symbol | Jednostia | L WO e rona
Zawariosd wilgoc! cathowits| ¥
PN-B0/G-04511, p. 232 " ], W 3 At
mmﬂiw;?;nﬁlwmmamm A W 0 48 £ 0.1
Zawartode popiolu w stanie analityczrym i
PN-B0VE-04512+A21 2002 A A % 48 + 02
Zewartosd popioks w sianie roboczym .
PN-B0IG-04512+A21:2002 ¥ A A % 48 % 032
Zewartoad czesd lotnych w stanle analibycznym
PN-G-04516:1098 A ¥ % 2352 & 0,17
Zawarioét czesci Iotnych w stanie suchym
| bezpopiolowym A ! % 2608 + 0,25
PH-G-04516:1808
Ciapio spalanis w stanie analityczrym a
PN-81/3-04513 " A Qe Jig 30012 + 83
Warnst opalowa w siania analitycznym °
PN-81/G-04513 1 A Q dig 29183 % 101
;ﬁ1m13 o i A af Jig 28532 + 245
Zawartosd starki catkowils; w stanie analitycznym 5
PN-G-04684:2001 A 5 % 058 t 0,04
Zawarbodd slarkl calkowite| w stanls roboczym &
PN-G-04564:2001 A 5 % 057 + 0,04
Zewartosd slarki poplcbows| w stanis analifyczmym u
PM-G-04584:2001 A Sa % 0,28 + 0,08
Zawartods siarki palnaj wostanie analityeznym 5
PIN-G-04584:2001 A Sc % 0,30 + 0,08

"norma wyeofana preex PEN



INSTYTUT CHEMICZNE ] PRZEROEKI WEGLA |

ey
Wl Zartkinim 1 « 41-503 Zabrzs ME
.B“n el cenirada 32 277 00 47 » fax 37 271 08 OB
MEP BAE 000 B7 65 « REGON 000025045 » KRS 0000116068 |

e
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH | T

- lleE stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 260/LP/2019 Strona:2
- | loge zalgznilke -
Zieceniodawsa; CBET- IChPW
Mr umowyzlecania; 31.18.409 z dn, 27.02.19r

Opis 4 nr bdane] pribki;  paliwe - wagel kaméanny, sortyment groszak, proar LSMT4374/19) LPAGEN G,

Data przy|acia probkic 28.02.18r.
Data wykonania badafh:. 01,03 =21.05,18¢,

Rodzaj badanta / Metoda badawcza Symbaol dednostka | nuﬂ;ﬂmm
Zawariodd wegla cakowilego w stanle analitycznym .
PH-G-04571;1898 A . & ks il
Zawariodd wodoru calkowilego w stanss analibyoznym W + 0.27
PN-G-04571:1998 8 i " endholic
Zawartost azofu wstanie analifycznym "
PH-G-0457 11988 A " * dasndiaiizs
Zawariodt tenu w stania analityczrym (obliczona) N 0" i 5.9

Powlarzainodd wynikde oznaczania jest zgodna z wymaganiem procoduny, wy kiGrs] pacamelny 58 oznaczana.

MEEpEWNOSE [OZRFEFEonE pomian jeal wyznaczona dia k=2 | poziomu ufnoéci okolo 1,95, W oszacowaniu niepawnoscl pomiaru
nig vwrglpdniono skiadown] dolyczace] elapu pobierania probak.

A~ metoda objeta zakresem skredytacji; N- metoda nie objgta zakresem akredytaci.

Lhwagi cdnotnie pobrania probek:

Za pobieranie probki, jef reprazentabywnost | doslarczenie odpowiada eceniodawsa,
Prabka pobrana zgodnie z instrukcja QLSS &1 A,

Slan dostarcrons| pribkl prawidowy.

Inne uwagi; brak

FPreedstavsanse winll bada) cdnoseg sip wilgoenie do wirmenionpceh o Repare chiskide hadat Bee pleomas fpady Leboratonim
e dadh i premade Raport ie made by powigiony macral fak ko w ceoscl
Sprawdzil; Autoryzowal:

Iyt Chemicne) Preomibdd Wegls ’":':f‘t',ﬁ_.“i.:lf’“';::'_f", o
Centrum Badnty Leboratargmeh = T ?"' it

25,05 r?l'.';-:l'-_.F JT‘?I’H Eﬂﬁﬂﬁﬁﬁn'::-' G

Edwta Misztal
Barbara Jagustyn ERW
(irmig i nazwisko, data, podpis) {imigin . dala, podpis)



INETYTUT CHEMBSZHE] PRZERGERI WEGLA
wl Famkowa 1 « 1800 Fabrze
fel. cenbratn 32 271 00 41 » fax 32 371 0B O3
KIP B4E 00K B7 65 « REGOHN 000025045 « KRS 00001 38095

LABORATORIUM TECHNGLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI m AR 061
4 lloé stran: 2
RAPORT Z BADAN NR: 192/2019 sltr;;n-: 1 =
o IE‘|-H{:-IJH -
Lleceniodawes DOMER SIERECK] 3P.J., ul, Sienksewicza 458 63-300 Plaszewy
Nr umowyizlecenia 118,434
Opis | nr badane] prabki  kotiolc.o. typu (KG-356" ¢ mocy 35 KW, nr probkl LSM4520/18
| Data przyjgcia probk 11.04 2018
fD-ﬂ:I wikonana badat 12042018 = 14.06.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. il wm:a P:EI'IIII'I.I
DZnaczanie sprawnosci energelycznej
wg QVLSA01/D:2018 A 1 % 830 ¢ 20
Ciznaczanie sprawnoici energetyczne)
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 818 = 20
Temperatusa wody fa dophawie
wg PN-EN 303-5:2012 A bt “C 6062 = 002
Temperatura wody na odphywie
wg PN-EN 303-5:2012 A bz °C 7435 & 042
Strumien objetoscl wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Ve Wmin | 35036 & 0,004
Strumien masy wody
wq PN-EN 303-5:2012 A G kg/h 20581 =2 03
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 458 & 0,189
Tempearaiura spalin
wi PN-EN 303-5:2012 A tao " 1435 + 18
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 201 % 08
Tian A Loz B0 4,88 £ 010
Stezania zwigzhdw
emitowanych
iaNah A Dwutienek wegla A Comn S 13.21 = 0,26
ﬂ:ﬁ'im it Y| Tienek wegla A Coo  |mgmi | 451% - -
;201
ﬁ;”iw R Dwutienek siarki A Csce | mgm? | 11681 & 257
Fi-150 10386: 32001
Tienek azofu A Chig mgim® | 2332 £ 124
Sledenia Dwiaziow
amitowanych OGS A Coae mgm®y 0,8 = ,
w spalinach podczas
badan kotliw greewszych
na paliwa stale wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cei | mpim 488 = 21




INSTYTUIT CHEMIGENE] PREERCEM WEGLA
ul Zambores 1« 45833 Zabrze

ll:.lll tef, centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09
NI 848 000 BT 65 « REGON 000025945 « KRS 00001 18095
LABORATORIUM TECHNOLOGI| SPALANIA
| ENERGETYKI

i llods stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 192/2019 Strona: 2
llodd zatacznibdw -
Zlezeniodaweal DOMER SIERECK] SP.J, ul. Sienkiewicza 453 83-300 Plaszew
Nr umaowylziecenial 31 15.434

Opis | ne badang) pedbki  Kocol oo, typu KG-35" 0 mooy 35 BW, nr probki LS/ 14520018

Data przyjgcia probia.  11,04.204%
Data wykonania badar. 12 04.201 = 14.08.2019

Powtarzainode wynikdw oznaczania [est zgodne 7 wymaganiem procedury, Wy kidre) paramelry 58 oZnscrans

Miepewnodé rozszezons pomiary jest wyznaczona dla k=2 | paziomu ufnodcl okoba 095, W eszacowaniu niepewnoscl pomiary
e uwiglednions skladowaj dolyczgonj etapu pobiarania pribek

A — metods objeta zakresem akredyiacy M — metode nie objsta zakresem eknedytac)|

" \Niynik poza zakresem akredytacil (zakres akredylac)i 80,0 - 56125,0 rmgim

# Wynik poza Zakresem akredytac (zakres akradytaciic 1 =410 mgim®)

Lwagl sdnodnie pobrania prabek!

Za poisieranie probki, jg| reprezentatywnotd | dosterczenie odpowiats Jeceniodawea.

Zieceniodaweca pobrad prabke zgodnie z nomg PH-EN 303-53012 p¥t 51.2, 51.31 5.1 4, Stan dostarceone) probki prawidiowy
Inme uwag

Test anergetyceno-amisypny ne LSM4520 1A, paliwo nr LSM 4374118

Frzedstawions wymhi badan adnoszy Sig wylscame da wymienicnyeh w Raporcie ohiskidw baded Ber pisamne) 2gody Laborsionium
w 2adaym przypadi Rapoit nie mote byé powislany inacze), fak fylko w cakdei
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wyg PN-EN 303-5:2012

INSTYTUT CHEMICZHE) PRZERCBK! WEGLA
. Zamirwa 1« 41-803 Zabrze
I!:I'.II tal contrala 32 271 OO £1 » faw 32 271 08 00
HIP 528 000 87 66 » REGON DI0O2S04S » KRS 00001 38045
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
o A | Tresé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 193/2019 Strona: 1
lladt zatgoznikon -
| Zlecaniodaweca. DOMER SIERECKI 5P, ul Sienkiewscza 45a, §3-200 Pleszaw
| Mr urnevyizhecenia, 31.19.434

Cipis | nr bedane] probkl.  keciol oo bypu (KGE-357 o mocy 35 KW, nr prdbkl LSM4520019

Data preyjgcia probkl 11.042012

Data wykonania badari: 12 042098 - 94 06 2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, | L ;‘:::::E % =
Crznaczania sprawnosci energetyczne|
wg QILS/01/D-2018 A n % 938 £ 21
Oznaczania sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n - i
Temperatura wody na dophywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b C 88,10 + 002
Temperatura wody na odphywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twz = 7295 = 042
Strumien objelosci wody
wg PH-EN 303-5:2012 A Ve Ifmin 24987 £ 0002
Strumien masy wody
wy PN-EN 303-5:2012 % | G | Wb ) MBS R OF
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgih 117 £ D005
Temperatura spalin
wg PN-EN 203-5:2012 A tep °C 828 1.1
Cigg kominowy .
wg PN-EN 303-5:2012 Al i Fa 2 = 04
Tlen A 0 8,03 £ 015
Sferenia peigzide
emitowanych Dwutlenek wegla A Gons 4, 983 + 023
wspalinach podczas
Badar kothhw greswczych
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceoo mgimty | 288.9 £ 13,0
PM-EM 303-5:2012
g Dwutlenek siark A | Cs |mgmd| 8315 = 283
Ph-150 103882001
Tienek azotu A Cwe |mpm%| 1803 = 98

Stezenia zwigzkiw
emitowanych DGe A Cooz | mgimy 3.7 + 09
w spalmach podczas
badan kotidw grzewczych
na paliwa stais wy Py A Cow mgimi, i 2 5T




INETYTUT CHEMICIMNE) PRZERDBE] WEGLA 1
ul, Zambowa 1+ 41803 Zabrae Y

Inlln il centrala 32 270 00 41 « fax 32 271 0809 3

MIF 48 000 87 85 « REGON DOCOSE4SE « KRS 0000138043
LABORATORIUM TECHNOLOGI| SPALANIA

| ENERGETYKI AB 1
i llogs stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 193/2019 Strona: 2
i zalacznikivw -
Zlecaniodawca’ DOMER SIERECKI 5P.J, ul Sienkiewicza 45a, 51300 Plaszew

MNr umawylzhecenia: 31189434
Qpis i nr badane probkc  kocied oo, typu JKG-35" 0 mocy 35 KW, nr prable LSM 4520018

Data preyjecia prab: 11.04. 2044
Data wykonania badan. 1204 2015 = 14.08.2019

Powtarzainose wynikdw oznaczania jest zgodna Z wymageaniem procedury, wg kbre| parameiry §3 oznsczane
Hiepawnost rOZeTerzonsa pomiany (et wyznaczona dla k=2 | peaiomu winass) ekoba 095, W eszacowaniu nlepewnodcl pomiary

nie uwwglgdnions skladowa] dotyczgon) stapu pobierania probek.
A — metods objata zakresem a¥redytacy M — metoda nle objeta zakresam akredytac|i

Liwagi odnonie pobrania probek:
Za potieranie probkd, js| reprezentatywnosd | dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Ziecaniodawea pobret pribke zgodnie z normg PRN-EN 303-52012, pkt 5.1.2, 51.31 5.1.4. Stan dostarczone] prabki prawsdiowy.

e wwagl:
Test energetyczno-amesygny nr LSM4520198, paliwo nr LS 437418

Przedstawions wymhi badan adneazs sis ylacenie do wymvencnyoh w Raparcie chiskidw baded. Baz piamne) rgody Labaralosium
W Radnym preypediy Rapart nie make hyd powislony inecze), fak fylko v caloc

E wwdrit
Trestytuk d Pf et Proardbll Wegls "'“'l'tt"‘ "'"’-*"rqxrj Frrerabi Wegly']
Compulfyar L TR, exmneh :?{;g“ An ﬁlmr:«-. 1
-{E‘I?F -.lr- %‘umﬁl Raar Latie=atiiuf Technofell

ﬂ
Technalpgl Spalania i Energelykl di'd APELaT | Erear gyl f

irmiie | memmdiho? el Bl Irriie mﬁaﬁum



Rok zalotenia 1588

Wi-1z
Stan 0219

INSTYTUT CHEMICZNE) PRZEROBKI WEGLA

ul. Zambkowa 1, 41-803 Zabara

tel. centrala; 32-271-00-41 = faks: 32-271-08-09

el selretasiat: 32 271 51 52, 3% 374 5007

e-mail: office@ichpw.pl * wwallchpw.pl

MIP 64E-000-B7-85 « REGON 00025045 « KRS GDOOT 33005

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pi.:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy
PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o.
typu ,,KG-48" o mocy 48 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

dair] yiLil ._' hed "I'M?'l = i i Viterls

dr Ing. Aleksahder Sabalewski

|
|

Zabrze, sierpien 2019r.



W12
Stan 0215

1B9/2018
nr ewidencyjny IChPW

Zieceniodawea: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 83-300 Pleszew

Komrka organizacyjna: CBT

Kierownik komdrki organizacyjnef dr ink. Stawomir Stelmach

Tylul precy. Badania energetyczno-emisyjne wg nommy PMN-EM 303-52012 (pkt 5.7-5.10)

kolla co. lypu JKG-48" o mocy 48 kKW oraz pordwnanig uzyskanych parametrow
I kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 20151189

Termin rezpoczecia pracy; 05.07.2019r,
Temmin zakofczenia pracy: 23.08.2018r,
Autorzy pracy.

1. drint. Katarzyna Matuszek W‘F/

v { amnwabks podas |

2. mgr inZ. Piolr Hrycko
g amreeha poda |

3. Zygmunt Kaminski
Loy nudewdho poelad |

4, Michal Paficzyk
oy anrwiha podair |

Praca wykonana w ramach projektu nr 47.19.001
M umiowey: -

Tylul projekiu; Wystawienis Swiadectw z badan kolidbw wraz z tumaczeniem na | obce oraz
tlumaczenie sprawozdar

Termin rozpoczecia projekiu: 01.01.2015r.
Termin zakonczenla projekiu; 31.12.2018r,

Kierownik projekiu; dr inz, Katarzyna Matuszek i
[omg | rapialia, i

Sprawdzik;
drind. Stawamir Stalim
R T et
[lodd stron: 16
lloas tablec: 6
. losd rysunkdw: -
Rozdzialnik: loss zatgoenikdw: &

= Flecenicdawca x1
- CBT x1




Centrum Badar Technologeznyeh

SPIS TRESCI
strona
1 1. | PodStaws OPrACOWANIA. .....counicisimniinsiisssssissnssnisassssiinnsnnsnsssinnssnsnsnsrunssnsninns | 0
2. | Wprowadzenie, zakres i col -pracgr A o i e e et |
‘3. | Przebieg badan.................. 4
4. | Badania mmtﬁmu-ummﬂu )
5. Fndsmnmanm 15

Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu KG-48" o mocy 48 KW na podstawie instrukc]l ohstugi
Tabfica 4 2.1, Skiad chemiczny i parametry paliwa, kidrego uiylo podczas badan kot coo typu
JG-48" 0 mocy 48 kW

Tablica #.51.1, Zestawienie zmierzonych wartodci | bilans cieplny kotla co, lypu
JHG-48" o mocy znamionowe] 48 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegia kamiennego
sortyment groszeak

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiggnietych podsiawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kofta c.o. typu KG-48" z aviomatycznym zatadunkiern pafwa o mocy 48 KW rasilanego weglem
kamilennym soryment groszek Z kryteraml tzw, Ekoprojekiu”

Tablica 4.8.2, Osiggniety wspdlcoynnik efektywnoscl energelycene] (EEI} oraz klasa efeklywnodc
enpergetyczne] kotla coo. typu KG-48" z automatycznym  zaledunkiem paliwa o maocy
48 kW zasilanego weglem kamiennym sartyment groszek”

Tablica 4.7.1. Badania | ccena wedbeg wylycznych normmy PN-EN 303-5:2012 kotka ¢.o. typu
JHG-48" 2 automatycznym ratadunkiem paliwa o mocy znamionowe] 48 KW

Wykaz rysunkdw:

Wykaz zalacznildw:
Raport z badan nr 260/LP2019,
Raport z badan nr 224-225/1.5/20189,

Laswiadczenle dia Zlecenipdawcy Badan wg PN-EM 303-52012 nr 106/2018,
Swiadectwo nr 102/2019,

Informacja o niepewnosci rozszerzone] pobiarania, przygotowania | badania probek paliw statych.

e L . S LA L e T

Badania energelycEno-2misy|ne wg nammy PH-EH 303-5: 2012 (pki 5. 7-5. 101 Kotia ¢4, typu KG-48"
o mocy S8 BN oraz pordwnanie uzyskanych mmu&wzwmml Rorporzadzenia (LUE) 20151 188



Canfrumn Badari Technologicznyoh

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowl zlecenie z dn 0507 201%r. z firmy
DOMER SIERECEI SP.J., ul, Sienkiswicza 45a, 63-300 Plaszew.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia opracowano wyniki badan kotla c.o, typu ,KG-48" 0 mocy 48 kW na
podstawie danych ze sprawozdania IChPW nr 142/2019 dotyczgcego badan kotha c.o. typu
JKG-50" o moey 50 kW, Uzyskana moc znamicnowa badanego ko#la co. typu KG-507
wyniosta 46 6 kKW, MNa podstawie pkt 5.8.2. normy PN-EN 303-5:2012 badany kociol moie
byé sprzedawany rowniez jako jednostka o mocy nominalne] 48 k'W. Badania kotla zostaty
przeprowadzone zgodni@ z nast@pujacymi procedurami | normami  obowigzugcymi
w Laboratorium Technologil Spalania | Energetyki

- QYLSOVD:2018 Ornaczanie sprawnosc energetyczne],

~ QLS/02/D:2018 Oznaczanie stezed zwigzkdéw emitowanych w gazach odictowych
| technologicznych”,

- QILS/038:2017 .Oznaczanie stezenia pylu PM10 | PM2.5 w spalinach z urzadzen
grzewczych mabej mocy (do 1 MW)",

- PN-EMN 303-52012 Koty grzewcze — Czesé 5 Kolly grzewcze na paliwa stale
z recznym | aulomatycznym zasypem paliwa o mocy nominalng] do 500 kW -
Terminologia, wymagania, badania | oznakowanie® (pkt, 57 — 510 pkt. 585
Jyznaczenie zukycia pomocniczej energii elektrycznef” - nisakredytowany),

- PN-IS0 10396: 2001 _Emisja ze irodel stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stezania skiadnikow gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki wg norm:
PM-EN 303-5:2012, PN-IS0O 10396 2001 | procadur Q/LST/D:2018, QVLS02/0:2018 3§
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacy PCA AB 081.

3d. Przebieg badan
3.1. Charaklerystyka techniczna badane| jednostki kothowe|

Badany kociot c.o. typu KG-4E8" o0 mocy 48 kKW z automatycznym podawaniem paliwa
nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kotldw wodnych, przeznaczonych do ukladdw
otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennege sortyment groszek,
W jednostce te] paliwo zasypywane jest do zbiomika zamykanego drzwiczkami stalowymi,
umieszczonego z boku kotla nad podajnikiem slimakowym napedzanym motoreduktorem.
Podajnik przesuwa kolejne porcie paliwa z zasobnika do palnika retorfowego znajdujacego
sie w komorze spalania, Komora spalania jest zamknigta drzwiczkami. MNad palnikiem
umiaszczony jest okragly ceramiczny deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany
jest strumien powietrza za pomoca wentylatora nadmuchowego, W gome| czesc
wymiennika kothdw umieszczona jest mufa wody zasilajacej Mufa wody powrotng|
umieszczona jest w najnizszym punkcie kottow. Kociol posiada plytowy wymiennik ciepla.
Spaliny po przejsciu przez wymiennik ciepla spaliny-woda, przechodiza przez czopuch kothhw
do komina. Regulacia wydajnoicl ciepine] kotta realizowana jest przez efektroniczny
reguiator temperatury ktory moze pracowac w trybie dwustanowym | automatycznym
{wykorzystujgc algorytm regulacji PID). Regulator ten stenuje pracy podajnika, wantylatora
nadmuchu, pompy C.0, | CW.U.,, pompg ogrzewania podiogowego | cyrkulacyjng. Kociot
izolowany jest welna mineraing ostonigty malowana blachg stalows.

Badania energelycEna-amisyjne wg hamny PH-EN 303-5, 2012 (pht 5, 7-5,10) Kotia ¢.0. lypu KG-48"
o mocy 4B kW orar parbwnanie usyshanych paramelrtw 2 irylenami Rorporzadzenia (LE) 20151189
=i} =



Cenlfrum Badan Technologicznych

3.2, Wybor reprezentatywnej probki

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PMN-EN 303-5:2012 pkt, 5.1.2. Wybdr kotta grzewczego do badan
i jago wyposazenia, 5.1.3. Stan koffa grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociof c.o. typu: KG-48" o mocy 48 KW,

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania | Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemiczne| Przerdbki
VWegla w Zabrzu.

3.4 Personel nadzonujgcy | presprowadzajgey badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikow Laboratorium:

- Kierownik badan. mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki),

— Pomoenik techniczny, Zygmunt Kamifski,

- Madzdor nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazow Przemysiowych | Produktow
Weglopochoadnyeh: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazow Przemyskowych
i Produkiow Weglopochodnych),

- Nadzdr nad wykonaniem badafi w Laboratorium Paliw | Wegli  Aktywnych:
dr hab. inz. Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw | Wegli Aktywnych),

- Nadzdr nad wykonaniam badan w Laboratorium Technologii Spalania | Energetykl oraz
koordynacia pracy: dr inz Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania | Enengetyki).

Badania energetycmo-amisyjne wy normry PH-EN 303-5:201 2 (pkl 5.7-5.10) kotla co. typu KG-48°
o mooy 4B KWW orar pordwnanie uryskanysh paramedrdw 2 kryteviami Rozporagdrenia (UE) 201571 168
T



Centrum Badari Technologicznych

3.5. Szczegolowa charakterystyka jednostki wytypowane| do badan

Kociol c.o. typu ,KG-48" 0 mocy znamionowej 48 kKW

Badarda energabycano-emsymno wg normy PR-EN 303:-5:2012 {pki 5, 7-5.10) kolta c.o. bypo KG-48°
o mocy 48 KW oraz pordemanie uzysianych parametrde z kryteriami Rozporzadieera (LE) 20151 189
H-



Canfrum Badan Technoisgicziyoh

Palnilk

Producent PANCERPOL sp. j., Producent podajnikow slimakowych, ul. Szalasowizna 22,
42-530 Dabrowa Gomicza

Typ: PPSV-50 KW

Tabliczka znamionowa:

DOMER BERECHI &7 )
ul Sunkoaweiin 45a
A3-X10 Narew
NIP GIRDE0TETE
L g ke WL inl 5 OET. 214
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Badania energetyczno-emisyjne wg nomy PN-EM 3058-52012 (pkt 5.7-5.10) loxia co. bypu KG-45
o macy £8 B oraz pordwnanie uzyshanych paramatriow 2 krytetiami Rozpecradeenia (UE) 20151165
15



Centrurm Badart Tectnologncznpych

Producent DOMER SIERECK] Spotka
Jawna ul, Sienkiewicza 45 A §3-300
Pleszaw

Typ: DM 80-MO-PX1-K1-HO-PW20-PP4
Data produkcii-02-2017

MNapigecie; 230V

Czestolliwosd: 50 Hz

Moc: B0 W

Wydatek max 320 m'h

Spraz max: 300 Pa

Producent: HF Inverter Polska Sp. C, ul. M.
Skiodowskigj-=Curia 101E 87-100 Torun,
Foland

Typ: HFEH BO/50

Sterownik:

Producent: P.P.H.U. ProND ul. Kreta 2, 63-
645 Leka Opatowska woj, wielkopolskie,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ PID

Badania energelyszno-emizyjne wg nommy PH-EN S03-5.2012 (pki 5.7-5 10) Kot c.0, typu <G-48
o mocy S8 WY orar pordwnanie uzyskanych parameirdw 2 kryleslami Roepoerzadzenia (UE) 20151188
-



Centrurm Badall Technologicznych

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1, Parametry pracy kotla

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu , KG-48" o mocy 48 kW
na podstawie instrukcji obshugi

Parametry kotla c.o.: . KG-48"
Mr o mocy nominalnej 48 kW Jednostka Wartoge
1 Moc nominalna kW 48
2 Wymagany ciag kominowy Pa 25
3 | Sprawnosc h =50
. z wegiel kamienny
4 Dopuszczaine paliwo soryment groszek
Gabaryty (wymiary) kotla mm 712
5 :;mg mm 814
wyEokohe mim 1545
| 6 Masa kotla kg!‘ &00
7 Chdetoss zasobnika paliwa m 0,35
Masa jednokrotnego zaladunku paliwa do
8 Ebiﬂmjlhﬂ ? kg 0
8 | Pojemno&c wody w kotle ] 132
10 [ Maksymalna temperatura pracy C 85
11 | Dopuszczalne cisnignle pracy bar 2,0

4.2, Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obajmowat testy | sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pki.
4.4, ‘\Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotla co. typu KG-48"

o mocy 48 kW zostaly przeprowadzone podczas spalania wegla kamiennego sortyment
groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PM-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktdrego uiyto podczas badan kotla c.o.

typu ,KG-48" o0 mocy 48 kW
Mr | Parametr Symb. | Jedn. WartosE
1 fﬂa;aur;ﬁ_:é wilgoci w stanie Wh a 6.8
2 | Zawartosd wilgoc w* % 4.9
3 | Zawartodd popioh A % 4.8
4 | Zawartcdd popicdu AT % 4.8
5 | Czesci lotna ! % 28,08
B | Zawartosé wegla &h a 85
7T | Zawartosé wodon HY L 334

Badania enengetyezno-emiayjne wy neemy PN-EN 303-52012 (pki 5.7-5.10) Kotia £.0. typu KG—48
o masy 48 KW craz pardwnanie UEyskanysh parametrdw 2 krylerlami Rezocrzadzenia (LIE) 20151 169
=



Cenfrum Badad Technologicznyeh

B | ZawarosE siarki 55 T 0,53
8 | Zawartost azolu W £ 1,08
10 | ZawarlosE tlenu (o LF) Yo 6,98
11 | Ciepto spalania Q% Jig 30012
12 | Wartosd opalowa [ B o] Jig 209163
13 h':r..l';‘r}t;ﬁ;“upalum w stanie a Jig 28532

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawezym w Laboratorium
Technologii Spalania | Energetyki dzistajacego w strukturze Instytutu Chemiczne] Przendbk
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta speiniajg wymagania zawarie
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarows | metody pomiardw.

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnig 2 Normg: PN-EN 303-5:2012 phkt:
5.1. Warunki wykonywania badas
5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiarow
Stezenie pylu ustalone metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z precedurs wawnetrzna
Laboratorium Technologi Spalania | Energetyki Q/LS02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosc pylu. Pomiar stézenia | strumienia masy
pylu w gazach odiotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiolowaj normy
w tym pkb 5.9.2. Kociol grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonania badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci ciepingj kotia, pkt. 5.8.5, Wyznaczenia
zuzycia pomocnicze] energii elektryczne) - oznaczenie nie objete zakresem akredytacji
5.9. Wyznaczenie wielkoscl emisji zanieczyszczen
5.10, Obliczenia
oraz norma PN-ISO 10386:2001 | procedura QVLS03B:2017.

4.5 Wyniki badas

4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. typu KG-48" o0 mocy znamionowej 48 KW

W trakcie badan kotla c.o. typu KG-48" o0 mocy znamionowej 48 kW parametry pracy
kotia ustawiono na sterowniku w nastepujacych kenfiguraciach:

# Dia pracy z moca nominalng (test 1)
czas podawania paliwa —- 25 5
cZas przenwy w podawaniu paliwa — 35 s
ustawienia weantylatora = 33 %

Badania enerpelyCzro-ermisyne wg nonmy PN-EN 30352012 (pid 5 7-5 10) kotla £.0 fypd KO-
a mocy 48 KW araz portwsanie uzyskanych paramelidw 2 kryteriami Rozporzadzeria (UE) 20151189
=10 -
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# Dla pracy z mocg minimalng (test 2}

CZas podawania paliwa =7 3
CZas przerwy w podawaniu paliwa — 53 5
ustawlenia wantylatora - 15 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci | bilans cieplny kotla c.o. typu
HE-48" o mocy znamionowej 48 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla

kamiennego sortyment groszek

nMmoc aMmoc
Mr Opis Skrot Jednostka nominalna™ minimalna™
(test 1) (test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwe wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartoss wilgool :
1 | wstanie robaczym Wi * i 6.8
Warlosc opalowa
2 w stanie roboczym @ kdfkg 28532 28532
Strurmian paliwa
: podawany do spalania i kg/n e 1.3
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia I °C 25,2 26,7
5 | Wikgotnosé P % ars 31,5
Cisnienle
% |akicsm ryeane. Pt hPa 220, 1 a78,1
Parametry wody
Temperatura na dolocia
7 do kotia 1y 5 63,54 63,80
Temperalura na wylocie
2 # kotia ta b TE B8 71.M
Vi mth 3,00 1,20
W [T me kgih 29325 11743
Parametry spalin
10 ?mﬂpnratura spalin big "o 107,2 63,1
11 | Cigg kaminowy 28 Pa 25,0 -10.0
12 | Blezenie CO; COy U 14,148 10,43
13 | Stezenle O Oz % 4 64 845
14 | Stedenie CO CO Mg, 430 ag.2
15 | Stezenie SO: 50 g’y 11554 8813
16 _| Stgzenie NO NO mg/m’, 2255 163,5
Siezenle pyhs wg 5
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su ’“E["'"‘ : © l;;h?ﬂ n 0 gg;ﬂ#,
{masa probki Slepe]) ) : i
18 | Stedanie OGC OGC mgimy 1.8 45
Pozostalosci po spalaniu
18 | Strumied popictu Ga kg . -
20 | Strumien zuzla G kg/h 0,243 0.055
21 | Czesci pane w Zuzlu b 1.8 8.8
22 | Crescl palng w poplele bs o - -
Bilans energetyczny
£3 | Strumiedi spalin M g's 21,2 2.8
24 | Lambda A - 1,28 1,66
25 | Sirata kominowa s S0 418 2,58

Badanie energelyczno-emisy|ne wg normy PH-EN 30352012 (a5, 7-5. 101 kolia ¢.a, bypu HG-487
o mocy 48 KW oraz pordwnanie uryskanych parameirdw 2 kryterlami Rozporzadzenia (UE) 20151 168
« 11 =
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(fizyczna)
Sirata niezupetnego
28 spataria oo S 0,02 0,02
Strata niecalkowilego
27 spalanta i g o.ca 0,32
28 | Strata do oloczenia ol %o 1,52 2,51
29 | Sprawnoss i} S 84 2 84.8
30 | Moc koika (z wody) i kW 46,58 g9z
Wegledne cieplng
Y obcigzenie kotta QiQen 85 Ll 20,7
Emisja
32 | Emisja CO Eco /Gy 14,2 16,9
33 | Emisja 80z Esoz oG 81,7 amn.z2
34 | Emisja NO. [T giGd 1142 108,0
35 | Emisja pylu Em aiGJ 14,5 17.0
38 | Emisja pylu PM10" Eruto /G 126 14,8
37 | Emisja pyhs PM2.5" Erwzs giad 0.1 11,7
38 | Emisja OGC Eooc QiGd 0,5 1.8
39 | Emisja COu Eco: kp/Gud g2.7 88,8
Zawarloid CO; Coh
40 przeliczona na 10% O (105 O2) % 9,54 8,18
Steienie CO oo 3
41 presliczone na 10% O (10% O3 megim-y 28,9 344
Stezenie S0 Oz i
4 przeliczone na 10% O {10% O3) mgiT Gk 1555
Slezenia MO, MO 5
43 | przeliczone na 10% 02 | (10% 0y | MM —— =i
Slerenie pyiu wy a.
44 | PN-EN 303-5:2012 (10% O3 mgim?, 29,6 34,5
przeliczone na 10% O 2
Stedenie OGC OGC 3
%5 | Deliczone na 10% 03 | (1o% oy | MO 1.1 38
Zuzycie energii elektrycznej
Jidyene energil
48 | slakiryczne) na potrzaby el AT 0.1a 0,03
whasna
Zugycia energll
47 | elekiryczne] na polrzeby Psg kWY 0,0026
wiasna w irybie czuwanis
*) meloda EMpaKiorawa wy procedury wesnetine O/ 5000 2017
==} pzriaczenie nie abjele zakresem akredytaci
4 6. Pordwnanie osiggnietych parametrow  energetyczno-emisyinych kotla coo

typu KG-48" 0 mocy 48 KW z kryteriami Dyrektywy ekodesign® - czyli tzw.
LEkoprojekiu”

Lizyskane z fiestow podstawowe paramelry energelyczno-emisyjne kotta co.
typu KG-48° o mocy 48 kW pordwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego | Rady 2008M25WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych
ekoprojektu dia kotldw na paliwo state, tablica 4.6.1, W tablicy 4 8.2 przedstawiono wartose
wspolczynnika efektywnoscl enargetycznej (EEI) oraz klase efekiywnosci energetyczne|
kota c.o. typu | KG-48" o mocy 48 KW z automatycznym zaladunkiem paliwa zasilanego
weglem kamiennym sorfyment groszek, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO
KOMISJ! (UE) 20151187,

Eadania energetyczno-emisyine 'wg namy FR-EX 30052012 (pkt 575, 10] kotla ¢ o typu KO-48
o mocy 48 kY oraz pordwnanle uzyskanych parameiriw  kryterami Rozpozadzenia (UE] 20151188
-12 =
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Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych
kotla c.o, typu KG-48" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 48 KW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw., Ekoprojekiu"

Parametr Krytera* pﬁ:&ﬁi
Wytworzone cieplo ugytkowe przy . 4B B
Enarmionowej mocy ceplnef, P., kW .
WVihtworzone cieplo ukytkowe prey 30 ; ag

% zramionowe| mocy cieplnej, Po, kKW ;

Sprawnoss uzytkowa przy - a14

znamignowej mocy cleping, nn % ;

Spravwnosd ubvtkowa prey 30 % = a1 8

znamignowej mocy ciepingj, . % ,

Sezonowe] efekiywnoss energetyczna 77 g8
Dgrzewania pomieszczen ns, %

“*Emisja OGC, Es ace, mgim’, 520 3
“*Emisfa GO, Esco, mgim’. . =500 34
| **Emisja NO., Ex o, mgime, < 350 222

“*Emisja pyhu, Ecrm, mgim’y = 40 24

*kryterta obowlgzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg Zalgcznika il ROZPORZADZEMNIA KOMIS (LE) 20151 185)
“emisje dolyczace sezonowega ogriewania pormieszezed w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach = w temperaturze 0°C | przy ciinianiu wynoszacym 1003 milibaniw (Zakcinik [ ROZPORIADIEMNIA
KOMIS [LE) 301501 188)

Tablica 4.6.2. Osiagniety wspdczynnik efektywnoscl energetycene) (EEN) oraz kiasa
efektywnosci energetyczngj kotla c.o. typu ,KG-48" z automatycznym zatadunkiem paliwa o
mocy 48 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Wartasd
Paramatr JEdn. parametry
Wispdbczynnik efekiywnoicl 2 88 0
energetycznej kotta (EEN* "
Klasa efektywnoscl = B
enargelycznaj

*wy ROZFORZIADZEMIA DELEGLWANEGD ROMIZ (UE) 20151187 2 dnia IV keteinia 3018 r uwwupeinisjace dyrekbpwg
Fafamenty Europejakiego | Rady 2010/30UE w odniesieniu do etykiet elestyanicécl energetyczne) dia kotidw na paliwo stale
| Eeatawiie Eawieraiacych kosial na paiwo slate, ogrzewaces dodathowe, requiatory lampesatury | wegdzenia slonaczns

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotla c.o. typu KG-48" o mocy 48 kW z automatycznym podawaniem paliwa
pod katem wymagan i oceny spelnienia wymagan w pkt. 582 Wyznaczenie nominalng)
mocy cieplnej | 4.4 Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaly
zamieszczone w ablicy 4.7.1.

Badania energetyeznc-emisy)ne wg neemry PH-EN 30352012 (pht 5.7-5.10) kotla ¢ 0. typu  KG-48°
o mecy 48 KW oraz pordwnerse UEyskaryeh parametndw Z krytesiam| Rozporzgdzenia (UE) 20151188
=13 -
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Tablica 4.7.1. Badania | ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o.
typu ,KG-48" z automatycznym zaladunkiem paliwa

o mocy znamionowej 48 kW

Mr

Punkty normy
PN-EM 303-5:2012

Wymagania
{dane Producenta)

Ccena
Ispeinione;

niespelnione)

5.8.2

Pupkt 522 Wyznaczenie nominalngj mocy
cigplne.

(dane Producenta: 48 kW)

Wediug nommy: £ 8% Cn (dla mocy 48 KW
podane] preez Producenta: £ 3,84 KW)

spamicne;
45 8 KW (z badary)

4432

Punki 42.2. Sprawnost cieplna kotta oraz
punkly 57, Wykonanie badad cieplnych,
5.8 Wyznaczenie obcigzenia ciepinego
i sprawnosci ciepinej kotta 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisfi zanieczyszczen

{dane Producenta: n = 90.0 %)

Wedhug nommy wzsr (1 nz 83,7 % -klasa 5

spatnione
94 2 % (z badan)

4.4.3.

Punkt 4.4.3, Temperatura spalin wylotowych,
Dla kolidw greewczych, w  kldrych
temperatura  spalin wylotowych  prey
naminaine] mocy cepinej preekracza
temperature otoczenia o mnigj niz 1680 K,
producent powinien podaé Informacis
dofyczgce  wykonania komina, w  celu
zapobiegania modiwoscl  osadzaniu  sie
sadzy, niewystarczajgcego eggu
kominowego | kondensacli w  kanalach
spalin,

Tsp=10T.2°C

Tot=252"C

Tap-Tot = 82,0 "C

spetnione pod warunkiem
umieszczenia prEez
Producenta w OTR

informacii dotyczgoych

wykonania komina

&.4.4.

Purnki 4.4 4. Cigp =palin. Producen! powinign
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
nigzbedny dia prawidiowej pracy.

Punkt 571, FPodczas ©bedan koils
grzewczego srednle  cidnienfe spalin  nie
powinng rdznic sie od wartodcl podane|
przez producenta wiece ni o £3 Pa.

(dane Producenta: pk = -0,25 mbar)

speinione na mocy
nominaine
=(1.25 mbar

4.46.

Punki 4.4.6 Minimalna moc ciepina. | punkt
58.3, Wyznaczenie minimalnej mocy
cleplngj.

{dane Producenia; =)

Wedhsg nomny Qmas 30560y

spemions
0.9 kw

Badania amsrgefyarno-amisyne ‘g naimmy PH-EXN 30253012 {pkt 8. 7-8.90) kolla .o typu KG-48°
o mogy 48 KWW oraz paravwnanie uzyskanych paramatriw z kryteriami Rozpozgdzania (U] 201511858
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Funkt 4.4.7. Graniczne warlosci emisi oraz
punkty 5.7 Wykonanie badah ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci Emisji
_— zaniaczyseczen i-5.10 Obliczenia spainiona
& tablica & klasa 5
Wedlug normy Badahie
GO % 500 mginT, CO = 28,9 mgirr,
Qu | OGC s20 mpmh n:rﬁl: 1.1 mgim,
Pyt 5 40 mg'm?®, = 20,6 mgim’,
o S0 £ 500 mg/m =4 mgim'y
= | OGC £ 20 maimty Dﬂﬂlanmwm'
DOgolna ocena wynikow badan;

Kociol c.o. typu  KG-48" o0 mocy 48 kW

7 | PN-EN 303-5:2012 rasilany weglem kamiennym sortyment groszek

spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug nomy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

Funkt 7.1. Postanowienia ogalne spemione
Punkl 7.2. Inlanm:]E na tabliczce P
T znamionawe wImaga urupedniEnia
Funkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki
W ZNAMIQowe| speinione

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sig wylgcznie do badanego kotla co.
typu JKG-4E" 0 mocy 48 kW zasilanego weglem kamiennym sortymeant groszek. Kociol ten
speinia kryteria sprawnosci cieplne] i emisji wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z pordwnania uzyskanych podczas testow, podstawowych parametréw energalyczno-
emisyjnych kotta co  typu KG-48" o mocy 48 kW z krytenami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI {(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady 20089/125AWE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojekiu dla kottdw na paliwo stale wynika, iz kociot ten speinia
wszystkie konieczne krytera. Badane urzgdzenie speinia knteria w zakresie sazonows)
sprawnoasci enargetyczne| | sezonowe| emisji OGC, CO, NO; oraz pyi.

 Badania anergetyezno-amisyine wg nommy PN-EN 20352013 (pkt § 7-5 10} kofla oo typu KG-20°
o oGy 48 B oraz pardwnanie uzyskanych paramatnde 2 Ergtenami Rozporzadoani (LIE) 30151184
-15-
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pl. Tasmikowean 1 & 4800 Zotare

Inl‘ln (&l smitala T2 271 00 41 = fax

P S48 CER) BT 18« REGORN DOO028R48 « KRS (N1 AL

LABORATORIUM PALIW ) WEGL| AKTYWMYTCOH

13 37T 08 a0
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&
. o E . . a a | Tl atron- 2 a
RAPORT Z BADAN NR: 260/LP/2015 (Stronmi 1

b e loSc zalpenikidw -

| Deerodawca; CBT- IChPW
NP amss Ehschma 01,79 205 2 dn, 3T 0315

i Dprs | nr badana) pribkls  palwo - wegial kamismy. sectmont groseek, 0 nr LS/4374013 J LPAERME
Data proyiecia prdbhl: FA02.18r.
Data wykonania badan: 0103 =21.03.149r.

Radzaj badania | Ml‘ln_d_a badawcza Symbal Jedmnoatks 2 rﬂumh:mnm
Zawartost wikgoet calipais)
PN-BVG-04511, p. 232 " A W' % BS 2 05
Imiﬁh?l:rﬁlw:tinluan:ﬁhﬁmsm A e % 45 & 0,1
Zaaeartodhd i '
Pﬂf:;l Ir: !umt.;nbmz_fm & A . 48 + 02

PN-G-0451 u-_fmal ¥ ! v % 7382 + 017
Tawanodd cradel lptryeh w sEama sushym
| bazpopickowym v % 26,08 ¢ 0,28
PH-G-04516:1998
Ciaplo spalania w stania analitycznym '
PH-B1/G-04513 " b 4 i
Wartods npﬂr;flwm&mﬂyunym o M a8 £ A4
'I'I'll"b;:l-l'.'l up-ll:l:ir;wmrnhmmn ar ¥y 28892 + 248
Wﬁwwmm A s % 058 + 0,04
Eamhﬁ&ﬂmﬂ:.ﬂmﬂqwmm & g % 657 + 0,04
Wﬂ?ﬁhﬁj ¥ slanle amalitysznym A 5,0 n 028 + 0,06
Zawartoss slarkl DE]I'HHHHITIE mEﬂﬁMﬂﬂ -FI 5:1 'ﬁ m + n‘us

PM=G-045842001

Ursgrma wypofans preaz PN




Lalgcznik nr 4 do Instrukeji QVLS1/7.4/130B

Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania
i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 07.05.2019r

Lp. Paliwa stalz Denaczenic MiCpEwWnoss MFsACTEon Nicpewnoss rvsseTnna
preyeotowsnia i analisy probki pobierania, preygolowina
i analizy probki

1. | Wegicl kamicnny | WY 0,5 1.3

A" 0,2 0,5

8¢ 0,04 0,08

Qy 248 B45

Cf 0,7 1.8

0,8 —na CS 2.0

& Koks Wy 0.5 1.3
A' 0.2 0.5 |

Sy 0,04 0.09

aQf 208 B45

G 0.7 1,8

0.8 =na CS 20

3. Biomasa stala Mar | =13% 0.5 1.3

peict >13% 1.2 3.2

03 0.8
TAI’E-..r 0,03 0,08 |
9, oot o 210 570 |

. Co 0.7 19

4. | Biomasa siala Ms | <13% 0.5 14
arcbka >13% 1.2 34 |

A 0,3 0.9

Woaar 0,03 0,08

q p, et ar 210 600
Car 0.7 2,0 |

5 | Stale palina Mar | s13% 0,5 1.0

Wi »13% 1.2 2.4

psane G 03 18

o s 0.03 0,08

q p, nat, ar 210 &70




wg PN-EN 303-5:2012 nr 106/ 2019

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan

Zleceniodawca: DOMER SIERECKI Sp. Jawna

ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew

Rodzaj kotla: kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
Typ kotia: +KG-48" 0 mocy 48 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrdocona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotfa c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

Mog Mog

nominalna | minimalna
Sprawnosc kotla % = 88,7
84,2 94,8
Emisja zanieczyszczer®
co mgim’ 28,9 34,4 <500
0GC mg/m’ 1,1 3,9 <20
Pyt mgim’ | 29,6 . <40

*y przeficzeniu na 10 % Oy

Fordwnanie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 303- 5 2012 pw na podstawie
|

wynikéw badan zamieszczonych w sprawozdaniu Instytutu Chemicznej Wegla w Zabrzu
nr 189/2019 | stanowi ono zatacznik do tego sprawozdania.
Dyrektor BT w IChPW Dyrektor ICHPW

Data wystawienia

23.08.2019%r.

dr inz. Qﬂ

|
mir Stelmach dr inZ. Melﬁarllder Sobolewskl
Laswiadczenie na miéhq Ilﬁmhdaﬂ Wi Narmy FH-EH 303—5 1011 B
iR ﬂiﬂ“; st Bl R e pﬁ?§+5'fu rmeHISDlD zuzr? mﬁﬁ
tegm T mm 8 Laboratorium Tech Instytuty C



iadectwo nr 102/2019

ROZPORZADZENIE KOMISII (UE) 201571189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojekiu
dla kottow na paliwo state

Zleceniodawca: DOMER SIERECKI Sp. Jawna
ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew

Rodzaj kotta: kocio! c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotla: KG-48" 0 mocy 48 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek
Wartosc 5
Parametr parametru Kryteria
Sezonowa efekbywnost energatyczna 88 77
ogrzewania pomieszczen, %
*Emisja OGC, mg/m?, 3 = 20
g‘ 0O mc
g. g’ = E *Emisia CO, mg/m® 34 < 500
-D e
EE Eﬂ 5 *Emisja NO,, mg/m’*, 222 = 350
*Emisfa pyhi, mg/m’; 34 = 40
Kociof c.o. typu KG-48" 0 mocy 48 kW zasilany weglem kamiennym sortyment groszek spetnia
kryteria zawarte w ROZPORZADZENIU KOMISI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kotiow na paliwo state

"ermisie w porelceeniu na 10 O w stondardowye h warunkach —w temperaturze 05§ proy cldnienie wynoszgoym 1018 milioercoe
S hryteia wig ROZPORZADZE N A kORMISH [UE] B15 110

Pordwnanie z kryteriami  podanymi w ROZPORZADZENIU KOMISII (UE) 2015/1189
przeprowadzono  na stawie wynikdw badan zamleszczonych w sprawozdaniu  Instytutu
Chemicznej Przerobki a%;:la w Zabrzu nr 189/2019 i stanowi ono zalgcenik do tego sprawozdania.
Badania kotta przeprowadzono wg normy PN-EN 303-5:2012.

Dyrektor IChPW

i

dr inz. Aleksander Sobolewski

Dy

dr inZ.

J



INSTYTUT CHEMICZHNE) PRZIEROBKI WEGLA — .
ul, Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze % PLCA
Il:nn &, candrala 32 271 00 41 » fax 32 271 OB 09 % | —
HIF 548 000 87 85 « REGON DODOISSAS » KRS 2000138505 A
LABORATORIUM TECHNOLOGI| SPALANIA o !
| ENERGETYKI ' g
) . ok stron; 2 -
RAPORT Z BADAN NR: 224/L5/2019 Strona: 1
lebd zatgeanikdw -
Zleceniodewoa: DOMER SIERECEKI 8P.J_ vl Sienkigwscza 45a, §3-300 Pleszew
Nr umawylzlecenia 47 19,001
Crpés § nr badene) prdbkl kocied ¢oo. typu JHE-48" o mocy 48 KW, nr prdbki LS14555/115
il::lm preyjecis prabhe 24 04 3012
{ Data wykonania badan!  25.04.2019 = 12.08. 2015
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, | . \Wano f p:mim
Oznaczanie sprawnosci energelyczne|
wg Q/LS/1/D:2018 Al % a
QDznaczanie sprawnoscl enengelyczne|
wo PN-EN 303-5:2012 A m % 842 x 2
Temperalura wody na dophywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b *C 6354 z 002
Tamperatura wody na odphywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al M | % | TR R QM
Strumien objgtosci wody .
Strumiern masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A G kgh | 28326 + 04
Strumied spalanege palivwa
wg PN-EN 303-5:2012 i B il
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5,2012 A e °C 1072 = 14
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 250 o+ 1
Tlen A 2o % 4,64 £ 0,10
Stgrenia rwigzkdw
mltmnwh Dwutlenek wagla A Ceoa % 14,19 + 028
w spalinach podezas
badar kotidw greewczych = )
i ol e g Tlenek wegla A Cex magim’. | 430 "
Ph-EM 303-5:3012
ok oo DOwutlenek siark| A& | Csce |mgmi| 11554 & 254
P15 10368 2001
Tienek azotu A Cuo |mgmi| 2255 & 120
Stezenia awiaz i
h DGC A m 1.6 + 08
w spalinech podezas i o’
badan kabldw greewezych
na palhva state wg 3
wg PN-EN 30352012 | A | Ce |mgmiu| 440 20




ul Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze s PLCA |
ll:ll bel. centrala 32 371 00 41 » fax 32 271 08 05 Fajrd b
HiF §48 000 57 65 » REGON 000525945 « KRS D000 38095

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZERGEK! WEGLA b
1‘@"

| ENERGETYHKI AT
= lloés strone 2
RAPORT Z BADAN NR: 224/L5/2019 Strana; 2
= llods zalgeznikday: -
Zlecaniodawea COMER SIERECK! 5P ., ul, Sienkiewicza 458, 63-300 Pleszew

Mr urnewyiziecenis 47 15 0
Opis | nr badanej probki;  koclol o fypu KG-38" o mocy 48 KW, nr prébil LSM14555/19

Dala przyjgcia probkl 24042019
Date wykonania baded: 250420109 = 12 06 2019

Powlarzgalnoss wynikiw oznaczania jest zgodna z wymaganiam procedury, wg kiore; parametry 53 oznaczane

Mispawnoéd rozszarzona pomian jest wyznaczona dia k=2 | poziomu ufnadcl okolo 0,85, W oezacowaniu niepewnodcl pomiary
nie uwzglednions skiadowe] dolyerges) elapu pobisrania probek

& — metoda obiets Zakresem akradytac)i; N = meloda nie objgta zakresam akredytacji

"iWynik poza zakresemn akredytac)i (zakres akredyiack 80,0 — 56125 0 mgim®)

Lhwagi odnosmee potrania probek:

Za pobeerante prabkd, je) reprezentatywnodt | dosterczenie odpowiada Zeceniodawea,

Zleceniadawes pobrat prébke zgodnie 2 nommig PR-EN 303-52012, pkd. 5.1.2, 5.1.31 514, Stan dostarczone] probki prewidiowy,
frinm uwagi:

Test energetyczno-emisy|ny nr LSM14555M 908, palwo nr LSM4374018

Frredelawione winid dadad odnoszy sbe wilgcine do wymisaonych w Raporcie obiskidw badavd. Ber plsamne) sgody Laborafonvm
w Tadnym przypadky Raporf nie moge bpd powiniony magzey, fak ipie w cakodel.

Sprawdzil

Imstytue Chemic L
Instytut Chamiczne| Praecbtki Wenla Cergbrumy leimag To) ; t
Certrutn Qaddary Techrplogug e m:r:ﬂﬂf‘.pﬂﬁ' Lt
S P Sl ity |

MR R il SRR e



IMSTYTUT GHEMICZNE) PREEROBK WEDLA -
U Zamkowa 1 » 41-300 Zabrzs
IE".II il centrala 32 271 00 41 « fax 33 271 08 09
MIF 548 000 87 &5 » REGOMN 000025645 » KRS 00001 30065
LABORATORIUM TECHNOQLOGII SPALANIA ol
| ENERGETYK]I AN
: - lloké stron 2
RAPORT £ BADAN NR: 225/LS/2019 Strona: 1
llode Zalacznikd: -
| Zlecaniodawea DOMER SIERECKI 5P .J., ul Sienkiewiczs 45a; 63-300 Plaszew
| Mr urmiceeyzlecenial 47 12,001
| Opis | nr badanej proébkic  kociol c.o. typu , KG-48" o mocy 48 kKW, nr probid L&/ 4585/18
Date preyjecla prdbdl 24 042019
Crata wykonania badan. 260420168 = 12 06. 2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, nhpﬂ‘:"‘n';:fi:mm
Ciznaczania sprawnosci ensrgetyczne)
Cznaczanie sprawnosci enargelyczneg)
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 46 = 21
Temperatura wody na doplywie -
Temperatura wody na odphywie
Strumien abjefosc wody 5
wg PN-EN 303.5:2012 A Vw | Wmin | 18381 + 0,002
Stremien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A G« kgh | 11743 = D02
Strumien spalanegoe paliwa
wg PN-EN 203-5:2012 A B kg 132 = 005
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A e % 851 ¢+ 08
Cigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A Pe Fa 100 %+ 04
Tlen A Zen % 8,46 £ 014
Steronia eigzuiw
smitcwanych Dowut
w spalinach podezas renek wogla A Ceon Yo 1042 = 021
badah kotidw grzewczych : ,
na paliwa stale wg Tianek wegla A Cen | mgim’ | 3892 - -
PM-EN 303-5:201
ﬂﬂg i Dwutlenek siark A Capy |mgm’, | B613 <+ 188
Ph-150 10308 2009
Tienek azotu A Cvo |mgimi| 1635 = &7
Sterenla zwazkdw
ernitowanych OGC A migim? 4.5 + 08
w spalinach podozas N LA ' .
badaf kotdw greewczych
na paliwa staks wy
wig PH-EN 303-5:2042 B A Cre |mgmiu| 394 £ 18

%



INSTYTUT CHEMICZHE) PRZEROBEXI WEGLA il —_ -
ul Zamkewa 1« 41-803 Zabrze PCA

I:l"l] 16l conbrala 32 274 OO 41 « fax 32 271 0B 09 g
HIF 648 000 BT 65 « REGON Q00025945 « KNS (0001 38095
LABORATORIUM TECHNOLODGII SPALANIA

| ENERGETYKI i

ligEE siron: 2

RAPORT Z BADAN NR: 225/L5/2019 Birona: 2
llpde Fabgegniking -

Zlacenizdawca DOMER SIERECKI 8P .J., ul Sienkiewicza 458, 63-300 Pleszaw

Nr umawzlecsns 47.19,001
Cpés | nr bedane] pribki  kociod ¢ 0. typu KGE-48" o mocy 48 KW, nr prabki LSM 455518

| Data przyjeciaprébld 24 D4.2018
Data wykonania badah’  26.04.2019 - 12.06. 2018

Pavdarzalnode wynikdw atnacianka [est 2godna 2 wymaganiem procadury, wg kiare| patamaeltry 3 oZnaczane

Mispewnoss rozszerzons pomiary jast wyznaczona dla k=2 | poziomu winofei okodo 0,85 W oszecowaniu niepawnoisl pomasny
nie uwzglgdniono skisdowe| dotyczgoe] elapu poblerania probek

A — meteda abjeta zakresem akredylaci M- meloda nie objeta zakiesem akredyiacy

T Whynik poza Zakresem akredylacji (zakres akredytacji: 60,0 — 58125 0 mg/im®)

Uwagi pdnognée pobrania prébek:

23 pobleranie prabki (g reprezentatywnodd | dostarczenie edpowiada Zlecenhodawca.

Zlgcanlodawes pobral prabke rgodnie ¥ norma PN-EN 303-52012, pkt, 512, 5.1.31 5 1.4, Stan dostarczone| prébll prawidiowy.
I Ui

Test anergetyczno-amesygny nr LSM4555 88, paliwo ne LEAG3T4MEB

Freadstawions wirmki bacar 0dnosze sie wylgcne do wymiemanych w Raparcie obiskidw badar. Bez piaemne) zpody Laboratarium
w tadnym przypadky Rapart me mode by'd powieiony imaczey, fak tylfo 'w calodol

Sprawdzil —— ,!Mrlura-zm
IPETeiu Chrmcg el Preeriiaki Wi ls FI} ﬂ.? M

Cent
Egr'i crnfﬁﬁﬁq _ﬁ-h?‘l‘ L " DA el
WM* l'li'i,'-l:?;;iu m- IMHFH{W




Rok zalnionia 1958

WD-t2
Stam 32118

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 47-803 Zabree

tel. centrala; 32-271-00-41 » faks: 32-271-08-0%

el sekretariat: 32 271 51 52, 32 274 50 07

g-miail office@ichpw.pl * waw. ichpaw.pl

NIP 648-000-87-65 « REGON 000025045 « KRS 0000138095

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy
PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o.
typu ,,KG-50" o mocy 50 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Instytut Chemicznel Preerdbki Wagla
i .
Dy ites
dr ink. Aleksander Sobolewsk]
CVDBER

Zabrze, czerwiec 2019r.



W12
Sian 0219

1422019
nr ewidencymy IChFA

Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew

Komdrka organizacyjna: CBT

Kierownik komarki organizacyjne dr ink Skawomir Stelmach

Tytul pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg nomy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)

kotta co, lypu KG-50" o mooy 50 kW omaz pordwnanié uryskanych parametrdw
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1183

Tarmin rozpoceecia pracy: 25.04,.2018r,
Temmin zakohczenla pracy; 12.06.2018r.

Aulorzy pracy:

1, drint, Katarzyna Maluszek
g s b poclan |
2. mgr ink. Piofr Hrycko .H i

(o  rarwtaka podse |

3. Zypgmund Kamirski
(7wl | SEFEAD, SOAME J

4. Michal Paficzyk
mrmmﬂiﬁ;

Praca wykonana w ramach projekiu nr, 31.19.437
Mr urmowy: -
Tylul projektu: Badania ensrgetyczno-emisyine wg normy PR-EN 303-52012 (pki 5.7-5.10)
kotfa c.o. typu KG-50" 0 mocy 50 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametrdw z krytefami
Rozporzgdzenia (UE) 2015/ 189

Termin rozpeczecia projekiu; 25.04.2019r.

Termin zakonczenia projektu: 15.07,2018r

aerownik projektu: dring Katarzyna Matuszek
Jirrr

i aEwichs podpa )
Sprawdzit
dr inz. Stawomir Stelm
(g { e, P |
Ilase siron: 15
/ lla&t tabdic: €
llosE rysunkdw: -
Rozdzielnik: lloe zalgcznikiw: 6

s Jleceniodawca x1
« CBTx1




Genam Badar Techroingizznych

SPIS TRESCI
[ strona:
1 Fodstawa DPrECoWAnIE. o oo e st e b a4
2 ¥¥prowadzenie, zakres i ce| FIEI:],I' .......................................... T .
3. Przebieg Badar. ... ... e 1
4, ! Eadania Energet'_.'c.znn-em|5:,rjn|=_*--.--..-..-.---..----..-.-...-..--...........:....Ii,_..._..l....... g
5. | Podsumowanie . _ ik

Wiykaz tablic:

Tablice 4.1 1 Parameiry pracy kolla ¢ bypd KG-507 0 maocy 50 KWW na podsiawle mstrukcii ebsim
Tahnea 4 2.1, Sklad chenicrny | paremelny paliwa, kioiego uzyto podezdas bacen kotia o, dyoo
JHEG-S07 b ey BO kKLY

Tahnhca A5+ 1. Zestawsenie  zmierzurych  warossi 000 bilans  cigpiny kalla  £4a0 Iypo
S-S0 0 mocy enamisnowe” S0 kW 0odcsas badark Wlansowych przy Sodlanie wegla kamtviennego
sortyment groszex

Tablica 4.8.1. Pordwnanig osiggnistych podstawawych  paramelrdy  €nergelyCzn 0-amisy|aych
wotle coo. typu KG-50° z agtomatycznym zeladuns™sm palivs o omoey 509 KW zasilancegs wgglom
kamiennyey sarlymr e W grogeek 2 wvledam 2w Ekoprojekty’

Tablize 4.E.2, Osiggnigty wspMozynaiz efskbypwndsti encrgetyczne (EEI) oraz klasa otokiywhobo
energelyceng) kot cooo lypy  KG-30" 2 adtomatycznym  zatsdwnxiem paliv: a0 mocy
50 kW zesilanege waglem kamignnyrm Sorhmnenl grosenk*

Tabllza 4 71, Badama o ncend wedug wylycenyrh narmy FR-EN 303-5:2C02 kolis co o bypu
JKG-507 7 gutomatyoEnyim Zaladunklem paliwa o mocy Znamicndwe) 50 Ky

Yykaz rysunkaw:

Viyhaz zadgeznikow:

Kaport z hadan nr 2B_F2079,

Rapoit z badad nr 188-188/L5/2013.

Laswidozenie 0 3 Aleneniodswoy Badan wg PM-ER 303-52072 nr 720148,

Swiaduciwn nr 722018,

Informacja o niepewnosci rogsoerzond] oubieraria, preygotowania i badania pritek paliw slaych.

Badania anda-gebnzmic-eanlas[1e v nerny PH-2k 3635267 5 (pea § %510 <allg .0 1ppa KG-50°
ey 50 HA crus pordemierie L2¢8Eacvch paaraliboe 2 K tram Rozpor qezera (LE 2015 3%
-3-



Crandnum Badan Tectnalompicanycl

1. Podstawa opracowanid

Podstawa n.niejszego opracowania slarcwi Zlecenieg z dn. 2504 201590 7 Sirmy
DOMER SIERECY] 3F ., ul. Sienkiowicza d4fa, 3300 Plesrew.

2. Wprowadzanle, zakras i cel pracy

W oramach zlecarne przeprowadzono badania erergetyczno-emisyjne kota oo
typu KG-50" o mocy 50 KW zasilenego weglem kamiennym sortyment groszek Badania
koHa zoslaly preeprowadzone  zgodnis =0 nastgpojgoym procadorarm 00 rormanmi
obow.azujgeym o Laboratorium Tachnolagii Spalania | Erargetyki:

- QILSDVD2ME Oaczanie sprawnoic) anamelyczng ™,

QILEMZID20M8 Oznaczanie steren zwigzkow emitowanych W gazach oolotowych
i teehnalogicanych™,

CYLEM03E: 3017 Oznaczanie stezenia pyte PMI0 | PM2Z 53 w spalinagch z Jrzgdzen
grzewszych maiep macy (do 1 MW"

- PM-EN 30352012 Koty greewecze -~ Czest 5 Koty geewcze na palwe siale
Z mcznym i aulomatyczaym FAsypam pawa o mocy naminalie) do 300 kW --
Teminelasg a wymagania, badania | cznakoeanie” (pkk 5.7 — 510 pkt. 5.58.5
SYZNECZENIS ZUZYSIE POMECNISTE] enery i alekTyvazre)” - nigakrad yionwany),

- PN-IZ0 10352 2001 _Emisja ze Zrdtet stacjonamycn FoZiersnie  probek do
automaycznag pomiary sigZenia skladnikdw gaziwych”

Badapla prwadzone w Laboralonrium Techrologii SEpa'amia | Crergatyki wg norm.
FM-EM 303-%2012, PN-IS0 10336 2001 | procedar GrLSA01/D 2018, WLS0I0-2018 23
abjgte zakrasem ak-edyiac| Ceyflkat Axredyiaci PCA AE J81.

3. Przebieg badan
51 Cnaraktarystyka tachplerna badane) jednestk kotiowe

Badany kool co. fypu KGE-50" o mocy &0 KW z automalyczniym podawarnienm palwa
nalexy do mskolampemturowyeh, Stalowyeh kotldw wodnych, preeznaceotych o Lkladow
ctwartych, preystosowanych do  spalanie wegle kamignrege  satymert  gmszelk,
Wojednasice 12) palivd Zasypywanme sl do zomika gamykanags didsaczkam @ oy,
Lmieszczoraqn 2 boka Kola nad podagnikien sfmskowyr napedzanym motoredukiorem.
Fodajnix przesuwa kolzjne porcje paliwa z zasobnika do palmka ralorowegs znajdu)acago
sig w kOMorze Spalania. Aocmora spalama jpst zamknigkln drewiczkami Mad painikiem
umieszorany jest okragly ceramiczry deflekitor. Do palnike w komarze spelania pocawany
jesl stumied powistrza zz pamoca wenlyllera nadmachowsaqo, WY gomigj czesd
wymiannika kotlow umieszczona jest mufa wody zasilajgce). Mufa wody powrotne
umieazczona jest w najnizszym punhcis koikdw. Kool posiada phytower wymisnnik ciepla
Spalny po pregjsoiu preez wyrnennik, ciepta spalimy-wada, preachodzg praaz cragach kotldw
do komira. Eegulacip wydajnoscl clepinej <ota realizowanz jest prrez  elekioniczny
reguiator temperatury ktony mofe pracewac wo tryhis dwosiasowsym 0 AotorEtyesmym
taykorzystujac algenetm regulasp PINY Regulater ten stenie pracs podalrka, weniylalora
nadmuchy, pomrpy SO0 1 CW.LL, pompg cgrzewaria podiogoweqgo | cytkulacyjng. Kociol
izolowany iest welna mineralng oskonietg malowana blashsy staldwa,

Sadarcs enarqelyazna-griia g wg Forny SH-SH A03G62I1 2 (pRES 75,057 Rotla © 3, byzu M50
O rGey S0 K a2 pion Sl arle uzyskantch pardrialides 2 wyiela nl Roaperzadzana (LET 2051187
- -



Candnnm Badsr Techiolamgsany ot

a2 Wb reprezentatyvan gj peabki

Prifsa repregeniatywna destarcegona $o0 badad przez Zlecaniodawcs zosidla oreez
niegs wybrana zgodnie z PR-EM 303-5:2012 okl & 1.2, Wyhar kolla grzewczege do bhadan
i jegn wypesazeria & 1 2. Slan koHla greewcrego orar 5.1.4. 2adania iypu £lece i odawea
wybvatwal dao badan kocial ¢ a. typu  KG-50° o mocy 50 KA

3.3 Mlepgce badan

Badania zoskafy przeprowedzons na  stanowisku  badawczym  ow | aboratoriom
Tacknolzqi Spalana ) Enargetyki driadajacooo w stiekiurze Instyira Chemiczne’ Przandaki

Wegla w Zabrzu.

3.4 Personel nadzondjgey | preeprowadzaizey badania

Badania zastaly przeprowadzore prraer pracoswekow Labora bortam:

Foerownik badan. mgr inZ. Piotr Hrycko (z-ca Kierowniks Ledoratorom  Teshnobeg
Spalan:a | Energatyka),
Foemeocnik echniczay, Zygrmunt Kammski.

- Madzér nad wykomaniem badzfn w Labarztorium Gazow Preemystowych | Produkiow
Wegnpochodnych df Roksana Muzyka (klerownls Laboratonum Gazée Przemyslowych
| Preduktén Weglopachodnych,

- MNadrdr nad wykonaniemn badan w  Laberatorivm Paiw | Wieali  aklvenych
dr hab. inZ Marcin Sadak [kierownik Laboratoriur Palive | Wegli Aktywnech).

- Madzdr nad wykanasiarm badan W Laboratonurn Technaologii Spalania | Energetykd craz
xoordynacia pracy: or inz. Matareyna Matuszek (kierownik Laborawrivm Technologii
Spalenia i Ene-getyki}

Hesdaria eorer il iy ine v ey PM-SM 3035200 2 (ed 5.7-5 100 Bld & o il <G-50
Caracy 0 KWWY wibe oo bwmaris weedanyss paarsleee & 2-stariainn Rozpozydzenia {JE] 20151138
-5



Cemrivm Badar Technologeznych

3.5. Szczegdlows charakterystyka jednostki wytypowane| do badan

Kociol c.o. typu ,KG-50" 0 mocy znamionowe] 50 KW

 Badania energetycEnc-emisyng wg normy PHN-EN 303-5:201 2 (pid 5.7-5.10) kotha .0, typy KGB-500
o mocy S0 MWV ora2 pordwaanie uZyskarych parametréw 2 Krteriami Rozparzgdzenia (UE} 20151180
-



Centrum Badad Technologicenych

Palnik

Producent: PANCERPOL sp. |., Producent podajnikdw slimakowych, ul. Szatasowizna 22
42-530 Dgbrowa Gomicza

Typ: PPSV-50 KW

Tabliczka znamionowa:

_'-h.- 5 ;
PH2018
PRI Ty zl—
T
(L]
e rem
¥ i
] E
b
--uuq-nq.:_ =
e
Ve s e
L]
gk .
Blir 1osia
kg
Lt s
EMY, W e

Badania ensvgetyczno-emisyine wg nomy PN-EN 303-5:2012 (pht 5.7-5.10) ketla C.0. typu JKG-50
0 mocy S50 KV Graz pordananie uzyekanyeh paramselriw 2 kryterams Roazpozsdzenia (LE) 25188
. 1



Cantram Badar Technmogicznych

Producent: DOMER SIERECKI Spofka
Jawna ul. Sienkiswicza 45 A 53-300
Fleszew

Typ: DM B0-MO-PX1-K1-HO-PW20-FP4
Data produkcji-02-2017

Mapigcia: 230V

Crastotliwoss: 50 Hz

Moc: 80 W

Wydatek max: 320 m¥h

Sprez max: 300 Fa

Motoredubktor:

Producent: HF Inverter Polska Sp. C. ul. M.
Skiodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun,
Poland

Typ: HFEH 80/50

Sterownik:

Producent; F.P. H.U. ProND ul. Kreta 2, 63-
845 Leka Opatowska woj, wiglkopolskie,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ PID

Badania energelycEno-emEyje wg narmy PR-EN 303-5:2012 [Pkt 5.7-5.10) hofia c.o. typu KG-500
a mody S0 KW oraz porderanie uryskanych paramelrdw 2 kryleslam| Rozporzadzenia (UE) 201501 188
B -



Crardinnm Badar Techrnlogicayet

4, Badaniz energetycznt-emisyjrne

4.1, Faramctry pracy kola

Tablica 4.1.1. Parametny pracy kotla c.o. typu KGS0" o mocy 50 kW
na podstawse Instrukejl onsdegi

Farametry kotla c.o.: , K{5-50"
Mr o moey nominaing) 50 kW Jutinostha Wanop&d
1 . Puc numinalna ki =0
2 Wymzgany ciag kominowy Fa -45
) Sprawrast £ =ak
wegiel kamrisnny
4 Dopuszozding pallwd seriyment groszul
=3 nsﬁ#;z[;uryul;néaglrg} xoida - 717
o4
> ghnokosd mm 1545
vy sOkOSE
E |hasoketa T . kg | W0
7 | Chyelosd casabnics paliva m* [, 36
Mase jednokeotneg s 2akedanku paliwa do -
6 ?.I:linrnh;a : kg e
! Mojemrosc wody wkotla I 132
10 Mazsymalna trmarratura pracy o i a5 _
11 popuszezalne oErlenla pracy har 210

4.z Program baZani cpis paliwa do badan

Pragram badar abemowal tasty | sprawdzeria spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
£4, “ymagania cieplne” normy PN-EWN 303-3-2012. Badania kolll oo fypu  KG-50
@ moacy 50 KW zostaly prepmweadzone podezas spalania wogla kamicnnego sortyment
groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PH-2H 303-5:201 2 plt, 5.3 Paliwg o badan,

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, kidrego uzylo podcezas badan kotia c.o.
twpd JAG-50" o mocy S0 EW

Br | Paramelr . Symb. | Jedn. Wanose
e w s ]
2 | Zowanoss wilgog WA S : 4.9
3 | Zawartcss popicly A By . 4.9
4 | Zawartcsé popudiu h S 48
£ - Czescl Batne o o S 23,04
B Zawztosc weala o =y TSh
7| Lawerase wodaoru H* Za 4,34

HBzdania cre-getyazio-cmisyjre wy mormy =M EH 303 5207 2 (p0 S.T-0.10) Falla st [pped (RG-SO
r mrasy BS RN orar pordwnarae unpssanpch paramalrtw = oytermmri RoZporeqde=na (L3019 13R



Goratrarre irdiwd Teohnafedmszriesh

§  Zawartosd sizrki 54 e 0,58
q | Lawarnsn AFmL N"; - S 1,06
10 | Lewanose fleas O L 6,58
11 | Glapio spalanis o | g 20012
12 | Wartcde opMoms o3 din 20143
17 ?;f;:;:;n?mluwa w AL o ai ApEIy

4.3, Cgig slanow ska badawczego

Badarla : pamiary Zosialy prrapowadzonsg na slancwisku bazawceym w Laboraonom
Technolagii Spalania i Eneroetykl drigtajgoego w strukiurze nstylula Chemitzne Proendtk
i Wegla w Zabrzu

Urzadzenia pocmisrowe wzyte podczas badana kola spelniajs wymagania zewearte
w PH-ZN 30252012 phi, 5.2, Prayrzady parmaraaa 1 matee v parm arty.

4.4, Metzdyka badan

Badama przegrowadzano zgadnie 2 Mormag PN-CY 303-53:2012 pkt.:
o, 1. Waranki wykonywsania badan
5 2. Freyrzady pomiarowe | metody pamiardw
Stezente pylu Lstaleno meiods grawirmat yezng (fitracying) 2godiie 2 procedurs WoWngrzng
Laboratorium Technelogii Zpalania | Energetyki QLS02/0:2018, noims FY-2-04030-7
Ochrong czystosci powielrza, Badania zawarado pylu. Pomiar stezeria | sliumignia masy
pyfu w paxach odotowych metocs grawimetrycana oraz wiytyczaym pzedmictowe] normy
w tym pit 5.9.2. Kociol grzewozy z8 $1any palivem autematyszhle
5.3, Fallweo do badard
3.7 Wivkonanie badan cieplnych
8 8, Wiymnacrame obcigzens ciepnego | sprawnodcl oopbne kelfa, pkt. 565 YWyznaczenie
FUuzycia pomacnicze) cnenil clekinfere) - orraczenie nie odjgte cakesem akredytadi
2.9, Wheznaczenie wislkosci emisji zenieczysZoczen
810, Obliczenia
oraz norma PH-IS0 403962001 | procedura QFLEMD3B:2MM7.

4.3, Wymiki badan

4. 6.1, WWyniki badar kalta o ypo HE-50°7 0 mocy Znamiocwa] 50 kS

W otmkesie dadan katla ¢ o Wypd KG-EDT o mocy Framianasa 50 kWY paramatry pracy
Eolka ustawiona 1a sterowriku w nastapajgoyek konfiguracjach:

# Diapracy z moca rominany (test 1)
Cczas potawana paliwa — 25 &
CZas prZensyy Ww podawaniu paliwa — 35 5
ustawisrie wenlylatorg — 53 %

Bacaniz cnergelycznz emisyjre wg nosmy FR-CY 303 50012 [pE)L 5751000 kalka 6.0, lppd JKG-5TF
a mocy 52 W araz parfwmane uzyskaaych paramairiw = bndeisni Roeperzydzenim (LUC) 205183
-



Curdrinm Bkt Tecrmokps ooy

* Dla pracy 2 mocg minimalng {tact 2}

cz2as podawania palwa -7 8
CZA5s prZenwy w podawaniu paliva — 53 5
UslawieTie wanlylatora — 45 %

Talhca 4.5.1.1. Faslamenie anierconych watoscl i bllans cleplny koila ¢.a. typu
LRG-T0" oo mogy 2namionoewes] 90 kW podczas badan bilansowych prey spalaniu wegla
Ramigr negs sorlyrment gros2ek

Mr

; TG ATOC
Cpis Skrat Jedunoglka naminalna® mkbmalna™
ftest 1) flest 2}

Wegle | kamienny soiyiment gros2zek [palivwe wo, 1ablicy 4,2.1.)

. | £aweros: wilgoc .
| w simme robaczym i ki £.5 5.8
Wartoss opahiea .
< | w stania roboczym & ] Hlkg edaad i
S UM et paliwa
2 podawany do spalania B kgih 3.2 1.2
Farametry powietrza
4 | Temperaturd atocaen:a bx G 252 ! 8.
5 | Wholnose W L 375 21.5
Cisniarie
] alesleryezns per hPa 50,1 aTal
Farametry wady
I'empe:atura na dolocls . | o _
7 A kol 1 ! C 635 B3.20
Tampergtura ne wylogie . .
& 2 kot ' "G 76,49 7i.0t
L e it 200 1.24
B | Strumien wody e kgh 2032 5 11742
Faramelry spalin
10 | Temperalura spalin lsp L 107,2 a3,1
11 | Cigg 3omingwy Px Fe -20. [} -10,0
12 | Swererie w4l (M A T 14,19 10,43
13 | Stakenie O Cx % 4,54 £ A6
i Sierenia OO co rafmy 43,0 25,2
13 | Stedenie S0 S0 _mgimt. 11554 861.3
18 [ Sterenlz MO N maime. 2255 1635
Stegnie pyh wny P a 40 4
17 | PM-EM 30352002 araz = 'TglinT - (0 DII;EJEII].H (@ DDE]EI#}
[rmasa paobki Slepai ' '
1B | StgFanip OGEL [ [ mg;'m*._ 1.6 & 5
Pozostaloscl po spalaniu
19 Sliurnian popiok Gy “g'h - -
29 Sirumies Fufle Gig kg'h 0,243 0.d55
21 Czeso pilne w Fudiy ba % 1.8 6.5
22 | Cresa paine w poptelc B 5 - -
Eilang energelyczny
23 | Strumeei soalln Ma a5 21,2 a4
24 | Lambda & - 1,28 1,68
2% | Sirata karrinowa Cx 0 418 2 EH

Badania cnergelycano emisfoe wg rorny =M SN 303 523 2 (pkES7-5010) Bl ea, tys K-S0
o maay 50 BW oraz aoedwnaric Leyshkanych paramelrow x brybaiami Roazpardmd senia (UE] 200 S0163
-




Canfrumr Badard Technoloorcezmwef

fimyczna)
Ttrata niezupsinege .
25 spalania L1 E ¢o2 092
Slrata moecalkowaiego -
. - ; 1,08 i 03
27 | spalania 4 % . -
28 | Strata do oloce2ma Ix 0 1.52 201
23 | Sprawnosd f T 84,2 o B
30 | Moc koths (2 wocyy o L 45,58 2,32
Weegleane cispine
31| choiganie katl i ki 83,2 19,0
Enigla
32 | Errisja GO Ex PG 14 2 16 8
33 | Emisje &0 Ewr 5. 61,7 are
3 [ Emisje N« Enae _PGd 114,32 108,32
25 | Emisja pylu Eu i) 14,5 120
25 | Emisja pelu PRI1GT Ermm Qi 176 14 8
37 | Emisja pylu PMZ.E* Evmzs QG 3.1 11.7
“3g | Emsja OGC Ecar .| 0.5 1.9
33 | Em sja £52 Ecnz N 8rT 26.9
Zawalodd SO W) .
4 przeliczone na 10% O; $10% O ki 8.4 813
SteFenie S0 co - a4 4
| smeiczone na 10% O (1% Dz Mg/ _ 24,4 o ]
% | seliczonz na 10% 02 | (o og MMM ' =
Stezene MO, MO, n .
d?’ preliczone na 102 O | 110% Cul gy 222, 284
Strrenie pylu wg S,
44 1 PMH-EM 303-5: 2012 [10"!'5::-E' ! moimey 285 a4.5
prralicFane na 10% J; 2
Slereme QGG GGG
45 | o itzene na 0% 0y | (omon | A 1.1 5.4
cuycie energii elektrycznej
AT LA C
46 | elcktryezne na porzaby El kAR Q10 R K
sasne
ELIEvriE BriErgi
47 | esktrycznaj ne peirzaby Fsn kv 0026
alEERE W [Ff.":HE cZurabla
TAMEiCOd iMgd s wy Proceoul p wsewiiel e e LS DSR2
"L pZREIPAN A NG PRRLG FARFeSAT akmadyeac)i
4B Pordemanie cosaghighych  paramettw  energetyczio-emizyinych  koda  ©d,

typu KG-30 o mooy S0 KW z knpteriami Cheekiyay | skodesignt - 2yl 2w

Ekoprajekiu:

Uzyakane =z

lesicw podsiawswe  parametry energelyEzno-ermsying

kotka o

lypu KG.50" 0 mocy 53 EW pordwrane 7 kndenam zawadymi w ROZPORZADZENIL
FOMISJ [LEY Z01EM188 z dnia 2B mwiemia 2015 r. w sprawie wykonania dyrekiyay
Parameny Europeiskiego | Rady Z009M250WE w odnigsienio do wyreogdw datycrasych
ekoprojertuy dla kotiw re paliwo sizle, tablica & 4.1, Wlablicy 4.6.2 prredstawions watosc
wspblczyonika efeklywrosci energetyczne] (ESl) oraz klase efeklywnosci energebyizrs
kold co. typu KG-50 @ mocy a0 KW z sutomatyszrym zaladunkiem galiwa zasilanaga
weglern kamennym  sorterment  grosak, whg BOLPORZADIENA DELEGUWMAMNEGD
KOMES I [LE) 201551187,

o mady 50 S o pardendnR LWEyskanyzh paramcheds = iptoriami Hozparzyd2zenia (LEY01E 139
i



Lgntrarn Sadasd Teshirralooniczo et

Tahblica 4.6.1. Pardwnania osidgnielych podstawownrc b pa rdratrdw dnargatycznd-ambsyiny i
kolla coo. typu , KG-0" z autemalycznym zatarunkiem paliva o mocy B0 kW zasilaneqn
wiriglam kamisnoym sortyment aroszak r knytariami 12w, Ekspropektu™

. Warlo&s

paraetr Kean” | pammein
Wilworrone ciepln uFylsowe nrEy ) e
Znarmanowe] mesy acpinel, P, kS '

CWytaerEohe cophl ukytoomeo przy 30 ) 54

i % Znamignowe; macy nignej, Mo, kWA '
Sprawncss uzytkowe pray ) a1 4
ZNarmianowe] Macy CepIng, e, % o
Sprawnoss uythows prey 30 % . a1 &
znamiancwe] mody cieping|. no. % ) .
Ses00wef eleRlywnatd anergetyeeng i

. : . 2Th &4
NrFeEwania NNMmieszcre ns, W i
“Zrmsja D65, Baoan, mo'mis o2 a
“"Emisja GO, Exoz mgim £ 500 2d
“ErmSia N, Ernae M -1 202
“Ernisja pylu, Exprs 1mgitn®, £d0 a
"Wryteria obowiazujase oo 1 sbycznia A2 1. (wg zalgeznika | ROZPORIADZEN & ¥C0IS. | UE) 201.51189)

ez datyezgce SEFONOwWe]I COZEsanld aamieszeEeh w grEe IcZerid na 10 % ;& slandardaovegeh
warynkach — w larpsaburgs DG prPy cigfiarg wyetogZatyr 10173 rrobasdade [Za3eznik 1 EOZPS RN DEE HLA
SOMIELLET 20 2118

Tablca 4.6, 2. Qalagaiety wepicayanik efekiywnngo enpergelycrne {EEI oraz klasa
efekiywnasci ane rgotycme] kot .0, typu  KG-50" > awtematyczhym saladun Klem patiwa o
magy 540 kW zasllanego weglem kamiennym soiyment groszek*

Warlosd
Faramelr Jerin param eira
VYeendiczynnill efekiywnosa ) 45 0
crnorgelveznoj kotls (EED® )
Flasz afekywnosci ) 3
Er BFelycZng

"wg ROZPORZADZEMIA DELESOWANESD KOM EN {UE] 207 1187 Z dnia 27 kwietnla 2015 1. aZupehiappse dyrshlses
Haramenht Enppemkinge | Haow 201000 )E w pdnigsen|u dp mivkdet elektyanos<i eneegelycznej dla motldw 12 palivea sisie
tTastaeaw Ay er3|acyzh iacid na palive) sk, oqrZevacey dagdathpac, regdlgbery hemaeajury i Lmﬁdaﬂﬂﬂ sloneczne

4,7, Sprawdzenis wybtanyeh wymagan conmy PH-EN A03-5:2012

Badania kotde 2.0, typu KG-50" & mody 57 kY g avtormatyeznym podawaniem palwa
pod katemn wymagan | ocany spenleria wymagan w pkt. 3,82 YWyzraczenie nominalng
mooy cigplnej i 4.4, Wynagama ceEplng oraz punsl 7 nommy PH-EY 303.5:2072 zostaly
ramieszzone wtablicy 4.7.1.

Bacania energeipszno emisyjre w3 normy PM-Ch 30322012 {pkl 5.7-5." C) kol oo, Lppa JKG-50"
o mecy S0 08 a'ar pardwnznin uzyskarwch parametrae z kiderivmi Rozperzadzeais (LC) 23154 149
15



Cealtrgm Facdan Technchgicznych

Tehlica 4.7.1, Badania i ¢eena wediug wytyeznye h normy FM-EN 303-5:2042 kotta coa,
typu KG-50" £ automiatycziym zaladunkien palivva

0 MLy Zramionopre] S A

NF Punkty nony YWymagania :Slg[:;.r;i a
FH-EN 3035 2012 (dare Producanta) niaspehtione)
Funkt 582 Wyznaczenie nominalnej mocy
Cieping). i i
- SEHCImone:
1 a8.2 . fdare Preducenia: 5O KA £ 6 KW (2 badan)
Weadlug notmy £ 3% Qs {dla mocy 50 kKWW
podane] przez Produceala £ 4.0 ki)
Funsi 4.2.2. Sprawnodt cisplng kel wiaz
punkty 5. Wykonarue badan cieplnych,
52, ‘WWyznaozenje obrigzenia  ceplnsgo
i sprawnosc deolae] koa 5.9 Wyznaczeme R
o a4 % wielknsgi emisji zaniaczyszczen Qi,fgé;rg‘jr_nﬁjjaﬁj
(d=ne Froducenta: 3> S 0%
Wedbag romay wedr (2] = 88,7 M- klaza b
Funkt 4.4.3. Termpuaeatusa spalie wylalowoect.
vld  kothw  grzewczyeh, W Knesh
ermpralura spalin wylalowgh pray
rnarranalag, moty @eplngy RrREKIALZA
termperalurg olclsenia o moigj e 180 %, SpEdninn= o0 War.ankeem
preducen:  powinien pedac  Infomradie W SERCTENE p2eT
i 443 dotyczaee  wykbDnanla  koming,  wo celr Fraecerta w DTR
zanofiienanin moFlweddd osadzanio o sic Inforrrasd dolyczacych
sadzy, M ARy SEINCZ 4 e o U wyknnania komina
kominnwege | kondenzacii w kanalach
spalln.
Tep=1072"C
Tol= 25,2
Tep-To: = B2,0 %2
Funxi 4,44, Cigg spalin. Producand powimien
podad minimainy cldg ra wyinse spain
niezhzdny dia prawidliwe| pracy ;
Punkt 6.7.*. Poidczas  badan kel
4 444 greewczogn  srednic oisnicnic =palin i EFETEQ:T_IQ;QM
' pownng  rozrué sie od wanosci podans 125 rrbanj*
preez produceala wigesj nie o 232 Pa. o )
{dane Froducenta: pk = -0, 25 mbwr)
Purkl 446 Munmalng moc cieplaa | punkl
8.2 Wyznaczenie minimalinsj mocy
sieping;,
spiniar
3 1.4.8. (danc Prodiesenta. -} 9.9 kW

VWil MO MY G 0%

Sadanla emergelpczno-erlbying wg norny TN-ZH 520§ P B -E 10k kallR G Iypu KG-00°
Ooengsy B0 KN ora2 s Curibid Lyl paralelide 2 otonam Roaporaqazen s (VE; 20511320

-14-




Centrinn Sadan Technclagczayci

Punkt 4 4 7, Grapicrne wartoscl &misji ararz
punkly B.7 \Nykcnanle badan clepnych: 5.9 -
Wyrnarnzrnig wi Blkoin Emis]
Eneczyszezen | 5.10 CLhczorna

SpEdnice
4.4.7.
G S p_— klasa
Wiedhug rarmy Oadan &
ST £ 300 g, Co= 26E wphry,

L1y (M7 = 1 mgim”, L5 = 1.1 mvnd,
Fyl 5 40 mgim Py = 5.8 ma'm,

Flome 301 = &I Ag'm?, L= 34 4 mzimrt,

;OG5 Z0 mgind, QIEE e 29 Fyim®, R

Cgdina ocena wynikow badern

Kociol o, lypa  KG-50" o miocy 50 KW

7 PN-EN 303.5: 2012 Zasilany weglem kamennym sontyment groszel

spetiia krytaria sprawnosc Ciaplng] | wyrndgania w zakrasie smisji
wedlug noamy PH-EN 305-5: 2012 w klasie 5

Punkt 7.1. Pustancwienia oy Ol splniong
Punkt 7.2, [nformacje na labliczca .
T. 2 AMIGN0YE] nniEd FEAT:
Funkl 7.3 Wymagania dolyceace labiicski
1 . ) : pan
o S ——— 5 lons

2. Podsumovanie

WWyaiki badan w ym dokumancie odnogzg sig ehyactme do badaneqo kotla coo.
tyou K507 o moey SO KW zasilanego weglen kamifennym sertymert groszek. Kocio! ten
spednia krybena sprawnose cieplne| | emispwedlug nomy PH-ER 303-5:2012 w xlasie 5.

£ poroswnania uzyskanych podczas estow, podtawowych paramelndy anargatynzng-
emisyjinych kotte co. tvpa KG-50" o mooy S0 KW 2z krdetdami zawarlymi
w ROZPCRAACASNIL ROMIS) (UE) 201571189 = dnia 2B kwhatna 2075 r w 2prawie
wykonanie dyrektywy Panamentu Buropejskiego | Rady Z0097125000E w odniesienie do
wymingdw dofyczanych shaprajeklu dla kotow nay paliwo slade wymika, 7 kosiot ten soelnia
wixyaldie Komeozno srytaria  Sadarna wicgdechie speinia koflena w rakroso sozonowe|
Sprawrosd enerretycens| | sezontws] emisp OGT, OO0, MO, a@z pyiu.

EB38704 aneretvs2u-insyjre g asnny Fh-EY 33552012 [akLS.7-5. 100 kolla 6.2, lypu S-S0
3 My SO o o B weyskioysl pacdinelrds £ kylecloni Bosporegsleenio (UE)] 20 501133
-15-




Lalgranik nr 4 do testrokcji QFLYLT413/8

Lalbnratoriem Technnlogii Spalanis | Energel vki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierznia, przysotowania
i badania prébek paliw statvch

Labzes, o, 0T 052019

" Lp Paliwa slal: Ordzzacnis T i e IS Iresase ennd Mz Nds racgaCl ang
preyrotewcania 1 amali=zy robki PoSacreELia, Praysatounia
R R | i pnaliey prisiies i

L Wemicl kamicrny Wy o5 1.4
A C2 05
27N Q.04 ooa.

L R - 248 ) Ba’

Cr a7 1,8

02 —naCh 20

2 Fack= il 0% 1,2
AT 0.2 _ LA

- .04 0.04a

oy 208 45

o) d.7 1.5

0 -nalCs- 20

3, Birriz slad4 Mar 1 2138 a5 13
el : l =13 1.2 32
LA R ———— 0.8

W 0,05 L,.g8

T nonenr 2140 570

T oy o . 158

4 Fiieninsa staia Me | =13% 0.5 14
arebka =13 | - 34

Bur 3 oA

wea Q_EE_ _ .08

& ok, ac 210 &0

Car or 21

3 Sqalc paliva Mar | =139 05 1.0
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INETYTUT CHEMICZMNES PRIERDEK WEGLA
ul, Zamkoves 1 = 41-803 Zabraa

w [ eprirals 32 271 OB 21 » £33 52271 08 0l
Bl 545 000 A7 £5 « REGON 000025545 « KRS 0000138085
|ILABODRATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWHNYCH

RAPORT Z BADAN NR: 260/LP/2018 [y

| llogd zalacznilow: -
Zlecenlodawea: CET-IChPYW
MNr umowylzhecaniz: 31,148,400 2 dn. 27.02.98r,

Opis | ne badans] probkd:  palhwe - weglsl kemianny, somyment groszek. pro nr LSM14374018 1 LRG89,

| Dala proyjacia probki: — 28.02.19r.
| Data wykonania badah; 0103 - 21.03.18.

Rodzaj badania / Meteda badawcza Symbol Jednostka | “|“m:“m$.um
Zawsartogd HIE:ELWF A Wy % - 68 & 05
Tawarodd m?:ﬁ w slania anallbyeznym A W' o, FEEE |
et Al & | % | eew
Zawarost mﬁ: E‘W B AT " 45 % 032
m‘mm w stanie analityczoym A e B 2352 £ 047
Zawarcdé czesc lotnych w stanie suchym
| bezpopiotowym Al v % i
PMN--04516:1898
mﬂgﬁﬁ stanis analitycznym A a* Jig w0012 + B3
?F:Ertﬁmﬁmbw slanke analltycznym A ar Jig 28483 + 104
mm;ﬁ: m:}uw' w stanie roboczym A o Jig 28532 + 248
m@g&?ﬂa}waﬁﬁaﬂnlhﬂnm A g2 8% 0,58 + 0,04
PNGosa o A . Lo
e kel ) B NN WYY
Zawartosd slark| |:I:lEﬂTIE:| w stanks analitycznym " g " 030 % 0,05

Tnommne wyoolana preez PRN



IHETYTUT CHEMICZNE PREEROEKI WEGLA

Yy,
ul. Zambowa 1 = 41-803 Zebre b PCA
lnllll el oerirala 32 271 (041 = tax 32 271 08 09 S e — ‘
| MIF 543 000 87 65« REGON DOTIS045 » KRS CODO 3000 e |
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH LA '
AR DEY
linss stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 260/LP/2018 Strona; 2
| linge zalgeznikow: -
Jecaniodawca: CET- IChPW
| Mr umdanyzlacaniac MN9.408 2 dn, 2702159
Dipis | nr badane] probkl:  patiwo - weglel kamianny, somymend groszek, pr. nr LSM1437419 (LP308/19,
Data przyjgcia probii:  28.02.98:
Data wykonanis badar:. 01,03 - 21.03.19r.
Wynik badania
Rodzaj badania ! Metoda badawcza Symbol Jednostka | _ . et
Zawartodd wegls calkowilegs w stanle analityczrym i
& s n § &£ 0
PN-G-04571:1998 : e 08
Zawartosd wodon calkowitago w stanie analilycomym .
PN-G.04571:1008 A H % 334 £ 037
Zawartess azodu w stanie anaMycznym
PN-G-04571 1598 Ay W b 1,08 = 0,18
Zawarlost tenu w stanie analitycznym (oblczona) N 0y % £,98
Fowlarzainodd wynikiw panaczanis [esi zgodna z wymaganiam proceduny, wg kiore] paramaedny 5§ oznscEans,

Hispewnosd rozszerzona pomian (est wyznaczona dis k=2 | poziomu uinogcl okolo 0,95, W oszacowaniu mepewnoss pomiar
Rt uwaghgdnions skiadowef dotyezaos etapu poblecanta probeak.

A- metoda pbjeta zakresem ekredytac]l; N- metoda nie objgta zakresem akredytacji.

Uvwagi odnognie pobrania pribek:

Za pobleranie probkl, jej reprezantatyanoss | dostanczenis odpowiada Jecaniodawea.
Pribke pobrana zgodnie z instrukcis QL1581 3A.

Stan dostarczona) probki prawidionwy.
Inne uwagi; brak

Przedstavwiane winlkl badad oadnoszg sé widgezme do wymsemonych w Raparcie obwekicw badat, Ber pisemne) igody’ Lataraomam
i 2acityT erEppeain Rapar e mode Byt pewisiony inaczel fak o w calsol

Sprawdzik

Tnstrrt Chemnicona) PrrerdBill Weals

Centrum Boades Leborataryinych

25. 05 i ¥

Barbara Jagustyn
(imig | nazwisko, dala, podpis)

Au.ul:rmm'ra’r.'

Instyiut Crenicznal Friomk = Widiie

fr*ﬂ..-'*:.:'.: Labgrat .'.g--.--'

EI:E'HF'Dl'I e Laborgtaesas

Edﬁ; Hlsztfl
{imigin podpis)



IMSTYTUT CHEMICZNE] PRZEROBK] WEGLA | i

i
W Zamkawa 1« 41303 Zakrze i‘{‘t—{’ ;
fuae s
by i

L8l senirale 32 271 00 41 « fag 32 271 00 09
HIP 848 000 87 65 « REGON 000025545 « KRS 0000133005

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALAMNIA |r"|"1. |
| ENERGETYHI
. llogd siron. 2
RAPORT Z BADAN NR: 188/2019 Strona: 1
= llpdd zalacanikdw -

Zletin|odavacs DOMER SIERECK] 8P J, ul Sienkiewicze 453, 63-300 Fleszew

| Nr umowyizlecania 3118 437

fr:lpis i nr badang] pribkic  Kocked ¢6. typu (KG-50" o mooy 50 KW, nr prishiki LEM4555/18

Crata prey|ecia probk 24 04 2019
Data wykonania badaft,  25.04.2019 - 12.06.2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. | "":':gi-i &
Lznaczanie sprawnoscl energetyczne]
wy Q/LSI01/D:2018 A n Ce gy = 4
Qznacranie sprawncscl enengelyczne]
wg PN-EN 303-5:2012 A y % 842 = 2.1
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b "C B354 : o002
Temparafura wody na odphywie =
wiy PN-EM 303-5:2012 A Lz c 76.80 £ 044
Strumien cbjetosci wody
wpg PN-EN 303-5:2012 A Vi i'min 459989 & 0,005
Strumien masy wody 8
wg PN-EN 303-5:2012 A G kgh | 29328 = 04
Strumied spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A 8 ka'h 624 + 0,28
Temparatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tae °C 1072 & 14
Clag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 250 + 11
Tlen A Zmo 0% 4 B4 + 0,10
Stadenia owiazkow
amitcwanych
w spalinach podezas Cwutlensk wegla A Ceog % 14,19 & 0,28
badar kedhdwr grEswcEych = 3
na paliwa staka wg Tlenek wegla A Ceoa mgim® | 430"
Pi-EMN 303-5.2012
;"Eg n Dwutlenek siarkl A Csoz |mpimiu| 11554 £ 254
PR-1S0r 10038 300
Tienek azotu A Con | mg/m*, | 2266 &= 120

Stezenia 2wiazkiw
puozshing 0Ge A | Cosz |mgmi| 16 = 08
w spafinach podczas
badan kotidw grzewczych
na palivwa stale wyg 3
wg PN-EN 303-52042 i A Cra |mgim’| 440 £ 20




INSTYTUT CHEMICZNES PRZERCBKI WEGLA P

L)
. Zamkawa 1 « 41-B03 Zabrze Mﬂ
I:IIII bal conirala 32 271 00 41 = fax 32 271 06 08
HIF 548 00D 87 55 « REGON 000035545 « KRS 0000136285 1@

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA f

PCL

| ENERGETYKI RO
p lasd stron: 2
RAPORT £ BADAN NR: 188/2018 Strona: 2
llosd zakgeznikiw, -
Zlecenicdawoa. DOMER SIERECE! SP.J., ul Sdenkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
MF mawhyzlecenia 31 19437

Opis i nrbadans] probki:.  kociol 0. bypu JKG-507 o mocy 30 KW, nr prabki LSM455518

Cala prEyjgsia probii 24.04.2078
Diata wykonania badari: 25042040 = 1208 2049

Powtarzalnose wynikdw oznaczania fest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej paramelry s4 cznaczane

Migpewnosd rozszerzona pomeary jast wyznaczona dla k=2 i poziomu vinosci okoba 0,95 W nszacowaniu niepawnoicl pomiary
nie wzgledniono skiadowe] dolyczacs| etapy poblerania prdbak

A — metoda objeta zakresem akredytacj N - metoda nie objeta zakresem akredytac)

'\Wynlk paza zakresam akredytacji (zakres akredylaci 80,0 - 58125.0 mgim?)

Lwagl sdnodnie pobrania prébek:

Za pobieranie prabki, j&) reprezantatywnodé | dostarczenie edpowiada Zleceniodawca,

Zlacenipdewes pobral proble zoodnie x nomna PREEN 303-5:2012, pkt. 512, 51.315.1.4. Stan dostarczons| probll prawidiowy.
Inne uwagl:

Test energeticzno-emisymy nr LS/M14555M1 84, palwa nr LSM4374M18

Brregsfawions wynkl hada adnosza s wilgeIme 0o wimisnionych w Raporcie ehigidw baced. Bez plsemme) zpody Labaratorim
w Eadnym preypacky Raporf nie mose byd powisleny insczej, fak fyto w calodel

Sprawdzit Autoryzowat
Inatytul Chamiczne) PF:E""I Wegla Instytut Chemicare] Prowsdliky Wagla
I.'_-_-nrn.rl f:.:n jl.lu alggicerycn Ce rllli !';_.Hn. T o
?—Lﬂ b rarium mern.ﬂﬁ'._ﬁ b — Thoh g
Technologii phthA:lEﬂEfill:T'r'kl Easpry r.lﬂ.-'.--.

mid 19 ﬂﬂ#ﬂnﬁmﬂmtﬁm



NETYTUT CHEMICZME] PRZERGIBKI WEGLA
ul. Zamiowa 1+ 41:803 Zabrze
l:l‘.'l bel cerdrala 32 271 00 41 = Fax 32271 06 00
HIF 848 000 87 85 » REGON DID025045 « KRS D000 38005
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYHI
y llpEE stron. 2
RAPORT Z BADAN NR: 189/2018 Strona; 1
Neke Zargeznibkie -
Zleceniodawea COMER SIERECK! 8P J, ul Senklewezs 45a, 63-300 Pleszaw
| M umowyzlecania 31,18.437
[ Opis | nr badane] probki;  koclol 2.0, fypu KE-50" o mocy 50 KW, nr probkl LS/14555M19
| Ciata preyjecaa probh: 24.04 2018
Data wykonania badast 28 042018 = 1208 20192
Rodzaj badania | metoda badania Symbol | Jedn, mﬂpﬂ'ﬂ"ﬂ‘;ﬁ:mia "
LDZnaczanie sprawnoscl enengelyczneg
wg Q/LS/01/D:2018 A n i g1 = 21
Dznaczanie sprawnoic enengelyczneg
wg PN-EN 303-5:2012 A n 046 = 21
Tempetatiiia wody na dophywie
wg PN-EN 303-5:2012 o | esE0 o+ Q02
Temperatura wody na odphywie
Strumien objetoscl wody :
wg PN-EN 302-5:2012 A W lirmin 18981 + 0,002
Strumied masy wody |
wa PN-EN 303-5:2012 A G kgh | 11743 = 02
Strumied spalanego paliva
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgh | 122 2 005
Temparalura spalin
wyg PN-EN 303-5:2012 A las “C 851 = 089
Clag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa 100 &+ 04
Tien A Zop k- 248 £ 014
Stezania owiazkiw
emdtawanych
W snaliina podcii Dwutlenek wegla A Com % 10,43 - B
v paswa stawg | Tlenek wegla A | o |mgmi| ez . -
MN-EN 303520
PaTNENSIESIE | Dutionek siarki A | Con |mgmi| 8813 & 189
PH-1S0 103862001
Tlenek azodu A L, mgim’; | 1835 £+ 87
Sezenia Dwigzida
emitowarych oGC A Cooe | mgim'y 4.5 £+ 09
w spalinach podczas
badan kothdw graewczych
na palwa stala wg
wg PN-EN 303-52012 Pyl A Coy | mgimdy 39,4 + 1.8




INSTYTUT CHEMICZNEY PRZERCQEE] WEGLA
W Zamkowa 1« 41803 Tanrre

IEI’I" bel. centrala 32 271 D0 41 « fax 32 211 08 08

HeF €40 DOD BT 65 » REGON DI00Z5545 « KRG 00001 38085

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

. oS stron. 2
RAPORT Z BADAN NR: 189/2019 Btrona: 2
i zatgernibdw -
|‘ Zlecaniodawea: DOMER SIERECH! 85P.J., ul Séienkiswicza 45a, 63-300 Pleszew
M urmowsiZlecania, 31 18,437

Opis | nrbadana) probki:  keciol coo. fypu JKG-50" o mocy S0 KW, nr prdbki LS4555M18

Diata przylecia prdbkl 24,04 2018
Ohata wykonania badat 26042018 + 12 06. 2018

Powtarzainodd wynikdw oznaczania jest 2godna Z wymaganiem procedury, wp kidre| perametry 5 cZnaczans,

Migpswnobd rozserzona pamiard jest wyznaczona dlia k=2 | pogiamu ulnesol okeds 0,895 W oszacovwaniu nispewnoicl pamiary
nig wegkednions skladows| dotyczgcej etapu pobierarda probek

A —metoda objeta zakresem akredytacil; N — metoda nie objeta zakresem akredytac)

\Wynik paza zakresemn akredylach (2akres akredytacy 60,0 - 581250 mgim?}

Uwagl adnodnie pobrania prabek:

Z£a pobieranie probki, e reprezentatiwnoss | dostarcrania odpowiada Zecenicdawea.

Zlecenicdawea pobral pribke zgodnie z normg PH-EM 303-5:2012, pkt 51,2, 5131514 Stan dostarczone| probk| prawddicey
Inne wwagi:

Tesi energetyceno-emisyjiny nr LS 4500M B, paliwe nr L3M437419

Prowasiawions wyniki baged oowaszy S wpldcane do wymisnianyoh w Saporcie abiekidy badan, Bes psemnef zpeay Labamatanrum
W ZB0VEN DrTraaakl R MIB MoZe byd DesTelany Macze), 1k RiRo w o)

Sprawdzik AuutoryEovwal
[nstytut Chemics it} l"'rJJ.-ln:.l_'-I._n Wigla Ingytut Chemnicme) '-l_|.l1f'L'=' '.‘-'-lula
l3|--w.""h'l--'l'|" Bafan Tacla r;'..:hh Cem ||.JI l. Fin -
E o ﬁﬁ‘l '-l:mrnv.f?l il Sr i =
TE"-h"'D‘":'E' Spalaiizy |I':r.nrg.-|;5,-1.-_ Sneiarsa b B getyal

imig T Aa s Pie RS R e nE2NRE A 0 et
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Famkawsa 1, 41-803 Zabrze

tel comtrels: 32-271-00-41 = faks: 32-271-08-09

tel sekretariat: 32 271 51 52, 32 274 50 OF

e-mall: office@Eichpw.pl » waww.ichpw.pl

NIP 648-000-87-65 » REGDOMN DOD025545 « KA 0000138095

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt..

Badania energetyczno-emisyjne wg normy
PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o.
typu ,,KG-75" o mocy 75 kW
oraz porownanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

|

Instytut Ches )nr-u:] Przerabkl YWegla

s
dr inZ. Aleksandor Sobolewsi

Zabrze, sierpien 2019r.



Wh-12
Stam 0218

1872019
nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca. DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiawicza 45a, B3-300 Pleszew
Komdrka organizacyjna: CBT
Kierownik komadrki organizacyinegj: drinz. Stewomir Stalmach

Tyiul pracy. Badania enemgelyczno-emisyjne wg normy PW-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
koila co. typy JKG-T5° o mocy 75 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametrow
z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Termmin rozpoczecia pracy: 25.06.2018r.
Temin zakodczenia pracy: 19.08.2019r.

Autorzy pracy:

1. dr in2. Katarzyna Matuszek jﬂ-""/

v | ABTRNEAD podinl |
2. mgr inZ. Piotr Hrycko
g 1 RadTnakS @O |

3. Zygmunt Kamifiski
i | AT poda |

4. Michal Pafczyk
Eng | ASREAD poda |

Praca wykonana w ramach projekiu nr; 31,189,452
M umowy: -

Tytut projektu: Badanla energetyczno-emisyjne wg normmy PM-EM 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kolla c.o. typu KG-75" o mocy TS5 KW oraz pordwnanie uzyskanych parameimw z krperiami
Rozporzadzenia (UE) 20151188

Termin rozpoczeca projekiu: 25.08.2019r.
Termin zakohdczenia projekiu: 30.09.2018r.

Kierownik projekiu: drink, Katarzyna Matuszek | ;

oyl mifisnibn pedal | i

Sprawdzit
dr inZ. Slawamir Stelim
Ao J AnTwINLE povinis o
st siron; 15

oSt tablic: &
st rysunkdw; -

Rezdzielnik: Hodé zatgcznikiw: &
s Fleceniodawca x1
- CHT =1




Cenfrum Bada Techmniamiczowci

SPIS TRESCI
o - strona

1. ek e e P P P FT TV Py BTy Py e POy T TP TP TS YO FTToT il

£ | Worowadzenie, Takres | CB] PIACY. oo o S T PITT T T

3 [ Prrebieg badaf. ... oo )

4, Badania energely Come-EmiayIME 1 e e b b

5, PO ORUMPAEMIR . e 1

Wy kaz tablle:

Tablica d 1.7 Parameiry pracy kolla ¢ & bypu KG-TE" 0 macy 75 ki 8 poosawie NS uLs abs-ugi
rabilza 4.2.1. Zktd cheruczny | parametry palive ktdrego uzyso pedezas oedain kolE oo lypu
JEG-TEY rmocy TS KWWY

labilez 451,17 Jesigwenie  rmierFanych waroSsi 00 bikees ciepley wola co. Lypu
AG-TST o mocy znamionawey 75 kW ooduzas Dadar bilansowych prey spalana wegla kanmiennego
sorlyment greszer

Tatbice 4.6.1. Pordwnenia  asiggnisiych  0o0slawdwych  pREME W ene QelyGEnc-c misyinych
koka oo typy KE-TS 7 autemaiyeznym Zaledunkiem psliwa o moey 75 KW zasilancga weplers
kamisnnyrn sortyrnang groszek 2 kiylacami Lw, Ekoprs]esls’

Tabhca 4.6.2, Qsggnisty  wespdlczynnix efekyymasci enermgetycznaj (EEN oraz «dasza efcklysmoscl
prumgelycindj  kolfa  coo. Lypu KG-FES 2 adtomalycznym  Zaleducklen pelive o mooy
7o W zasilanegn veglem ksmiznrym soryment groszek

Tablica 4.7.1. Jadania i ocena wediug wylycznych no'my PM-ER 303-5,2012 kotha oo fypu
HKETS z aulomatyoznym zededunkiem paliwa © mocy ZHAmicndwe) 75k

Wykaz rysunkaow:

Whkar zatgornikow:

Rapar] £ badan e 260LANE20149,

Repar 2 badan nr 220-2211.52018,

Zatwiadczenic dla Zleceniodawey Badan wg PH-EM 303-5 2012 nr 101,201%,

Swisdartwe nr 3720108

Inlomada @ nlepewnoscl rzszerzenej pobierama, preygolovania i badania paobex palie slatpch,

Badaniz cnergeiyczna-emosylre g normy P G 305 525012 [R5 7-5. 00 bl s, bypn RG-TE
o mIzy TE O oag pargwnan|e ryskany=h c2-amreidw = bryesiaml Rospersgdeosnin JUET 21 51132
.-



Canlrov Bacart Technolgeszny ok

1. Podslawa opracowania

Fodslawe nimejszeqe opracbwania stanow zlecane ¢ dn 26042018 2 frmy
DCMER SIZRECKI EP.J., ul. Sienkigw cza 40a, E3-3C0 Pleazew.

2. YWprowadzenie, zakres i cel pracy

wWoramech zlecenia preeprowadzons badamd energelyczno-erisyne  kotta o0,
twou KS-75" o mocy 75 KW zazianego waglem kamiannym sortyment groszek. Badania
kotla zostaty pEeprowadzone zgodnie = nastepujgoymi procedurami |0 nommami
ohowigzupecymi w Laboratoriur Technoladii Spalania r Ensrgebyk

QILEMOND.20ME [ Oznaczanie spranwnosci energetyczng)”,

- Q'I S02M2MNE Orpacraria stezen Zwidzkdw am'towanych w gazach adlotowych
: Lu:::hnnl-:-glcznych !

- QUESIDEBE2NT Dznaczanie stezen@ pylu PAMI0 0 PMZA w spalnach 2 uzadzen
grzewczych male] mocy (do 1 MW,

- FM-EN 503-6 201% Koty greoweza -- C2est b Molly grzewcza na paliwa staka
Z recznym i adiomatycznyra Zazypermn palwa o mocy nominalng do S00 W --
Terminelog=a. wymagaria, badams 1 omakoware okl &7 — 510 pkt. A B5H
Jhrnaczanie ruFycia pomocnicze) cnergii elekiryczne|’ — oznaczenie nie obhigte
rakresem akredytaci),

- PHNIZ0 10386 2001 Emiza 28 Zrodet slacjonamych. Pobieranie ordbek Zo
autcmatycznego pomiaru s@eZenia sHadnikdw gezowwch”,

Barama prowadzone w Laboratonorn Toechnalogin Spalana |0 Energetykl wg norm:
PHN-EN 302-5:2012, PN-1IE0 19386 2001 | procedur OF_ 501722018, OALS02/0:.2008 53
ohjgte zakresem akredytac)i. Ceryfikat Axrsdytasys PCA A 081,

2. Prraebleg badarn
3.1. Charmakterysty«a techniczna bacang) jgdnoesisi kotkoaweg

Badany kociot c.o. tyou JKETE 0 mocy 73 BW 2 gutomatycznym podawariem paliva
nelezy 4o typoszeregu rmiswstemperaturowysh, sElovwych koldw wodnych, prrernaczonych
do ukfaddw atwartych, prrystasowanych 4o spalania wiogla kamiennego sortyment gmszek
W ojednostce tej paliwe Zasypywane jest do zbiomike zamykanego crawiczkami staleweymi,
umeszeroness ¥ bhoke kotla nad podajrlkia slimaiowym napedzanyin molorasukianam.
Fodaj1ik przesuwa kolajhe porcie paliwa 2 zasobnike do palnika retorowego Znajdujgoege
3ig w komorze apalania. Komore spalana jest zambkrists drzwitzkam, Mad palnikisn
UM esZezony jest SkrEfly ceramiszoy Jeflekiar. 0o pdlmka w komorze spatana podawany
jest slumien powietrza za pomocg  wentyletora nadmuchowego W gdéme| cogsc
wymiennika kodow umieszczona jest mufa wody zasilgjace), Mufa woedy  powrobne
UMesSZCoenA (85t w najniFsaym punkcie kot Kociol posiada pldowy wmiennik ciecia.
apaliny po przejiciu przez wym.ennix ciepta sgaliny-woda. preechodzg preee SZOpueh kotiow
do komingd. Regulacjia wydejinoso cieping kit reglizowana |est przez alekbomcziy
requlalar temperalury kOry moie pracowac woinybie dwustanowym i aulermatycanym
taykorzystujge algorytm regulacii FiD). Regulator ken steruje pracg podajnika, weniylatora
nadmuchu. pempy GO0 CW.LUL, pompsy agrzewan:a podogonweos | cyrkulacying <Aool
iZowany jest welng rmineraing Gslonista maldwang blachy sta'owa.

Biaaray energil joZ 1-emI5y|re fag MrTy PH-Sh 30362012 {pk 5.7-5 100 kslia o Iypd RG-S
O Mady 75 KW B2 aetdddnia Ueyasangch pararigsidey 2 indariami Razporagdacnm (LB 201 fvt 125
.-



Canfrum Hadan Teohnofogs oyl

2.2, Vuyhitr reprazentaiyam g profki

Pribka reprezematywna dostarczona do badan przrz Zleceniocawce Fostata prres
nmego wybrang zgadnie z Fh-EN 303-3:2012 pkl. 50120 Wiybé- kotla greewczego do badan
i jego wyposazenia. 3.1.3. Sian kotle grzewczeqo oraz 5.1.4. Badana typd. deceniocawca
wytypowal do badad kociod c.o. typu: KSe-75" 0 mocy 75 BV

3.3 Migjsce badan

Badarea zcstaty przepraowadzone na  #tanowisko  badawczym w  Laboratornum
Technologii Spalania i Energetyki dziadajacsgo w strukturze instyvivtu Chemiczng| Przardbik|
Wes's w Zabrzu

3.4, PFersonel nadrorjEcy | preprowadzajgey badania

Badanla zoslaly przaprowadaone przez praccwnikbw Leboratarium:

- Kigrgwnik badat mgr ing  Piotr Hrycks (2-ca kierownika Laboratorum 7 ochnologii
Zpalania | Energetykd),

- Fomocnik tachnlezny: Jyaraunt Karmifsk,
MNadzgr nad wykoraniem badan w Laborlorion Gazdw Przemysiowych | Produktiow
Wagloposicdnych: dr Roksana Muzykz (kienownik Laboratorium Gaziw Przeryshowych
i Produstdw YWeglopochodnych),

- MNadzdr nad  wykaaagniom badalh w Laboratonumn Paliw 0 Wegli Akbywych:
dr hab. inZ. Marcin Sajdak (kierownik Laboraterum FPaliv 1 Wegii Akbwnwch),

- Madzér nad wykonanicm badar w Laboratorium Techneologii Spalania i Enemgetyki oraz
koordymacia pracy: ©r ir2 Yatarzyra Maluszek (kisqownik Laboratonom Technologi
Spalania | Enargelysi)

Oudariio erergelaes G-ennayine wy rurny F4-EM 3035301 2 [0k 5.7-5.70) ketia 0.0, lypa KG-T5
cirasy 79 KA orwe apcdesnanie weyskanysh g airgbSe s beglediomnl Boxpcrzadzesia (WEY 20150 16
-5-



Centrivn Badan Technologiczmych

3.5, Szczegdlowa charakierystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociol c.o. typu ,KG-TS" o0 mocy znamionowej 75 kKW

Hadania anergebycano-emsymne wg normy PH-EN 50352012 {pki §,7-85.10) kolfa c.o. ypu KG-TE
o mogy 75 KW oraz perdwnanie uryskanych paramednrdw z kryfeniami Rogporzadzenda (LEY 20184 188
1



Cerfnnm Badad Tezhmnliogiczoynit

Palnik

Froducent: PENCERESOL sp. j., Producen: padajnizow slimakewsych, ul. Szalasowizneg 22,
dd-530 Rabrown Barnicra

Tabliczka znamionowa:

LHOMER SERECK] SF. ..
1, Rk awCEs 403

Bl M P sz

HIF 40A1107ET G

‘W dome_pl Lal: =53 A2 Sud

KG-Fa

2019

Bf/2018

Cacariz energeiyszno emisyjne wgncrmy PY-CH AXE-5:2002 [akl 575100 hatle oo dyee HG-TEF
a mocy 75 o amz pariwnane eyskarych Jarametrde = hryle:lami Bozsporegdoe=na {JE) 20751185
-,



Ceamfrur Badan Technolegrcznych

Wantylator:

Producent DOMER SIERECKI Spolka
Jawna ul, Senkiewicza 45 A 63-300
Pleszew

Typ: DM 160

Data produkeji: 06 2018
Mapiecie: 230 V
Czestotiwosc 50 Hz
Moo 230'W

Wydatek max: 620 m*h
Sprez max: 600 Pa

Motoreduktor:

Producent NORD Napedy sp. z 0.0
Zakrzow 414 PL-32-003 Podteze

Typ: SK 15150

Producent: P.P.H.U. ProMND ul. Krela 2, B3-
645 Leka Opatowska woj. wialkopolskia,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ pid

Badania =nangetpcEno-amisyjne wy nofmy PH-EN 303-5:2012 {pkl 5.7-5.10) kotla .o, Ivpu KG-T5
b sy TS KWW ora pardwnanie uzyskanysh parametndw 2 kiyleriami Rozporzadzeniz (UE] 2015169
B
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4 Hadama cnergetyczne-cmisyine

4.1, Faramery pracy kotka

Tiblica 4.1.T7. Paramelry pracy kota co. lypd K737 0 mocy 7o kW
na poostawie ingtrukcji cbslugi

Pammelrny kol c.a.:  KG-76" ..
Mr D Mony nominalne] 75 K Jednasika Wrntose
1 kg noeninglna feny 75
2 WyTsaay aovy g korrinoany Fa =23
3 Sprawncio Fh =00
- Wleniel kamienny
4 Popuszczales palivg - sotyment Gicseek
Sabraryty {wfnia!l}':l hutka mm 7|2
5 FErakst iy B14
o mm
g | Maza kot . kg SO0
7 | Oblelosé zasobrika palwa m* | 035
Masa kdnokrotnego zaladunk: paliva do
5 zhiomika = i ko 263
o Fojemncss wady w kotle I i3
10 | Maksymalng temperalura pracy . i a5 _
11 | Dopuszciaing clsmene precy har 2,0

4.2. Program badan i opis patiwa do badan

Frogram tadan obejmawal tasty | aprawdzanie spefrienia wymagan okreslanych w pki.
44 ‘Wymagania cieplne” normy FN-ZN 30352012 Badania kota coo bypu MG-YE"
o mrody 78 KYY eostaly pregprowadzons podezas spalama wegsla kamiennagoe sortyment
greszek tablica 4.2.1) zgodnie 7 PN-CM 20332012 pkt 5.3 Falivwo do bBadan.

Tahlica 4.2.1, Skiad ehemiczny | paramely paliwa, Kéregu p2yto podczake badan holla .o,
typu KG-T3" o mocy To KW

Mr | Parameair Symb. | Jedn. Wantoss
. Enfs.irj;rnbf wilooch wostania W, a 6.5
2 | Sawu il wilyoci e %o a4
3 | 2awartosd papiniu AT s : 4.9
4 | £swarosd popanhy A U . %8
8 | Czedoi lalne : e 9% i 26,08
A .anﬂr‘l:;:élé wl:;;lz-l- ) L % e

Biidan =i e i- ey 1wl nurng DN-ER S0352012 okl 575100 <ok 0.a Iypl G- 75
g rnecy TS KW crae peorrnanie weyabanysh aerarnetide = kderlami Rozpgoizqczenia (WET 207 991163
-E-



Cendnam Badart Techinolarzzny ok

f | Sowa ot wodan FI?: e 354
--5 rzawdrm:-l.. i ki " Y G.oa
9| Zawarloit azdtu ! % 1,08
10 | Zawarois llaau P o G.2H
11 | Ciephn spalania 4., Jiy a0z
12 | Wartosd cpalowa o Jig 2MEZ
13 :a:f:;gjf:;:pﬂm'ﬁa w slanis o Jig FEG

4.3, {pis stanowiska bedawczego

Gadama i pormary 2ostaly przeprowsadzons na stanowizka badawezym & Laboratariom
Tecrnolagi Spalana | Enerpelykl dzelajgsego o siukiurze Instytutd Chamiczng; Praarndts]
i Vi'agla w Zacrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kota spedniaja wymagQania zawane
w PN-EM 303-5 2012 phit 5.2, Preyrzady pomianrows | metody pormi@ri

4.4, Metocdyka badan

Badania srzeprevaadzons zgednie z Naemg: FH-EN 502-51.2012 pkl,:
= Wanunki wykonywania badan
5. 2. Freyrzady pomiarewe | metady paniarow
Stedania syl usElong melods grawimatryczng (filtracyng) zgodnie 2 procedurg wewagtrzng
Laboratorium Technologir Spalania |0 Enemewki QVLS/O202018, nomg PN-Z-04030-7
Cehrana czystodti powistrza. Badania z2wartastta pyhl, Pomlar slg2ania | strumiata masy
pyhu w gazach odictcwych metods grawimetryczna oraz WwybycZrivmi pradmiostowe] nonmy
w lym pkt. 5.8.2. Kociad grzewozy zeslany palivwemn automatycznie
52 Palwo do badars
2.7 Wiyronanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigZzenia cfepineqge | sprawn?sci Ceplne] kotle, phl 5.6 5. Wyznaczene
Zulyoia pomocniczs) energi alektryCIrne] - OZnacEenie nie objems zakrasam akradyac]
2.9 Wyznaczenie welkosci emisji ranieczyszczen
5,10 Obliczenis
araz naitng PH-150 103852001 1 procadurg QLS DAE 2017,

4.5, Wynikl Dadard
4 51 Wyniki kadeh kotla co typo MO-75 O mocy znamionowe| 7ok

W trakcie badan kot c.o. lyou  ¥G-78" 0 mocy Znamionowsj 75 KW peremetry pracy
kotla usigwionn na stercwniku w nastepujacycs konfiguragjach:
¥ Dla pracy 2 mocy nominalra (test 1)
CEAYS padaveariad palivd — 25 5
eag preanwy W sodawan ' palivwa — 36 5

Eedana gezgebweng-calsyjre w3 nonmy Py-Bd 303.5,201 2 fakr 0.7 5,00 kolda c.a hpu  KG-25
o Mazy 75 A Craz poddamnan & wzyskanysh Ja-ameirgn 2 kyieslanmi Rogperradzenla (LDE) MG 183
-1 -
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ustawiern:s wentylatora — 33 34

* ['apracy z mocg mnimalng (test 2

czas podawania paliwa — 7 8
CZas przenvy w podawaniu palwa—51 5
Lstawerie wanty Etora — 11 %

Taklica 4.5.1.1. Zestgwienia zmisrzonych wartoscl i bilans cispiny kabta £.o. typu
JKG-TE 0 Moy snamlonowa) 75 KW podozas Dadan bllangowych

piry gpalaniy wegla kamiennegn sortyment groszek

L WO
hr Qpls S krak Jednasike niHTinalna™ minimalna”
ftesl 1) (bext 2)
Wagiel kamisnny sartymant geoszek (paliwo we. Eblicy £.2.1.8
q | FRwArase wigac i % 8,8 8.8
wostanic choczym
WWartosc opaiowa . .
2| . stanle (chocaym Q kaJiag 2832 26332
Strumief palwa
3 podawany oo spalanis B kah ol 2.9
Parametry powielrza
4 . Temaeratum olaczenia b " .20 273
3 Wilgoinosd 1L g 46 .2 4&,0
CISnien.e
[ alenosferyczne M hFa 4540 9as i
Parametry wody
Temperatura na dolacie : .
: ¢ g 42
¥ der kta 1 c b?.-'.':!-ﬂ o8,
TEMPErILUra na wyloce 0
2 7 kntia 12 o TaAT Td 44
Wiy i 3,00 1,12
(=]} 1 1
9 | Strurmeend wody iy kgh 29470 1156.4
Paramelry spalln
10 | Termpe alara spalin tan o 154,6 aTE
11 | Cigg kominowy U = Pa -22 .0 =204
12 | Steenie G0 i Clh 3 13, 85 10,32
13 | Grezenie O [oF bz 4 57 8.8
14 | Stetenae CO [olw] T 2.7 119.2
15 " Styzenia 50, E0; T 1034 5 2289
16 Strzanin NG MO MMy 2203 1527
. Stezeme pyiu wg " -
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz 3, ""%;T v © ;[‘)ﬁ'm] 0 ggh%m
fnasa probki Slepe) ' '
18 | Slezenie CGET oEC mMgIm 1,5 12
Pozostaloscl po spelaniv
18 | Srumied popiohy G kgih r -
20 | Birumvan ru#la Gy kgih 0.417 NS
&1 | Gzesd paing w iy " W 120 255 |
22 | Tzesc paing w popeale bis ko - -
Bilans energatyczny
23 | Strumien spalin | s | os ] 32 E | 12,1

Badany a woie ety eri- e nigyi e W] Ny PH-EM 20352017 [0kl 5 7-5.05) Woha £.9 Iy Ko 7T

r neosy 35 KR e posderwrie WZeakaryd pandnna

-1!

e 2 Brytarlaml Regpeazaizenia (WE) 20154 188




Cenlruim Badan Teshnokuszayah

24 | Lambda A 1.28 1,72
Strata kominawa .
25 e p—— n %3 ERE 4,03
+ | Ftrata mezupeineqo _
| cpalanis e * ore 0.0
Sima niecalknwilsno ] . .
27 epalania Ze: % 0.8% 1,20
28 | Sivgva do ulocrania o o i 2,50
23 | Sprawnosd M W 82,0 g1,
3 | Moo Rtk (2 woady) 2 ki 9,75 M.75
Wenladre ciepdng . 77
| Sbrlgbenis kobla 2, o 3.0 &,
Emixfa
32 [ Emigje ©0 Eca el I 53,2
53 | Emisia S0 Fao: i 342 4 agazF
34 | Smisia MG, Enicia e 1132 124 5
35 | =mEE pyhl Eu GG 156 16,0
36 | Ermisja oy PAI0" Erumn oGl 14.0 14,1
a7 | Emisja nyhy 2R 5" Ermz= g-’G..I 11]:1 10,9
3d | Emisja Qi Ecoc e Ik 1.4
32 | Ermgla SOy Eooz hg.fGJ 51, a0
Zeanwrd fusc GO ) .
! ; [ a357
0 przelczona na 10 O 0% Qe B 4 L
ElRZEnE o ) .
1 prreliczone na * 0 O {10% Oy moim-. 0.5 105.2
Stezenie S0: S . 5
4z prreicatne na 105 O 110% O Mg, GO0, 7 7322
Sigzene MOk, MO, 3
& . LTl
3 pEelirzane na 10% C; [10% C] i 2.8 25?’*
Sarenis pylu W) 5
dd | PM-EM 303-5:2012 i D;-EUD] gAYy 21.8 22E
przellczone na 10% o: ot
Sterpnje CHEC QEE 5
4% preafczone na 10% O {10% T M 1o 2.2
Zurycie energii vlekinyLzrgg
ITuyca energh
4G | elckiyeEng ni pokgchy cl ks .19 G086
wlasna
LEyma energi
47 | elekiryezrg) aa polZeby Fan kW 00054
vwiasna wt~vhie czawaria
“rmenceld :-'|'|pak|'|:|r-::|l.l.|a et BGC GLry 'ﬂ'iE"-l-"'ll.‘:HE"lE. QLIS B 2017
™\ zznazzonie nie abjeie zakresem akiocytacii
4.8 Fordownanie  osiggrielych  paramesdw  erergsuczno-emisvinych  kofle ¢,
typu KG-TE™ 0 mocy 79 KWWz keyteriami Dyeekbywy | ekddesion” - cowl Lw
JEkoproje ki’
Lizyskane =z testow podsiawowe paramelny  enesgelycrro-emisyjng  kolla oo,

typu KG-TS" 0 maocy 78 W pordwnano z katenanm zawailymi w ROZPORZADAENIL

KDOM'E] (UE) 2015M1189 2z dma 23 kwietniz 2015 . w sprawie wykonstia dyrektyey

Fadamentu Eurcpejskiege * Rady 2009M125WE w odmesieniu g9 wymagow datytzacych

gitoprojekiy Jdia kotidw rna oalivwe stals. Rblica 4,5 1 W 1ablley .82 praedslawiong wartess

wipitczynnika efeklywnosci angngelyczne’ (EED oraz xlase efektyamoici energemrczns;

kotla oo twpu KG-TS" o meoy 75 KW z sutomaiycznym zaladunkiem palwa zasilanego
Bsslania ereqalycaa-erisyine v Marny 26N I0HmEN E (Pl 5.7-5 10 ksba e, Wpd KG-TE

£ Erocy 75 BN GREZ a1 Gadltio LEgssanpich parainalnds < tenany Rezpormadeanla (VE) 23151139
-1Z-




Craniran Badar Techrolodiczryon

wenlem kamiennym  scrtyment groszek, wg ROZPORZADIEMNIA DELESGUWYANEDD
KIS {UE) 2015/1187

Teblice 4.6.1. Porcwnanie osiagnietych podstawtwyrch parametndwr ene rgabyczno—aml syjiych
kotta .0 lypu JAG-FEY 2 aulomalycznym zaladunklem paliva o moeey 75 KW rasilanegn
wedq|em kamiennym sortyment groszek z krybariami 12w | Ekopiojakig™

Paramet Krytera® l pz':z':;fu
WytwC rzone Clepin UZylsowa Fizy i ' .
| Zinamiondwej mocy ciepns), Pn BV '
Whtwerzone ciapla uddkows preey 30 ) 201 8
Th ZnAmignowe] maecy Gignlirg), Fe, kWY . '
SRrawnoss L 2ylkowa przy ) 50 2
Znaniondaatj rrioey cisglnej, iga, % '
Sprawaose udvikowa prey 20 % ) 637
raamionowss] mocy ciepnej, np, % '
Bozonawe cleklywnoss energetytona o as
DYrEEWANIA POMIBSECZEN n.. W

“Emiga OG0T, Exeza, MPT £ 3
**Emista C0F, Esco maimi, = 500 B2
*PEMISIA MOy, B mg:’m-.. =330 241
“Emisja pyh. Eszy. I'I"H:.ln"l'l‘l:j 240 : 32

“hrytenia caowigaa aoe ed 1 styczniz 2020 1 oweg zalaczrika 1 RGZPORZAORZERHLS KOMISJ iLlE:-EI.'.ﬂE-." oG
Sapiigje GelysPRCE ARRGINGEQA 0QrEasama pormeszezed w o oeellczenu na 19 %% 0w w standardowpch
wiarunbach = o taﬂparul_ulge CZ i Ly FiEAiErIL W IILE X YT 101 3 mnibasdas [2edd=2 1.k I ROZPORZACSERMA
FUCHAL S [LES Z615M15820)

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspdczynnik elektywnosci energetycrnej IEEI) oraz klaga
clfektywno ol energelycznej kotta £.0. typu ME-TE" 2 awtomatycznym zaleduniem palisva
o macy T8 kWY zasilanego weglem kamienonym sorpmant groszek®

Yanmoss
raramets Jeadn. paramedru
Wispabezynik 2fekiyanasc ) 85 0
snergelyczngj kotla (EEY :
Klasa afekiywnaini ] :
enengelyczr e

"wg ROZPFORZACFENMIG DELEE0WA NESD OIS JUE) 2055 18T © dria 27 dwdelrma 2045 |:r.:up-=hiuiu:ue clypieklywe
Fadamery EUrape|skicgs | Sagy 2 03CHIE w sdnicaciin d= ecykiet eledywncsa erergetysz1e’ da kolldar i paliesa =iahe
| asnmidrat ZowEragech kol ra pal wg Slaks. oJraeymce dadalkoese, regr oy Lemperaluey i urzadzenia slan=zzre

47, Spravsdzene wybranych wymagar ranmy PMN-EH 303-0 2012

Eadania gota c.o. Wypu KG-73" 0 mocy 75 kW Z autamatycznymm pecdawamiern aaliwsg
pod katem wymagan | oceny spenienia wymagan wopkd. 5.8 2. Wyenaszenig aomitalhe)
miocy ciepngj 1 4.4, Wymagania cieplie oiaz pankt ¥ onormy PR-CN303-5.2012 zostaty
zamieszczone wtablicy 4.7.1.

Bazamg pnergelyszno-om sy ne wg noarmy PY-EM 303 5,20 (pe 5 S 10 kilA go lppa KG T
o Mmooy TS & arng pardwnanic —2yskasyel axameirtw = kytenamri Razparzadzenis (LE; 151180
-13.



Centrum Sadan Technoutaicere et

Tablica 4.7 1. Badanig i ocena wediug wiytycznych normy PM-ER 303-5:2012 hotla c.o.
typu (KG-TH" £ automatyczinym catadun kigm palnra

o mocy Znemicnawe] 75 kW

N Funkty aormy Wymagania [5;';;;?“!_
FhO-EN S02-5:2012 {dana Praducanta) nlespeinione)
Funkt 58 2. YWyznaczenic norminglne] rmocy
carpir
. BT _ EpoAIone:
! -H-s. | (dene Producenla. 75 Ky} B3 & KWW iz bedar}
. Wedlug pomy: £ 8% Cw [dis mesy 7hH W
podarey preez Producenta: « 6,0 k¥
Funkt 4.2 2. Sprawnosc cieplna kotta araz
purtkly 5.7, Wykamanle badat ociepinych,
LB nacrenie abCigsenia  cieplnogo
i sprawncss cleclng] kotio 5.9 Wyznaczenie b
a 34,0 wielkosol emisji #aniecayszozarn QEGSE':: [-';:I':E_jam
(dane Producenis; n= 00,4 %)
Werdyg nomy wzgr (1 nz 389 % - klasa &
Puns: 4 4.3 Vemperalara spal’n sordowych. |
Dia  kothdwe  grzews2ych, W Khdngch :
temperatura spaling  wrlolowsech paxy
nornlaalng  mocy  cieping]  przekracza
iemnerature olaczenia o omnigj niz 160 K. spelnlane pod weananksem
produeest  powini=En peces infomacje LMiGSzCzoia iz
3 443 dulyezacy  wykonania  kamina, w celu Producents w DTR
zapohiegania  mozliwgsci  psadzanio sie infamiacii dotyczacych
zaczy, TieanylarcLajgeno Ciagu wykor:ania knming
komingwena | kondensacii w kansdach
spalin.
Tep = 1353 °C
Tot= 240G
Tep-Tal= 114 &2
Funkl 4.4 4. Ciag saalin, Procucent powirisn
pzdac minimalny  cigy na weylouie  Spalin
riezbedny dia prawicicws) pracy,
Furikl £.7.1. Pudczes batden kolla cralriBne na o
4 144 qrEewszsqo  iredaie  cisniegnie spalin nie F n'nmlﬁalnej ol
i powicnd denid Sie od  warloss podang] i 22‘ mhar
pzez produsenis wigne) niz o &3 e, -
(Fare Producents px = 0,25 mbar)
Punxi 4.4 & Minimalne mos ciepina. 7 punkt
8.2 Wyrnacronie  minimalne; mocy
aignine,
n spehions
4 .
* 44 5. [dane Frodycenty: -r-) 208 Ry

Wedksg nnrmy Omns 30% G,

Badania creergaiyzzra -emey ne ag oy FYOEM 303 5201 2 [akLS.7 -3 100 Bl 2o, 1ypa JBE-T50
o masy 5 R o parcwnaric eyskaayech czmamrairdw 2 bededami forporydren s (LT 301541180

-11-
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Pun<l 4.4.7, Graniczee watosc amis)i craz
Funkby 5.7 Ywysonamie baden cieplinych 5.5
WWyzrasranie witilke ey Crrisjl
eanlecayseczen « 510 Dallczenla

saelmione
- 447
5 4 7 klasa &
{zbiiuz &
e ey Badanle
B0 £ 500 oyl oo=03 mgmt
G | DEC 20 rgm, DIGEC - 1,0 mgem?,
Pyl = 46 mg.'rr"'u Py =010 m;p'm:'.
! o L0 S0 megimy L= 1132 mgmr,
| OG0 w20 T S0 = 2% gty

Tt Ina ocena wynikdys badan:

Kacle cn, Ivpu KE-T5" o moey 76 kW

T PM-EN 20252012 zasilany weglem kamiennym sarbymend groszek

speinia Krtena sprawnsic cleping] | wymagania w zakresie emisi
wedhsy nommy PHN-EN 202-5:-2092 w klasie §

B Punkl 7.1. Pastanos: erila og s o SEEMIONE
Punkl 7_2. Infcomasje re tablicecoe :

.E.J T Zigorowe] i WYIAga uZapetnenla
Funkl 73, Whyrnagarla dotyszace 1aliczkl .

19 FNaminnavE| sp=lnione

5. PFodsumowania

Wynlki badari w tyrn dokumencie odnoszy i wylgczme do badanegoe kotda coo.
wpu STST 0o mocy 70 kKW zasilanego weglem kamiennym sortyrent gmoszek. Keocid ten
spemia kryleria sprawnass seping | emisji wedlug remy PR-EN 303-5.2012 w klase 5.

Z pordévmania uryskanych poderas bostow. podstawowych parametrow 2RerqQetyczno-
emisyjnych  kotle coo typu (KG-F3" o mocy 5 KWz kndedzmi zawerlymi
w ROZPORZADIEMNILT KOMISI (UE) 20151139 2 dnia 28 kwaethia 2013 r. w sprawie
wiykonania dyreklywy Parlamentu Burgpejskiego | Rady 20091250 E w odniesieniu do
wymog b dotyczasych ekoprojekl dig kofow na paliwd stale wyrncka, iz Koot en spanla
wozyethia konleczne krdera. dadare urrgdzeme sgainia krytena wo rakrasie Sazonowea)
sprawnosci energetyczng | sezonowe] 2misji OGEC, CO0, NG, o-az pyiuy

Badania cnergefeszna.emispne ag nemry PR-ES 303 52012 [0kl 5.7 .90 hotha oo, 1pped KRG TS'
1 maay V3 XV ooz pordwmane weyskaayck sammeirtw 2w edami Bosporeg doenia | JE; 201501139
.15 -
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ROZPORZADZENIE KOMIS]II (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla kotlow na paliwo state

Zleceniodawca: DOMER SIERECKI Sp. Jawna
ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Rodzaj kotla: kociol c.o. z automatycznym zatadunkiem paliwa

Typ kotla: KG-75" 0 mocy 75 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek
Wartosc -
metr Kr 'ﬂ'tﬂl’la
Paramet parametru
Sezonowa efekbywnost energetyczna a5 >77
ogrzewania pomieszczen, % g=
g *Emisja DGC, mg/m. 3 =< 20
=
g - E *Emisja CO, mg/m’. Q2 < 500
=
TR
% E'E. *Emisja NO., mg/m®, 251 < 350
- *Emisja pytu, mg/m. 32 <40
Kociol ¢.0. typu KG-75" o mocy 75 kW 2asilany weglem kamiennym sortyment groszek speinia
kryteria zawarte w ROZPORZADZENIU KOMISH (UE) 2015/ 1189 z dnia 28 kwietnia 2015 .
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dia kotidw na paliwo stale

Sernisje w prrelcionii na 10 % O w s Tapdardowych warankach — w temperaturce 0°C | prey clnieniuwymaszgoym 1003 miibarcw
“TWryTaria wig ROEPORIADCE NS KIEMISHE [LE) BO1511BS

Pordwnanie 2z kryteriami podanymi W ROZPORZADZENIU KOMISIT (UE) 2015/1189
eprowadzono na stawie wynikow badan zamleszczonych w sprawozdaniu In
hemi Fnarﬂhm la w Zabrzu nr 187/2019 i stanowi ono zatacenik do tego sprawozdania.
Badania kotta przeprowadzono wg normy PN-EN 303-5:2012.

Dyrektor IChPW

b‘;

dr inz. Aleksander Sobolewski

dr ir:CKw mir Stelmach

i
|

|
l



lll:lllll ‘ Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badan
wg PN-EN 303-5:2012 nr 101/2019

Zleceniodawca: DOMER SIERECKI Sp. Jawna
ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Rodzaj kotla: kociot c.0. z automatycznym zatadunkiem paliwa
Typ kotia: «KG-75" 0 mocy 75 kW
Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment groszek

Skrécona charakterystyka energetyczno-emisyjna kotla c.o.
na podstawie przeprowadzonych badan

Maog Moc
nominalna | minimalna

Sprawnosc kotla % 2889

92,0 91,5
Emisja zanieczyszczen"
co mgim’ 0,5 108,2 < 500
0GC mgim’ | 1.0 2,9 <20
Pyt mg/m' | 318 . s 40

*yw presficzeniu na 10 % Oy

Pordwnanie 2 wymaganlami mymi w normie PN-EN 303-5:2012 p padstawie
wynikow badan zamieszczo pudaw sprawozdaniu Instytutu Ehemb:z ﬁ robki WEI;IIE W Zahrzu

nr 15?121119 i stanowi ono zatgcenik do tego sprawozdania.

Dyrektor CBT w IChPW - Dyrektor IChPW
Data wystawienia -

15.08.201%r.
dr inz. ir Stelmach drinz. Al nder Sobolewski

Zlec badari wo. PMN-EM 2303-5:2012 o 5;
M}emnawﬁm Br " WO MY I mﬁm&ﬁ_

i zasy paliwa o mocy |ﬂE[I
hadatanmamt' . 37+ 5.10), noomy PN-IS0 1 12000 oraz
m-.nh:i el nrmﬂjﬂlﬁ oot athen Teoh Spatarka | Enirattyid Inatrtu Chdrcne] Praerobes et

w Zabraw .J




INSTYTUT CHEMICTNE] PRIERLDER WEGLA

| T, ‘Drs
W Zamhowa 1 = 41-803 Zabrae | Aty |IPRA
‘ I.:'In ! ). coibrmia 32 271 00 41 o fan 32 271 08 00 i %}'M‘“—"’ g | ek
1P Gl 300 BF 65 « REGOMN 2544 « KRS 0000 380098 |
| | == |
|[LABORATORILUM PALIW | WEGLI AKTYWMNYCH | a-.-_,-:l'"f.l,;n:‘ |
AR O
r " ' g stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 260/LP/2018 Sitrona; 1
Zloceniodmwca: CET- IChFW
Nr umowy!zlecanial 3118409 z dn, 27.02.18r
Dpis i nr badane] pribki:  pallwo - wegisl kamisnny, sorymenl groszek, pronr LS014374/18 | LPOEEAS,
Dista przyjecia probkc 28.02.19r.
Data wykonania badaf: 0903 - 21,0318, B
= Wynik badania
Raodzaj badanis | Metoda badawczs Symbol Jednostka 2 niepewnokeiy rozszarzona
Zowariogs wilgoo catkowibel i
PH-80/G-04511, p. 232" A Wi % m_:__ t 05
Zawarinsd HF;;:;.:J w slania analityoznym A W - 49 ¢ 01
Zawaringd poplolu w stuiaiiurﬂﬁmmm K A" " 49 £ 02
PHN-BO/G-04512+A21.2002
Zawartodd poplold w stanie roboczym "
PN-BIG-04512+¢A21:2002 " A A E 48 & 02
Zawartoss czesci letmych wstanie analibeznym
PN-G-04516:1958 A v % 2352 & 047
Zewartodd credel letnyeh w stanie suchym
i bezpopiciowym 4 v % 2608 & 0,25
PH-G-04576: 1538
Cleplo spalania w elania analitycznym =
30012 + B3
PN-B1/G-04512 " 2 “ g
Wartede opalowa w stanie analftyczrym s
PN-81/G-04513 " A Q g Mes & 10
Wartest opalowa w stanis roboczym f 28592 + 248
PIN-81/G-04513 " & O " |
Zawariodd slarkl calkowita) w siania analityczmym " o + 0.04
PN-G-04564:2001 A % = il
ZawaroAt siarki calkowita] w stanie foboczym ;
PN-G-04584:3004 A & B 05T + 004
Zawartost siarki popichows] w stanke analitycenym & . B D28 £ 0
PM-G-04584, 2001 i . i
Eawariodt siarki paing w stanie anafityczoym . -
g e A S % 0,30 05

Ymarma wyeofana preez PEN




| BISTYTUT CHEMICZINE PREERGAE] WEGLA
| . Zamvlogven 1 = 4 1-503 Zsdrra

Innll fel, camiiEly A2 271 DA 41 « tad 32 277 08 00
WIP Gl COD 87 65 « REGON IMEIZ5045 « KRS 0000138055

LABORATORIUM PALIW | WEGL! AKTYWHNYCH

A
) e oS strom. 2
RAPORT Z BADAN NR: 260/LP/2019 Strona: 2
S lloge zalguznikiw:-
Zlecanlodawsa: CET- |C-|‘|F||I"|'
hr umawy'Hacenia: BLARADS 2dn, 2702190, |
Cpds | ne badane] prdbki:  paliwo - weglel kamienny, somyment groszak, pro ne LEM43744 8 1 LP368/139,
! Data preyigcis probk: 28.02.19r.
| Data wykonania badarh: 01.03 = 21.03.18r.
e Wynik badania
Rodza) badania / Metoda badawcza EBymbol Jednastka 2 NepEWNGEGH rOZSTeTEONg
Zawartodd wagla catkowllago w stania analityczoym 5
P "4571:1508 A ¥ ] 86 £ 08
Zawertoac wodone calkowilego w stanie anal@ycznym .
PN-G-04571:1808 i - - e B
Zawarost anciu w skanie analitycznym
PN-G-04571-1598 L W % 108 + 015
Zawarlost enu w slanie analityczrym (obllczona) M 0y % B.98

Powtarzainodd wynikéw oznaczania |est zgodna 2 wymaganiem proceduny, wi kidns] paramelny si cenaczans.

Migpewnodé rozszerzona pomian jest wyensczona dis k=2 | poziomu ufnoécl okolo 0,95, W eszacowaniu nigpewnodal pomiaru
nie wwegledniono skisdowej dolyczace] elapu pobierania prabek.

A- metoda objeta zakresem akredytacil; N- metoda nie ohjgta zakmesem akredytacii,

Lwagl odmosnia pobrania probek:

Za pobleranie pribkl, jg] reprezentatywncés | dostarcranie odpowisia Jecaniodawca.
Frabka pobrana zgodale 2 inatrukcig QLS5 BN A,

Slan dostarczone] probki prawidiowy,

Inne uwagi: brak

Preedafawions wymid Dadad oanoszg sy wigcane do wymbenionych w Raparcie abiskdde bedar), Bar pieemnaj 2pody Laboratonum
we Fackhyrm prrpoediy Rapart ke mode byt powisiony naczay, jak ipia w oalfode)

Sprawdzik Al oryzoanad:

Imstvtid - Crvmmoarie| Froecabkl Bl

TFizdtut Chévnicmne] Prrerfihkl Wi o ot | i b P
Centrum Badad Lebaratary v R B L
o ._"EM"__F ] : Fr= Ewrownika L pomitne

Edyts Misztgl
Barbara Jagustyn ,é éﬂ%
{imig i nazwiska, data, padpis) {imig | podpis)



Lubacznik nr 4 do Instrekcji QFLST410E

Lalrrratgriom Technologii Spalania i Enerpery ki

Informacja o nicpewnosce yrozszerzone] pobicrania, preyesetewania

i badania pribek paliw stalych

Zalree, dn. 0705 20155

Ly Palawd slabe Dhemdcesnie | Wigpauw gt rseerisi Wiepwnot 2avsrasmol
preyoolavana L onaleey probki pobaereria, preyEoicwasie
i analiry prnlaki
1 W epach g w nE T T,_?,_
A 0.2 e
¢ D02 a03
ar T E4E
of a.F 1.8:
_ ! 08 -naCs 20
I | Koks e 0.5 1.2
A - 0.2 N
S ,0d 0,05
o 208 B4&
Ty — 0.7 1.2
00 -naC3 a0
3. Bicmasa stala BE | =135, 0.5 13
pelel =13, 1.2 52
Bar 0.3 0.4
W s.ar 4,03 003
O p.ref.ar 214 o7y
Car . or 1.5
4. Bioniacsa vluta Mar | =935 05 4
gk =17204 1z 3.4
Aar 3 1.
W X, 3 r ':].03 . D.Dg
d n.netas N _.”E'“::' 1 EW
e 0,7 20
5. Stitle m=iliva Mar | 213% 5 1.1
1.1I1|:'|n:||: . =1 S_:l__ T 1.2 24
}:T—{;-.I-eﬂlm al . 0.3 %
- W ar D.ﬂ 'D.D'E
4 o nel.er 20 _ _EIE




IKSTYTUT CHEMICZME] FRZERDER] WEGLS,
. Zamkows 1 « 41-503 Zabrze
tal. centrala 32 271 0041 « tan 32 271 08 08
HiF 648 OO0 87 BS « REGON 000025545 « KRS 00001 38058

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ?’:5 E
| ENERGETYKI
g5 siron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 220/LS/2019 Strona; 1
lladt zakeanikaw, -
Flecentodawes DOMER SIERECK] 8P U, ul Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
| N imawyiziecenia 31 19,452
Ogis | nr badans] probki.  kociod o, typu KE-T5" o moey 75 BW, nr prébkl LS14704/18
Crata przyjgcia probki 25.08.2019
[Data wykonania badaft 28 05,2019 ~ 18,08 2018
Rodzaj badania / meteda badania Symbol | Jedn. _— Wa.rtni :tp:muam
Oznaczanie sprawnosci energelyczne]
w CHLS01/D:2018 A n % 835 £ 21
DZnaczanie sprawnosci energelyczne)
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 820 & 20
Tempearatura wody na dophywie
wg PN-EN 303-5:2012 A Tt 0 5038 = 00
Temparatura wody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A bz C 7037 & 040
Efrumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Ve limin | 45,989 + 0,005
Strumieri masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kgh | 20478 & 04
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B8 kgih 957 = 038
Temperatura spalin
wyg PN-EM 303-5:2012 A Lap 5o 1388 =+ 18
Cigg kominoey
wy PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 220 & 08
Tlen A Zea b 487  0.10
Stezenia owegzkow
RER) A % 1306 + O,
W sgalnach podizas Dwutlensk wegla Cooa a 28
ﬁ:mm gmﬂg ¥ | Tienek wegle A Cea | mgimy o7 - -
g 1
?3;” e Dwutlenek siarki A Ceen | mgim'y | 10345 £ 228
FHN-150 103596 2001
Tienek azotu A Cro mgme 2283 £ 122
Sterenia awigzkdw
asesbimilig oGC A | Coee |mgm%| 15 & 09
w spalinach poderas
badad kotidw greewezych
na paliwa stale wig 3,
wg PN-EN 303-52012 Pyl A Cey | mgim 473 & 21




IHSTYTUT CHEMICZNES PRZEROER WEGLA o ==
ul, Zarnkavia 1 « 41-803 Zabree L) | PCA

Inl'ln sl cenfrala 32 271 00 47 « fax 32 271 0609 | i e
MIP 48 000 87 85 « REGON D00025945 » KRS 0000128095
LABORATORIUM TECHNOLOGI| SPALANIA
| ENERGETYHI

lip&é& siron; 2

RAPORT Z BADAN NR: 220/LS/2019 Strona: 2
liphe zadacanikdw: -

Zlacanipdawra DOMER SIERECKISP.J, ul. Seenkiewicza «5a, 63300 Plesoew

Nr umaowyizlesania 1 158.452
2pis | nebadana) probke. kool coo: bypu KG-TE o moacy 78 KW, nr probki LSM4704M8

Diata przy|ecia probk 25062019
Data wykonania badar.  28.06.201% = 19.08.2018

Pewtarzalnoss wynikiw aznaczania jest zgodna 2 wymaganiem procedury, wg ktdre| perametry 53 pznaczans,

Nigpednoss razszerzons pomian sl wyEnacrona dlia k=2 | paziarmu winadel akess 0,85 W aszacowaniu niepewnodel pomilar
mie uezgledniono skliadowaj dolyczgoe| etapu pobierania probek

A — metada objeta zakresemn ekredytacil W — meloda nle objeta zakresam akredytacs

HWymik poze zakresern akrédytacii (zakres akredylac 80,0 - 551250 mgim?}

Uwagl sdnrodnie pobrania probes,

Za pobiaranie probki, jaj reprezantatywnoss | dostarczenie pdpowiada Llecenicdavwea,

Zlecaniodawea pobrel pribke zgodnia z normg PH-EM 303-5:2042, pld 5.1.2; 5131 5.1.4 Stan dostarczone] prabhi prawidiowy
IrneE uwagi

Test anergelyczno-amisyiny nr LSM14T7041 904, paliwa nr LE14374540

FPrragstawione wynki badan) odnaszg S wplgeanie 0o wymieniomych w Raporcie abiekddw badard. Bez pisemneyf sgody Laboratarium
w Eadnym przypadky Raped Afs mode bpd powislany macze), ak i wcaladel

T el
frrmetunt 1 Sﬂ."l(‘l Feriirhl Wegle |-|.,, rerut Checnif
(] H1F) L e ma]
R LTe Sl ;mefﬂr
) Ak riLTms Wi RS T
s | Enprgetykl

men&ﬁ‘“ iy i



INETYTLT CHEMICZEMES PRZERCAK WEGLA g
ul, Eamkcea 1 = 41-503 Zabra :_"__«-"F_‘..-
.E“n ol cantrala 32 271 0 41 « fax 33 271 08 08
HIP 48 000 87 65 « REGON 000025045 « KRS 000013095
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALAMNIA ‘iﬁ,@
| ENERGETYHK] : AD: R
o . - o d lioaé stran 2
RAPORT Z BADAN NR: 221/L5/2019 Strona: 1
ot zalgcznikde: -
Ziecaniodawea DCMAER SIERECKE! SP .. Wl Sienkiewicza 453, 63-300 Pleszew
Hr urmawiyizlecenia, 31, 49.452
Opis | nr badanej préckl.  kociol c.o. typu [KGE-T5 o mocy 75 KW, nr probki LM 4704118
Data preyjecia pedbil 25.06.2018
Data wykonania badan.  02.07. 2018 - 1508 2015
Rodzaj badania | metoda badania Symbol | Jedn. ““wﬁ'“::&“ p;num
Oznaczanie sprawnosc energefycznaj
wg QILS/01/D:2018 A m % M40 =z 21
Cznaczanie sprawnosci enargelyczneg)
wg PN-EN 303-5:2012 A g % @5 =+ 20
Temperatura wody na dophywie
wg PN-EN 303-5:2012 A bt °C 5042 & 002
Temperatura wody na odphywie
wg PN-EN 303-5:2012 Al e | e e 66
Strumien objetodei wody
Strnemien masy wody
wy PN-EN 303-5:2012 A Gw kg'h 11584 + 0.2
Strumien spalanego paliwa
Temperatura spalin o
wg PN-EN 303-5:2012 ol . c 78+ 42
Cigg kominowy
wy PN-EN 303-5:2012 " P Pe | ARG & 08
Tien A Zoa % 8.a8 £ 0,15
Stezenia Dwiazkdw
emitowanych
w apalinach podezas Dwutlenak wegla A Coos 8% 10,32 + 0.2
badah kotidw graewezych
na paliwa stale wg Tlenek wagla A Coo W 1182 & 104
Ph-EMN 303-5:2012
i Dwutienek siarkl & | Csm |mgmi| 6288 & 282
PRS0 10396 200
Tlenek azoiu A Cro mgimy 1821 + B8
Stezania 2wiazkdw
rnitawanyech OGG A Coac o 3.2 + 08
w spafinach podczas e
badan kotdw grzewezych
na palivwa stale wy 3
wg PN-EN 30352012 | Y A Co. | mgiru| 358 = 18




INSTYTUT CHEMICZNE) FRZERDBR WEGLA e —
ul Zamkown 1« 41800 Zabrze PCLA
Il:lln tol, centraia 32 271 00 41 « fax 32 271 0409 P b
HiIF B48 000 B7 B5 « REGON S000UE545 « KRS 00001380565
LABORATORIUM TECHNOLOGH SPALANIA
Il ENERGETYHKI A2 oat
T . lla&é strom 2
RAPORT Z BADAN NR: 221/LS/2019 Sirona: 2
llafs zalacznikdw: -
Zlecaniodawca DOMER SIERECHKI 5P.J, ul. Sienkigwicza 453, 83-300 Pleszaw
Mr usnowyElecania 3119452
Cipis | nr padans) prabke kociod oo, typu JKG-TS o mooy 75 KW, nr probki LS 470418
Data prayjecia probkd 25 082019
Daia wykonania badefs. 02072014 - 19.08.20148

Pawtarzalnodd wynikdw aZnsckania |es] Zgodna 2 wyimaganhem procedury, Wy kiére| paramety ag oznaczans,

Migpewnoss rozszerzona poméary jast wyznaczona da k=2 | poziomu ufnodol kol 0,95, W oszacowaniu neepewnosel pomiary
nie uwzgledniono skladowe| dotyczace] etapu pobierania probek

A —metoda objeta zakresem akrédytach M — metoda nie objeta zakrasem akredytac||

Livagl pdnodnle pobranla pribek.

Za pobieranie prébki, jaj reprezantatywnois | dostarczenie odpowiada Zlecaniodawca,

Zlecaniodewea pobral proioke zpodnie 2 norma FH-EN 300-5:2012, pkt. 51.2; 5.1.31 5.1.4. Stan dostarczona] probki prawidiciwy.
Inne Uwagt

Tist energelyczno-emeiyjny nr LSM4T704100, paltws nr LEM1437419

Frzedstawione wymiil baday! odnoszg Sig Wilaoonm Jp wymiemonyc w Raporcie chisitow badan, Ber pisemme) 1pocy Laborsionum
W Eadnym przypachy Raport e mols byd powialony (naczef, fak fefo woalsol

Sprawdzi; .ﬁ.ulnr:,rzmya}‘ e

nstytg GChem)c

tnstyiut Chesmwieng| Prasmbkl 'L"I'I.,ﬂld Cardrur i

cﬁ,unumégj.m ‘r.-f‘lp | :
L‘”n‘n#a”?i'mﬁw ST .MIMM“WH?

[S{FRET -n-u_
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Stan 021G

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze

tel. centralal 32-371-00-41 = faks: 32-271-08-09

Rokzaiodeniaisss. el selretarlat 32371 §1 52,32 2745007
e-miatl: afficed@ichpawpl » wwawichpw.pl
MIF 648-000-87-65 « REGON 00DD25945 « KRS 0000138095

SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy
PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o.
o mocy 100 kW oraz poréwnanie uzyskanych
parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE)
2015/1189

Instytut Chemiczne] Przerobid Wegla

L

dr inZ. Al dHrsmmnwsltl
I.'_,[FDEIFE
Do |
Polska -, |,

Zabrre, wrzesien 2019r.
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Stan 0215

20002019
nr ewidencyjny (GhEW

Zieceniodawca: DOMER SIERECEI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a. 63-300 Pleszew
Komdrka organizacyjna: CBT
Kierownik komdrki organizacy|nej: drinz, Skewomir Stelmach

Tytul pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)
kidta c.o. o mocy 100 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z kryleriami Rozporzgdzenia
(LIE) 2015/1188

Temin rezpoczecia pracy: 25.06.201%r.
Termin zakoncrania pracy: 03.09.2018r.

Autorzy pracy.

1.drinz. Katarr.ynn Matuszek “i.r'

[ | nudwhs podin

2. mgr ink. Flntr Hrycko _]_{ L

L | nAFwERS ok |

3. Zygmunt Kamidskl
(g | AZAAERD OB |

4. Michat Panczyk

Jiredg | et pocia |

Praca wykonana w ramach projekiu nr 31.19.451
Mr umowy: -
Tylut projektu; Badania energetyczno-emisyne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10)

kotha ¢.0. 0 mocy 100 KW oraz pordwnanie uzyskanych paramelréw z kryteriami Rozporzadzenia
{UE) 20151189

Termin rozpoczecia projektu; 2506 2019r.

Termin zakonczenia projekiu: 30.09.2015r, ;

Kierownik projekiu: dr in2. Katarzyna Matuszek [
(v | nakwiiin podpe |

Sprawdzif;
drinz, Sfawomir Stelma
P § Pellethd Bl el §
llesd stron: 23
flosd tablie: 11
HodE rysunkow: -

Rozdzialnik: lodd zatacenikdw: 10

« Zleceniodawea ¥1
. CBT x1




Cenfrum Badarl Technologicznyeh

SPIS TRESCI
[ . = strona:

Y. | PO ORI O ORI o oueiainios insisnsii s sisass sk Hosmamansbod Herhor imsiosmrasnsndoosiasscrs. | &

2. | Wprowadzenie, zakres | cel PIBCY o coinisssesssrannnrunrursrnssasus snssnssnssnssnssasssssnsnnsene | B

R L TR ISR 4

4. | Badania energetyczno-emisyjne............c.ooreereeeeceareeennnns 12

5. | Podsumowanie .........ossssesseess 23
Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu KG-100" o mocy 100 KW na podstawie instrukeji
obshugl

Tablica 4.1.2. Parametry pracy Kotta co. typu JKGO-100" o mocy 100 KW na podstewie Instrukeji
obshugi

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny | paramelry paliwa, kidrego uzylo podczas badan kotta c.o. 0 mocy
100 kw

Tablica 4511 Zestawienle zmierzonych warosci § bilans cleplny kolta co. typu
KG-100" 0 mocy znamionowej 100 kW podczas badar bilanscwych przy spalaniu wegla kamiennego
sortyment groszek

Tablica 4.51.2 Zestawienie zmierzonych wartodci | bilans ciepiny  kotla e, typu
KGO-100" o mocy znamicnowe] 100 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla
kamiennego sortyment groszek

Tablica 481, Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametriw  energetyczno-emisyjnych
kolta c.o. lypu KG-100" z automalycznym zatadunklem paliwa o mocy 100 kW zasilanego weglem
kamiennym sortyment groszek z kryterami tzw. Ekoprojekiu”

Tablica 4.6.2 Osiggnigly wspticzynnik efeltywnodci energetycznej (EEI) oraz klasa efekiywnosc
energetyczne| kolla co. lypu KG-100" z sutomatycznym  zatadunkiem paliwa o mocy
100 kW zasilanego weglem kamiennym sordyment groszek

Tablica 4.6.3. Pordwnanie osiggnigtych podstewowych parameirdw  energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu JKGO-100" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 100 KW zasanego weglem
kamiennym sorlyment groszek z kryteriami tzw.  Ekoprojekiu®

Tablica 4.6.4. Osiagnigty wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEN) oraz klasa efekiywnosc
energetyczne] kotls co. typu KGO-100" z eulomatycznym zatadunkiem paliwa o mocy
100 kW zasilanege waglem kamiennym soriyment groszek

Tablica 4.7.1. Badania | ocena wedlug wytyczaych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
JKG-100" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowef 100 kW

Tablica 4.7.2. Badanla | ocena wedlug wytycznych normy PMN-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
KE0-100" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowe] 100 kW

Wykaz rysunkdw:

Wykaz zalacznikdw:

Raport z badan nr 904/LP/2010,

Raport z badan nr 235-238/L5/2019,

Zaswiadczenie dla Zieceniodawcy Badar wg PN-EN 303-5:2012 nr 11372019, 114/2018,
Swiadectwo nr 109/2018,, 110/2018,

Infarmiacia o niepewnosci rozszerzone] pobierania, przygotowania | badania prabek paliw siatych,

Badania emergetycano-emisyjne wg normy PN-EN 303-5.2012 (pht 5 7-5.10) kol G0,
0 mecy 100 kY oraz pardmanie uzyskanych parametrdw 2 kryborsami Rozpereadrenia (UE) 2015/1 168
-3-




Centrumn Badad Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podslawg niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 2504 2019r. z firmy
DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew wraz z Anaksam nr 1.

2. Wprowadzenie, zakres | cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotla c.o. o mocy
100 KW typu:
- K G-100" z painikiem retortowym z tzw. retortg staig,
- JKGO-100" 2 painikiem retortowym z tzw. retorta obrotowa.
Kociot c.o. podczas badan z kazdym z palnikow byt zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek. Badania kotla w kazdej z dwdch wersji zostaly przeprowadzone zgodnie
Z nastgpujacym| procedurami | normami obowiazujacymi w Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki:
- QILS/01/D:2018 Oznaczanie sprawnosci energetycznef’,
- QLS/02/D:2018 Oznaczanie stezeri zwigzkow amitowanych w gazach odlotowych
| tachnologicznych”,
- PN-EN 303-52012 Kotly grzewcze -- Czesé 5 Kotty grzewcze na paliwa stale
Z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW -
Terminologia, wymagania, badania | oznakowanie® (pkt. 57 - 5.10 pkt. 585
Myznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne|” - oznaczenie nie objete
zakresam akredytac]i),
- PN-ISO 10398; 2001 .Emisja ze #rddel stacjonamych. Pobieranie probek do
automatycznego pomiaru stgzenia skiadnikdw gazowych”

Badania przeprowadzono w Laboratorium firmy PANCERPOL sp. |, Producent
podajnikéw Slimakowych, ul. Szalasowizna 22, 42-530 Cabrowa Gomicza z wykorzystaniem
AKPiA Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm: PN-EN 303-5:2012, PN-
IS0 10396 2001 | procedur QYLS/O1/D:2018, QULS/02/D:2018 w zakresie 2godnym
z zakresem akredytacji (Certyfikat Akredytacji PCA AB 081) wg specyfikacy przedstawions;
w raportach nr 235-238/L8/201% bedgcych zalacznikami do ninigjszego sprawozdania.

3. Przebieg badan
3.1, Charakterystyka techniczna badane| jednostki kotiowe|

Badany kociol c.o. typu KG-100" o mocy 100 kKW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemparaturowych, stalowych kotidw wodnych,
przeznaczonych do ukladdw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego
sortyment groszek W jednosice tej paliwo zasypywane jest do zbiomika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotia nad podajnikiem  Slimakowym
napgdzanym motoreduktorem. Podajnik przesuws kolejne porcie paliwa z zasobnika do
Z painiki retoriowego z tzw, retorty staly, znajdujscego sie w komorze spalania. Komora
spalania jest zamknigta drzwiczkami. Nad palnikiem umieszczony jest okragly ceramiczny
deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany jest strumien powietrza za pomocy
wentylatora nadmuchowego. W gémej czesci wymiennika kothbw umieszezona jest mufa
wody zasilajgeej. Mufa wody powrctnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kothow.
Kociol posiada plytowy wymiennik ciepla. Spaliny po przejéciu przez wymiennik ciepla
spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotidw do komina, Regulacja wydajnosci cieping
kolla realizowana jest przez elektroniczny regulator lemperatury ktdry mo?e pracowad w
trybie dwustanowym i automatycznym (wykorzystujge algorytm regulacji PID). Regulator ten
steruje pracq podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.0. | C.W.U., pompg ogrzewania
podiogowego | cyrkulacyjng. Kociol izolowany jest weing mineraing ostonigla malowana
blacha stalowa.

Badania energetycznc-emisyjne wg normy PH-EN 30552012 [kl 5 7-5.10) kotia &9,
o macy 100 KW oraz pordenanie uzyskanych parametroe z kryieriami Rozporzadzenia (UE) 201551189
= i<
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Badany kociot ¢.o. typu KGO-100" 0 mocy 100 kW z automatycznym podawaniam
paliwa nalezy do typoszeregu niskotemperaturowych, stalowych kottdw wodnych,
przeznaczonych do ukladow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennago
sortyment groszek W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zhiomika zamykanego
drzwiczkami stalowymi, umieszczonego z boku kotta nad podajnikiem  limakowym
napedzanym motoreduktorem, Podajnik przesuwa kolejne porcie paliwa z zasobnika do
palnika retortowego z tzw. retorty cbrotowa znajdujacego sie w komorze spalania. Komara
spalania jest zamknigta drzwiczkami. Nad painikiem umieszczony jest okragly ceramiczny
deflektor. Do palnika w komorze spalania podawany jest strumien powietrza za pomocs
wentylatora nadmuchowego. W gornej czesci wymiennika kothéw umieszczona jast mufa
wody zasilajgcej Mufa wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotidw.
Kociol posiada phytowy wymiennik ciepta. Spaliny po przejéciu przez wymiannik ciapia
spaliny-woda, przechodza przez czopuch kotidw do komina, Regulacja wydajnosci cieplnaj
kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury kidry moze pracowad
W irybie dwustanowym | sutomatycznym (wykorzystujge algorytm regulacji PID). Regulator
ten steruje pracg podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy CO. i CW.LU., pompa
ogrzewania podiogowego | cyrkulacyjng. Kociol izolowany jest weing mineralng oslonieta
malowang blachg stalowa.

3.2, Wybor reprezentatywne| probki

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostala przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotia grzewczego do badan
| jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotia grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawea
wytypowal do badan keciol c.o. typu: KG-100" o mocy 100 KW | kociot c.o. typu. KGO-100”
o mocy 100 kw.

3.3, Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym firmy PANCERPOL sp. |.,
Producent podajnikow &limakowych, ul. Szalasowizna 22, 42-530 Dabrowa Gornicza
z wykorzystaniem AKPiA Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki dzialajgcego
w strukiurze Instytutu Chemicanej Przerdbki Wegla w Zabrzu,

3.4. Personel nadzorujgcy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

- Kierownik badan: mgr in2 Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyk|),

— Pomecnik techniczny: Zygmunt Kaminski,

— Nadzor nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazow Przemyshowyeh | Produktéw
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Cazéw Przemystowych
| Produktow Weglopochodnych),

- Nadzor nad wykonaniem badafn w Laboratorium  Paliw i Wegli  Aktywnych:
dr hab, inz. Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Madzor nad wykonaniem bada’ w Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki oraz

Koordynacia pracy. dr inz Katarzyna Matuszek (kierownlk Laboratorium Technologil
Spalania | Energetyki).

Badania energetyCanc-amisyng wg narrny PH-EN 30355013 (pki 5.7.5,10) kofla 2.0,
o mocy 100 kW oraz pordwnanie uzyskanyeh parametrow z keyberiami Rozporzadzenia (UE) 2015/118%
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3.5, Szczegolowa charakterystyka jednostki wytypowane| do badan

Koclot c.0. typu ,KG-100" o mocy znamionowej 100 kW

Badania energelyeana-amisying wg narmy PH-EN 300-5 2013 (pkd & 7-5 10) kotla 6.0
o mocy |00 KW afaz pordwnanie uzyskanyeh paramatrow 2 kryteriams Roxporzgdzenia (LE) 20181189
-
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Palnik

Producent: PANCERPOL sp. |, Producent podajnikaw glimakowych, ul. Szalasowizna 22
42-530 Dabrowa Gomicza '

Typ: PPS 100 kW

Tabliczka znamionowa:
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Wentylator:

Producent: DOMER SIERECKI Spolka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 53-300
Flaszew

Typ: DM 180

Data produkeji: 05.2019
Napigcia: 230V
Czestotliwosc: 50 Hz
Moe: 280 W

Wydatek max: 820 m¥ih
Spre max: 600 Pa

Maotoreduktor:

Froducent: NORD MNapedy sp. z 0.0.
Lakrzow 414 PL-32-003 Podiaze

Typ: SK 1SIS50

Sterownik:

Producent P.P.H.U. PreND ul. Kreta 2, 63-
645 tgka Opatowska woj. wielkopolskie,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ pid

Badania BnEIetyCZNo-amisyIne wg narmmy FH-EH 3005 2017 (pk & 7.5 10 kolla o.0
& mooy |00 W araz pardwnanie uzyskanych paramelrdy = kryteriami Rozporzgdrenia (UE: 2001501 188
-H-
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Kociol c.o. typu ,KGO-100" 0 mocy znamionowaj 100 kW

Badania enengetyszno-emiayjne v normy PN-EN 303-5.7012 (pkt 5. 7-5,10] kotla 0.
o macy 100 kW erer pardwnanie uzyvskarych parametrdw 2 kryteriam| Rozpereadrenta {LUE) 2015/ 188
.
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Palnik

Preducent: PANCERPOL sp. ., Producent podajnikdw slimakowych, ul, Szalasowizna 22
42-530 Dgbrowa Gomicza

Typ: PPSM 100 KW

Tabliczka znamionowa:
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Badania anelgelyezno-amisyne we narmy PH-EN 90052012 (pht 5 75,10 kotla oo

& macy 100 KW orax pardwnanie uzyskanych parametraw 2 loyterami Rozperesdrenia (UE) 20151169
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Wentylator:

Proeducent: DOMER SIERECKI Spotka
Jawna ul. Sienkiewicza 45 A 53-300
FPleszew

Typ: DM 180

Data produkeji; 05,2019
Napiecie: 230 V
Czestotliwosd: 50 Hz
Moc: 280 W

Wydatek max; 620 m¥h
Sprez max: 600 Pa

Motoreduktor:

Preducent: NORD Napedy sp. z 0.0
Zakrzow 414 PL-32-003 Podlese
Typ: SK 151550

Producent: P.P.H.U. ProND ul. Kreta 2, 83-
845 teka Opatowska woj. wielkopolskie,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ pid

INYD ETE pt

Badania energelycanc-emisying wy noimy PH-EN 30352012 (pht 5 7510} kolia c.o
o macy 100 KW ofaz pordenanie uzyskanych parametndw 2 krylssiami Reozporzadeenia (LUE) 20181163
g =
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1, Parametry pracy kotla
Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu ,KG-100" o mocy 100 kW
na podstawie instrukcji obshugi
Parametry kotla c.o.: .KG-100" l
e 0 mocy nominaine| 100 kW Jedn Wartodé
1 Moo nominalna kWY 100
2 Wyrnagany cigg kominowy Pa -25
3 Sprewnosdé U >00
i ) wegiel kamianny
4 Dopuszczalne paliwo sortyment groszek
Gabaryly {wymiary) kotia TIFFy a50
5 sZerokodt s 1440
gigbokode mm 1760
wysokoss
8 | Masa kotia kg 1267
7 | Objetosc zasobnika paliwa m° b.d.
Masa [ednokrotnego zatadunku paliwa do
e Eblnm{ka = kit kg i,
o Pojemnost wody w kotle I 345
10 | Maksymalna temperatura pracy °’C B85
11 | Dopuszezaine cinienle pracy bar 2
Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotla c.o. typu ,KGO-100" o mocy 100 kW
na podstawie instrukcji obstugi
Parametry kotla ¢.0.: , ,KGO-100"
e o mocy r'n::hrriinalnuaeiI 100 kW Jednostka Wartos¢
1 Moc nominalna kW 100
2 Wymagany cigg kominowy Pa -25
3 Sprawnoss Yo =&
R wegiel kamienny
| Domscaelng phe sortymaent groszek
Gabaryly (wymiary) kotta
5 Szerokost o Eﬁf
pebokost i 1;‘33
WYSokosE iy
6 | Masa kolta kg 1267
7 | Objetosé zasobnika paliwa m’ bd,
Masa jednokrotnego zatedunku paliwa do
8 | Ao 2 m kg b.d.
g Pojernnosc wody w kotle I 345
10 | Maksymalna temperatura pracy "o 85
11 | Dopusrezaine cisnienie pracy bar 2

Badama energelyczno-amisyine wa narmy PN-EN 30352012 [pkL5 7-8.10) kella 6.6,
& maoy 100 kKW araz pordwnanie ugyskanych parametréw 2 kryteriam| Razparzadzenia (UE) 20151189

il 8
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4.2 Program badan i opis paliwa do badan

Pragram badan obejmowal testy | sprawdzenie speinienia wymagan okreslonych w pki
4.4. Wymagania ciepine” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotla c.o. typu KG-100"
| KGO-100° o mocy 100 kKW zostaly przeprowadzone podezas spalania wegla kamiennego
sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie 2 PN-EN 303-52012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny | parametry paliwa, ktorego wiyto podczas badan kotla c.o.

o mocy 100 kKW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartost
1 ia;:ac::: wilgoci w stanie W % 6.4
2 | Zawartosé wilgoc e B 4.4
3 | Zawariost popiohu A 05 41
4 | Zawartost popiotu Al % 40
5 | Czedci lotne il % 30,82
6 | Zawarioss wegla CH % 78,5
T | Zawartosd wodoru H % 3,86
& | Zawartosd siarki 8% % 0,75
@ | Zawartost azotu (' % 1,15
10 | Zawartosd tlenu O o 7.55
11 | Ciepdo spalania 2% Jig 30170
12 | Warloéé opatowa o Jig 28220
13 ﬁgﬁ gpahm w stanie ar Jig 28558

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania | pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym firmy
PANCERPOL sp. |, Producent podajnikow slimakowych, ul. Szalasowizna 22, 42-530
Dabrowa Gomicza z wykorzystaniem AKPIA Laboratorium Technologil Spalania | Energetyki.

Urzadzenia pomiarowe uiyte podczas badania kotla speiniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiardw.

Badania energetycano-smisyjne w nommy PH-EN 30055013 (gl 5 7.5,10) koha c.a.
o mecy 100 KW oraz peréwnanis uzyskamych parametbndw 2 kryleriami Rozporzadzenia (UE) 201871 184
13
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4.4 Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.!
5.1, Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiardw
Stezenie pyiu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjna) zgodnie z procedurg wewnetrzna
Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki Q/LS/02/D:2018, normag PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza, Badania zawartodel pylu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odiotowych metods grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowe] normy
w tym pkt 5.9.2. Kociol grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3, Paliwo do badan
4.7, Wykenanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia ciepinego | sprawnoéci ciepine| kotta (pkt. 5.8 5. Wyznaczenie
Zuzycia pomocnicze| energii elaktrycznej — oznaczenie nie objete zakresem akradytacii)
5.8, Wyznaczenie wielkoscl emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz norma FMN-1S0 1039682001

4.5 Wynikl badan
4.5.1. Wyniki badan kotla c.o. typu KG-100" o macy znamionowaj 100 KW

W trakcie badaf ketla co. typu KG-100" o mocy znamionowe] 100 kW parametry
pracy kotla ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dila pracy z mocg nominalna (test 1)
czas podawania paliwa — 15 s
Czas przerwy w podawaniu paliwa — 45 s
ustawienie wentylatora — 27 %

# Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
tZas podawania paliva - 4 s
CZas przenvy w podawaniu paliwa - 56 =
ustawienie wentylatora - 7 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartoéci i bilans ciepiny kotla c.o. typu
«KG-100" 0 mocy znamionowsj 100 kW podczas badan bilansowych
przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

WITHOC MO
Mr Opis Skrot Jednostka nominalna™ minimalna*
ftest 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groszek (paliwo wqg. lablicy 4.2.1.)
Zawartoss wilgoo
T | w stanie roboczym Wi * L BA
Wartosd opalowa 5
2 w stanie roboczym Qi kd'kg 28558 28558
Strumier pakiwa
3 podawany do spalania " kgfh 131 3.7
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia I o | 26,5 26.8
5| Wilgotnose Q %o 28,3 282
Cisnienbe
i By erycaie Pree nPa 089.0 8870

Badania energelyczno-amisy|me wy normy PH-EN 303-5. 2012 (pd 5 T-5.10) katla c.o
a mocy 100 kW araz pordwnanie uzyskanych param

- 14

eirdw 2 iryleram Bozporzgdrenia (UE} 20151580
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Parametry wody
Tempamtum na daokocie
7 b otk b °C 5741 64,18
Temperatura na wylocie J
8 5 Bt tz b = 73,02 74,02
3 W m-'h 5,08 2.39
9 | Somiskody M kg/h 40832 23377
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin bec o 116,4 69,5
11 | Ciag kominowy P Pa 220 -20,0
12 | Steienie CO: SO % 14 58 11,83
13 | Stezenle O Oz % 4 59 T.57
14 | Stedenie CO cO mgim?, 3.9 1018
15 | Stgrenie SO: S0 Mg, 13272 1017.2
16 | Stedenie NO NO g, 228 6 143.0
Stezenie pyhu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Sy m?‘;T h 0 33&5} 0 Eaﬁm
{masa probki Slepej) ' 3
18 | Sterenie OGC OGC mgm, a5 7.3
Pozostalodci po spalaniu
1% | Strumien poploiu Gs kg - -
20 | Strumied tula G ka/h 0.440 0,125
21 | Czesci palne w 2uklu Ba B 440 6.9
22 | Czesci palne w popiele b B - -
Bilans energetyczny
23 | Strumied spalin Me ais 450 15,3
24 | Lambda A - 127 1,55
Sirata kominowa
25 (flzyczne) L b 4,49 254
Sirata niszupemego
__1'5 spalania Lo % 0.00 0.04
Strata niecatkowitege =
27 spalania (] % 0.18 028
28 | Strata do sloczenia Lot %o 1,36 264
29 | Sprawnodd n %o 84,0 845
30 | Moc ketla {z wody) & [0 a7 64 27 35
Wargladne cieplne
3 obeigzenie kot QiQm % 976 274
Emisja
32 | Emisja CO Eco giGJ 13 41,4
33 | Emisja S0z E=og giGd 442 1 2140
34 | Emisja NO. Encne 9G] 116.7 89,2
45 | Emisja pyhu Eu G 14,4 85
36 | Emisja pybu PM10* _Esum QG .0, .0,
37 | Emisja pylu PM2 5" Ervas GG n.o. n.o.
38 | Emisja OGC Eocs @G 1.2 3,0
39 | Emisja CO: Ecoz kg/GJ 85,8 86,0
Zawarlosst CO; OO
*0 | przeticzona na 10% 0: | (10% o) i 90 ol
Sterenia CO co
M | przeiiczone na 10% 02 | (10% o) mg/m’, 48 B34
Stezenie S0y S0: g
42 przeliczane na 10% O (10% O mgim*y 8896 83ze
Steenie NO. N, 3
+ | przeliczone na 10% O (0% 0;) | Mo 34,8 1704

Badania energelyssno-amisy|ne wg nomy

PH-EN 30352012 (pkt 5.7-5.10) hotla o,

0 meey 100 KW oraz pardwnanie uzyskanyoh persmetraw 2 krytesiami RoZporrgdzenia (UE) 204511 &G
- 15
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Sefenie pyiu wy 5
44 | PN-EN 303-5:2012 (1 ﬂ%hﬂ ) mgimy 28.5 172
przeliczone na 10% O; ‘
Stgzenie OGC OGC 3
4 | przeliczone na 10% O (10% C2) | MRty %3 B0
Zukycie energii elektrycznej
Zuzycie enargil
45 | elektryozne) na potrzaby & KW 017 0,04
wlagng®
Zukycie anargil
47 | elekiryozne| na patrzaby Pszn LA 0.0034
wiaging w trybie czuwania®
°| cznaczenie me chjgle zakresam akredyleci
4.5.2. Wyniki badan keotla c.o. typu  KGO-100" 0 mocy Znamionowe| 100 kW
W trakcie badan kotla c.o. typu KGO-100" o mocy znamionowej 100 kKW parametry

pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

czas podawania paliwa — 16 s
czas przenvy w podawaniu paliwa — 44 s
ustawienie wentylatora - 23 %

czas paodawania paliwa - 5 s
CZas przenwy w podawaniu paliwa — 55 5
ustawienie wentylatora - 7 %

» Dla pracy 2 mocg nominalng (test 1)

# Dla pracy z mocg minimaing (test 2)

Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla c.o. typu
«HGO-100" 0 mocy znamionowej 100 kW podczas badan bilansowych
przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Mo nMOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
{test 1) {test 2)
Wegiel kamienny sortyment groezek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
ZAWANOEE wilgoci
T | wstante roboczym Wi b 6.4 64
Warlode opalows ;
2 w stanie roboczym ah kg 28558 28558
Strumien pakwa
3 podawany do spalania g kg 13,7 4.0
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia I "C 22,5 252
5 | Wilgotnosc i %% 36,0 32,2
Cisnienie
atmosferyczne P hPa 9821 a0
Parametry wody
Temperatura na delocge
7 da kotla s T ar 25 59,96

Badanita snergetyeznc-emisyine wy normy PH-EN 305-5 2012 (pkt 5 7-5.10) ket 0.0

& mocy 100 kW oraz pordenanio uzvekanych parametndw 2 kiyterami Rogporzgdrenia (UE) 2015/1180
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Temperatura na wylocie | :
8 | spnnn - c 74,34 75,18
. Wi m¥h 507 1,69
9 | Strumien wody e kgh 4970 4 1656 8
Parametry spalin
18 famp&ralum spalin tap "C 127.0 76,9
11 | Cigg korminawy s Pa 22,0 -20.0
12 | Stezenie CO: COs % 13,58 11,30
13 | Stezenie O: =T % 5,50 822
14 | Steenia CO co Mgy 259 121.9
15 | Stezenie SO: S0 mgm-. 1202 4 8128
18 | Stedenie NO NO mgim-y 256,86 1929
Stgdenie pylu wg 5
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz s il i Sas .o
{masa pedbki slepej) . '
18 | Stekenie OGC OGC mgim-y 1.8 83
Pozostatosci po spalaniu
| 18 | Strumien poplodu Ga kg - -
20 | Strumien zuzia Gs kg/h 0,452 0,142
21 | Czescl palne w zuklu B % 3,1 8.0
22 | Czedci palne w popiele be S = -
Bilans enargetyczny
23 | Strumien spalin e o's 50,0 17.8
| 24 | Lambda A - 1,36 1,83
95 | Strata kominowa T o 5 58 3.23
(fizyczna)
Sirata nlezupemego
28 spalsnia {co % 0,01 0,05
Strata niecatkowitego .
27 spalania {c %o 0,12 037
28 | Strats do oloczenia £m % 1,29 245
29 | Sprawnosd n % 93.0 938
30 | Moc kotta (z wody) Q& kW 100,78 28,098
Wzgledne cieplne
3| ap cigzenie kotla Qi % 1008 o0
Emisja
| 32 | Emisja CO Eco QiGd 8,6 52.2
33 | Emisja 50 Escs aGd 4268 3904
34 | Emisja MC. Encn gicd 1385 1271
35 | Emisja Ea a'GJ 10,9 13,9
36 | Emisja pyhs PAM10® Erusg [+ =] n.o, n.o.
37 | Emisja pybu PM2 5* Erwzs G n.o, n.o.
38 | Emisja OGC Eooc BiGd 0.6 3.5
30 | Emisja CO: Ecty kgiGJ 951 855
Zawartosé CO: CO;
_ 49 przeliczana na 10% Oy {10% Oz) % ha iy
Blerenia CO o
als przeficzone na 10% Oz | {10% O:) Mg, 18 plas
Stezenia SO S0O; 3
*2 | pzeliczone na 10% 0: | (t0% 0z | MM 8392 T
Stezenie NG NO,
43 | przeliczone na 10% 0: | (1os 0 | ™ML 2R o
Stezenie pyhs wg s,
44 | PN-EN 303-5:2012 (10% O3) maim. 21,8 28,1
przeliczone na 10% O ’

Badania energetyczno-amiayine wy normy PH-EN 303-5:2012 (pht 5.7:6. 10) kotla c.0,

o maey 100 KW oraz pordwnanie uzyskanyeh Hﬂ;ﬂ;ﬁ'ﬁw & Wryteriaml Rosoorzgdzenia (UE] 2015/ 185
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Stezenie OGC QGC 3
> przeficzone na 10% O {10% Og) R 1 L
Zuzycie energii elektrycznej
ZuZycie enargil
46 | elektryczne) na polrzeby el kW 0,18 0,10
wWhaAnE®
ZuZycie enargi
47 | elektryczne) na polrzeby Faa AT 00034
wiasne w irgbie cruwania®

*) t2fiaczenio nie objebe zakresem akredytas)i

48 Porownanie osiggnigtych  parametrow energetyczno-emisyjnych kotla co.
o mocy 100 kW z krytenami Dyrektywy .ekodesign” - czyli tzw. Ekoprojektu”

Uzyskane z testdw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotla c.o.
typu KG-100" o mocy 100 kW i KGO-100" & mocy 100 KW porownanc z kryteriami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r
W sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady  2009125\WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dia kottéw na paliwo state, tablica
4810 463 W tablicy 462 | 46.4 przedstawiono wartose wepdczynnika efektywnosci
energetyczne| (EEI) oraz klase efektywnosci energetyczne] kotia c.o. typu KG-100° o mocy
100 kW i kotta c.o. typu KGO-100" 0 mocy 100 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa
zasilanych  weglem kamiennym  sortyment groszek, wyg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187,

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotla c.o. typu ,KG-100" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 100 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. ~Ekoprojektu”

: Wartosé
Parametr - Krytaria* Py
Wytworzone cieplo uzytkowe przy - 67 &
Inamiongwe| mocy ciepingj, Pn, kW :
Witworzone cleplo uzytkowe przy 30 - 27 4
| % Znamionowej mocy cleplnej, Po, kKW ;
Sprawnosc udytkowa przy &0 8
Znamionowe| mocy cieplnej, nn, % , : ]
Sprawnosc uzytkowa przy 30 % [ a1 4
 Znamionowej mocy cleplnegj, ng, % i
Sezonowe| eleklywnost energelyczna 577 88
 Dgrzewania pomieszczen ., % |
**Emisja OGC, Es cec, mgém’, 520 5
**Emisja CO, Esco, mg/m?, < 600 T
**Emisja NOx, Ex ncs. mgim’s % 350 188
“"Emisja pyhu. Esrpu. moim?, < 40 19

“kryteria obowiazujace od 1 styeznia 2020 r. (wg zaljeznika || ROZPORZADZENIA KOMIS] {UE) 2015/1189)
“emisje dotycrace seroncwego ogrzewsnid pomisszczend w prealiczeniu na 10 % O: w standardowych

warunkach — w temperaturze 0°C | pezy cidnieniu wynoszacym 1013 milibaréw [zalgeznik 1IE ROZPORZADZENIA
EOMISJ [UE) 2015/11858)

Badania energetycino-amsyge wy narmy PN-EN 303-5.2012 ipit 5.7-5.10) kolta c.o
a mocy 100 kYW oraz pordwnanie uzyskanych plIlrF;llTlﬁ'A' Z kryteriami Rozparzgorenis (LE) 20151189
-18 -
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Tablica 4.5.2. Osiagniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz kiasa
efektywnosci energetycznaj kotia c.o. typu KG-100" z automatycznym zatadunkiem paliwa
o mocy 100 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek®

Wartosd |
Farameir Jedn. parametru I
Wapdtczynnik efekiywnosc 870 |
energetyczne| kolta (EEN)* !
Klasa efeklywnosci B '
energetyczne

“wg ROZPORZADZENIA DELEGUWANEGO KOMISJ [UE) 20151157 2 dria 27 kweainia 2015 r. Lovpeiniajace dyrektyws
Parlameriu Europejskiago | Rady 2010/30UE w odniesleniu do siykiet efekiywnesol ensmgetycane] da kotidw na palivo stal
| zestawdw zawierigoych ookl na palive stale, ogrzewacze dodatcawe regulalory temperaiury | urzgdzania slaneczng

Tablica 4.6.3, Pordwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu  KGO-100" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 100 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. wEkoprojektu™

i Warlo&c
rmmer. Kryteria parametru
Witworzone cieplo udylkows przy % 100.8
Znamionowe| mocy ciepinej, Pn, kW :
Wytworzone cleplo uiytkowe przy 30 5 100
% Znamionowej mocy cigpingj, Pn, LA i :
Sprawnosc uzytkowa przy : 80.
znamionowe| mocy ciepingj, n., % i i
Sprawnosc uzylkowa przy 30 % 3 20 8

| Znamionowej mocy cleping], ns, % :

Sezonowe| efeklywnost energetyczna 277 &7
| Ogrzewania pomieszcze n., % =

“*Emisja OGC, E; oz, mgim3. <20 8

“Emisja CO, Esco mgim?, s600 92
“*Emisja NOy, Exncx mpgim?y £ 350 259
“*Emisia pylu, Esre. mgim’y =40 27

“kryteria obowigzulgee od 1 stycznia 2020 1 (wg Zalacznika || ROZPORZADZENIA KOMIS.| (UE) 2015/1188)
*emisje dolyczgoe sezonowego OgrZewania pomieszoren w przeliczeniu na 10 % Oy w standardowych

warunkach — w temperaturze 0°C | przy cidnieniu wynoszacym 1013 milibarsw [zatgcznik Ii| ROZPORZADZEMNIA
KOMISJ {UE) 20151189}

Tablica 4.6.4. Osiagnigly wspdiczynnik efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu KGO-100" z automatycznym zaladunkiem paliwa
o mocy 100 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Paramatr Jedn. p:."r':;tficm
Wspddozynnik efektywnoscl ) BE G
energetycznej katla (EEI* !
Klasa efeklywnosci i B
anergetyczng

‘wg ROZPORZACTENIA DELEGOWANEGD HOMIS {UE) 2M3M1ET z dnia 27 kwietnia 3015 1. WZupeinsjace dyrekiywe
Parlameniu Eurcpejsklege | Rady 2010030/UE w odniealeniy do etykat eteklywnosci enargetyozns) dle kofliw na palwo stale
I pesldw Zawiorajgoyeh kociol na paliwe stale. ogrEewacse dodatkows, fegulatary temparatury | urzadzenia sicneczne

Badania energefyszna-amisyine wg narmy PH-EN 303-5.2012 (pd 6 7.5 10) kel o5
o mecy 100 KW oraz pordwnanie uzyskanych paramatrdw 2 kntariami Rozporzgdrenia (UE} 20181180
18-



Cenfrum Badart Technologicznych

4.7 Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotla c.o. typu KG-100" o mocy 100 kW i KGO-100" o mocy 100 kW
Z automatycznym podawaniem paliwa pod kgtem wymagan | oceny speinienia wymagan
w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominaing| mocy ciepinej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7
normy PN-EN 303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicy 4 71147 2,

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wylycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o.
typu ,KG-100" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy znamionowej 100 kW

Nr Punkty normy Wymagania Ism&z“,
PN-EN 303-5:2012 {dane Producenta) niespelnione)
Punkt 5.8.2, Wyznaczenle nominalnej macy
cieping| petni
5 one:
1 2.8.2. idane Producenta: 100 kW) 878 kW (z badan)
Wediug nommy; + 8% Qn (dia mocy 100 kW
podane] przez Producenta: £ 8,0 kW)
Punkt 4.2.2, Sprawnod¢ ciepina kotls oraz
punkly 5.7. Wykonanie badad ciepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigrenia ciepinego
i wmwnpécl_:_i_aplngj kotta 5.9 Wyznaczenie speinions
2 442 wielkosci emisji zenieczyszczer 84,0 % (2 badad)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wediug normy wzor (1): nz 88 % - klasa 5
Punkt £.4.3. Temperatura spalin wylolowych,
Dia  kolldw grzewczych, w  kidrych
temperatura  spalin =~ wylotowych  prey
nominalmej mocy  cieplnej praekracza
temperaturg oloczenia o mniej niz 160 K, | spemnione pod warunkiem
producent powinien podaé  informacie wmieszczenia przex
3 443 dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w OTR
zapobiegania mozfiwosci osadraniu  sie informacii dotyczacych
sadzy, niewystarczajgeeqo clggu wykonania komina
kominowegoe | kondensacii w kanalach
spalin.
Tep=1164 °C
Tot= 25.2°C
Tep-Tol =802 °C
Punkt 4.4.4, Cigg spaiin. Producent powinien
podat minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dia prawidtowe] pracy.
Punki 571, Podczas badadn kotie :
4 444 grzewezego  Srednie  cidnienie spalin nie speinione na mocy
et powinno rdznié sie od wartodel podane nominaing
przez producenta wiece niz o £3 Pa. -0,22 mbar
{dane Producenta: pk = -0,25 mbar)
5 448 Punkt 4.4.6. Minimalna moe ciepina. | punkt spelnione
i 583 Wyznaczenie minimainej] mocy 27 4 KW
ciaplinej

Badania enerpelycana-emisyine wg normy PAH-EM 303.5:2012 (pht 5, 7-5,10) kolla c o,
& mocy 100 KW oraz pordwnanie uzyskanych parametrdw 2 ryteriami Regporzadzenia (LE) 20150118

-3




Cantrum Badar Technologicznych

{dane Producenta; -/-)

Wedhug nomy Qmns 30%Q.

Punkl 4.4.7. Graniczne warlodcl emisji araz
punkly 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie wialkosci Brmisii
ranieceyszozen i 5,10 Obliczenia spelnione
4.4.7,
& tabli klasa 5
ablica B
Wediug normy Badania
0 = 500 mgim' Co= 26 mgim,
o | OGC s 20 mgim?. DEC = 23 mgim?,
Pyt 5 40 mgim’s Pyl =38 9 mg/m®,
O Ci £ 500 mg/m, CO = 83 4 mgim?,
" | OGC = 20 mgim?, OG0 = 5.0 mgiml,
Dgoina ocena wynikow badad:
Kociot c.o. typu ,KG-100" o mocy 100 kW
7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany wgglem kamiennym sortyment groszek
spelnia kryteria sprawnosci cleplnej | wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §
| B Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne | spefnione
Punki 7.2. Informacie na tabliczea
8 7. znamionowe] | wymaga uzupeinienia
Punkit 7.3. Wymagania dotyczace tabliczk | ;

18 Znamionowej | SpaNane
Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o.
typu ,KGO-100" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 100 kW

. Ocena
Punkty normy Wymagania
Mr } {speiniome;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) rlll!pltl‘lil:lﬂ:a}
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
ciepingj. -
5 e

1 582 {dane Producenta: 100 kW) 100,8 KW (z badaii)

Wediug normy: £ 8% Qu (dla mocy 100 KW

podane] przez Producenta: £ 8,0 kW)

Punki 422 Sprawnoid cieplna kotta oraz

punkly 5.7. Wykonanie badaf ciepinych,

5.8. Wyznaczenle obcigrenia clepinego

i Sprawnosci ciepine] kotta 5.9 Wyznaczenie tpalniane

ypeii gt it

2 4.4.2 wielkosci emisji zanleczyszcra 83,0 % (z badani)

{dane Producenta; n > 90,0 %)

Wedhsg nomy wzdr (1) nz 80 % - kiasa 5

spetniona pod wannkiem

q 443 Purkl 4.4.3, Temperatura spalin wylolowych. umieszczenia przez

Dla  koldw  grzewczych, w  kidrych Producenta w DTR

lemperatura  spalin__ wylotowych  przy | informacii dolyczacych

Badania energelyczna-emisyine wi normy PH-EN 303-5.2002 (pid 5 7-5 10) kollB o 0.
ameey 100 kW araz pordwnanie uzyskanych paramedrdw z kryteriams Rogzporzgqazenia (UE) 200151189
e
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nominalnej mocy cleping] preekracza wykonania komina
temperature oloczenia o mniej niz 160 K,
producenl powinien podaé  informacie
dotyczgce wykonania komina, w  cely
rapobiegania mozliwosci  osadzaniu  sie

sadzy. niewyslarczajgcego ciggu
kominowego | kondensacji w  kanatach
spalin.

Tsp= 127.0C

Tol=225°C

Tsp-Tot = 104,5°C

Funkt 4.4.4. Cigg spalin. Producent powinlen
podaé minimalny ciag na wylocie spalin
mlezbedy dla pravidbows| pracy.

Punkt 571, Podézas badafd  kolla

grzewczego Srednie cinienie spalin nie Fpeinions na Moy
4 444 a . ; al i nominainej
| powinno rnié sie od wartosci podanei .95 mha
| przez producents wiecej niz o 43 Pa. e T
(dane Producenta; pk = -0,25 mbar)
Punkl 4.4.6. Minimalna moc clepina. i punkt
583 Wyznaczenle minimainej mocy
ciepinegj. speinione
5 4.4.6 30,0 k\y
(dane Producenta: «/-)
Wedhsg nomy Qmns 30%Qx
Punkt 4.4.7 Graniczne warosci emisl oraz
punkty 5.7 Wykonanie badar cieplnych 5.9
Wyznaczenie wiglkosci BITiS]i
zanieczyszoren | 510 Obliczenia .
447, Speinione
B tablica @ klasa 5
Wadiug normy Sadanis
€O 500 mpm, GO = 18,2 mgim’.
O | S0 2 20 mgim?, OGC = 1,1 mgim?,
Pyt = 40 mgim’, Pyt = 21.8 mig'm’s
O | €9 =500 mp/m’. €0 = 1048 mgir,
GE = 70 mgim®, OEE = 7,1 mgim?y
Ogdlna ocena wynikow badar;
Kocidd c.o. typu ,KGO-100" o mocy 100 kW
T | PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
spetnia kryteria sprawnosci cieplne] | wymagania w zakresie emisji
wedlug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie §
8 | Punkt 7.1, Postanowienia ogoine spetnione
Punkt 7.2, Informacje na tabliczce P
_ g_ T ZNAMIoNOwe] TR EIp LI
Punkt 7.3, Wymagania dotyczace tabliczki .
10 znamionowe] speinione

Hadania energatyczno-emisyjre wg nommy PH-EN 303-5.2012 (pkt § 7-5.10) kel 5
o miccy 100 KWW oraz pondwnanie uzyskanyoh parameirdw 2 keytarami Rozporzgdeenia (UE) 230151188
-3
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5. Podsumowanie

Wyniki badarn w tym dokumencie odnosza sie wytacznie do badanego kofla c.o.

o mocy 100 KW typu:

- JKG-100" z palnikiem retortowym z tzw. retortg stalg,

- KGO-100" z painikiem retortowym z tzw. retortg obrotowa.

przy zasilaniu weglem kamiennym sertyment groszek.

Kociot ten w obu kenfiguracjach speinia kryteria sprawnoéci clepingj | emisji wedlug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z pordwnania uzyskanych podczas testow, podstawowych parametrdw energetyczno-
emisyjnych kothdw co. typu KG-100" o mocy 100 KW | KGO-100" o maocy 100 kW
2 kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiago | Rady 2008/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dia kotiow na paliwo stake wynika,
iz kotty te speiniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenie w obu zbadanych
konfiguracjach speinia kryteria w zakresie sezonowej sprawnosci energetyczne| i sezonowe
emisji OGC, CO, NO. araz pyhu.

Hadania energetyazno-amisyine wp normy PH-EN 303.5.:2012 (pki 5.7.5.10) ket 6.0
& mocy 100 kW oraz pardwnanie uzyskanysh paramatriw. z knyteriami Rozporzgizenia (UE) 20151789
g
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ul famkowa | « 41-803 Fabres
Ii:llll bl cenlrats 32 371 0 21 » fax 32 271 08 08
b= 653 D00 BY 65 « REGON DDD02S345 « KBS QOO0 F0EaS
LABORATORIUM TECHNOLOGI| SPALANIA
Il ENERGETYKI
E : Hosé stran, 2
RAPORT Z BADAN NR: 235/LS/2019 Strona: 1
- l Hobe Zadaranikivy, -
£lecaniodawea: COMER SIERECKI 5P, ul. Sienkiewdcza 45a, 83-300 Pleszew
R urnewylzlecenia; 31.18.451
Opis | nr badane| prébki:  kociol oo typu KG-100" o mocy 100 KWV, nr prébiki LSWIL449/10
Data przyjecia probki.  04.07.2019
Cata wykanania badas: 04,07 2090 « 0308 2049
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. ﬂil!p-::an';:ﬁ uimmm
Oznaczanie sprawnode energetyczne)
wg Q/LS/01/D:2018 A n % 853 & 21
Oznaczanie sprawnosci energelycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A ] % MO0 o+ 21
Temperatura wody na dophywie
wy PN-EN 303-5:2012 A w1 °C S741 &+ 002
Temperatura wody na odphywie
wg PN-EN 303-5:2012 il s Tl R o+ os2
Strumied objetosci wody :
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 N G kgh | 49832 2 07
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 Al B [ h | 1510 & D5
Temperalura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 il s bl
Cigg kominowy
wi PM-EN 303-5:2012 N P Pa -22.0 x 09
T 4,58
Stezenia 2wigzkow i A Lo % ' = 10
emitowanych
ek Dwutlenek wegla A Cero % 14,58 £ D020
fi a .
;T%::mewmh Tienek wegla A Cea  |mgmi | 38" . .
M-EM 303-5:20
:ﬁg s Dwutienek siarki A, Caoz |mgimu| 13272 & 202
PRS0 103862001
Tlenek azotu A Cua |mgim’y| 2288 3+ 121
Stezenla zwiazkiw
emitowanych 3
W apimety B QGC A Cocc | maim, 3.5 + 098
badan kolléw grzewczych
ra pakewa stale
wg PN.EN 30352012 | PY A | Ce |mgmi| 431 & 10




BSTYTUT CHEMECZME PRTERDBMI WEGLA

ul Zamkoas 1« 41-803 Zabes
lnlln tel. conirada 32 271 D047 « fax A2 271 0B 0O
WP 848 000 BT-B5 « REGON DOLO290285 « KRS Q0001 38068

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYHK]

. lioss stron 2
RAPORT Z BADAN NR: 235/LS/2019 Strona; 2
llassd zalgcznikdw: -
Zlaceniadawea: COMER BIERECKI 3P.J., Wl Seenkiewicza 458, B3-300 Pleszew
Br umowyizlecenia 31 18.451

Cipis | nr badanej probke  kaciod &0, typu KG-1007 o mocy 100 KW, nr prabkd LEWIS448/15

Data prEyjecia probkic  04.07.2019
Data wykonania badaf:  04.07.201% - 03.08.201%

Powtarzainodt wynikéw ozneczenia jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidre| paramelry =g 0ZnacTany

MNispewnosé razezerzaona pomiary jest wyznaczona dia k=2 | poziomu unosci ckolo 0.95. W oszacowaniu niepewnodcl pomiaru
nie uwzglgdnions skiadowe| dotyczace| elapu pobierania prabak,

A — metoda objgta zakresem akredytacii N —metoda nie obyeta zakresam akradytacii

| Wiynik poza zakresem akredytac)| (zakres skredytacj: 60,0 — 561250 mgim?)

Liwagi odnosnie pabrania probek:

£a pobieranie prabki, jej reprezentatywnost | dostarczenie odpowiada Zlecenicdawes

Zleceniodawea pobral prébke zgodnie z normg PM-EM 303-52012, pkt 512, 5131514 Stan dostarczane] pribki prawidiowy
Inna wewagi

Test energetycmo-emisyjny nr LEWI344911 904, paliwe nr LSW/3450/18

Prredstawians wyniki baded oonoszg sl wyfacsnis do wymamanych w Reporcie obiekidiv badan. Bez pisemnaf Zpady Laboralonium
W dagnpm prEypadiu Rapon mie moze byd povielany inacrey, jak ko W catods)
Sprawdzil Autoryzowal
Iresbybid Phamless el B
fﬂ:l.‘r‘..ll‘ |-_|'\__-!-_|::|||'|EJ Brzaedbiki Wiigls Felly syl P

Can e miinsan Te "k I!f s
Centrum Badar Tochng oo ﬁﬂﬂi‘ﬁ J
o -t:l"_‘.;:,'gj:\-,-ﬁ_r_é .E e CArEe Lespaad ;
-G wIET ORI

eI alosgll
AL s e

ﬁl-gj"x.l.:.:‘:ir'lﬁlir ’ﬁriul.r..: ﬁhml.l:

Ehie I'I-'ﬁ'fllﬂ



INGTYTUT CHEMICZME) PRZERDBK] WEGLA
ul. Zastikdeva 1 = 41-B03 Fakvze
18 centrata 32 270 00 41 = faw 37 371 08 00
1P £48 00K 8T 65 « REGON 000285485 » KRS 00001 U068

LABORATORIUM TEGHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYHKI
[ H llokd stron 2
RAPORT Z BADAN NR: 236/L5/2019 Strana’ 1
o5 zalgczniking: -
Zlecanlodawea COMER SIERECK] 5P .J,, ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Mf urmnowyizlecania; 118,451
Opls | nr badana) prébkl.  koeied co. typu ,KS-100" o mocy 100 KW, nr probki LSW/3445018
Cata preyjecla prabki- 04.07 2019
Data wykonania badafi. 0407 2018 = 03.08.201%
i Wartosé 4+
Rodza] badania / metoda badania Symbol | Jedn. - okt sanikicis
Oznaczanie sprawnoscl energetyczneg|
wy QILS/01/D:2018 A n % 11 = 24
Oznaczanie sprawnosci energetyczne)
wg PN-EN 303-5:2012 A n % a5 + 21
Temperatura wody na doptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b c B418 = 002
Temperatura wiody na odplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A buz °C 7402 : D42
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 N Vi imin | 39831 + 0,004
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 N G kgh | 23377 = 03
Strumian spalanego paliwa
w PN-EN 303-5:2012 A B kgih 385 & 0,15
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A e °G 695 & 08
Cigg kominowy
wp PN-EN 303-5:2012 N pe -200 = 08
Tlen A, Bk T
Stgzema zwigzkdw 2 T3 £ 0,13
emitowanych Dt
w spalinach podczas enek wegla ) Ceoa % 1103 = 024
::d:glm ﬂ_ahgl-:g Tienek wegla A Coo |mgimu| 1018 £ 87
PN-EM 303-52012
:"Eg Dwutienek siarki A Cocy |mgims| 10172 = 224
PR-1S0 103062001
Tlenek azotu A, Con mgim’ | 1430 £ 103
Stezenia awinzhiw
efmddawanych o 3
W spalingch podezas e A Cosc | mpimdy [ + 08
badan kotiéw grzewczych
na paliwa stade
wg PN-EN mﬁmg Pyl A G mgim3 21,0 + D08




INSTYTUT CHEMIGCZNE] FRZERDEK] WEGLA
i Zambkown 1« 41-807 Zabrze

lnnll tel caniraia 32 271 00 41 « fax 32 271 OB 0%

HNIF 43 D00 BT 65 « REGON 000025345 « KRS (0D 33095

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYKI

X lipsé stram: 2
RAPORT Z BADAN NR: 236/L5/2019 Strona 7
lhose zalgcznikdw, -
Jlaceniodawea: DOMER SIERECH! 8P.J, ul Sienkiewicza 453, 53-300 Plaszew
MNr urnowylZiecetia; 3118451

Qpis | nr badane| prébki.  kociot c.o. typu KG-100" o mocy 100 KW, nr probki LSW/3448/10

Data przymcia probsi: 04072018
Dats wykonania badad: 04,07 2018 = 03,08 2018

Powtarzainosc wynikéw cznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidre| parametry s oenaczane.

Miepewnodt roxszerzona pomiaru jest wyznaczona dia k=2 | paziomu uinoéel okeds 0,85 W oszacowaniu niepewnodci pamiary
nie wwzghgdnicne skiadowe) dolyczacej stapu pobierania prabek.

A - metoda cbjeta zakresem akredytacj, N — metoda nie objota zakresem akredytaci

Uwagi adnodnie potrania pribak;

£a pobieranie prabki, jej reprazentatywnoss | dostarczenie sdpowiada Zaceniodawes,

Ziecenipdawea pobral probke zgodnie z narma PN-EN 303-5:2012. pet 512 51.31 5.1.4. Stan dostarczone] prabki prawidiowy,
Inne wwagi:

Test energetycang-emisyjny nr LSW/B4491WE, paliwe nr LESVW/I450/18

Frredstawione wynki badart adnossy sig wilsctnie do wyminnionych w Raporcie abekiow badar, Bz psamng zgody Latarafonum
W lacaym IFTypadky Raport e mede byd powislony inaczey, Ak fa wocalasel

> : THY noigagll
=Gl R HIrORniky Flum Soaiania | Enesgetyil

Technologii Spalania | Erergetyk dr int Katarzyna Maluszak

e i el HasER oo dpis imie | nazwisks, data, podpis

Sprawdzit Instytur croUloyzaeml ., .
[nstytut Chesmstzne] Paecdbld Vepiiz “Eu:ﬂ;‘r’-sra .-'I i i ‘ia
Centrum Sadip Technojpoleirech .? i e
AL R BR
A



IHETYTUT CHEMICZNE) FRFERDBH] WEGLA
ul Eamkowa 1 s §1-80% Fabezs
FBl. cantrats 32 271 00 41 « Far 32 274 D8 04
WP B4 000 BT 88 « REGON DD0O2594S5 « KRS 0000158005

LABORATORIUM TECHNOLOG!|I SPALANIA

| ENERGETYKI
. lloss stromc 2
RAPORT Z BADAN NR: 237/LS/2019 Strona: 1
ok satgcrnikdw, -

| ﬂmn]:;:lam
Mr urmewyizlecania:
Opis i nr badana) probki:

Cata prayjecia probki
Crta wykonania badaf,

DOMER SIERECK] SP.J., ul. Slenkiewicza 45a, 53-300 Plesrew
19451
koot .o, typu ,KGO-100° o mocy 100 KW, nr prdbki LEWIA45519

05.07. 20189
05.07.2019 - 03.08. 2019

Rodzaj badania | metoda badania Symbol | Jedn, . w::::i: :m -
Oznaczanie sprawnodcl enemelyczngj
wg QLS/01/D:2018 A y L 843 o+ 21
Qznaczanie sprawnoscl energetyczne|
wg PN-EN 303-5-2012 A J % 930 20
Temperatura wody na dophywie
wg PN-EN 303-5:2012 A ft °C 5725 + 002
Termperatura wody na cdplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A laz o T4 o+ D42
Strumien objgtosci wody
wy PN-EN 303-5.2012 M Wi Ifmin | 84537 + 0008
Strumiedi masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 M Gu kg 48704 1+ 07
Strumied spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kam 1386 & 0,58
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A (5 G 1210 ¢ 17
Zigg kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 N m Pa 220 & 09
Tien A 2o % 558 x 0,10
Slgrania 2wigzkiow
amitowEnych
w spalinach podczas Dwutlenek wegla A Cem e 1356 = 027
A kotlow greewczy
ﬁ:mtmﬁ wyg | Tlenek wegla A Cco |mgmi| 288" . .
PN-EN 303-5:2012 _
';'IEE Dwtlenek siarki & Ceoo mg.rm!'u 1203 .4 + 265
PN-IS0 103882001
Thenak azoty & Cra mgl‘r“-ﬁu EE’E.E ¥ 13|E
Stedenia zwiqzimw
emitowanych =
w spalinach podczas oG A Coce | mgim?y 16 t 08
badat kotlow grzewczych
na paliwa stale wy A
---;E'H—EN 303-5:2012 Pyl A Cew [mgm’| 308 + 14




INSTYTUT CHEMICZMNE) PRTEROBE] WEGLA
Wl Famkoaa 1 « 41-B03 Zabrza

Innn 8. cenbrata 33 77 00 47 « fax 32 771 06800

NEF £48.000 &7 85 « REGON (00025543 « KRS (0001 35065
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALAMNIA

| ENERGETYKI
lloss stronc 2
RAPORT Z BADAN NR: 237/L5/2019 Strona: 2
lloéé zalgcznikdw: - ]
Zlecaniodawea: DOMER SIERECHK! 5P.J. Ul Sienkiewicza 45a, £3-300 Pleszew I

Mr umnowyiziecan|a; 31 19451
Olpis | nr badanef prdblki:  kociol c.o. typu ,KG0-1007 0 mocy 100 KW, nr probk LSWIE4881g

Data przyjecia probkic  05.07.201%
Data wykonania badan:  05.07.2019 « 03 09.2018

Powtarzalinodt wynikdw azneczania jest zgodna 2 wyrmaganiem procedury, Wi khire) parametry 5§ GERacEEne,

Miepewnodé rozszerzona pomisry jest wyznaczona dia k=2 | pozicrmy ufrosci okola 0,95 W oszacowaniu niepewnods pomiar
nig uwzglgdniono skiadowej dotyczace] etapu pobierania prdbek

A = matoda objeta Zekresem akredytacii; N — metoda nie objgta zakresem akredylacii

" Wynik poza zakresem akredytacil (zakres akredytacji &0 - 561250 mgim®)

Liwagi odnosnie pobrania probek

Ze pobleranio probki, jef reprezentatywnosé | dostarczenie odpowiada Zleceniodaea

Zlecaniodawea pobral prébke zgodnia z normg PHN-EN 303-5:2012, pkt. 512, 5.1.31 5.1.4. Stan destarczanaj probhi pranvidiaey,
Inne wwagi

Test enargetyczno-emisyiny nr LEWIBMES1 904, paliwae nr LSW/A450/10

Proegstasions wynidd badad oonoszy sig wyigcenie do wymianionych w Raparcie phiskidw bacan. Bez paemnaf zgody Labarafentym
w tadnym grzypadin Rapar nie moge byd poiwisfony imaczey, jak fko w colosol

e H-'b- Wedl st cridlonEawat. _
pestytul Chamicanel Proerdbid Wegl Capariyiti-Basian Techuls pr o v b
il Secgh Tacgrplogies “SY 3, e
kG ﬁulJliE‘- por T Rlergwrid Labardion= Teghnolugii
{-on RparpAnikd Lo ;

Spafnry | Endgntvkl

Spatanin | Ere rgatyk dr ing. Hﬂtart'rnc.l Matuszek

Iirriq;':ﬂnﬂﬂh‘. it &+ fodpis imee | nezwisko, data, podpis



INSTYTUT CHEMICZNES PRIEROBM WEGLA

ul. Zamiowa 1+ 41-803 Zaarze
Inhll lel cenirala 32 271 00 41 « fax 32 271 D8 09
NI G456 000 8T 85 « REGON DO0Z5245 « KBS 0000138005
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
- lods ghron 2
RAPORT Z BADAN NR: 238/LS/2019 Strona: 1
llodd zakycznikiny -

Zleceniodawes:
Br umowypiziecenta 3118451

DOMER SERECKI 8P.J., Wl Sienkiewicza 453, B3-300 Pleszrew

Cpés | nr bedane] prdbln kocied co. bypu KEO-1007 o moey 100 KW, nr probki LSWE455/15

Deta przyjgcia probki: 05 07 2015
Cata wykonania badan: 05072013 = 03.08.2019

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jadn. | W:l;lgl‘il :m g
Oznaczanie sprawnoséci energelycznej
wg QILS/01/D-2018 A n % 963 + 21
Oznaczanie sprawnosci enengetyczneg;
wiy PN-EN 303-5:2012 A m % 929 = 21
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A Tt 5096 & 0,02
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A | P 75,18 0,43
Strumien objetosct wody .
wg PN-EN 303-5:2012 N W Wmin | 28206 + 0,003
Slrurnien masy wody
wyg PN-EN 303-5:2012 M G kgih | 18568 + 02
Strumier spalanago paliwa
wg PN-EN 303.5:2012 A B ki 403  + 018
Temperatura spalin
w PN-EN 303-5:2012 A tas *C 88 o+ 10
Ciag kominowy
wg PN-EN 303-5:2012 N M Pa 200 : 08
Tien A Fas Sh az2 + 014
Sterenia zwigzkew
efElcwanych an
oo b Dwullenek wegla A Coo % 1, + 023
bad ewezych
n: :&:E"i‘;&% Tienek wegla A Cco [mpmi| 1219 & 104
T‘E-EPN_EN S03-5-2012 Dwutfenek siarki A Caoe mﬂ"f“}u 8128 4 20,1
Ph-IS0 103562001
Tlenek azotu A | Cw |mgmd| 1838 =+ 103
Stezenia Zwigzkow
emitessanysh oGe A Cisae Iﬂﬁfl'l'la.. 8.3 N 0.8
w Spalinach podczas
badan katldw greewezych
na paliva stale wo 2
wg PIN-EN 30352012 Pyt A Cew [mgm%| 328 & 13




INSTYTUT CHEMICINES FRZEROBHK] WEGLA e

S e
ul. Zamugwa 1 » 41803 Zabrze a@ PCA
I“'III fwl cenirala 32 271 DO 41 « faw 32377 08 09 E S e

MNP GdB GO0 87 65« REGON (000255945 « KRS QD00 IR0ES

LABORATORIUM TECHNOLOGH SPALANIA | g/ yus

-

ok,

| ENERGETYHKI FrETE
. llo&c stran’ @ =
RAPORT Z BADAN NR: 238/LS/2019 Strona; 2
_ lisse zatgczniktw: -
Zlacaniodawes DOMER BIERECK! SP.J., Wl Slenkiewicea 452, 53-300 Plesrew

Hr umown'zlecenia 3119451
Cipis i nr badane] pribki  kociol co. typu KGO 1007 0 mocy 100 KW, nr pribki LEWE455/19

Data preyjpcsa probhke: 05.07 3018
Cata wykonania badan:  05.07.2019 = 03.00.2019

Pawtatzalnost wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kbdre| parameatry £3 cznecrans

NiapewnosSt razezerzona pomiar jest wyznaczona dia k=2 | peziomu ufnoéc) okolo 0,95 W oszacowaniu nisgewnodel pamiary
nie uwzglpdnions skisdowe| dotyczacaj etapu pobierania probak.

A —metoda objeta zakresemn akredytacii M - metoda nie objeta zakresem akradytas)i

Uwagl odnoénée pobrania probek:

£a pabieranie prabki, jej reprezentatywnodd | dostarczenie odpowiada Deceniodawes

Zieceniodawea pobral prabke 2godnie z normyg PN-EN 303-5:2042. gkt 5 1 2 51.31 514 Stan dostarczone] probii prawidiowy.
Inme uwagi:

Test energetyczna-gmisyjny nr LSWI345518/8, paliwo nr LSW/3450119

Freedslewions winll baded cdnaszg se wiplgcIne do wpmEnioRpoR W Raparcis chinktdw Badad, Bez pisemme] zgody Labaratarum
i fadmpm prrypadky Repod nie moge e ponvalany naciey, ek ko w calodol

Sprawd Eil: Autoryzowak

Trsht o Chipg o2 o .
Insiytut ch=l'|'|||?.ﬁ-_-] Dromdibi Wets l'_'--.l;_-l.: : ..?._Iﬁ__ T*—_.-.. B1 Yesia
Certrye iﬁ&; ‘-gnl_‘-'lc'n-q-':r--.--:n " b_Ji ﬁd'.i_'!:lfp.- s WT- h
F arcimnt Eagr . L
:-E]H?L'Er*:wr-f I'.'uujl‘ﬂ-g'r-um gt b e T e ]

fechaesags Snalania | Enargetyd Dbl 5 fig polf
Imigrkmazwskor e godris i nEEIERE adta ! peaps



METYTUT CHERMCINE: PRIERDER| WEGLA

il Zamelging 1= 418001 Fabrge ! TP
Il:l]n fad cordrila 32 21 00 41 fav 32 071 06 06 -3 -F.E.E
NIF 643 000 NP 65 + REQON 0000094% « KRS 80001 18055 SRS o
| LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWHNYCH {ﬁ T‘:‘;F _
L Bal L)
d | ki Simn 2
RAPORT Z BADAN NR: S04/LP/2019 Fetrann 1
e . | lods zadanznikiow: - |
Zipcanimdiwen CHT- Lataratomim Technologi Spalems | Energaby - IChHEV
i umineie Sacinln ST 134498 7. dn, 1007, 18r |
Opis | re baddom] pribkl.  paiiven - wegls kisrmimnmy. samymant groszes, g of LSWIS480015 / LR/ I042HS I
Latta proylecis probid 1207198,
Diala wykonans badad: 1607 = 220719,
— 1 - 1
|
Rodzaj badania | Metoda badawsza Symbol | Jednostha | """'""'“‘h'l’q“‘""' .|
Zawarods wilgeo!
PNAOG-04511, p 242V Wi » 84 208
Zawanot wilgoc! w starke analtyczrym a
PM-G-04560:1998 W % 44 2 01
Zawartodt popiohy w stans anafitycznym
PH-C-04560:1008 # % 41 02
Zawartodt popiohs w stanie roboczym i X
FN-G-04560-1508 & s Hs 02
Zawanodt czgscl lotnych w stanie-analityczoym
PN-G-D4515:1998 # s e 2
Zawantid czgsol lotmych w stanie suchym
i Bazpopitdowym e
b
PN-G-04516:- 1008 S
Cimpls spalares w stanle analitycenym =
PR-81iG-04513 " b b il
Warnat opslows w stanks anafityczmym 1
PN-81iG-04513 a* dig AR & P
Warlogd opafows w stanks robaczym i
PN-B1/G-04513 1 o g Mo
Zawariodd siarki calowite) w stanie analitysznym - R il
FN-G-04584:2001 - » W& 00
Zavmrost siarki catkowilel w stanie oboczym '
PN.G-D4884:2001 o * el
Zawarnoss siarkl popiclows| w stanin analityasmgm
PN-G-04584:2001 bl » a3t o
Lewartodt siaki paine| w stani analtycznym .
PIN--04584 2001 =5 a et am

"Inerma wycolana press BEN



INSTYTUT CHEMICTNE) PRIERDER WEGLA
Wl Zamaiwa 1 « 41833 Zatre s PCA |

i

.l:l]n bet Sidrais 33 200 (0 41 e e 3T 371 OB OR | e o
4 = b |

MR 548 000 BT B « FE00N GO002594% « KRS 00001 10 |
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYLH N |-
kil

| 1
el TimY

Ml

|
, | fipac wiron_ 2
RAPORT Z BADAN NR: S04/LP/2019 I'EI-T.lI'Iil 2
; ke zalaranihon: - i
Sessrindnwoa C97- Lasoratonum Tachnoiogii Spalanis | Enangotysl - ISHEW =
M ey ecenin 3110.485 = dn 10,0710
Créz | nr badana) pribil  palee - wegil kaminmy, sortyrmant greszek, pr r LSWE4B001R [ LR 1042:18 ‘
Cista prrjjgcia prtbki 12.07.10r. |
| Cata wykonania badart  16.07 - 22.07 tor |
= = _ =
Rodza] badania | Metoda badawezs Symbol | Jednogtky | Wik badania
T nigpownoscly roxszerzong
Mwlﬂ calkrwilagn v Elane anastoznym ¥ ~ e
PN.G-04571.1008 A c % 785 = 08
Zawartott wodoru calkowilege w stanie analityczym |
| PH-G-04571: 1998 N A Hy’ % 388 & 0,27
Zawartod! arzotu w stane analitycenym
PN-G-04571:1598 A N % 115 ¢ 0,15
LEwErngd Renu w slanie ansitycznym {oblicronaj M | o4 8 7.58

memmm:MMpmwmﬂ

. sl Ay il ramatry 83 oEnaCIang.
“hl"hpﬂwnﬁtrmm .mnm_ 4 poziomu winods okoka 0,95, W oszacowaniu nispewnodci pomiang
A-Mﬂuﬂﬂnﬂu:mﬂrﬂyh:ﬁﬂ-mﬂd.mmnhmmw

Zit pobleranie probki, jaj s
reprezantatywnods | deslarczenie odpowiada Meceniodawea.

Prabka pobrana zgodnie z insirukcia QLSAT 41138,

Stan dostarczons] peabki prawidowy.

Inne wwagl: brak

Frredatawiong wyniki badan odrasey sie witgernie oo wymimmonych Rapovcie phiskitar Baded Dizemne roody Labiesosom
W 2acyen anpmadir Rapa mg miote MMMHmeﬂ

Sprawdzil: Auloryzowat

Irvitytell Chammicznad Fromedikl Wi WLyRUt Chem g Pracraphi e
M o Tt S e TP

Cientrum Badaib Lehoemt oy t g
r o A3 o7, A0rd
?..%-D?-W L0 Rierownasy | sion g i

i il
(imig | nazwisko, data, podpis) {imig | nazwisky, data, podpis)



LZalgcenik nr 4 do Instrokeji Q/LS/1/7.411 B

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnodci rozsrerzonej pobierania, przygotowania
i badania prébek paliw stalych

Labrze, dn. 07 05 2019

Lp Paliwa stale Oenaceenic Miepewnost rovszersom Niepewnosdé roesserzonn
preyeotowanta i analixy probli pobierania, prevgotowania
i analizy probii
1, Wegiel kansenny | WY 0.5 1,3 |
A" 0.2 05 |
8/ 0,04 0,05 |
Qf 246 645
c - 0.7 18]
| 08-na CS 2,0
7 Koks Wiy 0.5 1.3
AT 0.2 0.5
5 0,04 0,09
Qf 208 645
cf 0.7 1,8
. 0.8-naCS 2.0
3 Biomas sala My | £13% 0.5 1.3
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Wykaz tablic;
Teblica 4.1.1, Paramedry pracy koila co, fypu KG-150" 0 mocy 150 KW na podstawie instrukcji
ohstug
Tablica 4.1.2. Paramelry pracy kolla c.o. typu KGO-150" o mocy 150 KW na podstawie instrukcji
ohstug

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny | paramatry paliwa, kidrego ukyto podczas badah kotka c.o, lypu KG-
150 o mocy 150 KW | kotka c.o. typu KGO-150 0 mocy 150 kW

Tablica 4.51.1. Zestawienie zmierzonych warloSci | bilans cieplny kolla co.  typu
JG-150" o mocy znamionowe] 150 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla kamiennego
sortymant groszek

Tablice 4.51.2 Zestawienie zmierzonych wariosci | bilans cieplny kofla co.  fypu
HGO-150" o mocy znamionowej 150 KW podczas badan bilansowych przy spataniu wegla
kamiennego soriyment groszek

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parameirdw  energetyczno-emisy|nych
kotla c.o. typu KG-150°" z automatycznym zatadunkiemn paliwa o mocy 150 KW zasilanego weglem
kamiennym soryment groszek z knvlerami tzw, Ekoprojekiu”

Tablica 4.8.2. Osiggniely wspdlczynnik efekbywnosci energetycznej (EEI oraz klasa efekbywnodc
enermgetyczne] kotla co. Wypu KG-150° z aulomatycznym zaladunkiem paliwa o mocy
150 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 463 Pordwnanie osiggnietych podstawowych paremeirdw  energetyczno-emisyjnych
kodla .o fypu KGO-150" z aufomatyeznym zatadunkiem paliwa o mocy 150 KW zasilanego weglem
kamignnym soryment groszek z kryledami tzw. Ekoprojekiu®

Tablica 4.6 4. Osiggniaty wspdlczynnik efekbywnosci enargetyczne] (EEI) oraz klasa efeklywnobci
energetyczne] kotta co. lypu JKGO-150° z automsatycznym zatedunkiem paliwa o mocy
150 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek

Tablica 4.7.1. Badaniz | ocena wedhig wylycznych normy PMN-EM 303-5:2012 koila c.o. typu
JG-1507 2 avtomalycznym zatadunkiem paliwa o mocy Znamionowe) 150 KW

Tablica 4.7.2. Badania | ocena wedlug wytycznych normy PH-EN 303-5:2012 kotta c.o. typu
HKGO-150" 2 automatycenym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowe] 150 kKW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zalgcznikdw:

Raport z badan nr 1172/LP2019,

Raport z baden nr 291-284/L572018,

Zadwiadczenie dia Zleceniodawey Badah wg PN-EN 303-5:2012 nr 1382019, 1412019,

Swiadechwo nr 131/2019, 13472018,
Informacia o niepewnoscl rozszerzonej pobierania, przygotowania | badania probek paliw stakych.

Badania enerpetyczna-emisying wg noemmy PR-EN 308-5:2002 (pkt 5.7.5.10) kobla c.o. typd KE-150 0 mocy 150 KW i kolla c.o
Typu KGE0-150 o mocy 150 KW oraz porawnanie uzylh.n.yl:l; paramelndw z kryteriami Rozparzgdrenia (UE) 20181185




Cemfrom Badad Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania stanowi ziecenie z dn. 24.092018r. z firmy
DOMER SIERECKI SP.J,, ul. Sienkiewicza 45a, 83-300 Pleszew.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta c.o. o mocy
150 KW typu:
« Ki5-150" z palnikiem retortowym z tzw, redortg stakg,
- JGO-150" z palnikiem retortowym z tzw. relong obrotows,
Kociol ¢.0. podczas badan z kazdym 2 palnikdw byt zasilany weglem kamiennym sortyment
groszek. Badania kotta w kaidej] z dwoch wersji zostaly przeprowadzone zgodnie
z nastepujgcymi procedurami | normami obowigzujacymi w Laboratorium  Technologii
Spalania | Energetyki:
- QULSMO1/D:2018 ,Oznaczanie sprawnoéci enargetyczne],
- QVLS02/D:2018 ,Oznaczanie stgzen zwigzkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicanych”,
- PHN-EN 303-5:2012 Kotly grzewcze — Czesc 5 Kotly grzewcze na paliwa stabte
z recznym | automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW -
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 57 — 510 pkt. 585
Jyznaczenie zuzycia pomocnicze] energil elektryczne|’ — oznaczenie nie objete
Zakresam akredytacii),
- PN-IS0 10396; 2001 _Emisja ze #rodet stacjonamych. Pcbieranie probek do
automatycznego pomiaru stazenia skiadnikow gazowych™.

Badania przeprowadzono w Laboratorium firny PANCERPOL sp. )., Producent
padajnikow slimakowych, ul, Szatasowizna 22, 42-530 Dabrowa Gomicza z wykorzystaniem
AKPiA Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki wg norm: PN-EN 303-5:2012, PN-
SO 10396: 2001 | procedur QULSAO1/D:2018 QASO2/D:2018 w zakresie zgodnym
z zakresem akradytac (Certyfikat Akredytacii PCA AB 081) wg specyfikacji przedstawione]
w raportach nr 281-294/L5/2018 bedacych zalgcznikami do niniejszage sprawozdania.

3. Przebieg badan
3.1, Charakterystyka techniczna badanej jednostki kotlowej

Badany koclol co. typu KG-150" o mocy 150 KW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kotlow wodnych, przeznaczonych do
uktadow otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego sortyment groszek
W jednostca tej paliwo zasypywane jest do zbiomika zamykanego drzwiczkami stalowymi,
umieszczonego z boku kotla nad podajnikiem Simakowym napedzanym motoredukioram.
Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do z palniki retortowego z tzw. retorig
stalg, znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknigta drzwiczkami
Mad palnikiem umieszczony jest okragly ceramiczny deflaktor. Do painika w komorze
spalania podawany jest strumien powistrza za pomocy wentylatora nadmuchowego.
W gbmej czesci wymiennlka kotta umieszczona jest mufa wody zasilajgee]. Mufa wody
powrotngj umieszczona jest w najnizszym punkcia kotta, Kociot posiada plytowy wymiennik
ciepla, Spaliny po przejiciu przez wymiennik ciepla spaliny-woda, przechodzg przez czopuch
kofidw do komina., Regulacja wydajnoéd cieplnej kotta realizowana jest przez elekitroniczny
regulator temperatury ktory moze pracowat w trybie dwustanowym | automatycznym
{wykorzystujge algorytm regulacji PID). Regulator ten staruje pracy podajnika, wentylatora
nadmuchu, pompy C.0. | CW.U,, pompg ogrzewania podiogowego i cyrkulacyjng. Kocict
izolowany jest wetng mineraing ostonigty malowang blacha stalows.

Hadania energelyazna-smisye wg normry PH-EN 3055201 2 (pkl 5.7-5.10) kofia 0.0 typu KG-160 o mocy 150 kW | keila 2.0
fypu KiG0-150 0 mosy 150 KW araz pordwnenie uzyskanysh parametrdw 2 kryterami Rozporzgdeenia (UE) 200151168
will =



Centrum Badan Technologicznych

Badany kociol c.o. typu KGO-150" o mocy 150 KW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kotidw wodnych, przeznaczonych do
ukiaddw otwartych, przystosowanych do spalania wegla kamiennego soryment groszek.
W jednostce tej paliwo zasypywane jest do zbiomika zamykanego drzwiczkami stalowymi,
umieszezonego z boku kotla nad podapikiem Slimakowym napedzanym motoreduktoram.
Podajnik przesuwa kolejne porcje paliwa z zasobnika do palnika retortowego z tzw. retortg
obrotows znajdujgcego sie w komorze spalania. Komora spalania jest zamknieta
drzwiczkami. Nad palnikiem umieszczony jest okrggly ceramiczny deflektor. Do palnika w
komorze spalania podawany jest  strumien powielrza za pomocd wentylatora
nadmuchowego. W gomej czesci wymiennika kotla umieszczona jest mufa wody zasilajacej.
Mufa wody powrotnej umieszczona jest w najnizszym punkcie kotta, Kociot posiada plytowy
wymiennik ciepta, Spaliny po przejéciu przez wymieannik ciepta spaliny-woda, przechodzg
przez czopuch kothdw do komina. Regulacja wydajnosci cieplne] kotla reglizowana jest przez
elektroniczny regulator temperatury ktdry mode pracowad w  trybie dwustanowym
| automatycznym (wykorzystujac algorytm regulacii PID). Regulator ten steruje pracs
podajnika, wentylatora nadmuchu, pompy C.O. | CW.U., pompg ogrzewania podiogoweago
| cyrkulacyjng. Kociol izolowany jest weing mineralng ostonigta malowang blachg stalows.

3.2 Wybdr reprezentatywnej probki

Probka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawcg zosiata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2, Wybdr kotla grzewczago do badan
| jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowal do badan kociot c.o. typu: KG-150" o mocy 150 kKW i kociol c.o. typu. KGO-150°
o mocy 150 kW,

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym firmy PANCERPOL sp. |.,
Producent podajnikow Slimakowych, ul. Szalasowizna 22, 42-530 Dabrowa Gédmicza
z wykorzystaniem AKPIA Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki dziatajgcego
w strukturze Instytutu Chemiczne] Przerdbki Wegla w Zabrzu,

3.4, Personel nadzorujgcy | preeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przaz pracownikdw Laboratorium:

-~ Kierownik badar: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania | Enargetyki),

- Pomocnik techniczmy: Zygmunt Kaminski, Michata Panczyk

~ Madzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazdw Przemysiowych | Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazdw Przemysiowych
| Produktdw Weglopochodnych),

- Madzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw | Wegh Aktywnych:
dr hab. inz. Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw | Wagli Aktywnychy),

- MNadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania | Energetyki).

Badania energelyczno-omisyjne wg normy PH-EN 30352003 (pht 5.7-5.10) kobla coa. bypu KG-150 o mosy 150 k5 § kolls c.a
typu KE0-150 o mocy 150 WV oraz pordwnanie uryskanyoh parsmedirdw = kiyteriami Rozporzadzents (UE) 20151 188
R
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3.5. Szczegolowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan
Kociol c.o. typu . KG-150" o mocy znamionowej 150 kKW

Falnik:

Producent: PANCERPOL sp. |., Producent podajnikdw slimakowych, ul. Szalasowizna 22,
42-530 Dagbrowa Gomicza

Typ: PPS 150 kW

Badana energetycznn-emisyjne wg normy PH-EN 3055 2012 (pkl 5, 7-510) kalla ¢.0. typd KG-150 o mozy 150 kW | keila 2.0
typu KG0-150 0 mocy 150 W oraz pordwnanie uzyskanych paramelrdw 2 kryleriam| Rozporzadzenia (LE) 201570 168
=
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Tabliczka znamionowa:
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Producent DOMER SIERECKI Spalka
Jawna ul, Sienkiewicza 45 4 83-300
Fieszaw

Typ: DM 180

Data produkcji: 05.2019
MNapiecie: 230 V
Czestotliwost: 50 Hz
Moo 280 W

Wydatek max: 620 m¥h
Sprez max: 600 Pa

Badania energelycznc-amisyina wy narmy PH-EN 303-5:2012 (pkt & 7-5 10) kobla c.o, typu KG-150 o mocy 150 KW | ketie o o
fypu KGO-150 o mecy 150 KW oraz pardwnanie uzyskanych parametndw ¢ knyteriami Rozporzadzenia (LE) 20051185
- £
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Motoreduktor:

Producent: NORD Napedy sp. z 0.0,
Zakrzow 414 PL-32-003 Podigze

Typ: SK 1515 50/31F-IECS3-63L/4

Producent P.P.H.U. ProND ul. Kreta 2, 63-
645 Leka Opatowska wo|. wielkopolskie,
POLSEA

Typ: IRYD RTZ PID:

Badania arergetycano-emisying wg nomy PH-EN 30352012 {pkt & 7-5.10] kalla oo fypu BG-150 o mooy 150 KW | lofa c.o
fypw KGO-15000 mocy 150 KW crag pordwnane ugyskameh paramatndw z kryteriaml Boeporzadzenia (UE) 20151 185
~B-
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Kociol c.o, typu ,KGO-150" o mocy znamionowej 150 KW

Producent PANCERPOL sp. |., Producant
podajnikéw Slimakowych, ul. Szatasowizna
22, 42-530 Dgbrowa Gomicza

Typ: PPS DUOQ 150 KW

Badania anwgﬂm-:-—nrﬂ_mna W noemry PM-EN 203-5:201 2 (phet 5, 75,10} kotha 0.0 fypu KG-150 o mocy 150 KW | kollz c.o
bypu KGO-150 o mocy 150 5W oraz pordwnanie uzyskarych parametrdw z kryteriam| Rozporzadzenia (WE) 201 S0 183
-
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Producent: DOMER SIERECKI Spdtka
Jawna ul, Sienkiswicza 45 & 53-300

Fieszew

Typ: DM 180

Deata produkcji: 05.2018
MNapiecie: 230 V
Czestothwosc: 50 Hz
Moc: 280 W

Wydatek max: 620 m¥h
Spraz max, 800 Pa

Badania energetycanio-amisyjne wg normy FR-EN 30052002 (pkt 5.7-5.10) kofls coo. typu K)E-150 o moecy 150 kWY | kalls ca
typu KG0-150 o mogy 150 kW ez pordwnanie uzyskanych parametrde z krteriami Rezporzqdrenia (UE) 20151 188
10 -
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Producent NORD Napedy sp. z 0.0,
Lakrzow 414 PL-32-003 Podigze

Typ: SK 1515 50/31F-IECE3-63L/4

Producent: P.P.H.U. ProND ul. Kreta 2, 63-
645 teka Opatowska woj. wielkopolskie,
POLSKA

Typ: IRYD RTZ PID

Badanin energetycono-smisyjne veg normy PM-EN 303-5:3012 {pkt 5.7-5.10} kolla o 0. fypud KG-150 o mocy 150 KW | kola c.a
typw KE0=-150 o0 mocy 150 MWW oz pordwnanie uzyskanych paremetriw 2 kryleriami Rozporzgdzenia (LIE) 200501 184
A=
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kotia

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotla c.o. typu , KG-150" o maocy 150 kW
na podstawie instrukcji obstugl

I-"lrlmnln.r kotla c.0.; ,KG-150"
Nr o mocy nominalnej 150 kW Jednostka Wartosé
1 Moo nominalng kWY 150
2 | Wymagany cigg kominowy Pa =13
3 Sprawnost % 20
= Wegiel kamianny
4 Copuszozalne palwa - sortyment groszek
Gabaryty (wymkary) kotta
. Semokedd i i
1
wysokodt hank o
& Masa kodla k% 1480
T Dbjeloss zasobnika paliwa m b.d
Masa jednokrofne atadunku pafiwa d
8 ﬂﬂmﬂ ga zafadunku p o kg b
] Pojemnosd wiody w kotie I 380
10 | Maksymalna temparaiura pracy b 85
11 | Dopuszezalne cisnignie pracy bar 2

Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotla c.o, typu ,KGO-150" o mocy 150 kW
na podstawie instrukeji obslugi

Parametry kotla c.o.: KGO-150"
Nr  mocy nominalnej 150 kW Jednostka Wartosé
1 Moc nominalna kW 150
2 Wymagany cigg kominowy Pa =15
3 Sprawnost % k4]
Wegiel kamienny
4 Dopuszczalne paliwo - sortyment g k
Gabaryly (wymiary) kolla
5 szerokost o 1635
Glabokose mam 1940
WiySOKDSE
g Masa kotia k-% 1480
T Dbjetost zasobnika paliwa m b.d,
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 | ﬂm{:a kg b.d.
g Pojemnodd wody w katle I 280
10| Maksymalna temperatura pracy oG 85
11 | Dopuszczalne cisnienie pracy bar 2

Eadania energelycEnc-emisy|ne wy normy PH-EM 303-5: 2012 (phl 5.7-5.10) kolia &.0. ypu KG-150 o macy 150 KW | kolis ©.o
typu KIGC-150 o mocy 150 BW oraz pordwnanie uzyskanych panameirw 2 kiyterami Rozporzadzenia (UE) 20151188
-
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4.2 Program badan i opis paliwa do badan

Program badarn obejmowal testy | sprawdzenie speinienia wymagan akresionych w pkl
4.4 Wymagania ciepline” normy PN-EN 303-52012. Badania kotta co. typu KG-1507
i KGEO-150" o mocy 150 kW zostaly przeprowadzone podczas spalania wegla kamiennego
sortyment groszek (tablica 4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan,

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktdrego uzyto podczas badan kotla c.o. fypu
KG-1560 o mocy 1560 kW | kotia c.o. typu KGO-150 o mocy 150 kW

Nr | Parametr Symb. | Jadn. Wartosd
i m:?nﬁ wilgoci w stania W o 5.8
2 | Zawartosc wilgoci we Y 6.4
3 | Zawartosé popiok As % 46
4 | Zawartost popioh A % 46
§ | Crefcilotne iyl %% az2re
& | Zawartosc wegla c % 74,2
7 | Zawartosé wodoru H, % 398
B | Zawarposc siarki S B 0,73
8 | Zawartosc azolu N % 1.12

10 | Zawartost tlenu 0% B 929

11 | Cieplo spalania o Jig 29135

12 | WarlosC opetowa % g 28114

13 Hr:':ﬂﬂ mnpa{ﬂwa w stanie o g 27851

43. Opis stanowiska badawczego

Badania | pomiary zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym firmy
PANCERPOL sp. j., Producent podajnikéw slimakowych, ul. Szalasowizna 22, 42-530
Dabrowa Gornicza z wykorzystaniem AKPIA Laboratorium Technologil Spalania | Energetyki.

Urzadzenla pomiarowa uzyte podczas badania kotla spelniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2 Przyrzady pomiarowe | metody pomiardw,

Badania energetyceno-amisy[ne wg nommy PN-EN 303-5 20132 (pit 5.7-5 10} kolla o0 typu KG-150 o mooy 150 KW | kot c.o
typuw KGO 150 0 mocy 150 KW oraz pordwnanse uEyskanych parametrdw 2 krytesiaml Rozporzadzania (LE) 20151 185
L
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44, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-52012 pkt:
5.1, Warunkl wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe | metody pomiarow
Stezenie pylu ustalono metodg grawimetryczng (fillracyjna) zgodnie z procedura wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki Q/LS/02/0:2018, normg PN-Z-04030-7
Cchrona czystosci powietrza, Badania zawarosci pyld. Pomiar stezenia | strumienia masy
pylu w gazach odictowych metodsg grawimetryczna oraz wytycznymi preedmiotowe| normy
w tym pkt. 5.8.2. Kociol grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5. 7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego | sprawnodci cieplnej kotfa (pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocnicze] enaergii elektryczne| — oznaczenie nie objgte zakresem akredytacy)
5.9. Wyznaczenie wislkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz nommg PN=150 103582001

4.5, Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badar kotla ¢.o, typu ,KG-150" o mocy znamionowaj 150 kKW

W trakcie badan kotla c.o. typu KG-150" 0 mocy znamionowej 150 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

# Dla pracy z mocg nominaing (test 1)
czas podawania paliwa =24 5
czas przerwy w podawaniu palwa — 36 s
ustawienie wentylatora — 38 %

# Dla pracy £ mocg minimalng (test 2)
czas podawania paliwa =6 s
CZas przenwy w podawaniu paliwa — 54 s
ustawienie wentylalora— 5 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienia zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla c.o. typu
«wHAG-150" o mocy znamionowej 150 kW podczas badan bilansowych
przy spalaniu wegla kamiennego sortyment groszek

Jmoc LMo
Mr Opis Skrot Jednostka nominalna™ minimalna™
{test 1) {test 2)
Weglel kamienny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarlost wilgoc
' | w stanie roboczym higi " e a2
WarloSt opabowa
2 wstanie roboczym a’ kJikg 27851 27951
Strumiledi paliwa
3 podawany da spalania B ka/h 20,1 5.5
Parametry powietrza
4 _IE,”lF"E'mt“m otoczenia tai - 17,8 16,3
S | Wiigotnosé 9 % 655 &03
Cignlenle
atmosfaryczne i e i i

Badania energelyozna-emisyjne wg normmy PH-EN 308-5:3012 [pkt 5.7-5.10) kofla coo. bype KG-150 o mocy 150 KW | kolka c.a

fypu KGO-150 o mocy 150 KW oraz pardwnanie u:ﬁhﬂrﬂmﬂmrd‘uz kryteriami Rozporzadeenia (UE) 20151185
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Parametry wody
Temperatura na dolocie
T do kotla i o 57,18 62,89
Tempearatura na wylocie
8 ¢ Rtk ] - 73,53 71.87
) W m*h T8 3.8
¥ [ wady o kg 7487, 3716,1
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin | tap ] 85,7 584
11 [ Cigg kominowy P Pa -13,7 <152
12 | Sleranie 0O: Cos i 12,06 278
13 | Stezenie Oz h k. 7,26 8,74
14 | Siedenie CO co gL 2687 47,7
15 | Stedenie SC0; 50 mgim 209.0 T08.8
16 | Sterenia NO ND Frgim, 2890,5 158.8
Stezenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz 5. mﬂf‘";" L ng PR
{masa probki Slepej) g { '
18 | Steienia GG OG0 rng,l'm‘!'.J 1.7 4.1
Pozostalodci po spalaniu
19 | Strumied popich G kg'h v =
20 | Slrumian ruzla LT I'.g.l"h 0,85 0,28
21 | Czesdi paine w zuziu ba % 218 29 1
22 | Czesc palne w popieles ba B - -
Bilans energetyczny
23 | Strurmeen spafin Me g_-"s T84 26,3
24 | Lambda A - 1.52 1,85
Sirata kominowa
25 | fizycana) 8 % 287 282
26 fmﬁ;“mm“ﬂ“ Too % 0,12 0,02
Strata niecatkowilego
27 | oalanis I % 1,22 1,81
28 | Strata do otoczenia Lot o 1,73 2892
29 | Sprawnosd f o 8287 92,28
30 | Moo kolia (2 wody) Q kW 1453 g2
Wagledne ciepine
a9 obclazenle katla Qi % 96,9 281
Emisja
32 [ Emisja CO Eco /Gl 1128 22 8
33 | Emisja 50; Esaqz PG 3552 3380
34 | Emisja NO: Enpa pGd 1740 1161
35 | Emisja pyhu Ex G 12,0 58
38 | Emisja OGC Ecac g/Gd 0.7 1.9
37 | Emisja CO: Eco: kg'GJ 03,2 920
Zawartosé CO; COz
3% | przeliczona na 10% 0z | (10% O3 '* i 8,53
Stezenie CO co
30 | elicz onens 10% Oz | (10% O3 mgim’s 2311 468
Slekenie 30z S0
40 | cereliczone na 10% 0z | (10% O3 Mgy 7218 92,3
Blgzenia Ny MO, :
M | preliczone na 10% 0: | (0% 0y | MM 3508 237.8
Slekenie pyhu wg 8y 3
42 | pN-EN 303-5:2012 R 455 1o

L T e e

Badanis energalyczno-emisymne wg nomy FR-EN 303-5. 2002 (pd 5.7-5.10) kotia & 0, Typuy KG-150 0 mocy 150 ke | kolla co.

Iypu KGZD-150 o mocy 150 KW oraz pordwnane uzyskameh paramebsdw & krylerlami Rozporzadeenta (UE) 20151 188
=15 =
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przeliczone na 10% O

wEsne w 1.!"_|'th CZLWaTR"

Bilerenle OGC OGEC 1
4 przelicrona na 10% Oy (10% ) mgim”s 1A &4
Zuiycie energii elektrycznej
Zuzycie energll
44 | elektryczne| na potrzeby el kW 024 0,08
wiasne®
Zukycig anesgil
45 | elektrycznej na polrzeby Psa kW 0,0034

"] aznaczanie nig obisle Zakreaam akradytac)

4 5 2. Wyniki badan kotla c.0. typu ,KGO-150" 0 mocy znamionowej 150 kW

pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach

= Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
czas podawania paliwa - 24 5

czas przerwy w podawaniu paliwa — 36 5
ustawienie wentylatora — 31 %

* Dila pracy z moca minimaing (test 2)
czas podawania paliwa -6 s

CZas przerwy w podawaniu paliwa — 54 5
ustawlenie wantylatora — 5 %

W trakcie badan kotla c.o. typu KGE0-150" o mocy znamionowej 150 kKW parametry

Tablica 4.5.2.1, Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotla c.o. typu
<HE0-150" o mocy znamionowej 150 KW podczas badan bilansowych przy spalaniu wegla
kamiennego sortyment groszek

WMo HMOE
Mr Opis Skrdot Jednostka nominalna™ minimalna™
(tast 1) (test 2)
Wegiel kamieanny sortyment groszek (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawarose wigoc)
1 | w stania raboczym Wi % i al
Wartoss opatowa .
2 | e s czym a AT ] 27951 27951
Strurnied paliwa
. podawany do spalania - kg/h i .8
Parametry powietrza
4 | Temperalura oloczenia lat °C 10,2 505
5 | Wilgotnodé P e 62,2 19.0
Cignienia
B atmosferyczne Pt hPa pa3n 80,0
Parametry wody
Tampa"alura na dolocie
T A Ervidia {1 b 56 43 83,28
Temperatura na wylocie
a = knita tz “C 74,52 7288
Vw mh 7.0 38
g | Strumien wody T ka/h 8882.3 37221

Badaniz arergetyczno-emisyne wg norry PH-EN 30283012 (pit 8, 7-8.10) kelim oo typo KGE-1580 0 mooy 180 kW | kolla oo

typu KGO-150 o mocy 150 &Y orag poedemania uzyskanych parametrdw 2 iryterami Roaperzadzenia (WE) 200151 189

=18 -
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Parametry spalin

10 | Temparatura spalin tsn w0 528 58.9

11 [ Cigg kominowy P Pa -143 -181

12 | Sterenis COz Coy % 1287 9,81

13 | Stakenia O L8 7] Yo 6,28 834

14_| Stezenie CO co mgfm’, 41,4 71,0

15 | Stedenie S0 S0 mgfmy 10188 7503

16 | Sledenie NO O migdny 247 1 206
Stedenie pylu wg i

17 | PN-EM 303-5:2012 oraz s, m’fﬂ‘ u " ;g;ﬂ & ik "
(masa probki Slepe]) 4 ' '

18 | Stezenie OGC OGE mgim-u 1.6 4.0

Pozostalosci po spalaniu

18 | Slrumiad popiob Ga kg = L

20 | Strumien fuzla e kg 0,87 0,32

21 | Czesd palne w iy b S 14,7 330

22 | Czesc paine w popiele [+9 5% = =

Bilans energetyczny

23 | Strumien spalin Ms a's 4.2 27,0

24 | Lambda A - 142 1.78
Strata kominowa

25 (fizyczna) Lk b 408 2,81
Strata niezupemego

26 spalania oo %% 0,02 0,08
Strata niecatkowilego

27 spalania {r o 0,78 217

28 | Strata do oloczenia Lol %o 1,80 292

29 | Sprawnost n % 83,30 81,98

a0 | Moe kotla (z wady) 2 KW 148, 1 41,4
Wirgledne dieplne

31 obciazenie kolla Q/Qn L3 7.4 278

Emisja

32 | Emisja CO Eco QG 15,1 788

33 | Emlisia 503 Esacg GJ 3716 3455

34 | Emisja NO. B QG 138,2 141,8

35 | Emisja pyh Ex /G 18,2 17,7

36 | Emisja OGC Eoac g/G. 0.6 1,8

3T | Emisja CO= Ecos ka'GJ 91 .4 893
Zawartost C0; Coy

a8 rzeliczona na 10% Os (10% Oz) % .47 8,26
Stezenie CO co

39 | przeliczone na 10% 0: | (10% O3 Mgy .0 1.3
Stezanie 50; 50; 3

40 | oeliczone na 10% 0y | (ioeog | ™M L e
Stezenie NO. MO,

M | osliczone na 10% O (10% O2) mgims 283.1 200,1
Sterenie pyiu wg s,

42 | PN-EN 303-5:2012 108% O iy a7z 38,2
przeliczone na 10% Oz ( 1)
Stetenie OGC 0OGC A

43 | przeliczone na 10% O; | (10% 0y | MO 12 a3

Zuzycie energii elektrycznaj

Zukycie snergi

44 | elakirycznej na potrzeby al kW 0.24 0,08
wigane®

Badania enargalyczna-emisyme wg narmny PN-EN 303-5:2012 (pht 5.7-5.10) kotia c.o. typu KG-150 o mocy 150 KW | kotla ¢.0

typu KGO-150 0 maey 150 KW oraz pardwnanie uzyskanyeh parametriw 2 keyteriami Rozporzaczenia (UE) 20151180

=17 =
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LuZycie energil
45 | elekirgczne] na potrzaby Pea kW 00034
wiasne w irybie ezuwania®

*) canaczenie nie obigte Takresem alradyiaci

4.6, Porownanie osiggnigtych paramatrow energetyczno-emisyjnych kotlow coo
o mocy 150 kW z kryteriami Dyrektywy ekodesign” - czyli tzw.  Ekoprojekiu”

Uzyskane z testow podstawowe parametry energetyczno-emisyjna kotta co
typu KG-150" o0 mocy 150 kW i KGO-150" o mocy 150 kKW pordownano z kryteriami
zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawle wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady  2009M125WE
w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojekiu dla kothdw na paliwo state, tablica
4611 463 W tablicy 462 | 464 przedstawiono wartost wspdiczynnika efektywnosc
energetyczne] (EEIl) oraz klase efektywnosci enargetycznaj kotla c.o. typu KG-150" o mocy
150 W i kotla c.o. typu KGO-150" o mocy 150 KW z automatycznym zatadunkiem paliwe
zasilanych weglem kamiennym  sortyment groszek, wg ROZPORZADZENIA
DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/M1187.

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu KG-150" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 150 kW rasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z kryteriami tzw. , Ekoprojekiu®™

l . Wartose

j Paramair Eryteria parametry

| Wiytworzone ciepto uzyltkowe przy = 1453

| Fnamianowej mocy ciepinej, Pn, KW ;
Wytworzone Cisplo utytkowa przy 30 39,2

| % znamionowej mocy ciepinegj, Py, KW '
Sprawnosc wryltkowa przy = 89 7
Znamionowej mocy cleping, nn, %o e
Sprawnosd ukylkowa przy 30 % 89 0
Znamionowej mocy cieping, ng, %o x
Sezonowaj efeklywnodd energelycena 77 85.7

| ngrzewania pomigszezen n., % .
**Emisja OGC, E: coc, mgim, < 20 3,6
“*Emisja CO, Esco, mafm’, < 500 74,3

| “"Emisia NOx, Es s mg/my S 350 285.7
“*Emisja pyhs, Esew, mgim®s = 40 14,0

*kryteria obowigzujgoe od 1 stycznia 2020 r {wg zelzcznika | ROZPORZADZEMIA KOMISI {UE) 20151185)
“amispe dolyczace sarondwegn ogr@ewania pordeszozed w przeliczeniu na 10 % Oy w standardowych
watunkach = w temperaturze 0°C | pry cSnieniu wyneszgoym 1013 milibardw [zalgeenik I ROZPORZADZENIA
KOMISJ (UE) 20151 185)

L L LT S P L A

typu KG0-150 o moey 150 KW oraz pordwnanie uzyshanych paramelrdw 2 kryterlami Rozporzadzenia (UE) 20151180
18-
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Tablica 4.6.2. Osiagniety wspdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efekiywnoscl energetycene| kotla c.o. typu  JKG-150" z automatycenym zatadunklem paliwa
o mocy 150 kW zasilanego weglem kamiennym sortyment groszek*

Wartosd
Parametr Jedn. parametru
Wspdhczynnik efekiywnoscl = 28
energetycznej kotta (EEN*
Klasa efeklywnosci . B
energetycznej

*wg ROEPORZADZENIA DELEGOWANEGD KOMIS (UE) 2 EN1AT 7 dua 27 keieinia 205 r. uzupeiniaface dyrekiywy
Farameniu Euwrcpelskiega | Rady 201 0300UE w adniesieniu oo atykiet efeityenosc ensrgetyczne| dla katléw na paben siale
| zestavshw Zasieragoych kesiol na palen sfale, cgrzewacze dodatiows, regidatory temperatury | urzgdzena shaneczns

Tablica 4.6.3. Pordwnanie osiggnigtych podstawowych parametrdw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,KGO-150" z automatycznym zaladunkiam paliwa o mocy 150 kW zasilanego
weglem kamiennym sortyment groszek z knyteriami tzw. Ekoprojekiu”

: Wartosd

Parameir Kryteria Pb e
VWiworzone cieplo uzytkowe przy : | 1461
znamionowej mosy ciapinej, Pn, KW '
Wiytworzone ciepio wrytkowe prey 30 : 41 4

| % znamicnowe| mocy cieping), Pp, kW ;
Sprawnost uzrytkowa priy = 20.0
Enamionowej mocy cieplngj, ns, % )
Sprawnost uzytkowa przy 30 5o : 88 7
znamionowaj mocy ciepingj, ne. % :
Sexonowe] efektywnost energelyczna 577 B5.5
 ogrzewania pomieszezen s, % '
“Emisja OGC, Es ooz, mgim | =20 3.4
**Emisja CO, Esco maim’, = 500 1418

| *Emisja NQy, Esnox mgimey | EEE_U__ Il !!3.1
“*Emisja pyiu, Egpw mgim?y < 40 36,3

*kryteria chowigzujace od 1 stycznia 2020 r. {wg zalgcznika || ROZPORZADTENIA KOMISJ [UE} 201571185)
"Emisje dotyczete Seronowego ogrfzewania pomieszezen w przeBczeniu na 10 % Oz w standerdowych
warunkach —w temperaturze 0I°C | przy cinieniy wynoszgeym 1013 millbardw (zatgcznik 1l ROZPORZADZENLY,
KOMISH (LE) 20151 188)

Tablica 4.6.4. Osiggnigty wspdlczynnik efektywnosch energetycengj (EEN oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,KGO-150" z automatycznym zaladunkiem paliwa
o mocy 150 kW zasilanego weglem kamiennym soryment groszek*

Wartosc I
Parametr Jedn. parametru
Wpdtczynnik efekiywnosci _ B5
anergetycznaj kotta (EEN*
Klasa efektywnosci i B
| energetycznej

“wyg ROZPORZADZENIA DELEGDWANESD KOMIE (UE) 2015/1187 2 dnia 27 kwislnia 015 . usipelnisjics dyrekdywe
Farlamertu Europejskiega 1 Rady 23503 UE w odniesienie do etykiel efekiywnoscl energelycznej dia kofidw na pafiwo siale
| zestawde zawieraj@cych kociol na palwo stale, ogrzewacze dodatkoese, regulatary temperatury | urzadzenia sloneczne

Badania anergatyczno-amisyjre wg normy PH-EMN 303-5:201 3 (pht 5. 7-6.10) kotha oo Typu KG-150 o mocy 150 kKW | kot c.o
fypu KEO-150 o mecy 150 KW oraz pardwnanie uzyskanych parametrdw 2 fryteram| Rozpoarpadzenia (UE) 20151 185
-15 -
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4.7, Sprawdzenie wybranych wymagan normy PM-EN 303-5:2012

Badania kotla c.o. typu KG-150" o mocy 150 kW i KGO-150" o mocy 150 kW
z automatycznym podawaniem paliwa pod kgtem wymagan | oceny speinienia wymagan
w pkt. 5.8.2 Wyznaczenie nominalngj mocy cieplnej | 4.4, Wymagania ciepine oraz punkt 7
normy PM-EN 303-5:2012 zostaly zamieszczone w tablicy 4.7.1 1 4.7.2,

Tablica 4.7.1, Badania | ccena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.0.

typu KGE-150" z automatycznym zaladunkiam paliwa 6 mocy znamionowaj 150 kKW

; Ocena
Nr . Punkty nut_m:.r Wymagania (spemmicna;
M-EM 303-5:2012 {dana Producenta) niespelnione)
Punkt 5.8.2, Wyznaczenie nominalne) mocy
ciepling]. '
spetnione;
1 582 {dane Producenta; 150 kW) 145 3 KW (z badan)
Wiediug normy: + 8% Ow (dia mocy 150 KW
podanej przez Producenta: £ 12,0 kW)
Punkl 4.22. Sprawnosd ciepina kotta oraz
purkty 5.7, Wykonanie badan cieplnych,
58. Wyznaczenie obclgkenla clepinego
i Sprawnosc :'-Eaplngj kotla 5.8 Wyznaczenie il
2 442 wielkoscl emis|i zanieczyszozer BE,DE%“I{E“ bedad)
(dane Producenta: n = 90.0 %)
Wediug nomy wzdr (1): nz 893 % - Klasa 5
Punki 4.4.3 Temperatura spalin wylotowych,
Dla kotkdw greewczych, w  kidrych
temperatura spalin wylolowych  pray
nominaing] mocy  deplne]  preekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spenions pod warunkiem
producent  powinien  podad informacie umieszczenia preez
3 4.4.3, dofyczace wykonania komina, w celu Producenta w OTR
zapobiegania modiwoscl  osadzaniu  sie | informac]i dodyczacych
sadzy, niewystarczajgcego Ciggu wykonania komina
kominowego | kondensacii w  kanaftach
spalin.
Tasp =887 °C
Tot=17,8°C
Tsp-Tol = BB.3 *C
Punkt 4.4.4_ Ciag spalin. Producent powinien
podad minimalny clgg na wylocle spalin
niezbedny dia prawidiowej pracy.
Punkt 571, Podczas bedan koils
4 Lk grrewczego Srednie cidaienie spalin  nee s-pelniunle "Ia bz
T powinno rdznic sie od warosci podang] _gug;a ré':J
preez producenta wiecaj niz o £3 Pa. g1 T
(dane Producanta: pk = -0,15 mbar)
5 448 Punkt 4.4.6. Minimalna moc ceplna. | punkl spetmione
S 5.8.3.  Wyznaczenie minimalnei mocy 392 KW
cieplnej.

Badanla energetyeanc-emisyjre wg noemmy PR-EX 303-5: 2042 (pht 5 7-5.10) kotla c.o. bypu KG-150 o mocy 150 KW i kota c o
typu KGO-150 o mocy 150 &6 oraz pardwnanie uzyshanych parametrde 2 knterlaml Rozporzqdzenia (UE) 20161188
-




Cenirum Badan Technolagicznych

(dane Producenia; -/-)

Wediug nomy QmnE 30%02y

Punkt 4.4 7. Graniczne warlosci amisj oraz
punkty 5.7 Wykonanie bedan cliepinych 5.9

Wyznaczenia wiglkosci Brmisi
zanieczysrczen | 5,10 Obliczenla spetnions
4.4.7.
& " klasa 5
tablica &
Wedlug noemy Badania
CO 500 mginm, CO = 2311 mym .
Gy OEC < 20 mpim?, Q50 = 1 4 mgimy
Pyt £ &0 mg'm'’s Pyt = 24,5 mgitmy
= €O = 500 mginTy €0 =46 6 mgims
= | oGc = 20 mgim?, DGE = 4.0 mgimts
Ogdina ocena wynikdw badan:
Koclol .o, typu KG-160" o mocy 160 kW
7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
speinia kryteria sprawnosci cieplngj | wymagania w zakresie emisji
wedhig normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
Punkl 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
Punki 7.2. Informacis na tabliczoe
¥ mamionowej | “Wmagauzupemnienia
Punkt 7.3. Wymagania dolyczace tabliczki P
10 Znamionawej spelniane
Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PMN-EN 303-5:2012 kotla c.o.
typu  KGO-150" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 150 kKW
Ocana
Nr F:ETEE?ITH {danwem:r:'ﬁ::?nmi (speinione;
' niespainiona)
FPunkt 5.8.2, Wyznaczenie nominainej mocy
cheptne]. :
1 5.8 2 - speinione:
Sl (dana Producenta: 150 kW) 145.1 KW (z badan)
Wediug normy: £ 8% Oy (dla mocy 150 KW
podanej przez Producenta; £ 12,0 kW)
Punkt 422 Sprawnosc cieplna kKoltla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan clepinych,
5.8. Wyznaczenie obcigienia cieplnego
| sprawnosci clepine| kotta 5.9 Wyznaczenle spelnions
2 4.4.2 wielkD5sci emisji zanieczyszczen 83,3 % (z badaf)
{dane Producenta: n = 90,0 %)
Wedlug nomny wdr (1) nz 89 % - klasa 3
speiniong pod warunkiem
3 447 Punkt 4.4.3, Temperaiura spalin wylotowych uUIMieszZCzania preez
B Dfs  kolidw  grzewceyvch, w  Eidrych Producenta w DTR
temperatura  spalin __ wylotowych  przy |  informacji dotyczgcych

“Hacania enerpalyCIna-amEyine wg normy PH-EN 303-5 2012 (pKt 5. 7-5.10) kotia €0, ypu KG-150 0 mocy 150 KW | kolla ¢.0
fypu KG0-150 & mocy 150 KW oraz perdwnanie uzyskanyeh parametrdw 2 kryleriami Rozporzadzenia (UE) 20151189
.




Centrum Badan Technologicznych

nominalng] mocy cepingf przekracza wykonania komina
temperature ofloczenia o mniej niz 1680 K,
producent  powinien  podad informacis
dotyczgoe  wykonania komina, w o celu
zapoblegania  mozliwessd  osadzaniv sle
sadzy, nigwysiarczajgcago ciggu
kominowega | kondensacii w  kanalach
spalin.

Tep =82 8°C

Tot=192°C

Tep-Tol = 736 °C

Punkt 4.4 4, Cigg spalin. Producent powinian
podat minimainy cigg ra wylocie spalin
niezbadny dia prawidiows] pracy.

Punki 5.7.1. Podczas badan  kotls

grzewczego 4Srednie ciénienie spalin nie spefnione na mocy

4 4.4.4. powinno  réanié sie od wartosci  podane _gﬂﬂ?ﬂr;ﬂ[

preez producenia wietsj niz o 23 Pa. !

(dane Producenta: pk = -0.15 mbar)

Punkt 4.4.56. Minimalna moc ciepina. | punkt

583  Wyznaczenie minimalngj mocy

cieplne|. spedniong
5 446 41.4 KW

(daneg Producenia: -/-)

Wedtug nomy Qmas 30% 0

Pupkl 4.4.7. Graniczne warlosci emis|l oraz

punkly 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.5

Wyznaczenie wielkosc emis|l

Zanigczyszczen i 5.10 Obdiczenia spelnions
& .47, klasa 5

fableca B

Wiesdhkig normy Badans

GO 5 GO0 Mgl GO = 31,0 mgims
¥ DEE < 28 mpim®, 58 = 1,2 mgim’,
Pyl = & mp'm’s Pyl = 37,2 mgims
a GO s 500 mgim’s O = 181,23 mg/m'y
= | O30 s 20 mpm, OEC = 3.8 mgim’,

DOgolna ocena wynikdw badar:

Kociol ¢.o. typu ,KGO-160" o mocy 150 kW

T | PN-EN 303-5:2012 zasilany weglem kamiennym sortyment groszek
spetnia kryteria sprawnosci clepine] | wymagania w zakresie emisji
wedhug nomy PN-EN 303-5: 2012 w kiasie 5§

- Punkt 7.1. Postanowienia eqolne spetnione
Punki 7.2. Informacie na tabliczce :

8 7 znamionowai wWYImaga uzupenienia
Punkt 7.3, Wymagania dotyczace tabliczki

10 ENAMIDNoWE] spemnione

.....

" Badania energetycanc-eminy|ne wg nermrry PH-EN 300-5.2012 (pet 5, 7-5 10) kobia © o, typu KG-150 o mocy 150 KW | kolla oo,
Iypu KIGO0-150 0 mocy 150 kW 0ne pordwnanie Hnl'i-l'I'Mﬁzf; paramatrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE} 20161 18%



Centrum Badan Technologicznych

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanego kotta co
o mocy 150 KW typu:
= KiZ-150" z palnikiem retortowym z E=w. retorig stalg,
- KGO-150° z palnikiem retortowym z tzw. retorta obrotows
przy zasilaniu wegiem kamiennym sortyment groszek.
Kociot ten w obu konfiguracjach speinia kryteria sprawnosci cieplnej | emisji wediug normy
FMN-EN 303-5:2012 w klasia 5

Z poréwnania uzyskanych podezas testow, podstawowych paramatrow enargetyezno-
emisyjnych kotiow co typu KG-150" o mocy 150 kKW i KGD-150" o mocy 150 kW
z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady 2008/125WE
w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kotlow na paliwo stale wynika,
iz kotly te spelniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenie w obu zbadanych
konfiguracjach speinia kryteria w zakresia sazonowe| sprawnoscl anargetyczne| i SeZonowe|
emisji OGC, CO, NO, oraz pyhu.

Badania energetyczno-emisy|re wg nommy PH-EN 30352012 (pid 5 7-5.10) loolla 0.0 fypu ®5-150 o mocy 150 KW i kalla c.o
typu KGO-150 0 mocy 150 kW orag pordwnania uryskanych parametrdw z krferlami Rozporzadaenia (UE) 20150 184
e



INSTYTUT CHEMICTME) PREEROBRI WEGLA

PMN-G-D4584:2001

Wl Zamhowa 1 + 41.803 Zabrze _\f.::.':,a;"_,» PCA
II:IIII bl canirale 32 271 00 4% « fax 32 271 08 09 |
MIF B48 000 87 65 » REGON 000025945 « KRS 0000139085
P
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH o
AR A
. lio4c stron: 2 o
RAPORT Z EADAN NR: 11T2/LP/2019 Strona: 1
lindé zalgeznikiw: -
Dlecenbudawea: CBT- Labaratorium Technglogi Spatania i Energoiyki - IChPW
Mr umennzlecenia; 31,15.464 z dn. 30.09.19r.
Opis | rr bedaney prabklc  paliwe - wenisl kamssnny, sorymeanl gresrek. pr. ne LSW/347449 ) LPM284M19,
Dala preyjacia probki: 02.10,19r,
| Data wykonanla bada: 0410 - 15.10,15r,
Wynik badania
Rodza) badania | Metoda badawecza Symbal Jadnosthka e Scig na
Zawarosl wiigoo catkinwibe) '
PIN-80/G-04511, p. 2.32 7 my e ¥ e %08
Zawartosl wilgoci w stanks anafifycznym
B it A W 5% 64 & 04
Zawartcde popioly w stanie analitycnym i
A £ 0
PH-BOVG-D4512+A21:2002 1 ‘“ n s ®
Zawartost poploh w stanie rebocaym i
PH-BG-D451 2+a21:2002 " n "‘ " He L A
Zawartosd czgscl lotmych wostanéa snalltycznym
PN-G-04516:1996 A v % 2918 £ 0417
Zowartodd cagdal lolnych w stanig suchym
| bezpopiciowym B ™ B 3279 & 035
Pi-G-04516: 1858
Ciglo spalania w slanie analityczrym &
PN-B1/G-D4513 " A G, g 20135 + 83
Warlost opalowa w stania analitycznym o
i i A Q Jig 28114 & 101
Warost opalows w stanie mboczym F
PN-81/G-D4513 1 i 9 g e
ZawartosE sharki calkowite] w stanis analitycznym N
PN-G-04584:2001 A 5 % 0,73 ¢ 0,04
Zawartodd siarkl calkowite) w stanie mboozym ,
PN-G-04584:2001 A & % 873 + 0,04
Lawanoss siarki popiolowe w siang analilycznym a
PH-G-04584:2001 A Sa % 0,30 + 0,08
it ol Aty ] ot onoiycErym A 8 a 043 & 0,08

Unpema wycofana prraz PHM




INSTYTUT CHEMICZNE) PRZEROBK) WEGLA

wl. Zamdowa 1 = 41-800 Zabroe PCL
lnl'lll %al. coras 32 271 00 41 « t3x 32 271 0B 09 g b
WP F43 000 87 65 = REGON 000025845 = KRS 00001356095
LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH
An ofrk
= S . llof stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 1172ILP/2019 Sirona: 2
lagd ralqcanilciu. -
Zlecenioiawcn: CEBT- Laboratorium Technologli Spalania | Energatyki - ICHPW
Mr umowyzlacenta; 31.19.464 # dn. 3000015
Opls i e badane) prébkl:  paliva - wgiel kamienny, sordyment oreszek, pr. ar LSWA4T4MS ¢ LPAZ84AME.
Dada preyjgca pribki: 02,10, 18,
Dala wykomania badah; 04,10 = 1510, 19r.
| , Wynik badania
Rodzaj badania | Metoda badawcza Symbal Jadnostka _— dcka 7o ong
" Zawarlod? wegla calkowilego w stanie analityczrym -
PH-G-04571:1998 A G % 742 08
Zewanoic wodond calkowilepn w slanis analtycenym i
1-1o08 A Hi | % ) jlﬁ + D27
Zewanois azoby w slania anafiyczmym
~ 045711508 A, % 192 2 DAB
Zawartost lenu w stanie analitycznym (obbozana) N o' % 8,29

Powlarzalnoss wynikbw oznaczania jest zgodna 2 wymaganiem procadury, wi kidmej parametbry 4 aznacsana,
Winpewridt rozszessond pomian jest wyznaczona dia k=2 | pogicnu ulnossi nmla{: o5 W ﬂmmlu Al PEWTIA Poaisn

mie uwzgledniono skkadowe] dolyczace] elapu pobeerania probek,
A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akradytacii,

Uhwagi odnodnle polirania probek:

Ze pobleranla probld, 8] reprezentatywnodt | dostarczenie pdpowade Ziecenicdawcs,

Pribka pobrana agodnie z instrubcis CILSAT.4/13/8.
Stan dostarcrone) probki prwidiowy,

inna waagh: brak

Preegaiesiame Wi Dadat odnoary a8 wHaclne O WwirTvenanyth w Raporcie okt bacan, Ber pipemmg Teoay Laberinnum
w Fadiem SrEyDadiy REpoT e mode Dps poseiody NacTal Rl i W calaiol

Spravedzi:

Imsbwtail e
e |'|I||i|:II'| L%

P _-._|-.-|| e

A6 o o2 ;ES::’

Rlomka Witk
{imi | naowesko, daa, podpis)

Fukoryzowal:

[Pttt Ol s Fricens ki Yingla
Cmr b Bacan Labds 00y e EF

r‘ﬁ';-{fr: Do F C;‘Q;ln_

Mina Babnrek-Gloes
[imie | narwiske, dats, podpis)



Laboratorium Technologii Spalania | Energetyki

Zalgeznik nr 4 do Instrukeji VLS04 B

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

I badania pribek paliw stalych

Zabrze, dn, 07.05 2019

Lp Patiwa siale Crmacrenic Micpewnos roFserzoni Nicpowmoss rorszereona
prevgotowania | analizy probki pobicrania, przygelowania
. | i analizy prabld |
I Wegicl kamicnny | Wy I 0.5 1,2}
Ar | 0,2 0.5
Sy’ 0.04 0.08
= 248 B45
Cf 0.7 1,8
0,8 =na G5 2.0
2 Foks Wiy 0.5 i3
A 0.2 0.5
8y 0.04 0,04
Qr 208 E45
(] 0.7 1,8
08=naCs 2,0
X Biomasa staka Mar | =13% 0.5 1.9“
pelet =13% 1,2 3.2
. 0.3 R
W s ar 0,03 0.08
|9 py oot 2 210 570
Caur 0.7 1.8
4 Biomasa stala Mar | =13% a5 1.4
#rghka =13% 1.2 3.4
L 0,3 0.8
W s ar 0,03 0.08
q p, nd, ar 210 BOD
Car 0.7 20
] Stale paliva Me | =13% 0.5 1.0
widrme >13% 1.2 24
mizzaleinie od . 03 18
Rovrty Waar 0,03 0,08
Q g, net ar [ 210 870




INSTYTUT CHEMIGZNES PREEROBK] WEGLA

g f T
. Zamiowa | » 41-803 Zabrae s PCL
II:‘I'I bel. cenirata 32 271 0041 & fax 22 271 0800 M | hm
NP 828 D00 07 65 « REGOMN DOD02S545 « KRS 0000138035
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA | -
| ENERGETYHKI ' P
R llode strae 2
RAPORT Z BADAN NR: 291/LS/201%9 Stroma: 1
llo&d zalacznikdwr -
Zieceniodawsa DOMER SIERECK| SP.J., ul. Sienkiswicza 453, 63-300 Pleszew
Mr urnowy/zigcenia 31.18.471
Ogpiz | nr badana] probke kockod coo. typu JBG-150° o mooy 150 KW, nr prébkl LSWEAT2MES
Diata pezyjecia probkd 26.00 2014
Data wykonania badad. 260820159 =« 031220148
. f Wartosé +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. i nod pomiaru
Oznaczanié sprawnodsl enargelyczng
wg Q/LE01/D:2018 N 1 o 94,7 21
Oznaczanie sprawnosci energelyczne|
wg PN-EN 303-5:2012 N n % 93,0 20
Temperatura wody na doplywis
wg PN-EN 303-5:2012 A ter i - 57,18 0,02
Temperatura wody na cdphywie
wg PN-EM 303-5:2012 A b °C 73.53 0,42
Strumien objetosci wody " )
wg PN-EN 303-5:2012 N W Wmin | 1273
Strumien masy wody 3 )
wg PN-EN 303-5:2012 M| G | kah | 74870
Strumien spatanego paliwa
wy EN-EN 303-5:2012 A o o | 0,82
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A ts °C 86,7 1,1
Cisnienie spalin
wg PN-EN 303-5:2012 M P Pa 13,7 08
Tien A £oz % T.26 0,12
Ejazents awiazhiw
armitowanych Coins
w spalinach podczas Dwartierink weple A % 12,08 0,24
badan kotidw grzewczych 3
na paliwe shake wg Tlenek wegla A Coco | mgim’u | 2887 13.0
PH-EM 303-52012
s Dwutlenek siarki A | Cex |mgmil| o080 20,0
PM=I50 103882009
Tlenak azotu A Cua mgmy, | 2805 15,4
Stezenia awdgzkow
emitowanych oGC A Cosc | mgimi 154 09
wospalinach podczas
badan kotiéw greawczych
na paliwa stale wg 5
wy PN-EN 303-5:2012 Py A Cevi | mgim'y| 306 1.4




INETYTUT CHEMICZME ) PRIEROBEK WEGLA
ul, Zamhowa 1 « 41503 Zabrze
Inllll iel certrals 32 279 00 41 « fax 32 271 08 00
MIP 848 000 BT 85 « REGON DO0025545 « HRE 0000138095
LABORATORIUM TECHNOLOGI| SPALANIA
| ENERGETYHI
. ke stran: 2
RAPORT Z BADAN NR: 291/LS/2019 Strona: 2
llpEE zalgoanikow -

Zlecaniodawea COMER SIERECK| 5P.J., Wl Sienkievscra £5a, 83300 Plesrow
| Mr umowyiziecania: 31,1847
| Opis | nf badane| prébki:  keciol c.o. typu KG-150" o mocy 150 KW, nr prabld LSW/3472/18

Drata przyjecia probki; 260402018
| Data wykonania badah.  26.09.2018 « 03122018

Fowiarzainods wynikin cznaczania jest zgodna 2 wymaganiem pracedury, wg kibre| parametry 53 cZnaczane

Miepewnnsd roZszerrons pomiary jest wyznaczona dia k=2 | poziomu ulnadei okols 0,95 W aszacowaniu niepewnodel pamian
nie weagigdniono skiadowe dotyczgoe) elapu pobieranéa probek

A - metoda cbjsta zakresem akredytaci; M — metoda nie objeta zakrasem akredytaci

"Wynlk poza zakresem akradytac] (zakres akredytaci 5,0 — 101,7 Umin)

H Wynik poza zakresem akredytac)i {zakres akredyiaciic 300 - 6100 kg/h)

Uwagl odnadnie pobeania prabak:

Za poblerame prabil, jej reprezentalywnosc | dostarcezenie sdpowiada Zleceniodawca,

Zlacenipdawes pobral probkg Zgodnie z nomg PN-EN 303-52012, pht 512, 5.1 34 51.4. Blan dostarczone) probki pravidiowy.
Inne waagl:

Test energetyezna-emisyjny nr LEWIZATZ184A, paliwa nr LEWI347418

Prredsizatone wyniki badad odnassy sig wyldcore do wymienionych w Bagorcio obiskidw badar Baz plsemae) zgody Laborsonium
W RO prEypadky Rapo nle mode byd powiedany (MBCTe), Bk iyiko w cakascl

Sprawdzid Autaryzowed

ealy

3 12 'ftrﬂ'f.ﬁl -L & P340 B %,ﬁf

Imiq-ina'zmnkﬁ.-data.:pﬁ#ﬁ | lirmigt neewisko ‘detd, podpis



IHETYTUT CHEMICEHNE. PREERDBR] WEGLA
ul. Zamkaea 1 « 41-B03 Zabrze

Ii:l‘.ll ied. cenirala 32 270 00 41 = fax 32 271 08 06

HIP G643 00 37 65 « REGON M000ZS04S « KRS 00001 350895

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA |
| ENERGETYKI oy

PCA |

: s siron 2
RAPORT Z BADAN NR: 292/LS/2019 Strona: 1
bkt FakyeEnikow -
Zlecen|odawea COMER SIERECHK! 5P.J., ul Sienklewssza 452, 63-300 Pleszew

Mr umowdizlecania a1, 18471
DOpis | nr badane] prabkl:.  keciol c.o. typu KGE-150° o mocy 150 KW, nr préski LEWE472118

Data przyjecia probki 26092018

Data wykananla badasy 25092018 + 03 123018

e —— e e

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. | L “"“;;“ AP
Oznaczanie sprawnosci enengelycznej
wg QLS01/D:2018 N n % 852 & 21
Dznaczanie sprawnosct energelyczne)
wg PN-EN 303-5:2012 N " % 823 & 20
Temperatura wody na dophywic
wg PN-EN 303-5:2012 A b c 6299 = 002
Tempaeratura wody na adphywia
wg PN-EN 303-5:2012 A b C MET & 04
Struméeri objetosci wody ;
wy PN-EN 303-5:2012 N W min | 83280 & 0,008
Strumien masy wody
wyg PN-EN 303-5:2012 M Ga kgfh are1 = 05
Strumien spatanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 547 & 022
Temperatura spalin
wig PN-EN 303-5:2012 A be “c 564 + 08
Cisnienle spalin
wg PN-EN 303-5:2012 N Pa 152 & -08
Tien A Zoo % 8,74 £ DAY
Stezania awiazkiw
emilowanych
= . Dwutlenek wegia A Cooz % 878 + 023
hn:ﬂpﬂ:m sinka wi ' | Tienek weola A | Ceo |moml| 4770 - -
:Eg Aot Dwutlenek siarki A Csen Wl T0BE o+ 241
PRS0 103962009
Tienek azolu A Cro ma'my 158,8 + 84
Stezents nwigzkdw
S OGC A | Cosc |mgm®| 41 + 08
w spalinach podczas
badah katidw graswczyah
na paliwa stale wg
wyg PHN-EN 303-5:2012 Py A Cop | mpimy 124 x 08




IMNSTYTUT CHEMICZME] PRZEROBKI WEGLSA
ul. £smioorva 1 » 41-503 Jabrze

ll:l'l. fel. candrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 00

MIP 548 000 B7 65 « REGON 000025245 « KRS 00001 38055

LABORATORIUM TECHNOLODGII SPALANIA
| ENERGETYHKI

'PCA

u
=

- HosE strom 2
RAPORT Z BADAN NR: 292/LS/2019 Strona: 2
ek ralgoEnikéw. -
Zlecaniodawca; COMER SIERECE] SP.J.. ul Sienkiewicza 458, &3-300 Blagzew
Mr umowyiziacenia 31,1947

Oipis | nr badane] probki:  kociol c.o. typu HE-150° o mocy 150 BW, nr prabkl LEWE472/18

Data preyjecia prabkl: 26082019
Data wykonania badar: 26082015 - 03122018

Powtarzainos wynikdw oznaczania jes! 2godne 2 wymaganiem procedury, wg kisre] parametry 53 oznaczane.

Minpownesc rozszarzona pomiand jest wyznaczona die k=2 | peziomu uinosci okolo 055 W oszecowsniu niepawnodel pomiary
nie uwzglednions skiadowe] dotyczecs| etapu pobierania prébek

A — metoda objets zakresem akredytacy N - metoda nie objeta zakresem akredytaci

N \Wynik poza rakresem akredytac) (zakres akredytacii. 60,0 - 58125,0 mgim?)

Liwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probla, jej reprezentatywnosd | dostarczente aodpowlada Zleceniodawea
Zleceniodawea pobral probke zgodnie z normg PHN-EN 303-52012, pkt, 5.1.2, 51,31 5.1.4. Stan dostarczone] pribii prawidiowy.

Imme uweagl;
Tesl enargetyczno-amisyjny nr LSWALT2MSE, paliwo nr LSWA474/118

Prrodstawiome wyni hadad sanesry sis wylseraie di wyrmemenypeh w Rapanss shishide bedar. Bap peemne) 2gody Labaralarium
W 2adnym przppadin Rapart ne maze byd powislony inssze). fak fyko w caloso),

Sprawdzil: Autoryzowal

.. e 1| T ajall -I: :.5 .F.-" "n'JI‘r:t-' ;&".‘IFJ,FI."F
o i ol 'ﬂ*'.'ﬂ'-ul; '
e g o Ko R v | aaisk, data, podpis
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZERGEHI WEGLA e
PCA

Wl Zarmkires 1« 41-803 Zabrze

II‘:I‘.“ tal. contrata 32 271 00 41 « fax 32 271 05 00 = |
I 5 I HIF 548 000 BT B5 « REGON 000025045 « KRS D000 36085
LABORATORILUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI 8 001
7 lig&E stron 2
RAPORT Z BADAN NR: 293/LS/2019 Strona; 1
llage zatqeznikiw: -
Zleceniodawoa; DOMER SIERECK] 5P.J., ul, Slenkiewicza 453 §3-300 Pleszew
W urmawylzlecenta; 3119471
Opis | nr bedane) prdbkt  koclol coo. typu KGE0-150° o mesy 150 KW, nr probkl LSWE473/M19
Data przyjqcia pribk 26.09.201%
Dats wykonania badar. 27 083015 = 03 12 2018
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, | w?'ll:::iutmlnm
Oznaczanie sprawnosci energelyczne]
wg QVLS01/D:2018 N n % 951 & 21
Oznaczanie sprawnosci energetyczne|
wg PN-EN 303-5:2012 N " % 833 £+ 24
Temperatura wody na dophywie
wg PN-EN 303-5:2012 A tat " 5643 ¢+ 002
Temperatura wody na odphywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twz °c 74,32 + 042
Strurnien objetosci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 N W vmin | 1170% - -
Sfrumien masy wody
wyg PN-EN 303-5:2012 N G kgh | es823% - -
Strumien spatarego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg 2017 & 082
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A be C 28 : 12
Cisnienie spalin
wy PN-EN 303-5:2012 N Px Pa 43 = 08
Tien A Zoy % 6,28 + DN
Stezenia zwigzkiw
emifowanych Dt
w spalinach pedezas ek wegle A Com e 1267 = 025
badah kelidw grzewczych
na paliwa stats wg Thandk wegla A Ceo |mogmi| 414% - -
Fh-EM 303-5:2012
:"E.g Dwutienek siark A Coce |mgm’,| 10MBB <+ 224
PM-150 10386 2009
Thenek azolu A Cuo mgim?, 2471 £ 131
Stezenia owiezkdw
STEDAnYon OGC A e 16 o
w spalinach podezas Cose gy + 08
badan kotléw grzewsczych
na paliva stale wy
wg PN-EM 303-5:2012 o A Cre | mgim’y| 498 & 22

X



l INSTYTUT CHEMICZNES PRIEROEH WEGLA
ul, Zamkowa 1 « 41-860G Zabree

ll:l‘l'l bel cerirala 32 271 00 41 = faw- 32 271 08 08
HIF 848 000 AT 85 « RESON 000025545 « KRS 0000138085
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYHKI

.Ilnﬁﬁ sfron; 2

RAPORT Z BADAN NR: 293/LS/2019 Strora 2
loge zalacznikim -

Zlecaniadawes DOMER SIERECKI 5P.J, ul Sienkiawicza 453, 63-300 Pleszew

Mr umowy/zlecena: A1, 45471
Chpis | i badane) prabkl.  kaclotg.o typu  KGO-150° o mocy 150 kW, nrprobkl LSWIB4TH1A

| Data przyjecia probki. 26 062018
[ Crata wykonania badef.  27.09.2019 = 0312.201%

Powstarzalnedd wynikdw cenaczania jest zgodna z wymaganiem precedury, wo kbdre] perameiry 53 oznaczans,

Mispewnosd rozszerzong pomiary jest wyznaczona dia k=2 | poziemu ulnodo okolo 0,85 W oszacowaniu niepewnoscl pomisru
nie uwzglpdniono skladowe] dolyczace] alapu pobierania probak

A — metoda objeta zakresem akredytacii; M — metoda née objata zakresem akradytac)i

T Wynik poza zakresem skredytac) {zakres skradytaci 50— 1017 Umin)

#\Wynik poza zakresem akredytacii (zakres akredytaci: 200 = 6100 kgh)

H\Wynik poza zakrasem akredytac (zakres akredytacii 80,0 — 56125 0 mgim?)

Uwagi adnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prob&i, jgj reprezentatywnodd | dostarczenie cdpowiada Jeceniodawea.

Zlecenipdawas pobrad prébke zgodnie 2 oy PN-EN 30352012, phd. 512, 5.1.31 5 1.4, Sian dostarcrane] pribii prawidiowy
Inne uwag:

Test energetyczno-emisyjny nr LSWI34TIMEMA, paliwe nr LEW34T44 S

Fragatawions wyniki hadsd odnosey sie wilgcznie do wymisaionpsh i Raporie obéekide baded Bar plamaej 2gody Lrborstovium
w Eadnym przypacky Rapart nie mode bpd powielany face), jak fylko w calogol

trstytut © Em-p'dzﬂ Autoryzowat "
ﬂ,“ﬁ.' A :a.—du{{%l g o 1tf J;maf/ "
g ik, Plty |

imig | nazwisks, d;-lil podpis imile | razwisko, Hata, podpi



INGTY TUT CHEMIGENE] FREERCER WWEGLA

ul Zamkcaa |« £1-803 Fabrze

tel. cenbrala 53 FTy 00 41 = fa 32 5571 00 08

HIP G468 000 BT 65 » REGON 000025945 « KRS 00001 38055

LABORATORILUM TECHNOLOGII SPALANIA
I ENERGETYHKI

AB DBl
- S . liodt stron. 2
RAPORT Z BADAN NR: 284/L5/2019 Sirona: 1
lla&é zatgoznikdw: -
Zletenindawca: DOMER SIERECE! 5P.J., ul Skenkiewicza 45a §3-300 Pleszew
NF umawylzlecenia: 31.15.471
Oipts | nr bedane) prdbkt  keclol coo. typu (KEO-150° 0 mocy 150 KW, nr pribk LSWOSTIME
Data preyjecia prabki 25092018
Data wykonania badan, 27082090 - 03122015
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. | p.m';ﬂt i o
Oznaczanie sprawnosci energetyczng)
wg QILS/01/D:2018 M m % 948 = 21
Oznaczanie sprawnosci enemgetyczneg|
wg PN-EN 303-5:2012 N n % 20 =+ 20
Temperatura wody na dophwie
wg PN-EN 303-5:2012 A b C 6320 & 002
Temperalura wody na odphywie
wg PN-EN 303-5:2012 A C 7266 + 04
Strumien objetodci wody
wg PM-EN 303-5:2012 M Ve Frrifm 63381 + 0,008
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 N G kgh | 37221 & 05
Strumiefi spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kgth 580 + 024
Temperatura spalin a
wg PN-EN 303-5:2012 A tee c 589 1+ 08
Cisnienie spalin
wg PN-EN 303-5:2012 N s Pa 181 08
Tien A iy % 8,34 + 016
Stedenia Daazkiw
armitessanych
w spalinach podczas Hwilianek wagla A e % 9,81 + 024
badal katldw greewezych
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Ceco |mgmdh| 1M0 = 7.7
PM-EM 303-5:2012
rf.g Dwutlensk siark A Cso: | mgim™ 750,32 £ 255
PH-150 103882001
Tienek azolu A Con mgimey 200,68 + 108
Stezenia zwigzhiw
e 0GC A | Cooe |mgmi| 40 & 09
w spalinach podezas
badan kotidw grzesceych
il paliwa slahe wg 1
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cre [mame| 384 £ 17

b




INSTY T CHEMILSNED PRZEROBK] WEGLA
Wl Zamkiwe 1 « 41-800 Zabrze

.l:l‘lll bel eenlrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
WIF GdE 000 §7 65 « REGOMN 000025845 « KRS 00001 38085

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI : —
. losd stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 294/L5/2019 Strone: 2
. I | lose ratgoanikdw -
Jleceniodewca OOMER SIERECK| B3P J, ul. Slenkiewicza 458, 6§3-300 Pleszew

Mr umgwnyizlecania 3119474
| Opis | nr badana] prébki  kocled e o, typu (KGO-150" o moay 150 KW, nr pribkl LEWE473719

Data przyjecia probkic  26.08.2018
Diata wykonania badefy  27.08.201% - 03.12.2018

Powtarzalnoss wamikow oznaczania jest 2godna  wymaganiem procedury, wg kbore] parametry 53 oznaczansa.

Miepewnost rozszerzons pomiary jest wyznaczons dla k=2 | poziomu ufnedel okolo 0 85 W oszacowaniu niepewnodc pomiar
nie uwzglednions skiadowes| dolyczgce| elapu pobiérania prdbek

A — matoda objgla Takresem akredyiacyi; N = metoda nie objgta zakresem akradytacy

Lwagi cdnosnie pobaania protek:
23 pobleranie prickl, (8] reprezentalywnose | dostarczenie odpowisds Deceniodawsa,
Ziecenlodawsa pabrad prabke 2godnie 2 norma PN-EN 303-52012 pt 5.1.2. 51 305.1.4. Stan dostarczonsj probki prawidiowy.

Inne uwag
Tast energetycznc-amisyiny nr LSWES4TIE, paliwo nr LSWE4T4ANE

Frzacsfawianms wymki badad adnoary sip wylaceals do wyméanonpoh w Raparcie obiakidew badad. Ber pisamasy rpody Laborafanum
W tadnym prTppadkyr Rapan nie maze bpd powlelony inaczel jak fyMo w calosci

Bprawdadl. o e <Atonyzowet 5

_ua.m:u{-_u_i_u_l_ i “H I s JH;_,,

Tieeny =l Py dr ik a i g
il niagiwisko, daa, "puudpis irmig | nazwisko, data, podpis



