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Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM' Sp. z c.o. w Rudzie Sigskiej posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacii nr AB 1302, Zakres akredytadji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji ~ www. pea.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredyiacii obejmuje Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypeam
paliwa" w nastepujgcym zakresie:
*  moc ciepina,
= temperatura wody wylotowej,
= femperatura wody na powrocie,
* temperatura otoczenia,
= strumien objetosci wody,
+  strumish masy paliwa,
= temperatura spalin wylotowych,
= cidnienie spalin,
«  zZudycie pomocniczej energii elekirycznej,
« sterenie flenu, dilenku wegla, tlenku wegla, tlenkdw azotu, dilenku siarki, lotnych zwigzkow
organicznych
= stezenie pyldw w gazach,
«  nominalna moc ciepina,
*  minimaina moc ciepina,
+ sprawnosé ciepina,
= temperatura powierzchni,
+ i{emperatura uchwyidw,
= dziatanie regulatora temperatury,
»  dzialanie ogranicznika temperatury,
« drialanie systemow szybkowylgczalnych (zanik napiecia, awaria odbion ciepta).

Whyriki badan uzyskane w ramach zakresy akredytacjii AB 1302 zamieszczone w niniejszym
sprawozdaniu oznaczonc symbelem (A). Badania wykonane metodami spoza zakresu akradytacji sg
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-1SO 17025:2018-02.

Zamieszczone w ninigjszym sprawozdaniu wyniki badan probek paliwa oraz popiotdw zostaly
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredyiacji PCA nr AB 069 i
oznaczono symbolem (AP),

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodnosc z wymaganiami odnosza sie wylacznie do badanych
obisktow.

Stwigrdzenie zgodnoscl z wymaganiami zostalo dokenane w oparciu ¢ akredytowane wyniki badar.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaly zidentyfikowane cznaczeniem Jwg
informacji producenta”.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Sigskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawo do pisemnego ziozenia reklamacji w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstaws opracowania jest umowa z firma:
DEFRO Sp. z 0.0. Sp. K.

ul, Solec 24 / 253

00 — 403 Warszawa

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu CALORI 11 o mocy
nominalne 11 KW nr seryjny 080220001, opalanego pelletem.

Dzialalnosd laboratoryjna odbyta sie w dniach od 12.02.2020 r. do 25.03.2020 r. Daty wykonania
poszezegoinych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pormiary energetyczno —
emisyjne zostaly wykonane w dniach 13.02.2020 r. oraz 14.02.2020 r. przez okres szedciy godzin dla
obeigzenia 100% i szesciu godzin dla obcigfenia 30%.

Badanie kofta grzewczegn przeprowadzono w Laboratorium -~ Pracownia Badania Kotlow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie energetyczno — emisyine wykonali Arkadiusz Cieplifiski oraz Mitosz Dubiel. Obliczenia
wykonat Arkadiusz Cieplinski.

Celem badan bylo stwierdzenie zgodnodci z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012 oraz
Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrekbywy
Pardamentu Europejskiego | Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgeych ekoprojekiu dla
Kotidw na paliwo stale oraz Rozporzgdzeniem Delegowane] Komisji (UE) 20151187 z dnia 27 kwietnia 2015
r. uzupeiniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efekiywnosci energetycznej dla kottdw na paliwo state i zestawdw zawierajgocych kociot na paliwo stale,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzgdzenia stoneczne.

Decyzig Klienta przyjeto zasade tzw. proste] akceptag]i (dla wartoécl dopuszezalnych odnoszona jest
tylke wartosé wyniku pomiary, bez uwzgledniania nispewnoscl pomiaru).

= Wwnik zgodny — wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewnosci) znajduje sie ponizej lub jest rdwny
warlosci dopuszczalnej (speinia).

= Whynik nigzgodny — wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewnosci) znajduje sie powyze] warlosci
dopuszczalne| (niespelnia).

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe | metody badan, sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012.
Badanie wykonano z obeigzeniem 100% i 30%.
Zakres badan | pomiardw ohejmowat;
= analize fizykochemiczna zastosowanego w badaniu paliwa,
« analize fizykochemiczng probek popiolow,
+  badanie steXen pyldw i gazdw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kota,

e -
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= pomiary pracy instalacji badawczej,
«  obliczenie sprawnosc cieplej kotta,

« badanie zuzycia energii elektrycznej.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5:2012 oraz w
odniesieniu do wymagan Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiege | Rady 2009/125MWE w odniesieniu do wymogow
dotyczgeych ekoprojektu dla kottdw na paliwo stale oraz Rozporzadzenia Delegowanej Komisji {(UE)
2015/1187 z dnia 27 kwietnia 20151 uzupelniajgcege dyrektywe Parlamentu Europejskiego | Rady
2010/30/UE w odniesieniu do stykiet efeklywnosci energetyczne) dla kotidw na paliwo state | zestawow
zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia
stoneczne,

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparaturg kontrolno - pomiarows do cigglego pomiaru:
= mocy ciepinej,
= temperatury oloczenia,
= cisnienia otoczenia,
* iemperatury wody zasilajacej kociol,
= temperatury wody powrotne] z kotla,
= cisnienia wody w instalacji badawczsj,
* natg2enia przephywu wody przez kocict,
*  cidnienia spalin,
« temperatury spalin wylotowych,
+  temperatur powierzchni,
= zawartosci Og, CO;, CO, NO, w gazach odiotowych,
+  analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
= zZuzycia energii elektryczne;,
«  stezenia pylu w spalinach (pomiar nisciagly).

Strona 5730
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Rysunek 1 Schemat ukiadu kontrolno - pomiarowego slanowiska do badar koltéw wodnych

MNa rysunku nr 1 przedstawiono schemat ukladu kontrotno - pomiarewego instalacii,
Przyjete oznaczenia na schemacle, oznaczajg;:

+ R —regulator ciggu kominowego,

*=  Pp - przekrd] pomiarowy (pomiar emisji, ciSnienia, temperatur),

= T1, T2 — czujniki termperatury wody,

«  P1, P2 - pompy,

* V- przeptywomierz,

= £ - naczynie wzbiorcze,

= 8H - sprzegio hydrauliczne,

2 — Zawory.

Ukiad kontrolno - pomigrowy wyposazony jest w urzgdzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badan cieplnych. Zadaniem uktadu kontrolno - pomiarowego jest umoiliwienie kontroli parametrow procesu
spalania paliwa statego, a takze ich rejestracia celem dokonania pdiniejszej analizy przeprowadzonych
badan ciepinych | pomiaréw stezen zanieczyszczen z badanego kotla wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Pedezas badania wykonano ciagle pomiary:
«  temperatury wody zasilajgce] kociot,

= temperatury wody powrotnej kotta,

Strona 6/ 30
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«  femperatury gazdw odiotowych,

«  temperatury oloczenia.

Pomiary i rejestracie temperatur wykonano za pomocg przetwomikdw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazdw odlotowych

Podeozas badania wykonano ciggly pomiar ciénienia gazow odiotowych. Pomiar i rejestracje danych
wykonano za pomocg przetwornika piezoelekirycznego, centrali pomiarowej oraz  dedykowanego
oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeplywu wody obiegowej

Fodczas badania przeprowadzony zostal ciggly pomiar strumienia objetosci wody obiegowe|j. Pomiar
zostal wykonany z 2aslosowaniem przeplywomierza ultradZwickowege, cenfrali pomiarowe] oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z nommg PN-EN 303-5:2012.

2.2.4. Pomiary skiadu spalin oraz pomiar stgzenia pylu

Podczas badania przeprowadzono cigoty pomiar tlenu {Oz), dwutlenku wegla (CO:), tlenku wegla
(CO), tlenkdw azotu [NO.) oraz calkowitego wegla organicznege (OGC). Pomiar wykonany zostat za
pomoca analizatora gazdw Siemens Ultramat 23 oraz analizatora ciggtej detekeji plomieniowo — jonizacyjne]
AWE -PW. Pomiar pylu wykonany zostat w sposob nieciggly z  wykorzystaniem pylomierza
grawimetrycznego. Wykonano cztery serie pomiarowe.

Pomiary =zastaly przeprowadzone na przekroju  pomiarowym P, usyluowanym  zgodnie
z wymaganiami nonmy PN-Z-04030-7;1994,

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszezegdinienie zastosowanych metod pomiarowych 2 okresleniem
wartosci granicznych bledow.

Tabela 1 Wyszozegdinienie zastosowanych metod pomiarowych

(R T Py

1. | Tlen (02) PN-EN303-52012 | +5 % misrzonej wartosci

2. | Dwutlenek wegla (COz) | PN-EN303-5:2012 | + 5 % mierzonej wartosci 4.6 % mierzonej wartoscl

3, | Tilenek wegla (CO) | PN-EN303-5:2012 | £ 10 % mierzonej wartoéci | 8,0 % mierzonej wartosci
4. |Tlerkiazotu (NO,) | PN-EN303-52012 | +5% mierzonejwartosci | 4.8 % mierzonej warlosci

5. Dv-_w.:ﬂenek siarki (S0z) | PN-EN 35_33—5:_26‘@ - -— 5,5- % mierzone] wartosci
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2.2.5 Pomiar ilosci energii ciepinej

Wiytworzong ilos¢ ciepta w badanym kotle okre$lono za pomocs zainstalowanege w instalaci
przeptywomierza ultradiwigkowego oraz czujnikéw temperatury wody zasilajgcej i powrctnej. Pomiar
wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012

2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elekiryeznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miemika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
52012,

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzehni wykonano za pomocs instalagji miemika temperatury wraz z sondg
temperaturowa typu K. Pomiar wykonano zgodne z normag PN-EN 303-5:2012.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociol z automatycznym podawaniem paliwa typu CALORI 11 © mocy
nominainej 11 kW nr seryjny 080220001 opalany pelletem.

3.1 Ogoiny opis konstrukcji

Wy informacji producenta kociot grzewczy CALOR! 11 przeznaczony jest do podgrzewania wody
w ukladzie centrainego ogrzewania do temperatury na wyjsciu z kotla nie przekraczajgcej 80°C oraz oraz
cishieniu roboczym nie wigkszym niz 3 bar. Kociot CALORI 11 przeznaczony jest do instalaciji:
= w otwartym systemie grzewczym - w tym przypadku kociol musi byé zamontowany | zabezpieczony
w uktadzie otwartym wedtug normy PN-B-02413 1981,
= wzamknigtym systemie grzewczym, pod warunkiem zastosowania zabezpieczenia termicznego (np.
zaworu upustowego bezpieczerstwa termicznego z automatycznym napelnieniem serii 544)
spetniajgcego wymagania norm PN-EN-12828 oraz PN-EN 303-5 (podczas badan kociot nie byt
wyposazany w wiw zabezpieczenie termiczne).
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Kociot CALORI 11 moze by¢ stosowany w instalacjach centralnego ogrzewania i ciepte] wody,
zardwno grawitacyjnych jak i pompowych. Przeznaczony jest do ogrzewania obiekiow migszkalnych
jednorodzinnych oraz mniejszych obiektéw uzytecznosci publicznej. Kociot moze wspoipracowad rowniez z
instalacjg cieptej wody za posrednictwem wymiennika ciepta.

Wy informacii producenta kociot CALORI 11 to niskotemperaturowy wymiennik ciepla o
wielociggowe] konstrukcji. Wymiennik kotta skiada sie z poziomej, wzdiuznej komory spalania gdzie
nastgpuja wszystkie procesy prowadzace do spalania podawanego paliwa. Wokét komory usytuowane sa
ciggi spalinowe w postaci poziomych rur plomieniowych, ktdre przechodza w pionowe kanaty spalinowe
kierujace spaliny bezpo$rednio do czopucha. W rurach plomieniowych zastosowane zostaty zawirowywacze.

Wymiennik ciepla zostal zintegrowany z zasobnikiem paliwa, palnikiem oraz automatykg kotia
tworzge kompletny ukiad grzewczy.

Komora paleniskowa wyposazona jest w palnik pelletowy. Paliwo niezbedne do procesu spalania
transportowane jest z zintegrowanego z korpusem kotta zasobnika paliwa za pomoca podajnika
automatycznego. W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzace do spalenia podawanego paliwa z
udziatlem powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym znajdujacym sie pod obudowa palnika.
Tioczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrzne]. Strumien powietrza dostarczanego przez
wentylator nadmuchowy napgdzany silnikiem elektrycznym regulowany jest przez elektroniczny regulator.
Dodatkowo palnik wyposazony jest w zapalarke, za pomoca ktdrej nastepuje rozpalenie paliwa na etapie
uruchamiania kotta. Spaliny odprowadzane sa do komina przez czopuch usyluowany w tyinej Scianie kotla,

Kociot zostat wyposazony w zamykane i uszczelnione drzwi palenikowo — popielnikowe. Dodatkowo
Z bytu kotta w gome| scianie znajduje sie wyczystka do usuwania produktéw spalania z ciagow spalinowych.
Dostgp do wyczystki jest mozliwy po zdjeciu ostony bocznej.

Zbiornik paliwa posiada luk zasypowy z przesuwng klapa. W celu zmnigjszenia strat ciepta
zewnetrzna powierzchnia kotla jest izolowana od ofoczenia za pomoca poszycia zewnetrznego z blach
stalowych, pod ktorymi umieszczono izolacie termiczng z bezazbestowej weiny mineraina;.

Na przedniej Scianie zbiomika paliwa umisjscowiony jest wySwietlacz regulatora kotla (APC
ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.). Regulator glektroniczny dokonuje cigatych
pomiardw temperatury wody w kotle i odpowiednio dostesowuje prace podajnika paliwa | wentylatora.
Jednoczesnie regulator steruje pracg pompy c.o. oraz c.w.u. Regulator wyposazony jest w czujnik kontroli
temperatury oraz ogranicznik lemperatury bezpieczenstwa, kidry powoduje odciecie zasilania elektrycznego
do wentylatora | motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody w kotle powyzej 85°.

3.2 Sposob zasilania paliwem
Paliwo do painika dostarczane jest na ruszt grawitacyjnie od gbry poprzez podajnik limakowy.

3.3 Sposdb doprowadzania powietrza

W painiku nastepujg wszystkie procesy prowadzace do spalenia podawanego paliwa z udziatemn
powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym znajdujgcym sie pod obudows painika. Toczone
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powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumien powietrza dostarczanego przez wentylator

nadmuchowy napgdzany silnikiem elektrycznym regulowany jest przez elektroniczny regulator,

3.4 Urzgdzenia zabezpieczajace

Wy informacii producenta do podstawowych zabezpieczeh kotta naleza:

Regulator temperatury APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.

Rura podajgea paliwo — w przypadku cofnigcia plomienia/zaru do rury podajnika, nastapi stopienie
specjaine| elastycznej rury fgczace] painik z zbiornikiem paliwa.

Zabezpieczenie termiczne kotla - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 85°C czujnik
bimetaliczny usytuowany przy czujniku temperatury kotta odigcza wentylator | podajnik.
Zaberpieczenie zapobiega zagotowaniu wody w instalacii, w przypadku przegrzania ko#a badz
uszkodzenia reguliatora elekitronicznego. Po zadzialaniu tego zabezpieczenia, gdy temperatura
opadnie do bezpiecznej wartosci, czujnik odblokuje sie samoczynnie i alarm wylaczy sis.
W przypadku uszkodzenia lub przegrzania tego czujnika, palnik, wentylator oraz podajnik paliwa
zostang odigczone.

Czujnik temperatury STE - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 95°C na kotle,
zastosowany ogranicznik temperatury bezpieczenstwa STB w ukladzie elekfrycznym regulatora
elekironicznego odigczy zasilanie wentylatora | podajnika. Zabezpieczenie zapobiega zagotowaniu
wody w instalacji w przypadku przegrzania kotta bad? jego uszkodzenia,

Zabezpieczenie termiczne painika - zabezpieczenie to zapobiega cofaniu plomienia do rury
zasypowe| podajnika paliwa. W przypadku przekroczenia dozwolonsj temperatury kanatu
wrzutoweqo, czujnik wytacza prace wentylatora i podajrika.

Automatyczna kontrola czujnika - w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikdw - c.o., cw.u lub
slimaka - uaktywnia sie alarm. Sterownik odigcza podajnik, hadmuch. Pompa jest zslgczana
niezaleznie od aktualnej temperatury. Regulator oczekuje na naciéniecie przycisku MENU po czym
wytdaczany jest alarm i sterownik powraca do normalnego dziatania.

3.5 Wazne zespoly

Kompus kotla - komora spalania, komora popielnika, wymiennik ciepta oraz kanaly odprowadzenia
spalin.

Palnik pelletowy.

Zawirowywatze — 8 sztuk.

Ukiad kontrolno — sterujgey APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0, Sp. K.
Zasabnik paliwa.

Czujnik temperatury kotta.

Zabezpieczenie termiczne kota - czujnik bimetaliczny

Czujnik temperatury STE.
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Komora spafania, komora popielnikowa oraz rury plomieniowe z zainstafowanymi
zawirowywaczarmi

Rysunek 7
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Rysunek 9 Uldad kontrolno — sterujgcy APC ADAFPTIVE CONTROL firmy Tech
Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.

Rysunek 10 Pane! konfrolny ukfadu komntrolno - sterujgeego firmy Tech Sterowniki Sp. 2
o.0. 5o, K.
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L e ]

Tabela 2 Podstawowe dane fechniczno-ehksploatacyine kotla fyou CALORI 11 o mocy znamionowej 11 kW

opatanego pelletem (wg informagii producenta)

Lp.  Wyszezegélnienie Jm. CALORI11
1 | Moc nominalna . KW ' 11
2 | Moc minimaina W 23 |
3 | Powierzchnia grzewcza e 14
4. | Paliwe podstawowe - granulat z tm;:i_n-r_pellet C1
5 | Pojemnos zasobnika paliwa _ | ~90
6 | Maksymalne dopuszezaine cignienie robooze bar 30 N
_'} W}.rmagany cigy spalin mﬁar 0,13 _
_B K :rehpa.raﬁ..lra wody na zasilaniu {min/max) G 55/80
_Q_I'I_'em.;.:.seratura ;ﬂ;y na powrocie min. o | 55
10 | Zakres regulacj temperatury oc | 45-80
' 11 | Masa kotia ' kg | .37
12 | Fojemnosé wodna ! - 50
13 | Wymiary komina @mim Sl 160
14 | Zasilanie ViHz ~230V/50Hz
15 $.r-ednica krdtea zasilania / powrotu _ GW 1 1!;;;" ]
‘16 S-rednjca krdées spustowego - 12" ]
17 |$rednica czopucha mm 159 B

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotia przy obcigZeniu 100 %:

= (Cras podawania -3
«  Przerwa podawania 1T s
+  Moc wentylatora 1 670 obrotdw [ minute.

MNastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

+  Czas podawania s
*  Przerwa podawania Mbe,
= Moc wentylatora : 200 obrotéw | minute.
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4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badar paliwa wykorzystanego podczas pomiaréow

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan probek popictow przedstawiono

wtabeli 3.

Tabela 3 Wyniki badar: pafiwa (nr prébki 82/20/F)

Wynik wraz z
: niepewnoscig
Oznaczenia Metoda badawoza Symbal Jednostka o sarzons (k2.
P=05)
T PN-EN IS0 18134-2:2017-03
Zawartosc wilgaci (AP) IC-20.1, edycla 16 z dnia 25.05.2018 1, Ma A 8691044
PH-EN 150 18122201601 |
Zawartost popiciu (AP) -metoda wagowa A % 0,30
-metoda iemogravimetryczna
| Cieplo spalania (AP) PN-EN IS0 18125:2017-07 Qugra klitkg 20150 + 90
‘Wartosé opalowa (AP) PN-EN IS0 16125:2017-07 Qs kdikg 18887 + 181
Zawartosc siarki calkowitej (AP) | IC-15.2, edycja 15 2 dnla 25.05 2018 1. 32 % p.o.
{Zf;‘)am wegld faldmicgo PN-EN ISO 16948:2015-07 Cu % 47,30 £ 1,31
f:g}am’ﬁé wodoru cafkowitego PN-EN IS0 16948:2015-07 Has % 5,83 + 0,66

Zastosowane podczas badania paliwo speinia wymagania okreslone w tablicy 7 normy PN-EN 303-

5:2012.

4.2 Wyniki badan popiotu

Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4 Wyniki badan popioly {nr probid 92/20/100pop)

Jednosika | YVynik wraz Z hispewnoscig

| Qznaczenia Metoda badaweza ‘ rozszerzona (k=2, P=95)
| Zawartost cresa palnych (AF) IC-29.1, edycja 16 z dnia 25.05. 2018 1. % 15,27 £ 0,82
Tabela § Wyniki badan popiofs {nr probki 82/20¢/30p0p)
. Wynik wraz z niepewnoscia
Oznaczenia Metoda badawcza ‘ Jednostka tozszerzona (k=2, P=85)
Zawartost czesci palnych (AP) IC-20.1, edycja 16 z dnia 25.05. 2018 1. | % 13,61 £ 0,81
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5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy kotta grzewczego typu CALORI 11 0 mocy nominalngj 11 KW nr seryjny 080220001
opalanego pelletem przedstawiono w tabeli 6. Pomiar wykonano zgodne z norma PN-EN 303-5:2012.

Tabela 6 Paramelry pracy kotla

; - .
Whynik i ik pomiaru pr
Mierzona wislkoss Jednostka W. p-un_maru i wyo ) p ) 2
obciazeniu 100% obcigzeniu 30%:
Data wykonania pomiardw energetyczno -
emisyjnych 14.02 20207, 13.02.2020 .
Godzina razpoczecia pomiary = 0&:50 0847
Godzina zakoriczenia pomiary - 14:50 14:47
Masa doprowadzonego paliva podezas
badania (A) kg 15,48 449
Strumiefh masy paliwa (z obliczen) (A) kg'h 258 Q,NB
Strumieri objstosci wody (A) mh 0,67 0,70
| Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h - -
| Mot clepina (A) KW 16 3.3
Temperatura wody wylotowej (A} o ?3,? 723
Temnperatura wody na powracie (A) o 58.4 681
Temperatura oloczenia {(A) & ) 238 245
Temperatura spalin wylotowych (A} A 110 60
Cisnienie spalin {A) Pa -11,3 -10.8
Cignienie atmosferyczne (A) hPa o78 882
Strumier masy s_.palin o's 7.8 3.4
Pobor mocy podezas stanu gotowoso
e 8 (A) i ﬁ,fﬂ +0,3
Maksymalny pobior mocy (A) w 527 £ 25
Zuzycie energii elekiryczne| przy mocy
nominalne; / minimainej (A) i gotd Lo
: mgim? .
Btezen.le MO, (A) 10% O 02Ls 83+4
| ; mg/m?
Iite;zema 50 (A) 10% O, - |
Tabela 7 ldentyfikacia pobranych pribek pyhu
' R Nr filtra N filtra
HEReN] pamisms {pamiar_pizy obcigZeniu 100 fbs:} (pomiar przy abcigzaniu 30 %)
| Seria | 92/20/5 8212011
Seria 1l Q212006 82/2002
Seria 1l 9212007 BE.“ED.I'?
Seria IV 92/20/8 9212044 |
Pribka Sleps 92:"2EHT=_ D2/2NT,
| Winik badania probki lepej < 1,0 mgfm? < 1,0 mgfm?

Strona 22 /30



Zatacanik nr 20 z dnia 30.07.2018 r. do F"r?c,edurg.r PEZ-O3
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Zioona niepewnosé standardowa wyznaczania sprawnosci kotla przy poziomie ufnofSc 95%
iwspolczynniky rozszerzenia k=2 zostala obliczona metodg  rézniczki Zupeingj z wykoizystaniem
nastepujgcego budzetu niepewnobci.

Tabels 8 Skfadowe budzetu nispewnoscr

Skiadowe budzetu niepewnoéei ' Jednostka | Niepewnosé

Niepewnod¢ rozszerzona wartosci opatowej % = |
| Niepewnodt rozszerzona zawartodci czesoi palnych w popiele | 2u#lu odniesiona do g 0.82

| masy cdpadow (dla obeigzenia 100%) !
Miepewnosé rozszerzona zawartosci czesel palnych w popiele | zuzlu odniesiona dao 9% 0.81
masy adpaddw (dla obcigzenia 30%) !
Niepewnost rozszerzona wilgoci palfiwa £ 0,44
Nmpawnuén.‘: rozszerzona zawartosci wodoru % . 0,66 _
Niepewnosé rozszerzona zawartoscl wegla w paliwie % 1,31
Standardowa niepau&nuéé pomiary ten:ﬁaraiury otoczenia °C 0,21
Standardowa niepewnost wazenia dia badan przy obcigzeniu 100 % kg 0,014
Standardowa niepewnosé wazenia dla badan przy obcigzeniu 30 % kg 0.00007
Niepewnoét rozszerzona pomiaru dwutlenky wegla % 4,38
Niepe'.-.-nné_l_ﬁ [OZSZerzons g;;omiaru tenku Wqéla % 7.08
Niepewnos¢ standardowa pomiaru temperatury gazéw odlotowych c 2,66
Niepewnost rozszerzonsg p;urniaru flenu - B 4 38 I
mpéwnnsé rozszerzona pomiart dwutlenku azaty % 4.53
Miepewnodd rniszerzana pomiary dwutlenky siarki % 6.51
Miepewnost rozszerzona peﬁiarﬁ oGe %% 785

' Niepewnosé rozszerzona pomiary pyu _ % 343

'. Standardowa ﬁ.iapawnns& pami;m temperatury zasilania - e ﬁl,ﬂ#
Standardowa niepewnost pomiaru temperatury powrotu " 0,47
 Standardowa niepewnoscé puaﬁiaru przeplywu wc-)dy % 5,00
Nrepewnnéé pomiary ternparatur powierzehni % 082
Nmpewnnét pomiaru zuzyels snargii elekh'ycmEj - Ei 4 74

Zbiorcze zestawienie wynikéw badan kotla grzewczego typu CALORI 11 o mocy nominalinej 11 kW
nr seryjny 080220001 opalanego pellelem przedstawiono w ponizszych tabelach.
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5.1 Wyniki badan w odniesieniu do wymagan normy PN-EN 303-5:2012

5.1.1 Wymagania ciepine, punkt 4.4

Punkt normy
FMN-EM 303-5

Wymagania

441

Postanowiznlia

ogdine

442
Sprawnoss
cieplna Kotk

4.4.3
Temparatura
spatin
wylotowych

4.4.4
Cigg spalin

Spetnienie podanych nizej wymagan cieplnych nale2y wykazat
| podezas badah wykanywanych przy spalaniy paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badar naleZy tak wybrac,
aby cdpowiadaly pallwom dopuszezonym do spalania w kotle
agreewszym [(Uwaga: nominalna mec cieplna fub zakres mibcy
cleping] moga zalezeé od rodzaju paliwa). W wymaganiach
|dotyczacych sprawnosci ciepingf i granleznych wartosci emisji

| zanieczyszozen wyrdznia sig 3 klasy, Aby spednid wymagania |

jednei z klas nale2y speinié wszystkie wymagania dotyczgos
sprawnodel cleping] | granicznych wartocl emisji zanleszyszczen
dia 1] klasy,

[Paliwg), sprasowane drewno {pellet)
My = zawartoss wilgos (roboczy)
Ay - zawartosd popiotu (roboczy) s 0,5%

Qe — Wartoss opatowa (suchy) = 17000 k)ky

=12%

Wynik badania

Ocena spethienta
wymagan:
(spetnia f nie spefnia /
nie dotyczy /
nie cceniono}

My = 6,68 %
Ay = 0,30 S
Bpgra = 1BBET kdikg

Sprawnosc ciepling kotta, przy nominalne] mocy ciepine] badana
wg 57, 58 i 510, nie powinna byé mniejsza od sprawnosci
okredlone] wzorem podanym na  Rysunku 1 dobyczacym
odpowiedniej klasy. Dla kottdéw o nominaine] mecy cieping
przekraczajgoe] 100 KW ustale sie wymagang sprawnosc dia
kKlasy 4 na 84% a dla klasy 5 na B9%. W przypadku kotidw klasy
[ 3 o nominaine} mocy cieplnej przekraczajgce] 300 kW ustala sie
wymagang sprawnosé na 52%.

Kiase 5, Q = 100 KW: ne = 87 + log @ {w procentach)

Klasa 4, O = 100 KW: ne = 80 + 2 log Q (w procentach)

“Klasa 3, Q =300 kW ng = 67 + 6 log O {w procentach)

Ny = Sprawnoss cieplna kot w procentach,
163 = mot cleping w kiliowatach

Uwaga 1: Q@ oznacza albo nominalng moc cieplng Qu albo
minimalng mos cieping uzyskiwang przy pracy claghe) Q.
Uwaga 2; W niekidryeh krajash ustala sie sprawnods cieping w
zalefnosci od ciepta spalania palivwa,

O = 11 KW
ry = 88,0 %
Finem = 92,9 ¥

On =33 kW
Mk = ET.S 45
Mimn = 92,1 %

W przypadku kottéw grzewezych, w kidrych temperalura spalin
wyletowych przy  nominaing] mogy clepine] przekracza
temperature oteczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
podaé  Informacie  dotyczace wykonania  keming, wo celu
zapoblegniecia mozlivosei osadzania sie sadzy,
nigwystarczajgoego ciagu keminowega | kondensacji w kanatach
spalinowych,

AL, =BEK
bt = 44 K

Speinia

Spelnia
wymagania klasy 5

Speinia

Producent powinien podaé minimainy clag na wylocie spalin
niezbedny do prawidiowe] pracy. Je2eli producent nie podat

tadnyeh Informacil, to obowigzujg warodci wg EN 13384-

1:2002+A2:20018, Tablica B.2

445
Stalopalnosd

|Podana przez producenta stalopainodé kofldw grzewezych
| resznie zashanych paliwem przy nominalnej mocy clepineg] prazy
jednyrm zasypie paliwa powinna wynosic oo najmnlej:

- 2 h przy spalaniu paliw biegenicznyeh i innych paliw statych;

<4 h przy spalaniy paliv kepalnych

4.4.6
Minimaltna moc
cieplna

zasilanych paliwem powlnna wynosié najwyzej 30% nominaine]

mocy  cleplnef.  Mastawy powinny  byé  wykonywane
autamatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

ciggia |ub przerywana,

Minimalna moc cieplna przy pracy cigghe] kothdw grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploataci z
zaschnikiem ciepta, moZe byé wisksza niz 30% nominalngj mocy
|clepinej. W takim przypadku, w informacjach technicznych

Minimalna moc cieplna koldw grzewezych automatycinie

Regufacia ilodcl doprowadzonege paliwa | powietrza moze byt |

Wiymagany tigg wg
informac]i producenta:
13 Pa

Epetnia

rie dotyezy

e dotyczy

Clen = 3,2 KW
Qe = 3,3 KW

Spenia
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SPRAWOZDANIE NR 92/2020 g \@mi}them
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO i T
I . I Ocena spetnienia |
Punkt normy | : v_fyrmqgaﬂ: =
Wymagania Wynik badanla {=petnia / nie gpednia
PH-EN 303-5 i Eopan
L \ fli@ GCaniono)
praducent kolla powinien podat jak mosna adprowadzic
wybworzong ilnéé ciepla.
Badania kolla graewszepo recznie zasilanego paliwem prey
obcigzeniv czesciowym nie =3 Konieczne, gdy producent
wymaga 2eby kociol grzewczy byt na state potgczony z|
zasobnikiem ciepia.
Wielkatd zasobnika ciepla kolidw. w kttryeh dopuszeza sie
=palanie wielu paliw ustala le dla tego paliwa, kidre wymaga
najwigkszego zbiornka. Majmnisjsza pojemnosé  zascbrika
ciepla wynosi 3E_Il:l . |
Spalanie powinne byt niskoemisyjne. Wymaganis o fest
spetnione wowczas, gdy podezas pracy Zz nominalng mocy
cleping, a w przypadky  kottdw grzewczych 2z zakresem | [Ha mooy nominalnei:
eksploatacyjne] mooy cleplnej podezas pracy z nominalng mocy COa = 311 mgfm?
447 cieping | minimalng mocy cieplng, w czasle badan wg 57, 580 OBGC, =86 mgim
Shariie =10 emisja nie przekrecza wartodel podanych w Tablicy 6. y Pyt = 24 mg/m?® Spetni
ekl seriat ' Paliwo: sprasowana drewno {peliatt E: P & :Ias 5
fepetsioii e Ejﬁ Sposob zasflania paliwem: automatyczny Dla mocy minimainej: | “YMagan ¥
o Granlezne wartobei emisji zanfeczyszczen w mg/m? przy 10% O:|  CO, = 386 mgfim?
dia klasy 5: OGC., = 104 mgim®
co < 500 mgim? Pt = 37 mg/m?®
OGC = 20 mam?
| Pyt = 40 mg'm? |
Tabela & Zestawienie wynikéw badarn ciepino-emisyjnych wedlug PN-EN 303-5:2012
Wyniki badan wediug normy PN-EN 303-5:2012
Typ kotta: Calori, 11kW, nr 080220001
Paliwo: Pellet 92/20/P
Producent: DEFRO 5p. 20.0. 5p.K.
Nr identyfikacyjny klienta: 92/2020
Data wykonania pomiaru: 13-14.02.20
| [ eabat : T=gr
Lp Wyszczegolnienia jom. Obclgzenie ﬂt_quenle | Niepewnosé
] _ _ nominalne | minimalne "
1 |Obcigzenie % 1008 30% 100% | 30%
2 |Moc kotta [(A) kW 11,6 33 - 42 0,28
Sprawnoic ciepina (A)
3 [ 92, a3z 1 06
" |tmetoda bezpo$rednia) % | ? 4 & |

Stezenia substanci pytowych i gazowych emitowanych do powietrza w warunkach hcma!nych
Pprzeliczone na normatywng zawarto$¢ tlenu (A)

4 | Pyt mg/m’ | 24 37 10 | 15
lotne zwigzki organiczne mg/m’ 6,6 10,4 0,5 09
tlenek wegla _ | mg/m* 311 386 25 |

5 [Klasa kotta przy obe, nom. i min. 5 5 | Ea

6 | Klasa kotla . 5
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5.1.2 Wymagania konstrukcyjne, punkt 4.2.4 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena spelnienia
wymagari:
mﬁ":n';_"g Wymagania Wiynik sprawdzenia {5pem_ia { nie spemia /
nie dotyczy !
nle oeeniona)
Hothy grzewcse i ich czesci powinny by uksziattowane w sposob
umoliwigjacy calkowite odpowietrzenie preestrzeni wodnej,
4.241 Uksztattowanie kotta grzewczego | jego czesch | w preecieinych
Odpowietrzanie |warunkach ekspleatacylnych zgodnyeh 2 destarczonymi przez Brak odglosdw Shatii
preesirzeni producenta instrukcjami obstugi | montazy nie mo#e doprowadzié wWrZenia p
wodneg do wizenia wody.
Lhwaga: Wystepowanie wizenia mona rozpoznaé po odgiosach
Iowarzyszacych wrzeniu.
Malezy zapewnit wystarczajgeg ficzhbe | odpowiednis Drzwiczki komory
4247 rozmieszczenie obwordw wyczystnych, tak sby powierzchnie spalania, komory
Cx o rie ngrzae\-{alne bty dashg-pne od strony przephywu spallr_'l. W ceiu_ paplel:_ﬂka_oraz )
:.szrz:zms pr fontroli oczyszezania za pomacy ﬂnﬁk?w chemicznych i wymignmnika. Speinia
agrzewalnysh szczotek, Jezeli do czyszozenia | konserwac)i kotta grzewczego | Producent dostarcza
kanieczne sg specjging narzedzia (np. specjaline szczotkl), o wraz z kotem
powinny byé dostarczone wraz z kotlem. narzedzia do obstugl.
4743 Malezy zastosowat urzadzenle umo2liwiajace obserwacje =all
Kanirala pham_r&mi_l _ lub _ warstwy _i'aru. !;_Irzqdzanlam t:.l_m mogg  byé Drzwiczki h;!::lrru::nr!,.I Speinia
plomiania drewiczk, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacie. spalania
Lhyaga: Zalesa sie zemontowanie odpowisdniego waismika,
"“_"31’-"5““’ knﬂy Qreawces pm?inny bl"fé YYPOSRIROR 1"-‘?““!'? Wetna mineralna o
cieping. lzolacje ciepina powinna byé odpoma na przeciglnie .
4248 wistepujace obnizenla cieplne | mechaniczne. Izelaga powinha E!::Eci' 100 n:lrn T
lzolacja ciepina | by¢ wykenana z materlaiéw niepainych a podezas eksploatagfi w) . i.tﬁ' O | P
przecigtnych warinkach ekeploatacynych nie powinny wydzialad Spéd: 28 mm 5
sig Z niej substancie szkodiiwe. : |

5.1.3 Wymagania dotyczace bezpieczeristwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena speinienia

2 : wyrnagai:
IF;L;I;-IE;I“:DT: Wymagania Wymlr;s;:ﬂ:i:zmmf {speirf;tilz égmimiai
nie ooceniong)
Kogiot grZewczy 2 recznyim zasypem paliwa powinien byl tak
433 wp;dsazpm_i, bhﬁruicqczahmlgpm:;acjt r;:tgod_r'lej z prz;ﬂ;?czggam
e i nej z ins ol reducenta nia ne
Heunﬁjsw zﬂzgroiegia b&zpi:}cfmﬁsh\rgl Pdlﬂ obsiugi, n;:'..rh?ﬂ@gméenia pray hie dotyczy Mie dotyezy
P oiwarciy drzwiczek zasypowweh lub drewlczek paleniskowych
fnp. wyblich spaling
436 Fodczas badai wg 5.12 temperatura zewnetrznyeh powisrzchni Badanie wg pkt 5.12; [
Temperatura | kotia grzewczego (wraz 2 podstawla kolia | drzwiczkami, a z POWIERZCHNIE i
powierzehni [ wyjatklerm czopucha | obwordw stuZgeyeh do nadzorowania pracy | g ok : |
zewnetrznych | kofta pracujacego przy  ciggu naturalnym) nie  powinng Czekt przednia;
[A) przekraczad femperatury  otoczenia wiece] hid o 60 K. M=40K
Vymagania dotyczgce temperatury podstawy hkoffa  nle Czest tyina:
obowigzuje, gdy wediug pisemnych zalecen producenta kociof At=30K
greewczy powinien byé posadowiony na niepalmym podiod, Bok lewy:
FPodczas badan wg 512, temperatura powierzchni uchwyldw M=35K
obsiugowych | wszystkich czedel, ktére podezas eksploatacii Bok prawy: Speinia
kotta grzewczego meogs byé dotykane, nie powinna przekraczad M=32K
termperatury otoczenia wigoaj niz o Credt géma:
= 35 K ow preypadku czesci wykonanych Z ometal | M=18K
materisdw podabnych, Podstawa:
» 45 Kow przypadku czedcl wykonanyoh 2 porcelany i A=165K
materiatdw podobnych, [
+ B0 K w przypadku ceesci wykonanych Z Iworzyw | UcH 2 b
stucznych | materiakby podobnyeh, i Uchwyt drewiczek Spetnia
komory spalania
| {hworzywo sztuczne);
i Ab=69K
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Ocena spetnienia
fir
Punkt normy . Whynik sprawdzenia [ wyrnas :
A N Wymagania ; [speinia | nie spenia !
PH-EN 303-5 badania nie dotyezy /
i rie acaniona)
| DRZWICZKI |
Drzwiczki komary
spalania: Speinia
_ A =253 K
W zaleZnosci od  systemu  spalania  paliwa i sposobu
4381 zabezpieczenia instalagfi, w kiorej kociot bedzie zastosowany, w !
Postanowienia - kazdym kolle greewczym naledy przewidzied zsstosowanie
ogoine urzgdzen regulacyjnych | zabezpleczajgoych wymienionych w| Kociot wyposazony w [
[regulator nastepnych rozdzialach oraz naledy przewidzied odpowiednie | regulator temperatury Spelnia
lemperatury i | mo2liwosci ich zastosowania. Kadde wymagane wyposalenie oraz ogranicznik P
urzadzeniado | powinno byé albo dostarczone przez producenta albo doldednie |  temperatury STB
ograniczania | okredlone w instrukeli mohtaiy, ze szozegoinym uwaglednisniem |
temperatury) | gramieznych  wartodel  nastew | stalych  cZzesowych |
rabefpieczajgceno ogranicznika temperatury,
Woprzypadky Instalacii grzewcze| zebespieczone] fizycznie
(temperature ogranicza ¢isnienie panujgce w instalacji), zgodnie
z wymaganiami EN 14587, nalezy preewidzied nastepujace
wyposaZenis:
X regulator temperatury; Kocicl SaR
= Zabezpleczajacy ogranicznik temperatury (Z recznym mgulag?ﬁ!mperat{l;
kasowaniem blokady). oraz zahezpieczajacy :
Kofty grzewcze, kidrych system spalania nle jest ani calkiem ogranicznik Speinia
wylgczalny, ani nie jest czedciowo wylgczalny, mogs nie by
4382 WyposaZone w zabezpiacza] ranicznik temperatun oy W JempEreiury (2 rycany
Fegulator ¥ eh ALy og ] paratury, g kasowaniem biokady).
; P takich przypadkach (np. w prZypadku kolow greewczych bez
i i _“"-"é' sulomatycznego doprowadzania powletrza do spalania ub
urzgdzenia do | o yomatyernege  doprowadzania paliwa), nadmiar clepla w
SHEGzAe postaci pary wodnej jest odprowadzany do almosfery przez
lemperatuty W | stwarte pofaczenie.
atwa =
Instalaciach : Maksymalna zmierzona
grzawczych +  maksymalna ustawicna temperatura regulatora: 80°C temperatura wody:
) +  maksymalny dopuszezalny werost temperatury wody T = BB 4°C
Badanie wediug wylotowej s100°C ; : Speinia
punktu 5,13 +  nle powinien zadziataé ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy
(A temperatury bezpisczenstwa lub ukdad ogranicznik
odprowadzajacy cleplo nadmiarowe temperatury nie
zadzialal.
ig2nika aratL pieczensiva) Maksymalna zmierzona
*  maksymalna ustawiona temperatura zabezpleczenia temperatura wody:
e el T, = 05,8°C Spetnia
- maksymalny dopuszczalny werost temperatury wody
wylotowe| =110°C Koncentracia CO:
. korcentracla CO = 5% CO. =115 %
| HWagh awaria
odprc;zaﬁizama Meksymalna zmierzona
| Maksymalny dopuszezalny warost temperatury wody wylotowe tem_Fe[aggi :.'Eudy:
Badanie wedlug | £110°C AR Spetnia
punktu 5.14 | Koncentraga CO = 5% ; ;
iz srpro nmh
witaczalne) !
{A‘} v -t . a\. S——
Zanlk naplecid Maksymalna zmierzona
Badanie wediug ' Maksymalny dopuszczalny warost temperatuny wody wylotowe w_psza%rg "f.g"y’
punkiu 514 - =110°C * : Spefnia
{uktedy szybko  Koncentracia O = 5% ; ;
Koncentracia CO;
“mﬁ?'“e} CO, = 0.72 %
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Stwierdzenie zgodnosci wynikéw badan kotla z wymaganiami

W zakresie sprawnosci ciepinej, badany kociol typu CALORI 11 o mocy nominaingj 11 kKW nr seryjny
080220001 opalany pelistem spelnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
303-5:2012.

W zakresie emisji zanieczyszezen, badany kociol typu CALOR! 11 o mocy nominalng] 11 kW nr
seryjny 080220001 opalany pellstem spednia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami nonmy
PR-EN 303-5:2012.

5.2 Wyniki pomiaréw w odniesieniu do wymagan Rozporzadzenia Komisji

(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz Rozporzadzenia Delegowanej
Komisji (UE) 2015/1187

W zalgczniku Il do Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1188 2 dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie

wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125MWE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojekiu dla kottdw na paliwo state, okredlono szczegdtows wymogi dotyczgce ekoprojektis:

a)

b)

c}

d}

€)

f)

Od dnia 1 stycznia 2020 . kotty na paliwo state muszg spehiaté nastepujgce wymogi:

Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen dia kottdw o nominalne] mocy
ciepinej 20 KW lub mniejszej nie moze byé mnigjsza niz 75%.

Sezonowa efektywnost energetyczna ogrzewania pomigszezen dla kotldéw o znamionows] mocy
cieping] przekraczajgce] 20 kW nie moZe byé mnigjsza niz 77%.

Emisje czastek statych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
40 mg/m® w przypadku ko#idw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 80 mg/m® w przypadku
kottdw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
mogg przekraczaé 20 mg/m® w przypadku kotdw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotdw z recznym podawaniam paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszozen nie mogy przekraczad
500 mg/m® w przypadku kotidw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kotidw 2 recznym podawsaniem paliwa.

Emisje tlenkow azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azot, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszezen nie moga przekraczaé 200 mg/m?® w przypadku kothéw na biomase oraz
350 myg/m® w przypadku Kottdw na paliwa stale.
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W zataczniku Il do Rozporzadzenia Delegowane] Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.
uzupedniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dia kottéw na paliwo state i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia sloneczne, okreslono klasy efektywnosci
energetyczne). Klase efekiywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sig na podstawle jego
wspoiczynnika efektywnosci energetyczne| okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Klasy efektywnodcl energetyczne/ dia kotfdw na paliwo stafe

[ Klasa efektywnosci energetycznej " Wepdlczynnik efektywnosci energetycznej (EEI)
| A '. EEI > 150
- A - ] 125 < EEl < 150 ]
I A " 98 < EE| < 125
A 90 < EEI < 98
B 82 < EEl < 90 -~ 0
c 75 <EEl < 82 R
D 36 < EEl < 75
E : 34 < EEl < 36
B F 30 < EE| < 34
[ c T EEI<30

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badan w odniesieniu do wymagan Rozporzgdzenia Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Paramentu Eurcpejskiego i Rady
2000/125/WE w odniesieniu de wymogdw dotyczacych ekoprojekiu dla kotibw na paliwo stale oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia
kottéw na paliwo stale | zestawdw zawierajgoych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory
temperatury | urzgdzenia stoneczne.
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Wyniki badan wediug Rozporzadzenia Delegowanego Komisji UE 2015/1187 i 20151189

Typ kotfa: Calori, 11kW, nr 080220001
Paliwo: Pellet 92/20/P
Producent: DEFRO 5p. z0.0. Sp.K.
Nr identyfikacyjny klienta: 92/2020
Data wykonania pomiaru: 13-14.02.20
| Lp ~ Parametr | fm. ] Wartosé
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna
1 |ogrzewania pomieszczen w trybie o5 86
aktywnym - n,,
sezonowa efektywnos¢ energetyczna
2 ogrzewania pomieszczer n, % 83
B Wspdtczynnik efektywnoéci ]
3 ; 120
energetycznej dia kotla £/ ]
'Sezonowa emisja substancji pylowych i gazowych 5
| to | 374
4 | 06C 10
" pyl | mg/m3 L 35
NO, | 86 |
> [Klasa efektywnosci energetycznej _ A+
| 6 |Wymogi EKOPROJEKTU | SPEENIONE B

6. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wylgceznie do badanego
egzemplarza kotta typu CALORI 11 ¢ mocy nominalnej 11 kW nr seryiny 080220001 wraz z dostarczonym
wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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Centrum Badan Srodowiska

AB 1302

SPRAWOZDANIE NR 107/2020
Z BADAN KOTLA GRZEWCZEGO
CALORI 15
o mocy nominalnej 15 kW

opalanego pelletem
Klient:
DEFRO Sp. z 0.0. Sp. K.
ul. Solec 24 /253
00 — 403 Warszawa

Badania laboratoryjne Zatwierdzit:

autoryzowat
s 8 ,/
mgr Zdz;:.'- v Bra;l;ch

mgrin2. Arkad:usz Cieplinski mgr Marek Widera
Kierownik Pracowni Badari Kotiéw Kierownik Laboratorium Prezes Zarzgdu

Ruda Slaska, 26.03.2020 r.
Zﬂqg:zn[k nr 20 2 dnia 30.07.2014 r. do Procedury PSZ-03

Centrum Badar Srodowiska Uslugi w znkresio pormiardw caynnikdw fizyczyoh | chemiczrych
“SORBCHEM” BP.Z0.0. na stanowiskach pracy, pomiery emisil zanjeczyszezeri pyiowych

i gazowych do powietrza atmosferycznego, badenia Sciekdw, wid,
A1- LY osaddw, gisb. Porniary halasu do Srodowiska. Badania wiasciwosc
11-700 Ruda Sigska i h préokach, Badenia —
ul. Kokotek 6 ~emisyine kotiow na palwo stai
el: 32771 16 13

tel, fax: 32 231 08 34
sorbchem@sorbchem.nl Peiny zakres dostepny na stronie:
www.sorbchem.pl mwwm.plna

NIF 8412532838 | REGON 243657890 | KRS 0000521332 | Kapitat zakadowy: 20 000 zt
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Laberatorium Centrum Badari Srodowiska ,SORBCHEM® Sp. z o0.0. w Rudzie Slaskiej posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacji nr AB 1302. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa state z rgcznym | automatycznym zasypem

paliwa’ w nastepujgcym zakresie:

= Moc ciepina,
temperatura wody wyiotowe;j,
temperatura wody na powrocie,
temperatura ofoczenia,
strumien objgtosci wody,
strumier masy paliwa,
temperatura spalin wylotowych,
ci$nienie spalin,
2uzycie pomocniczej energii elektrycznej,
stezenie tlenu, ditlenku wegla, fienku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, fotnych zwigzkéw
organicznych
« stezenie pyléw w gazach,
* nominalna moc cieplna,
minimalna moc cieplna,
sprawno$é cleplna,
temperatura powierzchni,
temperatura uchwytéw,
dziatanie regulatora temperatury,
dziatanie ogranicznika temperatury,
dziatanie systemow szybkowylgczalnych (zanik napigcia, awaria odbioru ciepla).

L] » » - - - -

Wyniki badart uzyskane w ramach zakresy akredytacji AB 1302 zamieszczone w niniejszym
sprawozdaniu oznaczono symbolem (A). Badania wykonane metodami spoza zakresu akredytacji sg
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-ISC 17025:2018-02.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki bada’i prébek paliwa oraz popicidw zostaty
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredviacji PCA nr AB 069 i
oznaczono symbolem (AP).

Wyniki badari oraz stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami odnoszg sie wylacznie do badanych
obiekiéw.

Stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami zostalo dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaly zidentyfikowane oznaczeniem WO
informacji producenta”.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan $Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slgskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawo do pisemnego ziozenia reklamacji w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firmg:
DEFRO 8p. z 0.0. Sp. K.

ul. Solec 24 / 253

GO - 403 Warszawa

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu CALORI 15 ¢ mogy
nominainej 15 kW nr seryjny 080220002, opalanego pelletem.

Dziatalno$é laboratoryjna odbyia sie¢ w dniach od 18.02.2020 r. do 26.03.2020 r. Daty wykonania
poszczegéinych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno —
emisyjne zostaly wykonane w dniach 20.02.2020 r. oraz 21.02.2020 r. przez okres szesciu godzin dla
obcigzenia 100% i szeSciu godzin dia cbeigzenia 30%.

Badanie ko#ta grzewczego przeprowadzons w Laboratorium - Pracownia Badania Kottow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonall Arkadiusz Cieplifiski oraz Mitesz Dubiel. Obliczenia
wykonat Arkadiusz Cieplinski.

Celem badan byto stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012 oraz
Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dia
kottbw na paliwo stale oraz Rozporzadzeniem Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015
r. uzupelniajgce dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywno$ci energetycznej dla kotibw na paliwo state | zestawbw zawierajgcych kociot na paliwo stale,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne.

Decyzjg Klienta przyjeto zasade tzw. prostej akceptadii (dla wartosci dopuszczalnych odnoszona jest
tylko warto$¢ wyniku pomiaru, bez uwzgledniania niepewno$ci pomiaru).

*  Wynik zgodny — wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewnosci) znajduje sig¢ ponizej tub jest rowny
wartosci dopuszczalnej (spetnia).

«  Wynik niezgodny — wynik pomiaru (bez uwzglgdniania niepewnosci) znajduje si¢ powy2e] wartosci
dopuszczalnej (niespeia).

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badar, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe | metody badan, sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012.
Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.
Zakres badan | pomiaréw obejmowat:
+ analizg fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
« analize fizykochemiczng prébek popiotéw,
» badanie stezen pytéw i gazow w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotfa,
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* pomiary pracy instalacji badawczej,
* abliczenie sprawnosci cieplej kotta,

* badanie zuzycia energii elekiryczne.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodno&ci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5:2012 oraz w
odniesieniu do wymagan Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Paramentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla kotiéw na paliwo stale oraz Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE)
2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015r. uzupelnigjgcego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/30/UE w odniesieniu do etykist efektywnoécl energetycznej dig kottdw na paliwo state | zestawtw
zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury [ urzadzenia
stoneczne.

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolne - pomiarows do cigglego pomiaru:
* mocy cieplnej,
= temperatury otoczenia,
cisnienia otoczenia,
temperatury wody zasilajgacej kocio!,
= temperatury wody powrotnej z kotia,
+  cidnienia wady w instalacji badawczej,
* natezenia przeplywu wody przez kociol,
= ciSnienia spalin,
+ {emperatury spalin wylotowych,
+ temperatur powierzchni,
+ zawartosci O, CO,, CO, NO, w gazach odlotowych,
* analizy zawartosci wegla arganicznego (OGC) w gazach odictowych,
*  zuzycia energii elektrycznej,

«  stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciggty).
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Rysunek 1 Schemat ukiadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badart kotiéw wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolne - pomiarowego instaiacii.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczajg:

+ R -regulator ciggu kominowego,

+  Pp - przekrdj pomiarowy (pomiar emisji, cisnignia, temperatur),

* T4, T2 — czujniki temperatury wody,

+ P1, P2 - pompy,

* V- przeplywomierz,

« Z - naczynie wzbiorcze,

+ 8SH - sprzegilo hydrauliczne,

+  Z-zawary.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzgdzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badan ciepinych. Zadaniem ukiadu kontrolno - pomiarowego jest umo2liwienie kontroli parametrow procesu
spalania paliwa stalego, a takZe ich rejestracia celem dokonania pdZniejszej anatizy przeprowadzonych
badart ciepinych i pomiardw stezen zanieczyszczeri z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur
Podczas badania wykonano ciggle pomiary:
= temperatury wody zasilajgcej kociot,
« temperatury wody powrotnej kotta,
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» temperatury gazow odlotowych,

» temperatury oioczenia.

Pomiary i rejestracjg femperatur wykonano za pomocg przetwomikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanegc oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazéw odiotowych

Podczas badania wykonano ciggly pomiar ciSnienia gazdw odiotowych. Pomiar | rejestracie danych
wykonano za pomocg przetwornika piezoelekirycznego, centrali pomiarowej oraz dedykowanego

oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.3 Pomiary strumienia objeto$ci przeplywu wody obhiegowej

Padczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objetosci wody obiegowej. Pomiar
zostat wykonany z zastosowaniem przeplywomierza ultrad?wickowego, cenirali pomiarowe] oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.4. Pomiary skladu spalin oraz pomiar stezenia pyltu

Podczas badania przeprowadzeono ciggly pomiar tlenu {O;), dwutlenku wegta (CQ.), tlenku wegla
(CO), tlenkow azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznege (OGC). Pomiar wykonany zostal za
pomocy analizatora gazdw Siemens Ultramat 23 oraz analizatora ciggtej detekcji ptomieniowe ~ jonizacyjnej
AWE - PW. Pomiar
grawimetrycznego. Wykonano cztery serie pomiarowe.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P,
Zz wymaganiami normy PN-Z-04030-7:1994.

pytu wykonany zostat w sposdb nieciggly z wykorzystaniem pylomierza

usytuowanym zgodnie

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegbinienie zastosowanych metod pomiarowych z okreSleniem
wartosci granicznych bledbw,

Tabela 1 Wyszczegdinienie zastosowanych metod pomiarowych

el inmle ,,mgm'“
impﬁmﬂlﬁtmmma =2

PN-EN 303-5:2012

Tlen (O2) + 5 % mierzonej wartosci 4.4 % mierzonej wartosci
Dwutlenek wegla (CO;) | PN-EN 303-5:2012 % 5 % mierzonej wartosci 4.6 % mierzonej wartosci
Tienek wegla ( CO) PN-EN 303-6:2012 t 10 % mierzonej wartosc 8,0 % mierzonej wartosci

Tlenki azotu { NOx)

PN-EN 303-5:2012

t 5 % mierzonej wartosci

4 B % mierzonej wartosci

Al Il N e

Dwutlenek siarki (SOz)

6,5 % mierzone] wartosci

PN-EN 303-5:2012
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‘Ziozona niepewnosé standardowa

. 1 E Wymaganie dotyczace zastosowane| metody badawcze]

Lo EacenyiCa it ERCE R wartodci granicznej Hiedu przy poziomie ufnosci 95%
] i wspdlczynniku rozszerzenia k=2
Pyi PN-EN 303-5:2012 | + 10 mg/m® mierzonej wartosci 34 % mierzonej wartosci
7. |OGC PN-EN 303-5:2012 + 10 % mierzone] wartosci 7.7 % mierzonej wartosci

2.2.5 Pomiar ilosci energii ciepinej

Wytworzong ilos¢ ciepta w badanym kotie okreslono za pomocg zainstalowanego w instalaci
przeplywomierza ultradzwiekowego oraz czujnikéw temperatury wody zasilajgcej | powrotnej. Pomiar
wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012

2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elekirycznej wykonano za pomocg zainstalowanege w instalacji miemika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5:2012.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg instalacji miemika temperatury wraz z sondg
temperaturowg typu K. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociol z automatycznym podawaniem paliwa typu CALOR! 18§ 0 mocy
nominainej 15 kW nr seryjny 080220002 opalany pelletem.

3.1 Ogéiny opis konstrukcji

Wg informacji producenta kociot grzewezy CALORI 15 przeznaczony jest do podgrzewania wody
w ukladzie centralnego ogrzewania do temperatury na wyjsciu z kotta nie przekraczajgcej 80°C oraz oraz
ci$nieniu roboczym nie wigkszym niz 3 bar. Kociot CALORI 15 przeznaczony jest do instalacii:

« w otwartym systemie grzewczym - w tym przypadku kociol musi by¢ zamontowany | zabezpieczony
w ukiadzie ofwartym wedtug normy PN-B-02413 1991,

«  w zamknietym systemie grzewczym, pod warunkiem zastosowania zabezpieczenia termicznego (np.
zaworu upustowego bezpieczersiwa termicznego z automatycznym napeifnieniem serii 544)
spelniajgcego wymagania norm PN-EN-12828 oraz PN-EN 303-5 (podczas badan kociot nie byt
wyposazony w wiw zabezpieczenie termiczne).
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Kociot CALORI 15 moze byé stosowany w instalacjach centrainego ogrzewania i cieptej wody,
zaréwno grawitacyjnych jak i pompowych. Przeznaczony jest do ogrzewania obiektéw mieszkalnych
jednorodzinnych oraz mniejszych obiektdw uzytecznosci publicznej. Kociot moze wspétpracowaé réwniez z
instalacig cieple] wody za posrednictwem wymiennika ciepta,

Wg informacji producenta kocict CALOR! 15 fo niskotemperaturowy wymiennik ciepla o
wielociggowej konstrukcii. Wymiennlk kotta skiada sle¢ z poziome], wzdiuzne] komory spalania gdzie
nastepuja wszystkie procesy prowadzgce do spalania podawanego paliwa. Wokot komory usyluowane sg
ciggi spalinowe w postaci poziomych rur ptomieniowych, kidre przechodzg w piohowe kanaly spalinowe
kierujgce spaliny bezposrednic do czopucha. W rurach plomieniowych zastosowane zostaly zawirowywacze.

Wymiennik ciepta zostat zintegrowany z zasobnikiem paliwa, palnikiem oraz automatykg kotta
tworzac kompletny uklad grzewczy.

Komora paleniskowa wyposazona jest w palnik pelletowy. Pallwo niezbedne do procesu spalania
transponoWane jest z zintegrowanege z korpusem kofla zasobnika paliwa za pomoca podajnika
automatycznego. W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzgce do spalenia podawanego paliwa z
udziatem powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym znajdujgcym sie pod obudowsg palnika.
Ttoczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumiel powistrza dostarczanego przez
wentylator nadmuchowy napgdzany silnikiem elektrycznym regulowany jest przez elektroniczny regulator.
Dodatkowo palnik wyposazony jest w zapalarke, za pomocg kidrej nastepuje rozpalenie paliwa na etapie
uruchamiania kotta. Spaliny odprowadzane sg do komina przez czopuch usytuowany w tylnej Scianie kotta.

Kociot zostal wyposaizony w zamykane i uszczelnione drzwi palenikowo — popieinikowe. Dodatkowo
z tylu kolta w gornej Scianie znajduje sie wyczystka do usuwania produktéw spalania z ciggdw spalinowych.
Dostep do wyczystki jest mozliwy po zdjgciu ostony bocznej.

Zbiomik paliwa posiada luk zasypowy z przesuwng klapg. W celu zmniejszenia strat ciepla
zewngtrzna powierzchnia kotla jest izolowana od otoczenia za pomocs poszycia zewnetrznego z blach
stalowych, pod ktGrymi umieszezono izolacje termiczng z bezazbestowej welny minerainej.

Na przedniej Scianie zbiomika paliwa umiejscowiony jest wySwietlacz regulatora kotta (APC
ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.). Regulator elektroniczny dokonuje ciggtych
pomiaréw temperatury wody w kotle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora,
Jednoczesnie reguiator steruje pracg pompy c.0. oraz ¢.w.u. Regulator wyposazony jest w czujnik kontroli
temperatury oraz ogranicznik temperatury bezpieczeristwa, ktéry powoduje odcigcie zasilania elekirycznege
do wentylatora i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody w kotle powyzej 95°

3.2 Sposéb zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest na ruszt grawitacyjnie od géry poprzez podajnik slimakowy.

3.3 Sposéb doprowadzania powietrza

W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzace do spalenia podawanego paliwa z udziatlem
powietrze dostarczenego wentylatorem nadmuchowym znajdujgcym sig pod cbudowg palnika. Tioczone
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powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumien powietrza dostarczanego przez wentylator

nadmuchowy napedzany siinikiem elektrycznym regulowany jest przez elektroniczny regulator.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Wyg informacji producenta do podstawowych zabezpieczeti kotta naleza;

Regulator temperatury APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.

Rura podajgca paliwo — w przypadku cofnigcia plomienia/zaru do rury podajnika, nastapi stopienie
specjaine| elastycznej rury tgczgce] painik z zbiornikiem paliwa.

Zabezpieczenie termiczne kotla - w przypadku przekroczenia temperatury alamowe] 85°C czujnik
bimetaliczny usytuowany przy czuiniku temperatury kola odigcza wentylator i podajnik.
Zabezpieczenie 2apobiega zagotowaniu wody w instalacji, w przypadku przegrzania kotla badz
uszkodzenia regulatora elektronicznego. Po zadziataniu tego zabezpieczenia, gdy temperatura
opadnie do bezpiecznej wartosci, czujnik odblokuje sig samoczynnie i alarm wylgczy sie.
W przypadku uszkodzenia [ub przegrzania tege czujnika, painik, wentylator oraz podajnik paliwa
zostang odigczone.

Czujnik temperatury STB — w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 95°C na kotle,
zastosowany ogranicznik temperatury bezpieczeristwa STB w ukiadzie elektrycznym regulatora
elekironicznego odigczy zasilanie wentylatora i podajnika. Zabezpieczenie zapobiega zagotowaniu
wody w instalacji w przypadku przegrzania kotta bgdZ jego uszkodzenia.

Zabezpieczenie termiczne palnika - zabezpieczenie to zapobiega cofaniu pfomienia do rury
zasypowej podajnika paliwa. W przypadku przekroczenia dozwolonej temperatury kanatu
wrzutowego, czujnik wylacza prace wentylatora i podajnika.

Automatyczna kontrola czujnika - w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikéw - ¢.0., c.w.u lub
Slimaka - uaktyWnia sig alarm. Sterownik odigcza podajnik, nadmuch. Pompa jest zatgczana
niezaleznie od aktualnej temperatury. Regulator oczekuje na naciénigcie przycisku MENU po czym
wylgczany jest alarm i sterownik powraca do nommalnego dziatania.

3.5 Waine zespoly

Korpus kotta - komora spalania, komora popieinika, wymiennik ciepta oraz kanaty odprowadzenia
spalin.

Palnik pelletowy.

Zawirowywacze — 10 sztuk.

Uktad kontroino — sterujgecy APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.
Zasobnik paliwa.

Czujnik temperatury kotta.

Zabezpieczenie termiczne kotta - czujnik bimetaliczny

Czujnik temperatury STE.
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Rysunek 7 Komora spalania, komora popielnikowa oraz rury ptomieniowe z zainstalowanymi
Zawirowywaczami
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Rysunek 8 Rodzaj zastosowanych zawirowywaczy
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Rysunek 9 Ukfad kontroino - sterujgcy APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech
Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.

Rysunek 10 Panel kontroiny ukfadu kontroino - sterujgeego firmy Tech Sterowniki Sp. z
0.0. §p. K.
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ODEFRo®
heating technology

DEFRO sp. 1 0.0.5p. k.
DO-403 Warszawa ul.Sobec 24/253

26-067 Strawczyn Ruda Strawczyriska lﬂ:'lﬁc €

Zaktad produkcyjny:

tel./fax 41 303 B0 85

KOCIOL GRZEWCZY
CALORI 15

P

Mec nominalna:
Zakres mocy cleplne]:
Pallwo podstawowe:
* Srednica granulatu
* dHugosé granulatu
s wartos¢ opalowa
* rawartost slarkd
* wilgotnosd
* 72apopielenie
s gestosl nasypowa
Kiasa paliwa;
Sprawnost kotla:
Klasa kotla:
Powlerzchnla grzewcza kotla:
Max. dop. ciénienie robocze:
Max, dop. temperatura robocza:
Pojemnoit wadna:
Zadllanie elektryczne;
Pobtr mocy pracafrozruch:

15 kW

4,5-15 kW
pellet

P 6 mm
3,15-40 mm
>17.0 Mi/kg
maks, 0,03 %
12 %

$0,5%

>600 kg/m"
paliwa blogeniczne C1
90,7-95,3%

5

1.9m?

1,5 bar

B0"C

60|
=230v/S0HZ/0,9A
T6/3T6 W

Nr anim]—(M)220W)2F

Rok produkif:

Rysunek 11 Tabliczka znamionowa

2020

& PN-EN 303-5:2012 &
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Tabela 2 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotia typu CALORI 15 o mocy znamionowej 15 kW

opalanego pelletem (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegéinienie Jm. CALORI 16
1 |Moe nominaina kW 15

2 [Moc minimaina KW 45

3 |Powlerzchnia grzewcza m? 33

4 | Paliwo podstawowe : - granutat z trocin — peffet C1
S | Pojemnoét zasobnika paliwa i ~104

6 |Maksymalne dopuszczalne ciSnienie robocze bar 3,0

7 | Wymagany ciag spalin mbar 0,15

8 | Temperatura wody na zasilaniu (minfmax) °C 65/80

8 |Temperatura wody na powrocie min. °C 65

10 | Zakres regulacji temperatury s 4580

11 | Masa kotla kg ~261

12 | Polemnos$é wadna i 6C

13 | Wymiary komina GBrmm 160

14 | Zasilanie ViHz ~230V/50Hz
15 | Srednica krééca zasilania / powrotu - GW 11/4"
18 | Srednica krééca spustoweqgo - 192"

17 | Srednica czopucha mm 158

3.6 Nastawy sterownika kotia

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

= Czas podawania 13
*  Przerwa podawania 110 s;
¢« Moc wentylatora : 750 obrotéw / minute.

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

¢« Czas podawania -
»  Przerwa podawania 114 s;
*«  Moc wentylatora : 320 obrotéw / minute.

Strona 19/ 29



Zatacznik nr 20 2 dnia 30.07.2018 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 107/2020
Z BADAN KOTLA GRZEWCZEGO

& Sorbchem

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badart paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan prébek popioldw przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 3 Wyniki badar} paliwa {nr prébki 92/20/P)

Wynik wraz z
. niepewnoscia
Oznaczenia Metoda badawcza Symbal Jednostka rozszerzong (k=2,
P=05)
N PN-EN ISO 18134-2:2047-03
Zawartosé wilgoci (AP) [C-29.1, edycja 16  dnia 25.05.2018 1, Mar % 8,66:044
PN-EN ISC 18122:2016-01
Zawartosé popiolu (AF) -metoda wagowa A % 0,30
-metoda termograwimetryczna
Cieplo spalania (AP} PN-EN 1SO 18125:2017-07 Qugra kdikg 20150 £ 80
Wartos¢ opatowa (AP) PN-EN 1SO 18125:2017-07 Opord kdfkg 18887 + 181
Zawartosé siarki catkowite] (AP) | 1C-15.2, edycja 15 2 dnia 25.05.2018 . s % p.o.
(Zzl‘,"‘;a’t"se Wwegla caticowitego PN-EN 180 16848:2015-07 Cus % 47,30 + 1,31
(Z:::‘:’)a“"éé wodoru calkowitego PN-EN ISO 18648:2015-07 Hee % 5,831 0,66

Zastosowane podczas badania paliwo speinia wymagania okreslone w tablicy 7 normy PN-EN 303-

5:2012.

4.2 Wyniki badan popioiu

Wyniki badarh popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4 Wyniki badatt popiclu {nr prébki 107/20/100pop)

. . Wiynlk wraz z niepewnoscia
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka rozszerzona (=2, P=65)
Zawartost czesci palnych (AP) IC-29.1, edycja 16 z dnia 25.05.2018 . % 8,92 + 0,90
Tabsla § Wyniki badart popiotu (nr prébki 107/20/30pop)
. Wwnik wraz z nispewnoécig
Oznaczenia Metoda badaweza Jednostka rozszerzona (k=2, P=95)
Zawartosé czesci palnych (AP} IC-29.1, edycia 16 z dnia 25.05.201& 1. % 10,61 £0,89
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5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy kotta grzewczego typu CALORI 15 o mocy nominainej 15 KW nr seryjny 080220002
opalanege peltetem przedstawiono w tabeli 6. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

Tabsla 6 Parametry pracy koffa

Wynik pomiaru Wynik pomiaru prz
Mierzona wislkosé Jednostka m . P . Py m . po . prey
obcigzeniu 100% obcigZeniu 30%

Data wykonania pomiardw ensrgetyczno - _

emisyjnych 21.02.2020r. 20.02.2020 .
Godzina rozpoczecia pomiaru - 0757 07.58
Godzina zakoficzenia pomiaru - 13:57 13:569
Masa doprowadzonego paliwa podczas

badania (A) kg 19,32 5,82
Strumiert masy paliwa {z obliczen) (A) kg/h 3,22 0,97
Strumieri objetosci wody (A) mh 0.87 2,81

Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h

Moc cieplna (A) Kw 14,6 43
Temperatura wody wylotowej (A} °C 724 734
Temperatura wody na powracie (A) iC 87,7 68,7
Temperatura otoczenia (A) iC 244 247
Temperatura spalin wylotowych (Al °C o7 68
Cisnienie spalin (A) Pa -12,6 -11,7
Cignienie atmosferyczne (A} hPa g82 o87
Strumien masy spalin als 9.0 49
Pobdr mocy podczas stanu gotowosgc

ruchowe) (A) W 52+0,2

Maksymalny pobdr mosy (A) W 656 + 31

Zuzycie energii slekirycznej przy mocy

nominalnej / minimalnej (A) i SOEE2 185

3
Stezenie NO, (A) %%‘;’“02 113£5 593
2
Stezenie SO0, (A) o -
Tabels 7 identyfikacja pobranych prébek pyiu
. . . Nr fittra Nr filtra
Nr serii pomiarowe] (pomiar przy obcigzeniu 100 %} | (pomiar przy obcigkeniu 30 %)

Seria | 107/20/5 1071201

Seria Il 107/20/6 107/20/2

Seria lil 107/20/7 107/20/3

Seria IV 107/20/8 107/20/4
Prébka slepa 107/20/T, 107/20/T4
Wynik badania probki Slepef < 1,0 mgim® < 1,0 mg/m?
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Ziozona niepewno$¢ standardowa wyznaczania sprawnosci koMa przy poziomie ufnosci 85%

i wspélozynniku rozszerzenia k=2 zostala obliczona metodg rézniczki zupetnej z wykorzystaniem

nastepujgeego budzetu niepewnosael.

Tabela 8 Skiadowe budzeti niepewnosei

Sktadowe budzetu niepewnosci Jednostka Niepewnosé
Niepewnos¢ rozszerzona wartosci opatowej % -
Niepswnosé rozszerzona zav_/artosci czeéci palnych w popiele i 2uziu adnissiona do % 0.90
masy odpaddw (dla obcigZzenia 100%) ’
Niepewnosdé rozszerzona zawartoSci czesci painych w popiele { Zuzlu odniesiona do % 0.89
masy odpadbw (dla obcigZenia 30%) !
Niepewnoéé rozszerzona wilgoci paliwa % 0,44
Niepewnosé rozszerzona zawartosci wodoru % 0,66
Niepewnost rozszerzona zawartoéci wegla w paliwie % 1,31
Standardowa niepewno$é pomiaru temperatury ofoczenia °C 0,21
Standardowa niepewnosé wazenia dla badan przy obcigzeniu 100 % kg 0,02
Standardowa niepewnosé wazenia dia badan przy obciazeniu 30 % kg 0,00007
Niepewnost rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla % 4,38
Niepewnos¢ rozszerzana pomiaru tlenku wegia % 7,96
Niepewno$¢ standardowa pomiaru temperatury gazow odlotowych °c 2,66
Niepewnost rozszerzona pomiaru tienu % 4,39
Niepewnosé rozszerzona pomiaru dwutlenku azotu % 4,83
Niepewnosé rozszerzona pomiary dwutlenku siarki % 6,51
Niepewnosé rozszerzona pomiary OGC % 7,65
Niepewnost rozszerzona pomiaru pyiu % 3,43
Standardowa niepewnocéé pomiaru temperatury zasilania °C 0,34
Standardowa niepewnoéé pomiaru temperatury powrotu °«C 0,47
Standardowa niepewnosé pomiaru przeplywu wody % 5,00
Niepewnoéé pomiaru temperatur powierzchni % 0,62
Niepewno$¢ pomiaru zuzycia energii elektrycznej % 4,74

Zbiorcze zestawienie wynikéw badan kotta grzewczegoe typu CALORI 15 0 mocy nominainej 15 kW
nr seryjny 080220002 opaianego pelletem przedstawiono w ponizszych tabelach.
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5.1 Wyniki badarn w odniesieniu do wymagan normy PN-EN 303-5:2012

5.1.1 Wymagania ciepine, punkt 4.4

Punkt normy
PN-EN 203-5

Wymagania

Wynik badanla

Ocena spelnienia
wymagark:
{spetnia / nie speinia/
nie dotyczy /
nie ocehiono)

4.4.1
Fostanowiania
ogdine

Speinienie podanych nizej wymagan clepinych nalezy wykazaé
podezae badant wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badar nalezy tak wybrat,
aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc¢ ciepina lub zakres mocy
clepinej mogg zalezeé od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczgcych sprawnoécl cieplnej i granicznych wartoéci emisji
zanieczyszczefh wyrGinia sie 3 klasy. Aby spelnié wymagania
jednej z klas nalezy spelnié wszystkie wymagania dotyczace
sprawnosci ciepinej | granicznych wartofsi emisji zanieczyszezed
dla tej klasy.

(Paliwo). sprasowane drewno (pellet)
Ms — zawartos$t wilgoci (roboczy)
As — zawartost popiotu (roboczy)
Upare — Wertosé opalowa (suchy)

£12%
£0,5%
> 17000 kJ/kg

M = 6,69 %
Aer=030%
Qrges = 18887 kdikg

Speinia

442
Sprawno$é
ciepina kotta

Sprawnoéd ciepina kotta, przy nominainej mocy cleplnej badana
wg 5.7, 58 i 510, nie powinna byt mniejsza od sprawnosci
okreSlonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dia kolidw o nominalne] mocy ciepinej
przekraczajgcej 100 kW ustala sie wymagang sprawnosé dla
klasy 4 na 84% a dia klasy 5 na 89%. W przypadku kotidw klasy
3 o nominalnej mocy tiepinej przekraczajgeej 300 kKW ustala sig
wymagang sprawnoéé na 82%.

Klasa 5, Q < 100 kW: ng = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 KW: ng = 80 + 2 log Q (w procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW: ng = 67 + 6 log Q (w procentach)

ny — sprawnosé ciepina kotta w procentach,

Q - mec ciepina w kilowatach

Uwaga 1. Q oznacza albo nominalng moc cleping Qu albe
minimalng moe cleping uzyskiwang przy pracy cigglej Qmn.
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sle sprawnost cieping w
zaleznosci od ciepta spalania paliwa.

Qo =15 kW
nc=882%
MNnom = 93,2 %

Grn=4,5 KW
ng=87,6 %
Himn = 82,2 %

Spednia
wymagania kfasy 5

443
Temperatura
spalin
wytotowych

W przypadku kotidw grzewczych, w ktérych temperatura spalin
wylotowych przy nominalne] mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia mniej niz2 o 160 K, producent powinien
podaé Informacie dolyczace wykonania komina, w ¢elu
2apobiegniecia moiwosci osadzania sie sadzy,
niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach
spalinowych,

At=72K
Aty =43 K

Speinia

4.4.4
Cigg spalin

Producent powinien podaé¢ minimainy ciag na wylocie spalin
niezbedny do prawidlowe] pracy. Jezeli producent nie pedat
Zadnych informacji, to obowigzujs warto$ci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Wymagany ciag wg

informaciji proeducenta:

18 Pa

Speinia

445
Statopalnosd

Podana przez producenta statopalnosé kotiéw grzewczych
reczhie zasitanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmniej:

= 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych | innych paliw stalych;

~ 4 h przy spalaniu paliw kopalnych

nie dofyczy

nie dotyczy

446
Minimalna moc
cieplna

Minimalna moc cleplna kotdw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosié najwyze] 30% nominainej
mocy cieping).  Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja lloéel doprowadzonego paliwa | powietrza moze byé
ciggta lub przerywana.

Minimalna moc ciepina przy pracy ciagtej koléw grzewczych
recznie Zasilanych paliwem | przeznaczonych do eksploatacjl z
zasobnikiem clepta, mo2e byé wigksza niz 30% nominainej mocy

Quin 5 4,5 KW
Quine = 4,3 kW

Spefnia

clepinel. W takim przypadku, w informacjach technicznych
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Ocena spelnienia’
wymagaft:
.':ﬂ'fg.":{gg Wymagania Wynik badania (sperlr‘\ii: 5 :ti;cz;;e’inia /
nie oceniono)
producent koffa powinien podaé jak moZna odprowadzié
wytworzong iloé ciepla.
Badania kotla grzewczego recznie zaslianege paliwem przy
obcigZeniu czeéciowym nie sg konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociol grzewczy by na stale polgczony z
zasobnikiem ciepfa.
Wielkosé zasobnika ciepla kottdw, w ktérych dopuszcze sie
spalanie wielu paliw ustzla sie dla tege paliwa, kidre wymaga
najwigkszego zbiornika. Najmniejsza pojemnos$é zasobnika
ciepta wynosi 300 1.
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie o jest
spetnione wowczas, gdy podczas pracy z nominalng mocg
cieping, a w przypadku kottéw grzewczych z zakresem| Dla mocy nominainej:
eksploatacyjnej mocy cieplne] podczas pracy z nominalng mocg CO, = 86 mg/m®
447 cieplng i minimalng mocg cieping, w czasie badan wg 5.7, 5.9 i OGC, <1,8 mg/m*

Grar.ric.:zn e 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6. Pyh = 19 mg/m* Speinia
wartodel emisil Paliwo: sprasowans drewno {pellet) agania kiasy 5
ot szczéﬁ Sposéb zasilania paliwem: aufomatyczny Dla moey minimalnej: | “YMed asy

eczy Graniczne warto$ci emisjl zanieczyszczert w mg/m?® przy 10% O, COw =420 mg/m?
dla klasy 5: OGC, =9,5 mg/m*
co < 500 mg/m® Pytn = 26 mg/m®
QGC < 20 mg/m®
Pyt < 40) mg/m?
Tabela & Zestawienie wynikéw badati ciepino-emisyjnych wediug PN-EN 303-5:2012
Wyniki badari wedtug normy PN-EN 303-5:2012
Typ kotta: Calori, 15 kW, nr 080220002
Paliwo: Pellet 92/20/P
Producent: DEFRO Sp. zo.0. Sp.K.
Nr identyfikacyjny klienta: 107/20
Data wykonania pomiaru: 20-21.02,20
. ObcigZenie | ObcigZenie
Lp Wyszczegdinienie jom. nominaine | minimaine Niepewnos¢
_1 |Obcigzenie % 100% 30% 100% | 30%
2 [Moc kotta {A) kW 14,6 4,3 13 0,34
Sprawnoéé cieplna {A)
3 93,2 92,2 1,4 ,6
(metoda bezposrednia) * g £

Stezenia substanc]i pytowych i gazowych emitowanych do powietrza w warunkach normalnych
przeliczone na normatywna zawartoié tlenu {A)

4 Pyt mg/m? 19 26 0.8 11
lotne zwigzki organiczne mg/m? <1,8 9,5 01 08
tlenek wegla mg/m? 96 420 8 33

5 |Klasa kotta przy obc. nom. i min. 5 5 ---

6 Klasa kotla 5

Strona 24 / 28




Zalgeznik nr 20 z dnia 30.07.2019 1. do Procedury PS2.03

SPRAWGZDANIE NR 107/2020
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

@ Tsorbchem

5.1.2 Wymagania konstrukcyjne, punkt 4.2.4 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena speinienia
wymagan:
::"3;:‘“:;;3: Wymagania Wynik sprawdzenia | (speinia/ nie speinia/
nie dotyczy /
nie cceniono)
Kotly grzewcze i ich czesci powinny byt uksztaltowane w sposdb
umozliwiajgey catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej.
4241 Uksztattowanie kotta grzewczego | jege czesci i w przeciginych
Odpowietrzanie |warunkach eksploatacyjnych zgodnych z dostarczonymi przez Brak cdglosdw Spelnia
przestrzeni | producenta instrukcjami obstugi | montaZu nie moze doprowadzié wrzania
wadng do wrzenia wody.
Uwaga: Wysiepowanie wrzenia moZna rozpoznaé po adglosach
towarzyszacych wrzeniu.
Nealezy zapewnié wystarczajacq liczbe | odpowiednie| Drzwiczki komory
4242 rozmieszezenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie spalania, komory
Czyéz;::z'enie ogrzewalne byty dostepne od strony przeptywu spalin, w celu popieinika oraz
wierzchni kontroli i oczyszczania za pomocy Srodkéw chemicznych | wymiennika. Speinia
opc:z ewalnvch szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kola grzewczego | Producent dostarcza
g 4 konieczne sg specjaine narzedzia (np. specjaine szczotki), to wraz z kotlem
powinny byé dostarczone wraz 2 kottem. narzedzia do obstugi.
4243 Nafe2y zastosowaé urzadzenie umoZiiwiajgce obserwacig
Kc;n.trél a plomienia lub warstwy 2aru. Urzadzenlem tym mogg byé Drzwiczki komory Spetnia
plomienia drzwiczki, jezeli umo2liwiajg bezpieszng obserwacie. spalania
Uwage: Zaleca sie zamontowanie odpowiedniego wziemnika.
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposaZone w izolacje
cieping. 1zolacja cieplna powinna byé odpomna na przecigthie wmarﬂgzglnao
4248 wystepujace obnizenia clepine | mechaniczne. lzolacja powinna Bogki' 100 nlsm Spenia
Izolacja ciepina | byé wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacil w Géra iIM‘ 50 mm
przecieinych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzielaé Spbd: 25 mm
sig z niej substancje szkodliwe. )

5.1.3 Wymagania dotyczace bezpieczeristwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena speh:'ilenia
P wymagan:
Punkt norm . Wynik sprawdzenia / .
PN.EN 3035 Wymagania badania (speinia / nie speinia /
nie oceniono)
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byt fak
432 wyp:dsamny by podczas eksploatacji zgodnej z plzeznaczen:;am
. i 2godnej z instrukcjg obstugi producenta nie wystepowaly 2adne . .
chznmsyp zagrazenia beepleczefstwa dla obslugi, np. zagrozenhia przy hisidotyeey, Nie dotyczy
pa otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
{np. wybuch spalin)

436 Podezas badad wg 5.12 temperatura zewnetrznych powlerzehni Badanie wg pkt 5.12:
Temperatura |kotla grzewczego {wraz 2 podstawia kotka i drzwiczkami, a z POWIERZCHNIE
powierzehni | wyjatkiem czopucha | otworéw stuzacych do nadzorowania pracy

zewnetrznych |kotla pracujacego przy ciggy naturainym) nie powinna Czeté przednia:
(A przekraczat temperatury oloczenia wigcej ni2 o 60 K At=162K
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kolla nie Czeéé tyina:
obowigzuje, gdy wediug pisemnych zaleceft producenta kociot At=64AK
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podio2u. Bok lewy:
Podczas badaf wg 5.12, temperatura powierzchni uchwytow At=43K i
obslugowych i wezystkich czeédl, kiére podczas eksploatagii Bok prawy: Spetnia
kolla grzewczego mogg by¢ dotykane, nie powinna pr2ekraczaé At=50K
temperatury otoczenia wigcej niz o Czess gma:
+ 35 K w przypadku c2escl wykonanych z metall | At=16K
materiatéw podobnych, Podstawa:
» 45 K w przypadku czeécl wykonanych z porcelany | At=202K
materiatéw podobnych, YTY
« 80 K w przypadku czeSci wykonanych z tworzyw ucH
sZtusznych i materiatéw podobnych, Uchwyt drzwiczek Speinia
komory spalania
{tworzywo sztuczne):
At=45K

o
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Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO T
Ocena spaienia
. . wymagari:
Punkt normy Wynik sprawdzenia / z P
d Wymagania 8 {speinia / nie speinia /
PN-EN 303-5 badania nie dotyczy /
nle ocenicno)
DRZWICZKI
Drzwiczkl kemery
spalania: Spetnia
At=246K
W zalefnoicl od systemu spalania paliwa | sposobu
4381 2abezpieczenia instalacji, w kiérej koclot badzie Zastosowany, w
Postanowienia |kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie
ogélne urzgdzen regulacyjnych | zabezpieczajacych wymiehionych wi Kociot wyposaZony w
{regulator nastepnych rozdziatach oraz nalely przewidzied odpowiednie | regutstor temperatury Spelnia
temperatury | | mozliwoéci ich zastosowania. Kazde wymagane wyposaZenie oraz ogranicznik
urzadzenia do | powinno byé albo dostarczone przez producenta albo dokiadnie temperatury STB
ograniczenia | okreSlone w instrukcji monta2u, ze szczegdinym uwzglednieniem
temperatury} |granicznych  warlofei  nastaw | stalych  czasowych
zabezpleczajgcego ogranicznika temperatury.
W przypadku instalacji grzewozej zabezpieczonej fizycznie
{temperature ogranicza ciénienie panujace w instalaci), zgodnie
z wymaganiami EN 14587, nalezy przewidzieé nastepujgce
wyposazenie:
¢ regulator temperatury; 30
*  zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym rtgmr temper:tat':g
kasowaniem blokady). oraz zabezpieczajacy .
Kotly grzewcze, itérych system spalania nle jest ani cafdem ogranicznik Spetnia
4382 wytaczalny, ani nie jest czesciowo wylaczainy, moga nie byé temperatury (z recznym
R gl i wyposazone w zabezpleczajacy ogranicznik temperatury, gayzw kasowaniem blokady)
eguiator  fyakich przypadkach (np. w przypadku kotiéw grzewczych bez )
temperatury | automatycznego doprowadzania powietrza do spalania ilub
urzadzenia do automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w
t:r%r::::ﬁr??v postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
otwa otwarte potaczenie.
instalacjach & 1 : Maksymalna zmierzona
grzewczych ¢+ maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody:
*+  maksymalny dopuszczalny wzrost emperatury wody T:=88,3°C
Badanie wedtug wylotows]j <100°C . . Speknia
punkiu 5.13 *«  nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy
(A) femperatury bezpleczeristwa fub ukfad h%p':_’;mlk_
od dzajgey cieplo nadmiarowe m nke
prowadzajacy cieplo zadziatal,
adanie ogranicznike temperg RZDICC, B Makeymalna zmierzona
*  meksymalna ustawicna temperatura zabezpieczenia: temperatura wody:
80°C T.=98,0°C Speinia
¢« maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody )
wylotowej £110°C Koncentracja CO:
+  konhcentracja CO <5% CO: =097 %
Nagka awarig
odproyva?:anla Maksymaina zmierzona
ciep " temperatura wody:
Maksymaliny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowsj T.=847°C
Badanie wedtug |s110°C * ! Spelnia
. punktu 5.14 |Kongentracjia CO < 5% Koncentracja CO:
{uktady szybko CO, =102 %
wytgczaine) 2= 1,
A}
Zanlk napiecia Maksymalna zmierzona
Badanie wedtug [ Maksymainy dopuszezainy wzrost temperatury wody wylotowej tem_l;_: ef;‘;ri ¥."C°“V=
punktu §.14 | s110°C £ ! Speinia
{uktady szlybko Koncentracla CO < 5% Koncentracia CO:
Wﬁ(f;‘ ne) €O, =068 %
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0

2)

Stwierdzenie zgodnosci wynikéw badarn kotta z wymaganiami

W zakresie sprawnosci ciepinej, badany kociol typu CALORI 15 0 mocy nominaine] 15 kW nr seryjny
080220002 opalany pelletem speinia wymagania klasy § zgodnie z wymaganiami nomy PN-EN
303-5:2012.

W zakresie emisji zanieczyszezen, badany kociol typu CALORI 15 o mocy nominalnej 15 kW nr
seryjny 080220002 opaiany pelletem speinia wymagania klasy 5 zgodnie 2z wymaganiami normy
PN-EN 303-5:2012.

5.2 Wyniki pomiaréw w odniesieniu do wymagan Rozporzadzenia Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz Rozporzadzenia Delegowanej
Komisji (UE) 2015/1187

W zatgczniku |l do Rozporzadzenia Komisji {UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie

wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/125WE w odniesieniu do wymogbw
dotyczacych ekoprojektu dla kotidw na paliwo state, okresiono szczegdlowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

a)

b)

c)

d)

Qd dnia 1 stycznia 2020 r. kotty na pafiwo stale muszg speiniaé nastepujace wymogi:

Sezonowa efektywno$C energetyczna ogrzewania pomieszczeri dia kotibw o nominainej mocy
cieplnej 20 kW |ul» mniejszej nie moze byé mniejsza niz 75%.

Sezonowa efeklywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw 0 znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

Emisje czgstek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogs przekraczaé
40 mg/m* w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottdw z rgcznym podawaniem paliwa,

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
moga przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kotlbw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m*® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogizewania pomieszczel nie mogy przekraczad
500 mg/m?® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
koltbw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkdw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutienku azotu, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczeli nie mogg przekraczaé 200 mg/m?® w przypadku kottdw na biomase oraz
350 mg/m® w przypadku kottbw na paliwa state.
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W zatgcezniku 1l do Rozporzgdzenia Belegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.
uzupeiniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiege | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetyczne] dla kottdw na paliwo state | zestawdw zawierajgeych kociol na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne, okreslono kiasy efektywnosci
anergetycznej. Klase efektywnosci energetycznej kotla na paliwo state ustala sig na podstawie jego
wspdiczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Klasy efektywnos$ci energefycznej dla koltdw na paliwo stale

Klasa sfeldywnosci energelyczne) Wspolozynnik efektywnosci energetvoznel (EEI)

Ar EEl 2 150
A 125 <EEl < 150
A 98 < EEl <125
A 80 <EE[<98
B 82 <EEI <90
c 75 sEElI <82
D 36 <EEI<75
E 34 <EEi<36
F 30=EEI<34
G EEl < 30

W ponizsze] tabeli przedstawiono wyniki badait w odniesieniu do wymagail Rozporzadzenia Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Paramentu Europejskiego i Rady
2009/125WE w odniesieniu do wymogbw dotyczacych ekoprojektu dla kottdbw na paliwo state oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla
koltbw na paliwo stale i zestawdw zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory
temperatury i urzgdzenia stoneczne.
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Wyniki badan wedlug Rozporzgdzenia Delegowanego Komisji UE 2015/1187 i 2015/1189

Typ kotta: Calori, 15 kW, nr 080220002
Paliwo: Pellet 92/20/P
Producent: DEFRO Sp. zo.0. Sp.K.
Nr identyfikacyjny klienta: 107/20
Data wykonania pomiaru: 20-21.02.20
Lp Parametr j-m. Wartosd¢
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna
1 |ogrzewania pomieszczen w trybie % 86
aktywnym-n__
5 Sezonowa efektywnos¢ energetyczna % 83

ogrzewania pomieszczefi n,

Wspétczynnik efektywnosci

) energetycznej dla kotia EE/ 120
Sezonowa emisja substancji pytowych i gazowych §__
CO 371
4 0GC 8
Pyt mg/m3 75
NO, 67
5 [Klasa efektywnosci energetycanej A+
6 |Wymogi EKOPROJEKTU SPEENIONE

6. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnosza si¢ wytacznie do badanego
egzemplarza kotta typu CALOR! 15 ¢ mocy nominalnej 15 KW nr seryiny 080220002 wraz z dostarczonym

wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu peilet.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM® Sp. z c.0. w Rudzie Sigskiej posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacii nr AB 1302. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje Koty grzewcze na paliwa state z rgcznym | automatycznym zasypem
paliwa" w nastepujgcym zakresie:
+ moc cieplna,
« temperatura wody wylotowej,
« temperatura wody na powrocie,
temperatura otoczenia,
strumiefi objetoSci wody,
+ strumief masy paliwa,
» temperatura spalin wylotowych,
«  ciSnienie spalin,
«  Zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,
+ stezenie tlenu, dilenku wegla, tienku wegla, tlenkéw azotu, diflenku siarki, lotnych zwigzkéw
organicznych
» stezenie pyldw w gazach,
*  pnominaina moc ciepina,
*  minimalna moc ciepina,
+  sprawno$é cieplna,
+ temperatura powierzchni,
«  temperatura uchwytow,
» dziatanie regulatora temperatury,
» dziatanie ogranicznika temperatury,
« dziatanie systemdw szybkowytaczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepia).

Wyniki badan uzyskane w ramach zakresy akredytacji AB 1302 zamieszczone w ninigjszym
sprawozdaniu oznaczono symbolem (A). Badania wykonane metodami spoza zakresu akredytacji sa
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 17025:2018-02.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badafi prdbek paliwa oraz popiolbw zostaty
wykonane przez akredylowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredylacji PCA nr AB 069
i oznaczono symbolem (AP).

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badafi probek paliwa oraz popioléw zostaly
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr A8 300
i oznaczono symbolem (AP*).

Wyniki badah oraz stwierdzenie zgodnoéci z wymaganiami odnoszg sie wylgcznie da badanych
obiektdw.

Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonanhe w oparciu o akredytowane wyniki badar.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez kllenta zostaty zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informacji producenta®.

Bez pisemnej zgody Centrum Badaf $rodowiska SORBCHEM Sp. z 0. o. w Rudzie Sigskiej
sprawozdanie nie mo2e byé powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawo do pisemnego ztozenia reklamacji w ciagu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.

.
S
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstaws opracowania jest umowa z firma:
DEFRO Sp. z 0.0. Sp. K.

ul. Solec 24 / 253

00 - 403 Warszawa

na wykonanie badar kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu CALORI 20 o mocy
nominalnej 20 KW nr seryjny 140320001, opalanego pelletem.

Dziatalno$¢ laboratoryjna odbyta si¢ w dniach od 03.04.2020 r. do 17.04.2020 r. Daty wykonania
poszczegbinych badari znajdujg sig¢ w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno —
emisyjne zostaly wykonane w dniach 06.04.2020 r. oraz 07.04.2020 r. przez okres sze&ciu godzin dia
obcigZzenia 100% i szeSciu godzin dia obciazenia 30%.

Badanie kofta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium - Pracownia Badania Kotidw,
uf, Kokotek 6, 41-700 Ruda Sigska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Ciepliniski oraz Milosz Dubiel. Obliczenia
wykonat Arkadiusz Cieplinski.

Celem badan bylo stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012 oraz
Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojekiu dia
kottdw na paliwo stale oraz Rozporzadzeniem Delegowane] Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015
r. uzupeiniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dia kottbw na paliwo state i zestawéw zawierajgcych kociol na paliwo stale,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne.

Decyzjg Klienta przyjeto zasadg tzw. prostej akceptaciji (dla warto$ci dopuszezainych odnoszona jest
tylko wartoé¢ wyniku pomiaru, bez uwzgledniania niepewno$ci pomiaru).

*  Wynik zgodny — wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewno$ci) znajduje si¢ ponizej lub jest réwny
wartosci dopuszezalnej (speinia).

+  Wynik niezgodny — wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewnosci) znajduje sie powyzej wartosci
dopuszczalnej (niespetnia).

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badail, sg zgodne z norma PN-EN 303-5:2012.
Badanie wykonano z obcigZzeniem 100% i 30%.
Zakres badafi i pomiaréw obejmowat:
« analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
» analizeg fizykochemiczng prébek popiotéw,
* badanie stgzen pytow | gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,

Fou
fr
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*  pomiary pracy instalacji badawczej,
« obliczenie sprawnosci cieplej kotta,

* badanie zuzycia energii elektryczne;.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymaga’d PN-EN 303-5:2012 oraz w
odniesieniu do wymagal Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/11898 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state oraz Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE)
2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015r. uzupeiniajgcego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kotibw na paliwo state | zestawdw
zawierajgcych kociot na paliwo stats, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia
stoneczne.

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparaturg kontrolno - pomiarowg do cigglego pomiaru:
mocy ciepinej,
* temperatury otoczenia,
*  ciénienia otoczenia,
« temperatury wody zasilajgce] kociol,
= temperatury wody powrotnej z kotla,
ciSnienia wody w instalacji badawczej,
* natezenia przeplywu wody przez kociot,
*  GiSnienia spalin,
+ temperatury spaiin wylotowych,
« {emperatur powierzchni,
+  zawartoéci O, CO,, CO, NO, w gazach odlotowych,
+ analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
«  2uZycia energii elektrycznej,
*  stezenia pytu w spalinach (pomiar niecigghy).
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Rysunek 1 Schemat ukfadu kontroino - pomiarowego stanowiska do badar kotiéw wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalacii.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

» R -—reguiator ciggu kominowega,

«  Pp - przekrdj pomiarowy (pomiar emisji, ciSnienia, temperatur),

*  T1, T2 = czujniki temperatury wody,

«  P1, P2 - pompy,

* V- przeplywomierz,

= Z-—naczynie wzbiorcze,

«  SH - sprzggto hydrauliczne,

«  Z-—zawory.

Uktad konirolno - pomiarowy wyposazony [est w urzgdzenia niezbedne do przeprowadzenia préb
badar ciepinych. Zadaniem uktadu kontrolno - pomiarowego jest umoZliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa stalego, a takze ich rejesiracja celem dokonania pézniejszej analizy przeprowadzonych
badar ciepinych i pomiaréw stezeri zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Padezas badania wykonano cigglte pomiary:
temperatury wody zasilajgcej kociot,
« temperatury wody powrotnej kot’i‘a,

- ;!:

i
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temperatury gazéw odlotowych,

* temperaiury otoczenia.

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwomikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z norma PN-EN 303-5:2012.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciagly pomiar ciénienia gazéw odiotowych. Pomiar i rejestracje danych
wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz dedykowanego
oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z norma PN-EN 303-5:2012.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przepltywu wody obiegowsj

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objgtosci wody obiegowej. Pomiar
zostat wykonany 2z zastosowaniem przeplywomierza ultradzwickowego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowsania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.4. Pomiary skiadu spalin oraz pomiar stezenia pylu

Podczas badania przeprowadzono ciggly pomiar tlenu (O.}, dwutlenka wegla (CQO,), tlenku wegla
(CO), tlenkdéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC). Pomiar wykonany zostat za
pomocg analizatora gazéw Siemens Ultramat 23 oraz analizatora cigglej detekcji plomieniowe — jonizacyinej
AWE -PW. Pomiar pylu wykonany zostat w sposéb nieciggly z wykorzystaniem pylomierza
grawimetrycznego. Wykonano cztery serie pomiarowe.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
Z wymaganiami normy PN-Z-04030-7:1994.

W tabell nr 1 przedstawiono wyszczeg6inienie zastosowanych metod pomiarowych z okre§leniem
wartosci granicznych bledow.

Tabela T Wyszczogblnienie zastosowanych metod pomiarowych

Lp.| BadanyCzyonk | Meloda badaweza mm%u vanej motody :
| wapolczyniniku mzszerzenra k=2
1. | Tlen (Q2) PN-EN 303-5:2012 * 5 % mierzenej wartoscl 4 4 % mierzonej wartosei
2. | Dwutlenek wegla (COz) | PN-EN 303-5:2012 1 5 % migrzonej wartosci 4.6 % mierzonej wartosci
3. | Tlenek wegla ( CO} PN-EN 303-5:2012 * 10 % mierzonej wartosci 8,0 % mierzone] wartosci
4. | Tlenki azotu ( NO) PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzonej wartosci 4.8 % mierzonej wartosci
5. | Dwutlenek siarki (SO2) | PN-EN 303-5:2012 —_ 8,5 % mierzonej wartodei

IS
£
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Lp Badany Czynni N e Y e e e Wymaganie dotyczace zastosowanej metody badawczej
i : wartoéct granicznej Lizdu orzy poziomie ufnoéci 95%
i wspoiczynniku rozszerzenia k=2
Pyt _ PN-EN 303-5:2012 | + 10 mg/m® mierzonej wartosci 34 % mierzonej wartosci
7. |0OGC PN-EN 303-5:2012 | £ 10 % mierzonej wartosci 7,7 % mierzonej warto&ci

2.2.5 Pomiar ilosci energii cieplnej

Wytworzong ilosé ciepla w badanym kotle okreslono za pomocg zainstaiowanego w instalacii
przeplywomierza uitradiwiekowego oraz czujnikébw temperatury wody zasilajacej i powrotnej. Pomiar
wykonano zgadne 2 normg PN-EN 303-5:2012

2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznei wykonano za pomocg zainstalowanege w instalacji mierika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5:2012.

2.2, 7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg instalacji miemika temperatury wraz z sondg
temperaturows typu K. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociol z automatycznym podawaniem paliwa typu CALORI 20 o mocy
nominalnej 2¢ kW nr seryjny 140320001 opalany pelletem.

3.1 Ogéiny opis konstrukcji

Wg informacji producenta kociot grzewezy CALORI 20 przeznaczony jest do podgrzewania wody
w uktadzie centrainego ogrzewania do temperatury na wyjsciu z kofta nie przekraczajacej 80°C oraz oraz
ci$nieniu roboczym nie wigkszym niz 3 bar. Kociot CALORI 20 przeznaczony jest do instalacii:

+ w otwartym systemie grzewczym - w tym przypadku kociot musi byé zamontowany | zabezpieczony
w uidadzie otwartym wediug normy PN-B-02413 :1991,

+  wzamknietym systemie grzewczym, pod warunkiem zastoscwania zabezpieczenia termicznego (np.
zaworu upustowego bezpieczenstwa iermicznego z automatycznym napelnieniem serii 544)
spetniajgcego wymagania norm PN-EN-12828 oraz PN-EN 303-5 {podczas badan kociot nie byt
WYPOSazony w wiw zabezpieczeqie termiczne).
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Kociot CALORI 20 moze byé stosowany w instalacjach centrainego ogrzewania i ciepte wddy,
zardwno grawitacyjnych jak i pompowych. Przeznaczony jest do ogrzewania obiektow mieszkalnych
jednorodzinnych oraz mniejszych obiektéw uzytecznoéci publicznej. Kociot moze wspdtpracowaé réwniez z
instalacjy ciepte] wody za posrednictwem wymiennika ciepta.

Wg informacji producenta kociot CALORI 20 to niskotemperaturowy wymiennik ciepla o
wielociagowej konstrukcji. Wymiennik kotta skiada sie z poziomej, wzdiuznej komory spalania gdzie
nastgpujg wszystkie procesy prowadzgce do spalania podawanego paliwa. Woké6t komory usytuowane sg
ciggi spalinowe w postaci poziomych rur ptomieniowych, kidre przéchodzg w pionowe kanaty spalinowe
kierujgce spaliny bezposrednio do czopucha. W rurach ptomieniowych zastosowane zostaly zawirowywacze.

Wymiennik ciepla zostal zintsgrowany z zasobnikiem paliwa, palnikiem oraz automatykg kotta
tworzgc kompletny ukiad grzewczy.

Komora paieniskowa wyposazona jest w painik pelletowy. Paliwo niezbedne do procesu spalania
transportowane jest z zintegrowanego z korpusem kofla zasobnika paliwa za. pomoca podajnika
automatycznego. W palniku nastgpujg wszystkie procesy prowadzgce do spalenia podawanego paliwa z
udzialem powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym znajdujgcym sig pod obudows palnika.
Ttoczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumien powiefrza dostarczanego przez
wentylator nadmuchowy napedzany silnikiem elektrycznym regulowany jest przez elekironiczny reguiator.
Dodatkowo painik wyposazony jest w zapalarkg, za pomoca kidrej nastepuje rozpalenie paliwa na etapie
uruchamiania kotta. Spaliny odprowadzane s3 do komina przez czopuch usytuowany w tylnej Scianie kotla.

Kociot zostat wyposazony w zamykane i uszczelnione drzwi palenikowo — popieinikowe. Dodatkowo
z tylu kotta w gornej Scianie znajduje sig wyczystka do usuwania produktow spalania z ciggéw spalinowych.
Dostgp do wyczystki jest mozliwy po zdjeciu ostony bocznej.

Zbiomik paliwa posiada luk zasypowy z przesuwng klapg. W celu zmniejszenia strat ciepta
zewnetrzna powierzchnia kotla jest izolowana od ofoczenia za pomocg poszycia zewnetrznego z blach
stalowych, pod ktérymi umieszczono izolacje termiczng z bezazbestowej welny minerainej.

Na przedniej scianie zbiomika paliwa umiejscowiony jest wy$wietlacz regulatora kotta (APC
ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.). Regulator elektroniczny dokonuje cigglych
pomiaréw temperatury wody w kotle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora,
Jednoczesnie regulator steruje pracg pompy c.o. araz c.w.u. Regulator wyposaZony jest w czujnik kontroli
temperatury oraz ogranicznik temperatury bezpieczeristwa, ktéry powoduje odcigcie zasilania elektrycznego
do wentylatora i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody w kotle powyzej 95°.

3.2 Sposéb zasllania paliwem
Paliwo do painika dostarczane jest na ruszt grawitacyjnie od géry poprzez podajnik §limakowy.

3.3 Sposdb doprowadzania powietrza

W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzace do spalenia podawanego paliwa z udziatem
powietrza dostarczanego wentylgtorem*nadmuchowym znajdujgcym sig pod obudows palnika. Tioczone

Fm
Yo
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powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumiery powietrza dostarczanego przez wentyiétor

nadmuchowy napgdzany silniklem elektrycznym regulowany jest przez elektroniczny regulator.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Wg informacji producenta do podstawowych zabezpieczen kotta nalezg:

Regulator temperatury APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.

Rura podajgca paliwo — w przypadku cofnigcia ptomienia/zaru do rury podajnika, nastapi stopienie
specjalnej elastycznej rury tgczgceej palnik z zbiornikiem paliwa.

Zabezpieczenie termiczne kolta - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 85°C czujnik
bimetaliczny usytuowany przy czujniku temperatury kotta odigcza wentylator | podaijnik.
Zabezpieczenie zapobiega zagotowaniu wody w instalacji, w przypadku przegrzania kotla bgdz
uszkodzenia regulatora elektronicznego. Po zadziataniu tego zabezpieczenia, gdy temperatura
opadnie do bezpieczneg] warlosci, czujnik odblokuje sig samoczynnie | alarm wylaczy sig.
W przypadku uszkodzenia lub przegrzania tego czujnika, palnik, wentylator oraz podajnik paliwa
zostana odigczone.

Czujnik temperatury STB — w preypadku przekroczenia temperatury alarmowej 95°C na kotle,
zastosowany ogranicznik temperatury bezpieczeristwa STB w ukfadzie elektrycznym regulatora
elekironicznego odigczy zasilanie wentylatora i podajnika. Zabezpieczenie zapaobiega zagotowaniu
wody w instalacji w przypadku przegrzania kotta badz jego uszkodzenia.

Zabezpieczenie termiczne palnika - zabezpieczenie to zapobiega cofaniu plomienia do rury
zasypowej podajnika paliwa. W przypadku przekroczenia dozwolonsj temperatury kanatu
wrzutowego, czujnik wytgcza prace wentylatora i podajnika.

Automatyczna kontrola czujnika - w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikéw - c.0., c.w.u lub
slimaka - uaktywnia sig alarm. Sterownik odigcza podajnik, nadmuch. Pompa jest zatgczana
niezaleznie od aktualnej temperatury. Regulator oczekuje na naci$nigcie przycisku MENU po ¢zym
wylgczany jest alarm i sterownik powraca do normalnego dziatania.

3.5 Wazine zespoly

-

Korpus kotta - komora spalania, komora popielnika, wymiennik ciepta oraz kanaty odprowadzenia
spalin.

Palnik pelletowy.

Zawirowywacze — 8 sztuk.

Uktad kontroino — sterujgcy APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.
Zasobnik paliwa.

Czuinik temperatury kotta.

Zabezpieczenie termiczne kotta - czujnik bimetaliczny

Czujnik temperatury STB.
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Rysunek 6 Komora spalania, komora popieinikowa oraz rury plomieniowe z
Zainstalowanymi zawirowywaczarmi
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Rysunsk 8 Ukliad kontroino — sterujgcy APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech
Sterowniki Sp. z ¢.0. Sp. K.
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heating technology
DEFRO tﬁ 10.0.5p
00-403 Warszawa, t.il Sdn-c 24/253
Zaldad produkoyjny:
26-067 Strawczyn Ruda Strawenyriska 1034
ted /fax 41 303 BOAS
KOCIOL GRZEWCZY
TYP
CALORI 20
Moc nominalna: 20 kW
Zakres mocy clepinel: 6,0-20 kW
Pallwo podstawowe: pellet
* {rednica granulatu @ 6 mm
s diugods granulatu 3,15-40 mm
* wartois opalowa >17,0 M)/kg
s rawartodd slarkl malks. 0,03 %
* wilgotnose 512 %
= zapoplelenie <05 %
* gastoéd nasypowa >600 kg/m"
Klasa paliwa: paliwo blogenicene 1
Sprawnost koda: ~00%
kiass kota: 5
Powierzchnia grzewcza kotla: 23m’
Max. dop. cinlenie robocze; 3,0 bar
Max dop, temperatura robocza: 80°C
Polemnodd wodna: 751
Zmsflanbe elaldrycane: =230V/S0H/0.9A |
Pobdr mocy praca/rozruch: 196/546 W ‘
N '.l 1
Mr '.J'.‘n'.-jnr' 140320001 ] 9 ]:l__ :..;. N
SN A
" o A P .."_I' L
Rok produkefi: 2020 s i | i1
. ..JI 'ﬂ [
f e,
| ol
by | v
y i &

Rysunek 11 Tabliczka znamionowa
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Tabefa 2 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta typu CALORI 20 0 mocy znamionowej 20 kW
opalanego peiletem (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegdblnienie Jom. CALCRI 20
1 | Moc nominalna kK 20
2 | Moc minimalna kW 6
3 | Powierzchnia grzewcza m 4.4
4 | Peliwo podstawowe - granulat z frocin — pellet C1
5 | Pojemnoéé zasobnika paliwa [ ~118
6 | Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze bar 3,0
7 |Wymagany cigg spalin mbar 0,14
8 | Temperatura wody na zasilaniu {min/max) °C 65/80
g | Temperatura wody na powrocie min. °C 55
10 | Zakres regulacji temperatury 9%c 45-80
11 | Masa kotta kg ~307
12 | Pojemnosé wodna | 75
13 | Wymiary kemina Zmm 160
14 | Zasilanie ViHz ~230V/50Hz
15 | Srednica krééca zasilania / powrotu - GW 114"
16 | Srednica krééca spustowego - 74
17 | Srednica czopucha mm 159

3.6 Nastawy sterownika kotla

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

«  (Czas podawania 16 s;
*  Przerwa podawania :13s;
“*  Moc wentylatora : 1180 obrotéw / minute.

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

+  Czas podawania 218
*  Przerwa podawania (128,
*  Moc wentylatora : 510 cbrotéw / minute.

-
A
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4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badari paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badar paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badart prébek popiotéw przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 3 Wyniki badari paliwa (nr prébki 92/20/P)

Wynik wraz z
e niepewnoscig
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol Jednostka rozszerzong (k=2,
P=g5)
N . PN-EN ISC 18134-2:2017-03
Zawartosc wilgoci (AP) IG-29.1, edycla 16 2 dnia 25.052018r. | M« % 6,69+ 044
PN-EN I1SO 18122:2016-01
Zawartosé popiotu (4P) -metoda wagowa Ag % 0,30
-metoda termograwimetryczna
Cieplo spalania (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Cogre kdikg 20150 £ 90
Wartoé¢ opalowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Gpard kJ/kg 18887 + 181
Zawarto$é siarki catkowitej (AP) | 1C-15.2, edycja 15 z dnia 25.05.2018 1. 8¢ % p.o.
(Z:‘l‘:’,‘;a”"“ wegla calkowitego PN-EN ISO 16848:2015-07 o % 47,30 + 1,31
ﬁ;a"w wodoru calkowitego PN-EN SO 16948:2015-07 Mo % 5,63 + 0,66

Zastosowane podczas badania paliwo speinia wymagania okreslone w tablicy 7 normy PN-EN 303-

5:2012.

4.2 Wyniki badan popiotu

Wyniki badan popioilu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4 Wyniki badaii popiolu (nr probki 174/20/100pop)

. Wynik wraz z niepewnoécig
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka rozszerzona (k=2, P=05)
Zawartost czesci palnych (AP*) PN-83/Z215008/03" % 1,1£0,1
7 norma wycofana bez zastapiernia
Tabela § Wyniki badat popiotu (nr prébii 174/20/30p6p)
. Wynik wraz z niepewnoscig
Oznaczenia Metoda badaweza Jednostka rozszerzong {(k=2, P=95)
Zawarto$¢ czesci palnych (AP*) PN-93/Z15008/03" % 3,101

7 norma wycofana bez zastgpienia
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5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy kotta grzewczego typu CALOR! 20 0 mocy nominalnej 20 KW nr seryjny 140320001
opalanego pelletemn przedstawiono w tabeii 6. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

Tabala § Parametry pracy koffa

Wik pormizins Wynik pomiaru prz
Mierzona wietko§é Jednostka Yﬂ' . PO . prey m . po ) prey
obcigzeniu 100% obcigzeniu 30%

Data wykonania pomiaréw energetyczno -

emisyjnych - 06.04.2020 . C7.04.2020r.
Gadzina rozpoczecia pomiaru - 07:40 08:00
Godzina zakoriczenia pomiaru - 13:4C 14:00
Masa doprowadzonego paliwa podczas

badania (A) kg 27,18 762
Strumiesi masy paliwa (z obliczen) (A} kg/h 453 1,27
Strumieft objetosci wody (A) mh 1,15 c,88

Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa ] - -

Moc cieplna (A) kW 20,5 5,7
Ternperatura wody wylotowej (A) °<C 74,3 73,56
Termperatura wody na powrocie (A) °C 58,6 68,4
Temperatura oloczenia (A) °%C 24.7 250
Temperatura spalin wylotowych (A) °<C 126 77
Cignienie spalin (A) Pa 12,5 -13,8
Cisnienie atmosferyczne (A) hPa 985 897
Strumiert masy spalin afs 13,6 6,5
Pobébr mocy podezas stanu gotowosd

ruchowej (A) w 54%0,3

Maksymalny pobér mocy (A) W 461 £22

Zuzycie energii elekirycznej przy mocy

nominalnej / minimalnej (A) w s 1621

3
Stezenie NOx (A) %%2’“02 1085 46+2
3
Stezenie SO (A) faw .
Tabela 7 Identyfikacja pobranych prébek pyiu
. . . Nr filtra Nr filtra
igssriipemigrows] {pomiart przy obcigzeniu 100 %) | (pomiar przy obciaZeniu 30 %}

Seria | 174/20M 174120/5

Seria ll 17412012 174/20/8

Seria il 1741203 174/2017

Setia IV 1745204 174/20/8
Prébka $lepa 174/20/T4 174/20/T:
Wynik badania probki $lepej < 1,0 mg/m® < 1.0 mg/m®
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Ziozona niepewno$é standardowa wyznaczania sprawnosci kotta przy poziomie ufnosci 95%

fwspolczynniku rozszerzenia k=2 zostata obliczona metodg rézniczki zupeinej z wykorzystaniem

nastepujgcego budzetu niepewnosci.

Tabela 8 Skiadows budzety niepewnosci

Sktadowe budzetu niepewnoscl Jednostka Niepewnosé
Niepewnos¢ rozszerzona wartosci opalowej % -
Niepewnosé rozszerzona za\yartoéci czesci palnych w popiele | zuziu cdriesiona do % 0.1
masy odpaddw (dla obcigzenia 100%) ’
Niepewnost rozszerzona zawartosci czesci painych w popiele i Zuziu odniesiona do % 0.1
masy odpaddw (dla obcigZenia 30%) ;
Niepewnoét rozszerzona wilgoci paliwa % 0,44
Niepewnosé rozszerzona zawartoscl wodoru % 0,66
Niepewnoéé rozszerzena zawartosci wegla w paliwie % 1,31
Standardowa niepewncsé pemiaru temperatury otoczenia oC 0,21
Standardowa niepewno$¢ wazenia dla badar przy obcigzeniu 100 % kg 0,025
Standardowa niepewnosé wazenia dla badar przy obcigZeniu 30 % kg 0,00007
Niepewno$t rozszerzona pomiaru dwutienku wegla % 4,38
Niepewnost rozszerzona pomiaru lenku wegla % 7,98
Niepewnos¢ standardowa pomiaru temperatury gazdw odiotowych °C 2,66
Niepawnost rozszerzona pomiaru flenu % 4,39
Niepewnost rozszerzona pomiar dwutienku azotu Yo 4,83
Niepewnos$é rozszerzona pomiary dwulenku siarki % 6,51
Niepewnosé rozszerzona pomiaru OGC % 7,65
Nispewnosé rozszerzona pomiaru pytu % 3,43
Standardowa niepewnost pomiany temperatury zasilania °C 0,34
Standardowa niepewno$é pomiaru temperatury powrotu °C 0,47
Standardowa niepewnoi¢ pamiaru przeptywu wody % 5,00
Niepewnost pomiaru temperatur powierzchni Y% 0,82
Niepewnesé pomiaru zuzycia energii elekirycznej % 4,74

Zbiorcze zestawienie wynikéw badali kotta grzewczego typu CALORI 20 ¢ mocy nominalne] 20 kW

nr seryjny 140320001 opaianego pelletern przedstawiono w ponizszych tabelach,
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5.1 Wyniki badan w odniesieniu do wymagarn normy PN-EN 303-5:2012

5.1.1 Wymagania ciepine, punkt 4.4

Punkt normy
PN-EN 303-6

Wymagania

Wynik badania

Ocena spelnienia
wymagari:
(speinia / nie speinia /
nie dotyczy /
nie ceenlono)

4.4.1
Postanowienia
ogbine

Spelnienie podanych nizej wymagart ciepinych nalezy wykazaé
podezas bada’ wykonywanych przy spalaniu paliw do badaf
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badari naleZy tak wybraé,
aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominaine moc cieplna lub zakres mocy
cieplnej mogg zalezeé od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczacych sprawnodci ciepinej i granicznych wartoéci emisji
Zanieczyszczei wyrbZnia sie 3 klasy. Aby speinié wymagania
jedne] z klas nalezy spelni¢ wszystidte wymagania dotyczgce
sprawnoscl ciepine] i granicznych wartosct emisji zanleczyszezer
dla tej klasy.

{Paliwo): sprasowane drewna (pellet)
M, — zawartodé wilgoci (roboczy)
A~ zawartest popiolu {roboczy) =0,5%

Upars — Wartosé opalowa (suchy) > 17000 kd/kg

= 12%

M. = 6,69 %
A =0,30 %
Qeo-a = 18887 kJikg

Speinia

442
Sprawnosé
cieplna kotta

Sprawno$é ciepina kolia, przy nominalnej mocy clepinej badana
wg 5.7, 5.8 | 5,10, nie powinna byé mniejsza od sprawnosci
okreSlonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dla koiéw o nominainej mocy cieplinej
przekraczajacej 100 KW ustala sie wymagang sprawnoéé dla
klasy 4 na 84% a dla kiasy 5 na 89%. W przypadku kotidw klasy
3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajgce} 300 kW ustaiz sig
wymagang sprawno$é na 82%.

Kiasa 5, Q < 100 kW: nx = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 kW nx = 80 + 2 log Q (w procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW: nx = 67 + 6 log Q (w procentach)

Nk — sprawnoés ciepina kola w procentach,

Q — moc ciepina w kilowatach

tUwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieping Qn albo
minimalng moc cieping uzyskiwang przy pracy cidgie] Quin.
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sie sprawnoét cieping w
zaleznoéci od depla spalania paliwa.

Qn =20 KW
nk =883 %
Npom = 93,2 %

Qn=86,0 kW
rx = 87,8 %
Nein = 82,4 %

Speinia
wymagania klasy 5

443
Temperatura
spalin
wylotowych

W przypadku kottdw grzewczych, w ktbrych temperatura spalin
wylotowych przy nominalne] mocy cieplingj przekracza
temperature otoczenia mnief niz o 160 K, producent powinien
podaé informacle dotyczgce wykonania komina, w celu
zapoblegniecia moHiwosci osadzania sie sadzy,
nlewystarczajacego ciagu kominowego | kondensacji w kanatach
spalinowych.

A =101 K
At = 52 K

Speinia

444
Ciag spalin

Producent powinien podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny do prawidlowej pracy. Jezeli producent nie podat
Z2adnych informacji, o obowigzulg wartodci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Wymagany ciag wg

informacji producenta:

14 Pa

Speinia

445
Stalopalnoéd

Podana przez producenta stalopaelnoéé kolidw grzewczych
recznie zasilanych paliwem przy nominainej mocy ciepinej przy
jednym zasyple pallwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych;

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych

nie dotyezy

hie dotyczy

446
Minirmalna moe
cleplna

Minimalna moc ciepina kolidw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosié najwy2e] 30% nominainej
mocy cieplnej. Nastawy powinny byé  wykonywane
automatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja iloéci doprowadzonego paliwa | powieliza moze byé
ciagla lub przerywana.

Minimalna moc cleplna przy pracy ciagiej kotibw grzewczych
recznie 2asilanych paliwem i przeznaczonych deo eksploatacit z
zasobnikiem ciepia, mo2e byé wigksza niz 30% nominainej mocy

Qhn < 8,0 KW
Quinz = 5,7 KW

Speinia

ciepinej. W takim przypadku; w informacjach technicznych
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Ocena spekienia
Punkt normy . wymagan:
Wymagania Wynik badania (speinia / nie speinia /
PN-EN 303-5 hie dotyczy /
hie oceniono)
producent kotta powinien podaé jak mo2na odprowadzié
wytworzong llesé ciepta.
Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigZzeniu czeSciowym nie s§ konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociol grzewczy by na stale polaczony z
Zasobnikiem ciepta.
Wielko$¢é zasobnika ciepla koftdw, w kidrych dopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, ktdre wymaga
najwigkszego zbiornika. Najmniejsza pojemnos$é zasobnika
ciepta wynosi 300 1.
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie fto jest
spetnione wowczas, gdy podczas pracy z neminaing mocg
cieping, a w przypadku koHbw grzewczych z zakresem | Dla mocy nominainej:
eksploatacyjnej mocy ciepinej podczas pracy 2 nominalng mocg CO, = 132 mgim?®
447 cieplng i minimaing moca cleplng, w czasie badath wg 5.7, 5.9i OGC, = 2,9 mg/m®
Graﬁié;zn . 5.10 emisja nie przekracza wartosci podanych w Tablicy 6. Pyt = 20 mg/m* Spelni

wartosci emisjl Paliwo: sprasowane drewno (pellet} a gnia Izasy 5

zanieczyszezef Spospb zasilania paliwem: automatyczny Dia moey minimainej: wymag
Graniczne wartoscl emisfi 2anieczyszezefi w mgim® przy 10% C:|  CO., = 242 mgim?®
dia klasy 5: OGC., = 5,0 mg/m®
co < 500 mg/m?* Py, = 30 mg/m®
0GC <20 mg/m®
Pyt < 40 mg/m®

Tabela 8 Zestawienie wynikéw badart ciepino-emisyjnych wedfug PN-EN 303-5:2012
Wyniki badan wediug normy PN-EN 303-5:2012

Typ kotia: Calori 20, 20kW, nr 140320001

Paliwo: Pellet 92/20/P

Producent: DEFRO Sp. zo.0. Sp.K.

Nr identyfikacyjny klienta: 174/2020

Data wykonania pomiaru: 6-7.04.2020

Lp Wyszczegéinienie jom. Obcl?zeme Ot?cl-azeme Niepewnosé
nominalne | minimalne

1 |Obcigzenie % 100% 30% 100% | 30%

2 |[Mockotia {A) kW 20,5 57 18 0,44
Sprawnoéé cieplina (A)

3 (metoda bezpoirednia) % 93,2 92,4 12 a5
Stezenia substancji pytowych i gazowych emitowanych do powietrza w warunkach normalnych
przeliczone na normatywnag zawartosé tlenu (A)

4 Pyt mg/m? 20 30 0.8 12

lotne zwiazki organiczne mg/m® 2,9 50 02 0.4
tienek wegla mg/m? 132 242 10 19
5 IKlasa kotfa przy obe. nom. i min. 5 5 -
6 Klasa kotta 5
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5.1.2 Wymagania konstrukcyjne, punkt 4.2.4 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena spelnienia
wymagari:
';:ﬂgl":‘;g_' g Wymagania Wynik sprawdzenia | {spelnia/ nie speinia/
nie dotyczy /
fnie oceniono)
Kolty grzewcze | ich czesci powinny by uksztaltowane w sposéh
umozliwiajacy catkowite adpowietrzenie przestrzeni wodnej.
4241 Ukszialtowanie kotla grzewczego i jego czeécl 1 w przecietnych
Qdpowiefrzanie |warunkach eksploatacyinych zgodnych z dostarczonymi przez Brak odglosdw Speinia
przestrzeni | producenta instrukcjami obshugi i montazu nie moze doprowadzié wrzenia
wodnej do wrzenia wody.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia moZna rozpoznat po odgiosach
towarzyszgeych wrzeniu.
Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg liczbe | odpowiednie Drzwiczki komory
4043 rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie spalania, kamory
Cavszezenie ogrzewalne byly dostepne od sfrony przeplywu spalin, w celu popielnika oraz
yquza:hni kontroli | oczyszczania za pomocg $rodkdw chemicznych | wymiennika. Spetnia
OF nrze”wae inveh szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji koifa grzewezego | Producent dostarcza
g ¥ konieczne sq specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to wraz z kotlem
powinny byé dostarczone wraz z kottem, narzedzia do obslugi.
4243 Nalety zastosowad urzgdzenie umo2liwiajgce obserwacie
Kc;n;trt.)la picmienia [ub warstwy zZaru. Urzgdzeniem tym mogg byé Drzwiczki komory Spelnia
plomienia drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje. spalania
Uwaga: Zaleca sig zamontowanie odpowiedniego wziernika.
Wszystkie kolly grzewcze powinny byé wyposaZone w izolacje g
cieping. lzolacja clepina powinna byé odporna na przecietnie Welnarrmlnao
4248 wystepujgce obniZenia ciepine i mechaniczne. [zolacja powinna Bokgityr 100'rnm Spetnia
Izolacja ciepina | byé wykonana z materiaiéw niepalnych a podczas eksploatacii w Géra: ‘50 e
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzlelaé Spéd.' 25 mm
sig z niej substancje szkodliwe. ’
5.1.3 Wymagania dotyczace bezpieczefistwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2012
Ocena spehienia
. _ wymagan:
Punkt normy Wynik sprawdzenia / oy =
PN-EN 303-5 Wymagania badania (epeinia/ ;‘t';czzﬁ'“'a !
nie oceniono)
Kociol grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien byé tak
432 wyposa2ony, by podczas eksploatacii zgodne] z przeznaczeniem
- i 2godne] 2 instrukejg obstugi producenta nie wystepowaly zadne "
Recmlyirw?syp zagroZenia bezpieczefistwa dla obslugi, np. zagroZenia przy Nie dotyczy Nie dotyczy
pa otwarciu drzwiczek zasypowych lub dizwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin)

438 Podczas badari wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
Temperatura |kotta grzewczego (wraz z podstawig kotta | drzwiczkami, a z POWIERZCHNIE
powierzehni | wyjgtkiem czopucha i otwordw sluzgcych do nadzorowania pracy

zewnelrznych |kofta pracujgcego przy ciggu naturaingm) nle powinna Czedt przednia:
{A) przekraczaé temperatury otoczenia wiecef niz o 60 K At=40K
Wymagania dolyczace temperatury podstawy kotia nie Czedé tyina;
obowigzuje, gdy wediug pisemnych zalecel producenta kociot At=69K
grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podiozu. Bok lewy:
Podczas badafi wg 5.12, temperatura powierzchni uchwytbéw AM=37K )
obslugowych i wszystkich czesci, kidre podczas eksploatac]] Bok prawy: Spelnia
kotta grzewczego moga byé dotykane, nie powinna przekraczaé At=37K
temperatury otoczenia wiecej niz o: Czebt géma:
« 35 K w przypedku czesci wykonanych z metali | At=16K
materialéw podobnych, Podstawa:
« 45 K w przypadku czeSci wykonanych z porgelany | At=151K
materialéw podobnych,
* 60 K w przypadku czeSci wykonanych 2z ftworzyw UCHWYTY
sztucznych i materiatdw podobnych, Uchwyt drzwiczek Speinia
komory spalania
(tworzywo sztuczne):
At=87K
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Ocena spetnienia
. . L H
Punkt normy . Wynik sprawdzenia / wymaga .
Wymagania (spetnia / nie spelnia /
PN-EN 303-5 badania nie dotyczy /
nie oceniono)
DRZWICZK]
Drzwiczki komory
spalania; Speinia
At=202K
W zaleinosci od systemu spalania paliwa | sposobu
4.3.8.1 zabezpleczenia instalacji, w ktérej kociol bedzie zastosowany, w
Postanowienla | kazdym kotle grzewczym nalezy przewidziet zastosowanie
ogéine urzgdzeri regulacyjnych i zabezpieczajgeych wymienionych w| Kociol wyposazony w
{regulator nastepnych rozdziatach oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie | regulator temperatury Speinia
temperatury i | mozliwodci ich zastosowania. Ka*de wymagane wyposaZenie oraz ogranicznik P
urzadzenia do | powinno byé albo dostarczone przez producenta albo dokiadnie temnperatury STB
ograniczania | okreslone w instrukeji montau, ze szczegdinym uwzglednieniem
temperatury) |granicznych warfosci nastaw | stalych  czasowych
zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
W przypadku instalacji grzewcze] zabezpieczonej fizycanie
(temperature cgranicza ciSnienie panuigce w instalacjl), zgodnie
z wymaganiami EN 145087, nalely przewidzie¢ nasigpujgce
wyposazZenie:
«  regutator temperatury; Kociot P——
*  Zzabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym regulator temperat!:lry
kasowaniem blokady). oraz zabezpieczajacy .
Koty grzewcze, ktrych system spalania nie jest ani catkiem ogranicznik Speinia
438.2 wylgczalny, anl nie jest czeSciowo wylgczalny, mogg nle byd temperatury (z recznym
B wyposazone w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury, gdyz w kasowaniem biokady)
Regulator . |tekich przypadkach (np. w przypadku kotidbw grzewczych bez ’
temperatury | | g tomatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub
urzadzenia do | aytomatyeznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla W
t:g\r::::f:rﬁv postaci pary wodne} jest odprowadzany do atmosfery przez
otwartyeh otwarte polgczenie.
instalacjach Maksymalna zmierzona
grzewczych «  maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody:
. «  maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody +=806°C
Bedanie wedlug wylotowe] £100°C _ . Spelnia
punktu 5.13 «  nie powinien zadzialat ogranicanik, c2ujnik Zabezpleczajacy
(Al temperatury bezpieczerstwa lub uktad ogrankeznik
odprowadzajacy cieplo nadmiarowe temperatury nie
zadzialat.
anie £ a ( a: Maksymalna zmierzona
*  maksymalna ustawiona temperatura zabezpleczenia: temperatura wady:
20°C T-=93,2°C Spetnia
*  maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowe] £110°C Koncentracja CO:
«  koncentracia CO < 5% C0:=0,50 %
Nagta awaria
odpr:iwadzania Maksymalna zmierzona
epla . temperatura wody:
Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylofowej T.=938°C
Badanie wedlug |£110°C ' ' Speinia
punktu 5.14 | Koncentracja CO < 5% Koncentracia CO:
(ukiady s2ybko CO, =045 %
wylgczaing) !
A)
Zanik napigcia Maksymalna zmierzona
Badanie wedtug | Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej tem_'[_) e;a .?;';g :vcody.
punktu 5.14 |=110°C e ' Spehia
(uktady szybko | Kencentracja CO < 5% Koncentracia CO:
Wy*qg)“'“e) CO=028%
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1)

2)

Stwierdzenie zgodnos$ci wynikéw badan kotta z wymaganiami

W zakresie sprawnosci cieplnef, badany kociof typu CALORI 20 o mocy nominalnej 20 kW nir seryjny
140320001 opalany pelletem spelnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami hormy PN-EN
303-5:2012.

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu CALORI 20 o mocy nominalnej 20 KW nr
seryfny 140320001 opatany pelletem spelnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 303-5:2012,

5.2 Wyniki pomiaréw w odniesieniu do wymagari Rozporzadzenia Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz Rozporzadzenia Delegowanej
Komisji (UE)} 2015/1187

W zatgczniku Il do Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie

wykonania dyrektywy Paramentu Europejskiego | Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych ekoprojekiu dia kottéw na paliwo state, okre$lono szczegdtowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

a)

b)

c)

d)

€)

Qd dnia 1 stycznia 2020 r. kotly na paliwo state muszg speiniaé nastepujgce wymogi:

Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kotibw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢é mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywnoSé energetyczna ogrzewania pomieszczeri dia kotiéw o znamionowej mocy
ciepinej przekraczajgcej 20 kW nie moze byé mniejsza niz 77%.

Emisie czastek statych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczedi nie moga przekraczaé
40 mg/m® w przypadku kotléw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottbw z rgcznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeri nie
moga przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kottdw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogsg przekraczad
500 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m?® w przypadku
kotidw z rgcznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkdw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé 200 mg/m® w przypadku kotidw na biomase oraz
350 mg/m?® w przypadku kotidw na paliwa stale.
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W zafgczniku [| do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 .
uzupetniajgce dyrektywg Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dia kottéw na paliwo state | zestawéw zawierajgcych kociol na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci
energetycznej. Kilasg efektywnosci energetycznej kotta na paliwo stale ustala sie na podstawie jego
wspdiczynnika efektywnosci energetycznej okre$lonego w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Kiasy efektywnosci energetycznej dia kotiéw na paliwo stale

Klasa efeldywnoSci energetycznej Wispolczynnik efektywnosci energetycznej (EE!)

At EEI = 150
A" 125 <EEl < 150
Al 98 <EEl <125
A 90 <EEl < 98
B 82<EE[ <50
c 75 <EEl <82
(3} 36<EEI<75
E 34 <EEl <36
F 30<sEEI <34
G EEI< 30

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badan w odniesieniu do wymagari Rozporzadzenia Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogbw dotyczacych ekoprojekiu dia ko#tdw na paliwo state oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwieinia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla
kottdw na paliwo stale i zestawbw zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory
temperatury i urzadzenia stoneczne.
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Wyniki badan wedtug Rozporzadzenia Delegowanego Komisji UE 2015/1187 i 2015/1189

Typ kotta:
Paliwo:
Producent:

Calori 20, 20kW, nr 140320001
Pellet 92/20/P
DEFRO Sp. 20.0. 5p.K.

Nr identyfikacyjny kiienta: 174/2020
Data wykonania pomiaru: 6-7.04.2020
Lp Parametr jom. Wartoéc
Sezonowa efektywnoié energetyczna
1 |ogrzewania pomieszczer w trybie 9% 86
aktywnym - n,,,
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
2 ogrzewania pomieszczen i % : 83
3 Wspdtczynnik efektywnosci 121
energetycznej dla kotta EEl
Sezonowa emisja substancji pylowych i gazowychs__
Cco 225
4 0GC 5
NO, 56
5 |Klasa efektywnosci energetycznej A+
6 |Wymogi EKOPROJEKTU SPEENIONE

6. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego
egzempiarza kotia typu CALORI 20 0 mocy nominalnej 20 kW nr seryjny 140320001 wraz z dostarczenym

wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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[ aboratorium Centrum Badat Srodowiska ,SORBCHEM® Sp. z ¢.0. w Rudzie Slaskiej posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacji nr AB 1302. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiege Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje Koty grzewcze na paliwa state z rgcznym | automatycznym zasypem
paliwa" w nastepujgcym zakresie:
mog¢ cieping,
temperatura wody wylotowe;j,
temperatura wody na powrocie,
temperatura otoczenia,
sfrumien objetosci wody,
strumien masy paliwa,
temperatura spalin wylotowych,
cidnienie spalin,
ZuUzycie pomocniczej energii elektrycznej,
steZenie tlenu, diflenku wegle, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditenku siarki, lotnych zwigzkdw
organicznych
steZenie pytow w gazach,
nominalna moc cieplina,
minimalna moc ciepina,
sprawnosé cieplna,
temperatura powierzchni,
temperatura uchwytdw,
dzialanie regulatora temperatury,
dzigtanie ogranicznika temperatury,
dzialanie systemow szybkowylgczalnych (zanik napiecia, awaria cdbioru ciepia).

L] - » » L] - - - - -

Wyniki badafi uzyskane w ramach zakresy akredytacii AB 1302 zamieszczone w ninigjszym
sprawozdaniu oznaczono symbolem (A). Badania wykonane metodami spoza zakresu akredylacji sq
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-1SO 17025:2018-02.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wynikl badafi prébek paliwa oraz popioléw zostaly
wykonane przez zkredytowanegoe podwykonawece zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 089
i oznaczono symbolem (AP).

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badafi prébek paliwa oraz popioldw zostaly
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i oznaczono symbolem (AP*).

Wyniki badart craz stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie wylgeznie do badanych
obiektdw.

Stwierdzenie zgodnoc$ci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu ¢ akredytowane wyniki badan.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaty zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informaciji producenta”.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z ¢. 0. w Rudzie $laskiej
sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catoscl.

Klient ma prawo do pisemnego ztozenia reklamacii w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawa opracowania jest umowa z firng;
DEFRO Sp. z 0.0. Sp. K.

ul. Solec 24/ 253

00 ~ 403 Warszawa

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu CALORI 24 o mocy
nominalnej 24 kW nr seryjny 22022003, opalanego pelletem.

Dziatalno$é laboratoryjna odbyla sie w dniach od 05.03.2020 r. de 30.03.2020 r. Daty wykonania
poszczegblnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno —
emisyjne zostaly wykonane w dniach 06.03.2020 r. oraz 09.03.2020 r. przez okres sze$ciu godzin dlia
obciazenia 100% i szesciu godzin dia obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczege przeprowadzonc w Laboratorium — Pracownia Badania Kotiow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Sigska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplifiski oraz Mitosz Dubiel. Obliczenia
wykonat Arkadiusz Cieplinski.

Celem badain byle stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012 oraz
Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojekiu dla
kottdw na paliwo stale oraz Rozporzgdzeniem Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015
r. uzupelniajgce dyrekiywe Parlameniu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kotliéw na paliwo state | zestawdw zawierajgcych kociol na paliwo stale,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne.

Decyzig Klienta przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji (dia warto$ci dopuszcezalnych odnoszona jest
tylko warto$¢ wyniku pomiaru, bez uwzgledniania niepewno$&ei pomiaru).

*  Wvynik zgodny — wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewnosci) znajduje sie ponizej lub jest réwny
wartosci dopuszczalnej (spetnia).

+  Wynik niezgodny - wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewnosci} znajduje sie powyzej wartosci
dopuszczalnej (niespenia).

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badafi, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiaraowe | metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.
Badanie wykonano # obcigzeniem 100% i 30%.
Zakres badani i pomiaréw cbejmowal:
« analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
= analizg fizykochemiczng prébek popiotow,
» badanie stezeri pytéw i gazéw w gazach odliotowych emitowanych z badanego kotta,
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= pomiary pracy instalacji badawczej,
+ obliczenie sprawnosci cieplej kotfa,

» badanie zuzycia energii elektrycznej.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagarh PN-EN 303-5:2012 oraz w
odniesieniu do wymagar Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogbw
dotyczacych ekoprojektu dla kottbw na paliwo stale oraz Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE)
2018/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgcego dyrektywe Parlamentu Europejskiego | Rady
2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia kottéw na paliwo stale | zestawdw
zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia
sfoneczne.

2.2 Opis instalacji badawczejf

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontroine - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
*  mogy ciepine;,
= temperatury oloczenia,
« ci$nienia otoczenia,
» temperatury wody zasilajgcej kociot,
temperatury wody powrotnej z kotta,
cisnienia wody w instalacji badawczej,
* natezenia przeplywu wady przez kociof,
» ciSnienia spalin,
« temperatury spalin wylotowych,
temperatur powierzchni,
«  zawarto$ci O, CO,, CO, NO, w gazach odlotowych,
» analizy zawartoSci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
« zuzycia energii elektrycznej,

- stezenia pylu w spalinach (pomiar nieciggty).

M
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Rysunek 1 Schemat uklfadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badari kotidéw wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalacii.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczais:

« R - regulafor ciggu kominowego,

¢ Pp - przekrdj pomiarowy (pomiar emisji, ciSnienia, temperatur},

¢« T1, T2 — czujniki temperatury wody;,

« P1, P2 - pompy,

¢« V- przeplywomierz,

* Z —naczynie wzbiorcze,

* SH - sprzggto hydrauliczne,

«  Z-zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia préb
badat cieplnych. Zadaniem ukiadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa stalego, a takie ich rejestracja celem dokonania péZniejszej analizy przeprowadzonych
badan cieplnych | pomiarbw stezer zanieczyszczett z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:
« temperatury wody zasilajgcej kociot,
= temperatury wody powrotnej kotta,
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» temperatury gazdw odictowych,

« temperatury otoczenia.

Pomiary [ rejestracje temperatur wykenano za pomocs przetwomikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.2 Pomiar ci§nienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggly pomiar ciénienia gazéw odiotowych. Pomiar i rejestracie danych
wykonano za pomocg przetwomika piezoelektrycznego, centrali pomiarowe] oraz dedykowanego
oprogramowania pomiarowege. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeplywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciagly pomiar strumienia objetosci wody obiegowe]. Pomiar
zostat wykonany 2z zastosowaniem przeplywomierza uliradzwigkowego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z norma PN-EN 303-5:2012.

2.2.4. Pomiary skiadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

Podczas badania przeprowadzono ciggly pomiar tlenu (O;), dwutlenku wegla (CO,), tlenku wegla
(CO), tlenkéw azotu (NO.) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC). Pomiar wykonany zostat za
pomocyg analizatora gazéw Siemens UItrémat 23 oraz analizatora cigglej detekcji ptomieniowo - jonizacyjnej
AWE - PW. Pomiar pylu wykonany zostat w spos6b nieciagly z wykorzystaniem pylomierza
grawimetrycznego. Wykonano cztery serie pomiarowe.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usyluowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-Z-04030-7:1984.

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegoinienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem
wartoéci granicznych bledow.

Tabela T Wyszczegdinisnie zastosowanych metod pomiarowych

| {

| | wspSlezynniki tazszerzenia k=2
1. {Tlen (Oz) PN-EN 303-5:2012 * 5 % mierzonej wartosci 4.4 % mierzonej wartosci
2. | Dwutlenek wegla (CO,) | PN-EN 303-5:2012 t 5 % mierzone] wartosci 4,6 % mierzonej wartosci
3. | Tienek wegla { CQ) PN-EN 303-5:2012 % 10 % mierzone] wartosci 8,0 % mierzonej wartosci
4. | Tlenki azotu { NOy) PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzone] wartosci 4.8 % mierzonej warto$ci
5. | Dwutlenek siarki (SO2) PN-EN 303-5:2012 -—- 6.5 % misrzonej wartosci
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‘Ziozona niepewnod¢ standardowa’
. 0 Viymaganie dotyczace zastosowanej metody badawczej
FLp. Badany Czynnik ivatoda badawcza warto§ci grani ledu orzy poziomie ufoéci 95%
j fwsndlczynniku rozszerzenia k=2
6. [Pyt PN-EN 303-5:2012 | £ 10 mg/m® mierzone] wartosci 3,4 % mierzonej wartosci
7. |0GC PN-EN 303-5:2012 * 10 % mierzonej wartosci 7.7 % mierzonej wartosci

2.2.5 Pomiar ilosci energii cieplnej

Wytworzong ilosé ciepla w badanym kotle okreélono za pomocg zainstalowanego w instalaci
przeptywomierza ultradZzwigkowego oraz czujnikow temperatury wody zasilajgce| | powrotnej. Pomiar
wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012

2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elekirycznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miernika
mocey oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5:2012.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pormocs instalagjii miemika temperatury wraz z sonda
temperaturowg typu K. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

3. OPIS BADANEGO KOTELA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostal kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu CALORI 24 0 mocy
nominalnej 24 kW nr seryjny 22022003 opalany pelletem.

3.1 Ogéiny opis konstrukcji

Wg informacji producenta kociol grzewczy CALORI 24 przeznaczony jest do podgrzewania wody
w uktadzie centralnego ogrzewania do temperatury na wyjsciu z kotla nie przekraczaigce] 80°C oraz oraz
ci§nieniu roboczym nie wigkszym niz 3 bar. Kociot CALORI 24 przeznaczony jest do instalacii:

» wotwartym systemie grzewczym - w tym przypadku koclot mus! byé zamontowany [ zabezpleczony
w ukfadzie otwartym wedlug normy PN-B-02413 :1981,

+ wzamknigtym systemie grzewczym, pod warunkiem zastosowania zabezpieczenia temmicznego {np.
zaworu upustowego bezpieczeristiwa termicznego z automatycznym napeinieniem serii 544)
speiniajacego wymagania norm PN-EN-12828 oraz PN-EN 303-5 (podczas badan kociot nie byt
wyposazony w w/w zabezpieczenie termiczne).
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Kociot CALORI 24 moze byé stosowany w instalacjach centralnego ogrzewania i cieptej wody,
zaréwno grawitacyjnych jak i pompowych. Przeznaczony jest do ogrzewania obiektéw mieszkalnych
jednorodzinnych oraz mniejszych obiektéw uzytecznosei publicznej. Kociot moze wspdipracowaé réwniez z
instalacja cieptej wody za posrednictwem wymiennika ciepta.

Wg informacji producenta kociot CALORE 24 to niskotemperaturowy wymiennik ciepla o
wielociggowej konstrukcji., Wymiennik ko#la sklada sie z poziomej, wzdiuznej komory spalania gdzie
nastepujg wszystkie procesy prowadzace do spalania podawanego paliwa. Wok&t komory usytucwane sg
ciggi spalinowe w postaci poziomych rur ptoemieniowych, kidre przechodzg w pionowe kanaty spalinowe
kierujace spaliny bezposradnio do czopucha. W rurach plomieniowych zastosowane zostaly zawirowywacze.

Wymiennik ciepta zostat zintegrowany z zasobnikiem paliwa, palnikiem oraz automatyks kotta
tworzgc kompletny uktad grzewczy.

Komora paleniskowa wyposazona jest w palnik pelletowy. Paliwo niezbedne do procesu spalania
fransportowane jest z zintegrowanego z korpusem kotfa zasobnika paliwa za pomocg podajnika
automatycznego. W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzgee do spalenia podawanego paliwa z
udziatem powletrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym znajdujgcym sig pod obudowg palnika.
Tioczone powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumien powietrza dostarczanego przez
wentylator nadmuchowy napedzany siinikiem elekirycznym regulowany jest przez elektroniczny reguiator.
Dodatkowo palnik wyposazony jest w zapalarke, za pomoca ktdrej nastepuje rozpalenie paliwa na etapie
uruchamiania kotta. Spaliny odprowadzane sg do komina przez czopuch usytuowany w tyinej $cianie kotla.

Kociot zostat wyposazony w zamykane i uszczelnione drzwi palenikowo — popielnikowe. Dodatkowo
z tytu kotta w gérnej Scianie znajduje sie wyczystka do usuwania produktdw spalania z ciggdw spalinowych.
Dostgp do wyczystki jest mozliwy po zdjeciu ostony bocznej.

Zbiomnik paliwa posiada luk zasypowy z .przesuwng klapg. W celu zmniejszenia strat ciepta
zewnegtrzna powierzchnia kolla jest izolowana od otoczenia za pomocg poszycla zewnetrznego z blach
stalowych, pod ktérymi umieszczono izolacje termiczng z bezazbestowe] welny mineralnej.

Na przedniej $cianie zbiornika paliwa umiejscowiony jest wysSwietlacz regulatora kotla (APC
ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.). Regulator elekironiczny dokonuje ciggtych
pomiardw temperatury wody w kofle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora.
Jednoczesnie regufator steruje pracg pompy c.0. oraz ¢.w.u. Regulator wyposazony jest w czujnik kontroli
temperatury oraz ogranicznik temperatury bezpieczenstwa, kiory powoduje odcigcie zasilania elektrycznego
do wentylatora | motoredukiora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody w kotle powyzej 95°.

3.2 Sposdéb zasilanla paliwem

Paliwo do painika dastarczane jest na ruszt grawitacyjnie od géry poprzez podajnik Slimakowy.

3.3 Sposéb doprowadzania powietrza

W painiku nastepuja wszystkie procesy prowadzgce do spalenia podawanego paliwa z udzialem
powistrza dostarczansgo wpntylatorem‘nadmuchowym znajdujgeym sie pod obudows palnika. Troczone
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powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumier powietrza dostarczanego przez wentylator

nadmuchowy napgdzany silnikism elektrycznym regulowany jest przez elektroniczny regulator.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Wy informacji producenta do podstawowych zabezpieczei kotta nalezg;

Regulator temperatury APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.

Rura podajgca paliwo — w przypadku cofnigeia plomienia/zaru do rury podajnika, nastgp! stopienie
specijalnej elastycznej rury tgczacej painik z zbiornikiem paliwa.

Zabezpieczenie termiczne kotta - w przypadku przekroczenia temperatury aiamowej 85°C czujnik
bimetaliczny usytuowany przy czujniku femperatury kotta odigcza wentyiator | podajnik.
Zabezpieczenie zapobiega zagotowaniu wody w instalacji, w przypadku przegrzania kotta badZ
uszkodzenia regulatora elektronicznego. Po zadziataniu tego zabezpieczenia, gdy temperatura
opadnie do bezpieczne] wartodci, czujnik odblokuje si¢ samoczynnie i alarm wylgczy sie.
W przypadku uszkodzenia iub przegrzania tego czujnika, palnik, wentylator oraz pedajnik paliwa
zostang odigczone.

Czujnik temperatury STE — w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 95°C na kotle,
zastosowany ogranicznik temperatury bezpieczenstiwa STB w ukladzie elekirycznym regulatora
elektronicznego odigczy zasilanie wentylatora i podajnika. Zabezpieczenie zapobiega zagotowaniu
wody w instalacji w przypadku przegrzania kotta badz jego uszkodzenia.

Zahezpieczenie termiczne painika - zabezpieczenie to zapobiega cofaniu plomienia do rury
zasypowe] podajnika paliwa. W przypadku przekroczenia dozwolonej temperatury kanatu
wrzutowego, czujnik wytacza prace wentylatora i podajnika.

Automatyczna kontrola czujnika - w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikdw - c.0., cw.u lub
$limaka - uaktywnia sig alarm. Sterownik odigcza podajnik, nadmuch. Pompa jest zalgczana
niezaleznie od aktualnej temperatury. Regulator oczekuje na nacisnigcie przycisku MENU po czym
wytgczany jest alarm | sterownik powraca do normalnego dziatania.

3.5 Wazne zespoly

Korpus kotta - komora spalania, komora popieinika, wymiennik ciepta oraz kanaty odprowadzenia
spalin.

Painik pelietowy.

Zawirowywacze — 12 sztuk.

Uktad kontrolno ~ sterujacy APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 6.0. Sp. K.
Zasobnik paliwa.

Caujnik temperatury kotia.

Zabezpieczenie termiczne kotta - czujnik bimstaliczny

Czujnik temperatury STB.

4
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Rysunek 5 Palnik pelietowy
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Rysunek 6 Komora spalania, komora popielnikowa oraz rury pfomieniowe z zainstalowanymi

Zawirowywaczami
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Rysunek 7 Rodzaf zastosowanych zawirowywaczy
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Rysunek 8 Ulkiad konirolno — sterujgcy APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech
Sterowniki Sp. z 0.0. 8p. K.

Rysunek 9 Panel kontrainy ukfadu koniroino - sterujgcego firmy Tech Sterowniki Sp. z
0.0. Sp. K.
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Tabela 2 Podstawowe dane fechniczno-eksploatacyjne kotla typu CALORI 24 o mocy znamionowej 24 kW

opalanego pelfetem (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegdinienie Jom. CALORI 24
1 | Moc nominalna kW 24
2 |Moc minimaina kw 7.2
3 | Powierzchnia grzewcza m? 53
4 | Paliwo podstawowe - granulat z trocin — peliet C1
5 |Pojemnosé zasobnika paliwa I ~124
6 | Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze bar 3,0
7 | Wymagany cigg spalin mbar 0,17
8 | Temperatura wody na zasilaniu (min/max) € 88/80
§ | Temperatura wody na powrocie min. °c 58
10 | Zakres regulacji temperatury °c 45-80
11 |Masa kotla kg ~331
12 | Pojemno&¢ wodna | 86
13 | Wymiary komina Bmm 180
14 | Zasilanie V/Hz ~230V/50H=z
15 | Srednica krétca zasilania / powrotu - GW 11/4"
16 | Srednica krééca spustowego - 172
17 | Srednica czopucha mm 158

3.6 Nastawy sterownika kotla

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

»  Czas podawania :6s;
*  Przerwa podawania 10s;
*  Moc wentylatora : 1480 obrotéw / minute.

Nastawy sterownika kotla przy obcigzeniu 30 %:

«  Czas podawania s
*  Przerwa podawania 18s;
+  Moc wentylatora : 580 obrotow / minute,
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4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiarow

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan prébek popictdw przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 3 Wyniki badari paliwa (nr probki 92/20/P)

Wynik wraz z
' niepewnoscig
Oznaczenla Mgtoda badawcza Symbot | Jednostka rozszerzona (K=2,
P=95)
L PN-EN IS0 18134-2:2017-03
Zawartos< wilgoci (AP) 1C-20.1, edycia 16 z dnia 25.05.2018 1. Mar % 6,69+ 0,44
PN-EN S0 18122:2018-01
Zawartasé popictu (AP) -metoda wagows Ax % 0,30
-metoda termograwimetryczna
Cieplo spalania (AP} PN-EN 1SO 18125:2017-07 Qugrd kJ/kg 201580 £ 80
Wartosé opatowa (AF) PN-EN iSO 18125:2017-07 p.ard kdfkg 18887 £ 181
Zawartosé siarki catkowitej (AP) | 1C-15.2, edycja 15 z dnia 25.05.2018 1. s % p.o.
(z:F“:‘;a""é"’ wegla calkowitego PN-EN (SO 16848:2015-07 Cot % 47,30 + 1,31
(Z:F‘:’)amgé wodoru catkawitego PN-EN ISO 18846:2015-G7 Ha % 5,83 + 0,86

Zastosowane podczas badania paliwo speinia wymagania okreslone w tablicy 7 normy PN-EN 303-

5:2012.

4.2 Wyniki badar popiotu

Wynlkl badan popichs przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 4 Wyniki badari popiofu (nr prébki 135/20/100pop)

; Wynik wraz z niepewnoScia
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka rozszerzona (k=2, P=85)
Zawartosé czescl palnych (APY) PN-93/Z15008/03" % 43+£0,%
7 norma wycofana bez zastgpienia
Tabela 5 Wyniki badart popiofu (nr prébki 135/20030pop)
; . Wynik wraz z niepewnoécig
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka rozszerzong (k=2, P=05)
Zawartosé czesci painych (AP*) PN-83/215008/03" % 84:02

? norma wycofana bez zastapienia
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5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy kotfa grzewczego typu CALORI 24 o mocy nominainej 24 kKW nr seryjny 22022003
opalanego pelletem przedstawiono w tabelf 6. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

Tabela 6 Parametry pracy kotfa

Wynik pomiaru Wynik pomiaru
Mierzona wielkosé Jednostka ¥ ) ’ . erey o ] po . prey
cheigZzeniu 100% obeigZzeniu 30%

Data wykonania pomiaréw energetyczno -

emisyjnych - 06.03.202G r. 09.03.2020r.
Godzina rozpoczecia pomiaru - 08:01 08:30
Godzina zakoficzenia pomiaru - 14:01 14:30
Masa doprowadzonego paliwa podczas

badania (A) kg 327 948
Strumien masy paliwa (2 obliczen}) (A) kg/h 545 1,63
Strumien objetosci wody (A} m*h 1,43 1,35
Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h - -

Moc cieplna (A) kW 249 6,9
Temperatura wody wylotowej (A) °c 73,3 72,7
Temperatura wody na powrocie (A) °C 57,9 68,3
Temperatura otoczenia (A) °C 258 239
Termperatura spaiin wylotowych (A) °oc 115 87
Ciénienie spalin (A) Pa -15,4 -15,7
Cignienie atmosferyczne (A) hPa 963 978
Strumieri masy spalin gls 15,2 7,5
Pohdr mocy podczas stanu gotowosci W 5.4£03

ruchowej (A)

Maksymalny pobor mocy (A} W 479 £23

Zuzycie energii elektrycznej przy mocy

nominalnej / minimalnej (A) ¥ 69 519 21

i ma/m®
Sterenie NOy (A) 10% O, 1035 91t4
. mgfm®
Stezenie SO; (A) 10% O,
Tabela 7 Ideniyfikacia pobranych prébek pylu
. . . Nr filtra Nr filtra
Nr seril pomiarawe] (pomiar przy obeigzeniu 100 %) | (pomiar przy obciazeniu 30 %)

Seria | 135/20/1 135/20/5
Seria i 135/20/2 135/20/8
Seria il 135/20/3 135/20/7
Seria IV 135/20/4 135/20/8
Prébka $iepa 135/20/T: 135/20/T+
Wynik badania probki $lepsj < 1,0 mg/m? < 1,0 mg/m?
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Ziozona niepewnos¢ standardowa wyznaczania sprawno§ci kotta przy poziomie ufnosci 95%

iwspllczynniku rozszerzenia k=2 zostata obliczona metoda rézniczki zupeine] z wykorzystaniem

nastgpujacego budzetu niepewnoscl.

Tabsla 8 Siadowe budety niepewnosci

Skiadowe budzetu niepewnosci Jednostka Niepewnos¢
Niepewno§t rozszerzona wartcsci opatowej % -
Niepewnosé rozszerzona zawartoSci czgsci painych w popiele i zuzlu odniesiona do % 0.1
masy odpadéw (dia obcigzenia 100%) !
Niepewnosé rozszerzona zawartosci czgsci painych w popiele | 2uziu odniesiona do % 0.2
masy odpadow (dia obcigzenia 30%) !
Niepewnoéé rozszerzona wilgoci paliwa % 0,44
Niepewnoss rozszerzona zawartosci wodoru % 0,66
Miepewnos¢ rozszerzona zawartoSci wegla w paliwie % 1,31
Standardowa niepewnosé pomiaru temperatury otoczenia °C 0,21
Standardowa niepewnoéé wazenia dia badar przy obcigzeniu 100 % kg 0,03
Standardowa niepewnosé wazenia dia badan przy obcigZeniu 30 % kg 0,00008
Niepewnos$t rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla % 4,38
Niepewno5¢ rozszerzana pomiaru tlenku wegla % 7,96
Niepewnoéé standardowa pomiaru temperatury gazéw odiotowych °c 2,66
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru flenu % 4,39
Niepewnos¢ rozszerzana pomiaru dwutienku azotu % 4,83
Niepewnos$é rozszerzona pomiaru dwutlenku siarki % 6,51
Niepewnosé rozszerzona pomiaru QGG % 7,65
Niepewnost rozszerzona pomiaru pylu % 3,43
Standardowa niepewnoéé pomiaru temperatury zasilania °c 0,34
Standardowa niepewno$é pomiaru temperatury powroty °c 0,47
Standardowa hiepewnosd pomiaru przephywu waody % 5,00
Niepewnost pomiaru temperatur powierzchni % 0,82
Niepawnost pormiaru zuZycia energii elekirycznej % 4,74

Zbiorcze zestawienie wynikéw badan kotla grzewczego typu CALORI 24 0 mocy nominainej 24 kW

nr seryjny 22022003 opalanego pelletem przedstawiono w ponizszych tabelach.
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5.1 Wyniki badan w odniesieniu do wymagar normy PN-EN 303-5:2012

5.1.1 Wymagania ciepine, punkt 4.4

Punkt nermy
PN-EN 303-6

Wymagania

Wynik badania

Ocena spelnienia
wymagaii:
{spelnia / nie spelnia /
nie dotyczy /

nie oceniono)

441
Postanowienia
cgéine

Speinienie podanych nizej wymagan cieplnych nale2y wykazad
podczas badart wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionyeh w Tablicy 7. Paliwa do badai nale2y tak wybrat,
aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotte
grzewezym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieplnej mogg zalezeé od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczqeych sprawno$ci cieplnej | granicznych wartosci emisji
zanieczyszezen wyrGinia sie 3 klasy. Aby spelnié wymagania
jednej 2z klas nalezy speinié wszystkie wymagania dotyczace
sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen
dia tej klasy.

(Paliwo). sprasowane drewno {pellet)
My —zawarto$é wilgocl (roboczy)
Ay — Zawartosé popiotu (roboczy)
Opre — Warto$é opatowa (suchy)

< 12%
< 0.5%
> 17000 kg

My = 6,68 %
Ay = 0,30 %
Qogre = 18887 kidfkg

Speinia

442
Sprawnosé
ciepina kotla

Sprawnoéé ciepina kotta, przy nominainej mocy clepinej badana
wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna byé mniejsza od sprawnoéci
okreflone] wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczgoym
odpowledniej klasy. Dla koltébw o nominalnej mocy cieplngj
przekraczajgcej 100 kW ustala sle wymagang sprawnoét dla
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kotidw klasy
3 o nominginej mocy cieplnej przekraczajgcej 300 kW ustala sie
wymagang sprawnost na 82%.

Klasa 5, Q < 100 kW: n¢ = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 KW: n¢ = 80 + 2 log Q (w procentach)

Kiasa 3, Q < 300 kKW ng = 67 + 6 log Q (w procentach)

ng — sprawnosé cieplna kotla w procentach,

Q — maoc ciepina w kilowatach

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cleping Qy alba
minimalng moc cieplng uzyskiwang przy pracy cigglej Q.
Uwaga 2. W niektorych krajach ustala sig sprawnoéé cieping w
2ale2noéci od ciepta spalania paliwa.

Qn = 24 KW
ne = 88,4 %
Nhen = 94,3 %

Q=72 kW
nk=879%
Nuin = 93,1 %

Speinia
wymagania ilasy 5

443
Temperatura
spalin
wylotowych

W przypadku kottdw grzewczych, w ktdrych temperatura spalin
wylotowych przy nominaine] mocy clepinej przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
podaé informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mo2iiwascei osadzania sig sadzy,
niewystarczajacego ciagu kominowego | kondensacii w kanalach
spalinowych.

A, =88K
An=83K

Spelnia

444
Cigg spalin

Producent powinien podaé minimalny cigg ne wylocie spslin
niezbedny do prawidlows] pracy. Je2eli producent nie podat
Zadnych informacji, to obowigzujg wartodcl wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Teblica B.2

Wymagany clgg wo

informacji producenta:

17 Pa

Spelnia

445
Statopalnoéé

Podaha przez producenta stalopalno$é kottdw grzewczych
reczhie zasilanych paliwemn przy nominalnej mocy cieplinej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych;

-4 h przy spataniu paliw kopainych

nle datyczy

nie dotyczy

4.4.6
Minimalna moc
ciepina

Minimalna mo¢ ciepina kotldbw grzewczych asufomatycznle
zasilanych paliwem powinng wynosi¢ najwy2ej 30% nominalne]
mocy cleplnej, Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja flosci doprowadzonego paliwa | powietrze moze hyé
clagfa lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy cigglej koliéw grzewczych
recznie zasilanych paliwemn | przeznaczonych do eksploatacji z
2asobnikiem ciepla, moZe byé wigksza niz 30% nominalnej mocy

Qi < 7,2 KW
Qminz = 6,8 KW

Spehnia

clepinef. W takim przypadku, w informacjach technicznych
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Ocena spelnienia’
Punkt normy . wymagali:
Wymagania Wynik badania (spednia / nie speinia /
PN-EN 303-5 nie dotyczy /
nie oceniono)
producent kotta powinien podaé jak moZna odprowadzié
wytworzong iosé ciepla.
Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
chcigzeniu czedclowym nie sg Konieczne, gdy producent
wymaga Zeby koclot grzewezy byl na state potgczony z
zasobnikiem ciepta.
Wielkos¢ zasobnika ciepla kofidw, w kibrych dopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sie dia tego paliwa, ktére wymaga
najwiekszego 2biornika. Najmniejsza polemnosé 2ascbnika
ciepta wynosi 300 |
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to jest
speinlone wdwczas, gdy podczas pracy z nominalng mocg
cileping, a w przypadku kottébw grzewczych z zakresem | Dla mocy nominalne;:
eksploatacyjnej mocy cieplnej podezas pracy z nominalng mocg COn =112 mg/m*®
447 cieplng i minimalng mocq ¢lepina, w czasle badafi wg 5.7, 5.91| OGC, =2,6 mg/m®
Graﬁiézn o 5.10 emisja nie przekracza wartoéci podanych w Tablicy 6. Pyl = 19 mg/m® Speinia
wartodci emisji Paltwo: Sprasowane .drswno (peitet) L . wymagania klasy 5
zanieczyszezef Spos_f}b zasilania p_ailwen'_i: automatyczny Dla mocy minimainej:
Graniczne warto§ci emisji zanieczyszczert w mg/m? przy 10% Oz| COQ. =453 mg/m®
diz kiasy 5; OGCr = 10,4 mg/m®
co < 500 mg/m?* Pym = 32 mg/m*
CGC < 20 mgfte®
Pyt < 40 mgim®
Tabela 8 Zestawienie wynikéw badatt clapinc-emisyjnych wediug PN-EN 303-5:2012
Whyniki badan wedtug normy PN-EN 303-5:2012
Typ kotta: Calori 24, 24 kW, nr 22022003
Paliwo: Pellet 92/20/P
Producent: DEFRO Sp. zo.0. Sp.K.
Nr identyfikacyjny klienta: 135/2020
Data wykonania pomiaru: 6-9.03.20
ip Wyszczegélnienie jm. Obcla.lzenie i Niepewnos¢
nominalne | minimalne
1 |Obcigienie % 100% 30% 100% | 30%
2 |Mockotta (A) kw 24,9 6,9 23 | 656
Sprawnoéé cieplna (A)
93,1 L&
3 {metoda bezposrednia) 2 43 5 10 0

Stezenia substandji pytowych i gazowych emitowanych do powietrza w warunkach normalnych
przeliczone na normatywnga zawartosé tlenu (A)

4 Pyt mg/m? 19 32 08 13
lotne zwigzki organiczne mg/m? 2,6 10,4 g2 09
tlenek wegla mg/m? 112 453 9 36

5 |Klasa kotfa przy obc. nom. i min. 5 5 ---

6 Klasa kotta 5
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5.1.2 Wymagania konstrukcyjne, punkt 4.2.4 normy PN-EN 303-5:2012
Ocena spefnienia
wymagaii:
E“?E;«lnsot)";-'g Wymagania Wynik sprawdzenia | (speinia / nie speinia/
nie dotyczy /
nie gcenionao)
Kotly grzeweze | ich czescl powinny byé uksztattowane w sposéb
umozliwiajacy catkowlte odpowietrzenie przestrzeni wodnej.
42414 Uksztaltowanie kofla grzewczege i jego czescl | w przecietnych
Odpowletrzanie | wanunkach eksploatacyjnych zgodnych z dostarczonymi przez Brak odglosdw Speinia
przestrzeni producenta instrukecjami obstugi | montazu nie moze doprowadzié wrzenia
wodnej do wrzenia wody.
Uwaga: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé po odglosach
towarzyszgcych wrzeniu.
Nale2y zapewni¢ wystarczajgca fliczbe | odpowiednie Drzwiczki kemary
4.24.2 rozmieszczenie otwordw wyczystnych, tak aby powierzchnie spalania, komary
Czyéz;:z-enie ogrzewalne byly dostepne od strony przeptywu spalin, w celu popielnika oraz
powierzchni kontroli | oczyszezania 2a pomocy Srodkéw chemicznych | wymiennhika. Spetnia
ogrzewalnych szczotek. JeZzeli do czyszcezenia i konserwacji kotla grzewczege | Producent dostarcza
konieczne sg specjaine narzedzia (np. specjaline szczotki), to wraz z kottemn
powinny by¢ dostarczone wraz z kotiem. narzedzia do obstugi.
4243 Nale2y zastosowaé urzadzenie umozliwiajace obserwacle
Kéniré!a plomienia lub warstwy 2aru. Urzadzeniem tym moga byt Drzwiczki komory Speinia
plomienia drzwiczki, jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacje. spalania
Uwaga: Zaleca sie zamontowanie odpowiedniego wziemika.
Wszystkie kotly grzewcze powinny byt wyposarone w izolacie
cieplng. lzolacja cieplna powinna byé odpoma na przecigtnie Welnanrzzgzglnac
4248 wystepujace obnizenia ciepine i mechaniczne. lzolacja powinna B okgi tyt: 40 Imm Speinia
Izolacja cieplna | byé wykonana 2 materiatow niepalnych a podeczas eksploatacji w Gbra: és .
przecletnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzielad Spb d.' 25 mm
sig z niej substancje szkodliwe. :

5.1.3 Wymagania dotyczgce bezpieczeristwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena spehienia
. 1
Punkt norm . Wynik sprawdzenia / wymagan:
PN.EN 3038 Wymagania badania (speinia / gmﬁ'"'a J
nie cceniono)
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak
432 wyp:dsazony, b1¥u ;;(ndczahsszksp!oa;acji zgodnej 2 pézeznaczez:i;m
o i zgodnej z instrukcjq obslugi producenta nie wystepowsaly 2adne
ungf;vzsyp zagroZenia bezpleczelistwa dla obslugi, np. zagroZenia przy Mie dotyczy Nie dotyozy
P otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin) .

438 Podczae badan wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzehni Badanie wg pkt 5.12:
Temperatura |kofta grzewczege (wraz z podslawig kotta | drzwiczkami, a z FOWIERZCHNIE
powierzchni | wyjatkiem czopucha i otworéw shuzacych do nadzorowania pracy

zewngtrznych |kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym)} nie powinna Czesé przednia:
{A) przekraczaé temperatury otoczenia wiecej niz o 60 K At=44K
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kolia nle Czest tylna:
obowigzuje, gdy wediug pisemnych zaleceri producenta kociol At=41K
grzewczy powinien byé posadowiony na niepalnym podiozu. Bok lewy:
Podczas badatt wg 5.12, temperatura powierzchni uchwytdw At=20K i
obslugowych | wezystkich czekdi, ktdre podczas eksploatacji Bok prawy: Speinia
kotia grzewczego mogg byt dotykane, nie powinna przekraczat AM=28K
temperatury otoczenia wiecej niz o: Czeét gbma:
* 35 K w przypadku czeSci wykonanych z mefali | At=0,0K
materiatbw podobnych, Podstawa:
« 45 K w przypadku czesci wykonanych z porcelany i At=13T7K
materialéw podobnych,
« 60 K w przypadku czeSci wykonanych z tworzyw bcH
sztucznych i materialéw podobnych, Uchwyt drzwiczek Speinia
kemory spalania
({tworzywo sztuczne):
At=58K
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Ocena spelnienia
. . I{H
Punkt normy . Wynik sprawdzenia / wymaga :
i " Wymagania . {speiniz / nie svenia /
PN-EN 303-8 badania nie dotyezy /
nie oceniono)
DRZWICZKI
Drzwiczki komary
spalania: Speinia
At=122K
W zaleinoéci od systemu spalania paliwa i sposobu
43.8.1 zabezpieczenia instalac]i, w kidrej kociot bedzie zastosowany, w
Postanowienia |kazdym kotle grzewczym nale2y przewidzied zastosowanie
ogdine urzadzen regulacyjnych i zabezpleczajacych wymienionych w| Kociot wyposazony w
{regulator nastgpnych rozdziatach oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie | regulator temperatury Spetnia
temperatury | | moZliwosci ich zastosowania. Kazde wymagane wyposaZenie oraz ogranicznik P
urzggdzenia do | powinno byé albo dostarczone przez producenta albo dokladnie temperatury STB
ograniczania |okreslone w instrukcji montazu, ze szezegbinym uwzglednieniem
temperatury) |granicznych warloSci  nastaw | stalych  czasowych
zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
W przypadku instalacji grzewcze] zabezpleczone] fizycznie
(temperature ogranicza cisnienie panujace w instalacji), zgodnie
Zz wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastepujgce
wyposazenie:
«  regulator temperatury;
+  zabezpieczalgcy ogranicznik temperatury (z reczhym rl:oclol wyposaZony w
gulator temperatury
kasowanlem blokady). oraz zabezpieczajacy .
Kolly grzewcze, kidrych system spalania nie jest ani catkiem ogranicznik Spelnia
wytgezalny, ani nie jest czesciowo wylgczalny, moga hie byé te
4382 . . mperatury (z recznym
wyposatone w zabezpieczajgey ogranicznik temperatury, gdy2 w kasowaniem bickady)
Regulator , |tekich przypadkach (np. w przypadku kotiéw grzewczych bez )
temperatury | | oytomatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub
urzadzenla de | automatyeznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w
t:r%r::::ﬁrl;::f postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
otwa otwarte potgczenie.
instalacjach ; Maksymalna zmierzona
firzewczych «  maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody:
) «  maksymalny dopuszczalny wzrost femperatury wody T.=9833°C
Badanie wedtug wylotowej $100°C o Spelnia
punktu 5.13 +  nie powinien zadziataé ogranicznik, czujhik Zabezpieczajgcy
(A) temperatury bezpleczeristwa lub uktad ogranicznik
odprowadzajacy cieplo nadmiarowe temperatury nie
Zzadziatat.
3 anicznika eratury bezpieczenstwa: Maksymalna zmierzona
*  maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia: ternperatura wody:
80°C T.=84,6°C Speinia
«  maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej £110°C Koncentracja CO:
«  koncenfracja CO < 5% CO,=048%
Nagta awaria
odprxap:ama Maksymaina zmierzona
Maksymalny dopuszozalny wzrost temperatury wody wylotowe] tem_l;_: e;a;zn: :vcody:
Badanie wediug | £110°C * b Speinia
punktu 5.14 | Koncentracja CO < 5% ; .
ey o iyt
wytgczalne) i
(A}
Zanik napigela Maksymalna zmierzona
Badanie wediug | Maksymalny depuszczalny wzrost temperatury wody wylotowe] tem‘lg e;a_}t;rg :vcody:
punktu 5.14 | s110°C z ! Speinia
(uktady szybke | Koncentracja CO < 5% Koncentracia CO:
Wﬁg;""e) O =032%
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Stwierdzenie zgodnosci wynikéw badan kotla z wymaganiami

W zakresie sprawnoéci cieplnej, badany kociot typu CALORI 24 0 mocy nominainej 24 KW nr seryjny
22022003 opalany pelletem spelnia wymagania kiasy § zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
303-5:2012.

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kocict typu CALORI 24 o mocy nominalnej 24 kW nr
seryjny 22022003 opalany pelletem spetnia wymagania klasy § zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 303-5:2012.

5.2 Wyniki pomiarbw w odniesieniu do wymagar Rozporzgdzenia Komisji
(UE) 2016/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz Rozporzadzenia Delegowanej
Komisji (UE) 2015/1187

W zatgezniku it do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie

wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogéw
dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state, okreslono szczegétowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

a)

b)

c)

d)

Qd dnia 1 stycznia 2020 r. kolty na paliwo state muszg spetniaé nastepujace wymogi:

Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczerdd dla kottdw ¢ nominalnej mocy
ciepinej 20 kW lub mniejszej nie moze byé mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywno$é energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o znamionowej mocy
ciepinej przekraczajgcej 20 kW nie moze byé mniejsza niz 77%.

Emisje czastek statych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeri nie moga przekraczaé
40 mg/m*® w przypadku kottdw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kotibw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszezen nie
mogg przekraczaé 20 mg/m® w przypadku kottdw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
500 mg/m® w przypadku kotiéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m?® w przypadku
kotiéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkdw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé 200 mg/m® w przypadku koléw na biomaseg oraz
350 mg/m*® w przypadku kottéw na paliwa state.
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W zatgczniku Hl do Rozporzgdzenia Delegowane] Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.
uzupetiajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetyczne] dla kottdw na paliwo state i zestawdw zawierajacych kociol na paliwo stale,
ogrzewacze dcdatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne, okreéiono klasy efektywnosci
energetycznej. Klase efektywnosct energetycznej kotla na paliwo state ustala si¢ na podstawie jego
wspdiczynnika efektywnos$ci energetycznej okreslonego w ponizszej tabsli.

Tabela 9 Klasy efektywnosci energetycznej dia kotiéw na paliwo stale

Klasa efeltywnos$ci energetycznej Wspdtczynnik efektywnaosci energetycznej (EE)
A EEl 2 150
A 126 SEEl < 150

A 98 <EE[< 125
A 90 < EEl <98

B 82 <EEl <90

c 75 <EEl <82

P 36<EEI<75

E 34 <EEl < 36

F 30<EEl <34

G EEl <30

W poni2szej tabeli przedstawiono wyniki badar w odniesieniu do wymagari Rozporzgdzenia Komisji
(UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Pariamentu Europejskiego i Rady
2009/125WE w odniesieniu do wymogbw dotyczacych ekoprojektu dia kotiéw na paliwo sfale oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji {UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia
kottbw na paliwo stale i zestawbw zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory
temperatury i urzgdzenia stoneczne.

Strona 28/ 29



Zalgeznik nr 20 z dnia 30.07.2019 1. do Pgwduw PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 135/2020
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

.—»_/('“‘J
W TSorbchem

Wyniki badari wedtug Rozporzgdzenia Delegowanego Komisji UE 2015/1187 i 2015/1189

Typ kotta: Calori 24, 24 kW, nr 22022003
Paliwo: Pellet 92/20/P
Producent: DEFRO Sp. zo.0. Sp.K.
Nr identyfikacyjny klienta: 135/2020
Data wykonania pomiaru: 6-9.03.20
Lp Parametr j.m. Wartoséé
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna
1 |ogrzewania pomieszczen w trybie % 87
aktywnym - n,,
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna
2 ogrzewania pomieszczen n, % 84
3 Wspdtczynnik efektywnosci 122
energetycznej dla kotla EEI
Sezonowa emisja substancji pylowych i gazowych S,
cO 402
4 0GC 8 9
Pyt mg/m 30
NO, 92
5 |Klasa efektywnoséci energetycznej A+
6 |Wymogi EKOPROJEKTU SPEENIONE

6. INFORMACJE DODATKOWE

wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu peliet.

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badafh odnoszg sie¢ wylacznie do badanego
egzemplarza kotta typu CALCRI 24 ¢ mocy nominalnej 24 kW nr seryjny 22022003 wraz z dostarczonym

KONIEC SPRAWOZDANIA
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SPRAWOZDANIE NR 173/2020
Z BADAN KOTLA GRZEWCZEGO
CALORI 30
o mocy nominainej 30 kW

opalanego pelletem
Klient:
DEFRO Sp. z 0.0. Sp. K.
ul. Solec 24/ 253
00 - 403 Warszawa

Sprawozdanig¢ opracowat Badania labaratoryjne Zatwlerdzit:
i a yzowat autoryzowat p
.- 2 . i :
B S s V%ﬂ.é . .....':524/4;{.......
mgr in2. Arkadiusz Ciepliriski mgr Marek Widera mgr Zdzr‘!‘tfa‘w Brajlich
Kierownik Pracowni Badarn Koliéw Kierownik Laboratorium Prezes Zarzgdu

Ruda Slaska, 16.04.2020 1.
Zatacznlk nr 20 z dnla 30.07.2018 r. do Procedury PSZ-03

Centrum Badan Srodowiska Ushigi w zekresis pormiariw Cayneikiw fizyGanyoh i chericznych
S“SORBCHEM" Sp. z o0.0. 1 stanowdskach pracy, pomiary ermisf zanieczyszczer pylowych

i gazowych do powistrza atmasferycznego, badania Sciekdw, wéd,
41-700 Ruda Slaska osadéw, gleb. Pormiary hatasu do grodowiska. Badiania wiasciwos
ul. Kokotek & chemicznych w dos‘larmonym pmbkam Badanlanem
tel.: 32771 16 13

tel./fax: 32 231 06 34

sorbchem@sorbchem.pl Peiny zakres usiug dostepry na stronie:
www.sorbchem.pl www.sorbchem.pl

NIP 6412532838 | REGON 243657890 | KRS 0000521332 | Kapitat zaktadowy: 20 000 zt
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Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM® Sp. z 0.0. w Rudzie Slgskiej posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacil nr AB 1302. Zakres akredytagji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorhechem.pl

Zakres akredviacji chejmuje Kolly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa" w nastepujacym zakresie:
*  mocciepina,
» temperatura wody wylotowej,
+ temperatura wody na powrocie,
= temperatura otoczenia,
«  strumiet) objetosci wody,
= strumien masy paliwa,
« temperatura spalin wylotowych,
«  ciSnienie spalin,
Zuzycie pomocniczej energii elektryczne],
stezenie flenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkéw
organicznych
« stezenie pytdbw w gazach,
* nominalna moc ciepina,
* minimalna moc cieplina,
«  sprawnosé ciepina,
*  temperatura powierzchni,
« temperatura uchwytdw,
« dziatanie regulatora temperatury,
« dziatanie ogranicznika temperatury,
« dziatanie systemow szybkowylaczalnych {zanik napigcia, awaria odbioru ciepla).

Wyniki badan uzyskane w ramach zakresy akredytacji AB 1302 zamieszczone w niniejszym
sprawozdaniu oznaczono symbolem (A). Badania wykonane metodami spoza zakresu akredytacji sg
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 17025:2018-02.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badan prébek paliwa oraz popiolow zostaty
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 069
i oznaczono symbolem {AP).

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badah prébek paliwa oraz popiolow zostaly
wykonane przez akredytowanego podwykonawce zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i oznaczono symbolem (AP*).

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami odnoszg sie wylgcznie do badanych
obiektéw.

Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaly zidentyfikowane oznaczeniem .wg
informadji proeducenta”.

Bez pisemnej zgody Centrum Badaf Srodowiska SORBCHEM Sp. z o. 0. w Rudzie Slaskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawc do pisemnego zfozenia rekiamacji w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.

R
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firmg;
DEFRO Sp. z 0.0. Sp. K.

ul. Solec 24 / 253

00 — 403 Warszawa

na wykonanie badarn kofta grzewczego z automatycznym podawaniem paitwa typu CALOR! 30 0 mocy
nominalnej 30 kW nr seryjny 280320001, opalanego pelletem.

Dziatalno$¢ laboratoryjna odbyta sie w dniach od 27.03.2020 r. do 16.04.2020 r. Daty wykonania
poszczeglinych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno —
emisyjne zostaly wykonane w dniach 01.04.2020 r. oraz 02.04.2020 r. przez okres szeSciu godzin dla
obcigZenia 100% i szeSciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboraforium — Pracownia Badania Kotiow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Ciepliiski oraz Mitosz Dubiel. Obliczenia
wykonal Arkadiusz Cieplifiski.

Celem badafi bylo stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2012 oraz
Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrekiywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojekiu dia
kottbw na paliwo state oraz Rozporzadzeniem Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015
r. uzupeiniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dia kottbw na paliwo stale i zestawbw zawierajgcych kociot na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne.

Decyzia Kiienta przyjeto zasade tzw. prostej akceptacii (dia wartosci dopuszczalnych odnoszona jest
tytko wartosé wyniku pomiaru, bez uwzgledniania niepewnosci pomiaru).

*  Wynik zgodny — wynik pomiaru {bez uwzgledniania niepewnosci) znajduje sig ponizej lub jest rowny
wartosci dopuszcezainegj (spetnia).

«  Wynik niezgodny - wynik pomiaru (bez uwzgledniania niepewnosci) znajduje sig¢ powyzej wartoSci
dopuszczainej (niespeinia).

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badari, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sa zgodne z normag PN-EN 303-5:2012.
Badanie wykonano z obecigzeniem 100% i 30%.
Zakres hadar i pomiaréw obejmowat:
+ analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
» analize fizykochemiczng probek popiolow,
+ badanie stezen py&é‘\ﬂ i gazow w gazach odlctowych emitowanych z badanego koita,
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« pomiary pracy instalacji badawczej,
« obliczenie sprawnosci cieplej kotta,

+ badanie zuzycia energii elektrycznej.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenle zgodnoéci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-52012 oraz w
odniesieniu do wymagan Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych ekoprojektu dia kottdw na paliwo stale oraz Rozporzadzenia Delegowane] Komisji (UE)
2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupeiniajgcego dyrekiywe Parlamentu Europejskiegc i Rady
2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotitbw na paliwo state i zestawdw
zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia
stoneczne.

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparaturg kontroino - pomiarowa do ciggtego pomiaru:
¢ mocy ciepingj,
+ temperatury otoczenia,
« cisnienia otoczenia,
+ temperatury wody zasilajgcej kociol,
+  temperatury wody powrotnej z kotta,
« ciSnienia wody w instalacji badawczej,
« natgZenia przeplywu wody przez kociof,
» ci$nienia spalin,
« temperatury spalin wylotowych,
« temperatur powierzchni,
« zawartosei Oz, CO,, CO, NO, w gazach odlotowych,
analizy zawartoSci wegla organicznego (OGC) w gazach odlictowych,
»  zuzycia energii elektrycznej,

stezenia pylu w spalinach (pomiar nieciaghy).
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Rysunek 1 Schemat ukizdu kontroino - pomiarowego stanowiska dc badari kottéw wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instajacii.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

« R —reguiator ciggu kominowego,

e Pp - przeknbj pomiarowy {pomiar emisji, ciSnienia, temperatur},

« T1, T2 = czujniki temperatury wody,

«  P1, P2 - pompy,

« V- przeplywomierz,

« Z —naczynie wzbiorcze,

+ 8H - sprzegho hydrauliczne,

+  Z-—zZawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzgdzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badar ciepinych. Zadaniem ukiadu kontroino - pomiarowego jest umozliwienie koniroii parametrow procesu
spalania paliwa stalego, a takze ich rejestracja celem dokonania pdZniejszej analizy przeprowadzonych
badan ciepinych i pomiarbw stezert zanieczyszczen z badanego kofta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:
* temperatury wody zasilajgcej kociof, |

‘-

+ temperatury wody powrotnej kotta,
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temperatury gazdw odlotowych,

s temperatury otoczenia.

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwomikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.2 Pomiar ciSnienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggly pomiar ciSnienia gazéw odlotowych. Pomiar | rejestracje danych
wykonano za pomocg przetwornika piezoelekirycznego, centrali pomiarowej oraz dedykowanego
oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody ohiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objetosci wody obiegowej. Pomiar
zostal wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradzwigkowego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z norma PN-EN 303-5:2012.

2.2.4. Pomiary sktadu spalin oraz pomiar stgzenia pytu

Podczas badania przeprowadzono ciggty pomiar tienu (Q,), dwutlenku wegla (CO.), tlenku wegla
(CO). tlenkéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC). Pomiar wykonany zostat za
pomoc3 analizatora gazéw Siemens Ultramat 23 oraz analizatora ciagtej detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej
AWE -PW. Pomiar pylu wykonany zostal w sposéb nieciggly z wykorzystaniem pytomierza
grawimetrycznego. Wykonano cziery serie pomiarowe.

Pomiary zastalty przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usyluowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-Z-04030-7:1994,

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegblnienie zastosowanych metod pomiarowych z okreéleniem
wartosci granicznych bieddw.

Tabela 1 Wyszczegbinienie zastosowanych metod pomiarowych

____ - e Ziozona niepewnose standardows

- ' i wspdlczynniky rozszerzenia k=2
1. | Tlen (O2) PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzonej wartosci 4 4 % mierzonej wartosci
2. | Dwutlenek wegla (COz) | PN-EN 303-5:2012 t 5 % mierzonej warto$ci 4 6 % mierzonej wartosci
3. | Tlenek wegia { CO} PN-EN 303-5:2012 | + 10 % mierzonej wartoéci 8.0 % mierzonej wartoscl
4. | Tlenki azotu { NO,) PN-EN 303-5:2012 + 5 % mierzonej wartosci 4.8 % mierzone] wartosci
5. | Dwutlenek siarki {SOz) | PN-EN 303-5:2012 - 6,5 % mierzone] wartosci

- -
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Ziozona niepewnosé standardowa 1
q Wymaganie dolyczace zastosowanej metody badawczej
Lp.| BadanyCzynnk | Metodabadaweza | . dhcei craniczne] bledu przy poziomie ufmasci 95%
1 wspoiczynniku rozszerzenia k=2
. | Pyt PN-EN 303-5:2012 | £ 10 mg/m® mierzonej wartosci 3.4 % mierzonej wartosci
7. |OGC PN-EN 303-5:2012 | 10 % mierzonej wartosci 7.7 % mierzonej wartosci

2.2.5 Pomiar ilosci energii cieplnej

Wytworzong llosé ciepta w badanym kotle okreslono za pomocs zainstalowanego w instalacji
przeptywomierza ultradZzwigkowego oraz czujnikdw temperatury wody zasilajacej i powrotnej. Pomiar
wykonano zgodne z normag PN-EN 303-5:2012

2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektryczne] wykonano za pomocg 2ainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5:2012.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg instalacji miemika temperatury wraz z sondg
temperaturowg typu K. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu CALORI 30 o mocy
nominainej 30 KW nr seryiny 280320001 opalany pelletem.

3.1 Ogdiny opis konstrukcji

Wyg informacii producenta kociot grzewczy CALORI 30 przeznaczony jest do podgrzewania wody
w uktadzie centrainego ogrzewania do temperatury na wyisciu z ketla nie przekraczajgcej 80°C oraz oraz
ciSnieniu roboczym nie wigkszym niz 3 bar. Kociot CALORI 30 przeznaczony jest do instalacii:

« w otwartym systemie grzewczym - w tym przypadku kociot musi byé zamontowany i zabezpieczony
w ukiadzie otwartym wedtug normy PN-B-02413 :1981,

«  w zamknigtym systemie grzewczym, pod warunkiem zastosowania zabezpieczenia termicznege (np.
zaworu upustowego bezpieczenstwa termicznego z automatycznym napelnieniem serii 544)
spetiajgcego wymagania norm PN-EN-12828 oraz PN-EN 303-5 (podczas badart kociot nie byt
wyposazony w w/w zabezpieczenie termiczne).
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Kociol CALORI 30 moze byé stosowany w instalacjach centralnego ogrzewania i cieptej wody,
zarbwno grawitacyjnych jak i pompowych. Przeznaczony jest do ogrzewania obiekiéw mieszkalnych
jedneoredzinnych oraz mniejszych obiektéw uzytecznosci publicznej. Kociot moze wspdlpracowaé réwniez z
instalacjg cieptej wody za poSrednictwem wymiennika ciepta.

Wg informacji producenta kociot CALOR! 3C to niskotemperaturowy wymiennik ciepta o
wielociggowej konstrukcji. Wymiennik kotts sklada sig z poziomej, wzdiuzne] komory spalania gdzie
nastepujg wszystkie procesy prowadzgce do spalania podawanego paliwa. Wokdt komory usytuowane sg
ciggi spalinowe w postaci poziomych rur ptomieniowych, kitére przechodzg w pionowe kanaty spalinowe
kierujgce spaliny bezposrednio do czopucha. W rurach ptomieniowych zastosowane zostaly zawirowywacze.

Wymiennik ciepla zostat zintegrowany z zasobnikiem paliwa, palnikiem oraz sutomatyikg kotta
tworzae kampletny uktad grzewczy.

Komora paleniskowa wyposazona jest w painik pelletowy. Paliwo niezbedne do procesu spaiania
transportowaneg jest z zintegrowanego z korpusem kotla zasobnika paliwa za pomoca podajnika
automnatycznego. W palniku nastepujg wszystkie procesy prowadzgce do spalenia podawanego paliwa z
udziatem powietrza dostarczanego wentylatorem nadmuchowym znajdujgcym sie pod obudowg palnika.
Ticczone powletrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumied powietrza dostarczanego przez
wentylator nadmuchowy napedzany silnikiem elektrycznym regulowany jest przez elekironiczny regulator.
Dodatkowo palnik wyposazony jest w zapalarke, za pomoca kiérej nastepuje rozpalenie paliwa na etapie
uruchamiania kotta. Spaliny odprowadzane sg do komina przez czopuch usytuowany w tyinej Scianie kotta.

Kociot zostal wyposazony w zamykane i uszczelnione drzwi palenikowo — popieinikowe. Dodatkowo
z tytu kotta w gérnej cianie znajduje sie wyczystka do usuwania produktéw spalania z ciggéw spalinowych.
Dostep do wyczystki jest moziiwy po zdjeciu ostony bocznej.

Zbiomik patiwa posiada luk zasypowy z przesuwng klapg. W celu zmniejszenia strat clepta
zewnetrzna powierzchnia kotla jest izolowana od oloczenia za pomocsg poszycia zewnetrznego z blach
stalowych, pod ktérymi umieszczono izolacjg termiczng z bezazbestowej weiny minerainej.

Na przedniej Scianie zbiornika paliwa umiejscowiony jest wyswietlacz regulatora kotta (APC
ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.}. Regulator elektroniczny dokonuje ciggtych
pomiaréw temperatury wody w kotle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora.
Jednoczeénie regulator steruje pracg pompy c.0. oraz c.w.u. Regulator wyposazony jest w czujnik kontroli
temperatury oraz ogranicznik temperatury bezpieczenstwa, ktéry powoduje odciecie zasilania elektrycznego
de wentylatora | motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody w kotle powyzej 95°.

3.2 Sposéb zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest na ruszt grawitacyjnie od géry poprzez podajnik Slimakowy.

3.3 Spos6b doprowadzania powietrza

W palniku nastepuja wszystkie procesy prowadzgce do spalenia podawanego paliwa z udziatem
powietrza dostarczanege wentylatorem nadmuchowym znajdujacym sig pod obudowsg painika. Tioczone

£
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powietrze zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumiert powietrza dostarczanego przez wentwat'or

nadmuchowy napedzany siinikiem elektrycznym regulowany jest przez elektroniczny regulator.

3.4 Urzgdzenia zabezpieczajgce

Wg informacii producenta do podstawowych zabezpieczett katta nalezg:

Regulator temperatury APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.

Rura podajgca paliwo — w przypadku cofnigcia ptomienia/zaru do rury podajnika, nastgpi stopienie
specjalnej elastycznej rury tgczgee] palnik z zbiornikiem paliwa.

Zabezpieczenie termiczne kotla - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowsj 85°C czujnik
bimetaliczny usytuowany przy czujniku temperatury kotta odigcza wentylator i podajnik.
Zabezpieczenie zapobiega zagotowaniu wody w instalacji, w przypadku przegrzania kotla badz
uszkodzenia regulatora elektronicznego. Po zadziataniu tego zabezpieczenia, gdy temperatura
opadnie do bezpiecznej warto§ci, czujnik odblokuje sig samoczynnie i alamm wylgczy sig.
W przypadku uszkodzenia lub przegrzania tego czujnika, palnik, wentylator oraz pedajnik paliwa
zostang odigczone.

Czujnik temperatury STB — w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 85°C na kotle,
zastosowany ogranicznik temperatury bezpieczeristwa STB w ukladzie elekirycznym regulatora
elektronicznego odigczy zasilanie wentylatora i podajnika. Zabezpieczenie zapobiega zagotowaniu
wody w instalacji w przypadku przegrzania kofta badZ jego uszkodzenia.

Zabezpieczenie termiczne painika - zabezpieczenie {0 zapobiega cofaniu plomienia do rury
zasypowej podajnika paliwa. W przypadku przekroczenia dozwolone] temperatury Kanafu
wrzutowego, czujnik wytgcza prace wentylatorz i podajnika.

Automatyczna kontrola czujnika - w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikéw - c.0., cw.u fub
$limaka - uaktywnia sig alarm. Sterownik odtacza podajnik, nadmuch. Pompa jest zatgczana
niezaleznie od aktuainej temperatury. Regulator oczekuje na naci$nigcie przycisku MENU po czym
wylaczany jest alarm i sterownik powraca do normainego dziatania.

3.5 Waine zespoly

Korpus kotta - komora spalania, komora popielnika, wymiennik ciepta oraz kanaty odprowadzenia
spalin.

Palnik pelletowy.

Zawirowywacze — 12 sziuk.

Ukiad kontroino — sterujgcy APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K
Zasobnik paliwa.

Czujnik temperatury kotia.

Zabezpieczenie termiczne kotia - czujnik bimetaliczny

Czujnik temperatury STB.
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Rysunek 8 Uklad konirolno - sterujgcy APC ADAPTIVE CONTROL firmy Tech
Sterowniki Sp. z 0.0. Sp. K.

D2DEFRCO’

Rysunek 8 Panel kontroiny uldadu kontrolno - sterujgcego firmy Tech Sterowniki Sp. z

o.0. Sp. K.
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DEFRO

heating technology

% 41 303 BO BS

KOCIOt GRZEWCZY
CALORI 30

DEFRO sp. 7 0.0. 5p, . . ‘
00-403 Warszawa, ul. Solec 24/253 |
i Fakind produkcyimy:

| 57 Strawtayn, Ruda Strawecrynska 1034 |

Mot nominalna:
Zakres mocy cleplnel:

Rysunek 10 Tabliczka znamionowa
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Tabela 2 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotfa typu CALOR! 30 o mocy Znamionowej 30 kW
opalanego peiletem (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. CALORI 30
1 | Moc nominalha kw 3C
2 | Moc mintmalna KW g
3 |Powierzchnia grzewcza m? 6,7
4 | Paliwo podstawowe - granulat z trocin - pellet C1
& |Pgjemnosé zasobnika paliwa | ~142
6 {Maksymalne dopuszczaine cisnienie robocze bar 30
7 | Wymagany cigg spalin mbar 0,15
8 | Temperatura wody na zasilaniu (min/max) @ 85/80
€ | Temperatura wody na powrocie min, °C 55
10 | Zalkres regulac temperatury °C 45-80
11 | Masa kotta kg ~364
12 | Pojemno&¢ wodna f 85
13 | Wyrniary komina @mm 200
14 | Zasilanie ViHz ~230V/50Hz
15 | Srednica krbtca zasilania / pownotu - GW 1 1/4”
16 | Srednica krbtea spustowago - 1z
17 | Srednica czopucha mm 159

3.6 Nastawy sterownika kotla

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

*  Czas podawania :3s;
«  Przerwa podawania :13s;
*  Moc wentylatora : 570 obrotow / minute.

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

«  Czas podawania -
*  Przerwa podawania 118 s;
+  Moc wentylatora * 160 obrotdw / minute.
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4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badari paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badar paliwa przedstawiono w tabell nr 3. Wyniki badan prdbek popiotéw przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 3 Wyniki badarh paliwa (nr prébki 92/20/P)

Wynik wraz z
. niepewnoscig
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol | Jednostka rozszerzong (k=2,
P=05)
. PN-EN ISO 18134-2:2017-03
Zawartosc wilgodi (AP) IG-29.1, edycje 16 z dnia 25.05.2018 1. Mer % 6,69 + 0,44
PN-EN ISO 18122:2016-01
Zawarto$é popiotu (AP} -metoda wagowa Ay % 0,20
-metoda termograwimetryczna
Cieplo spalania (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Soard kJikg 20150 £ 90
Wartosé opatowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qe kdikg 18887 + 181
Zawartosc siarki catkowitej (AP) | IC-15.2, edycja 15 z dnis 25.05.2018 1. 8 % p.c.
(Z:F‘};a’t"sé wegla calkowitego PN-EN ISO 16848:2015-07 o % 47,30 £ 1,31
(Z:;;a“"“ wodoru calkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Hag % 5,83+ 0,66
Zastosowane podezas badania paliwo spelnia wymagania ckreslone w tablicy 7 normy PN-EN 303-
5:2012.
4.2 Wyniki badar popiofu

Wyniki badan popiotu przedstawionc w ponizszych tabelach.

Tabela 4 Wyniki badari popiofu (nr prébki 173/20/100pap)

. Wynik wraz z niepewnoécig
Oznaczenia Meloda badaweza Jednostka 4 rzong (k=2, P=05)
Zawantost czesc painych (AP*) PN-93/Z15008/03" % 45%0,1
" norma wycofana hez zastgpienia
Tabela 5 Wyniki badar} popiofu (nr prébki 173/20/30pop)
. Wiynik wraz z nispewnoscig
Ozhaczenia Metoda badawcza Jednostka rozszerzona (k=2, P=5)
Zawartoéé czesci palnych (AP*) PN-93/215008/03" % 7.0%02

" norma wycofane bez zastgpienia

Strona 20/ 29




SPRAWOZDANIE NR 173/2020
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Zatgeznik nr 20 2 dnia 30.07.2019 r. do Procedury PSZ-03

Ch
@ Gorbchem

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy kotta grzewczego typu CALOR! 30 o mocy nominainej 3¢ kW nr seryjny 280320001
opalanego pelletem przedstawiono w tabeli 6. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2012.

Tabela 6 Parametry pracy kofta

ik pomiaru Wiynik pomiaru prz
Mierzona wielko$é Jednostka Wn i P . i yn . Po ) prey
obeigzeniu 100% obcigzeniu 30%

Data wykonania pomiaréw energetyczno - )

emisyinych 02.04.2020 1. 01.04.2020r.
Godzina rozpoczecia pomiaru - 08:23 09:13
Godzina zakoriczenia pomiar - 14:23 18:13
Masa doprowadzonego paliwa podczas

badania (A) kg 39,12 11,22
Strumien masy paliwa (z obliczen} (A} kath 6,52 1.87
Strumien objetosci wody (A) m¥h 1,73 1,58
Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h = -

Moc ciepina (A) Y 295 84
Temperatura wody wylotowe] {A) °c 76,7 74,0
Temperatura wody na powrocie {A) °C 61,6 68,3
Temperatura otoczenia {(A) °C 251 248
Temperaiura spalin wylotowych (A} °C 131 79
Cisnienie spalin (A) Pa =134 -14,6
Cisnienie atmosferyczne (A) hPa o978 986
Strumien masy spalin als 18,0 8.2
Pobér mocy podezas stanu gotowosci

ruchowej (A) W 55+£0,3

Maksymalny pobdr mocy (A) W 500 + 24

Zuzycie energii elekirycznej przy mocy

nominalnej / minimalnej (A) w = a1

. mg/m?
SteZenie NO, (A) 10% O, 10615 884
; mg/m? ) )
Stgzenie SO; (A) 0% O,
Tabela 7 Identyfikacja pobranych prébek pyfu
. . . Nr filtra Nr filtra
Nr seril pomiarowe] {pomiar przy obcigzeniu 100 %)} | (pomiar przy obcigzeniu 30 %)

Seria | 173/20/5 173/20M

Seria If 173/20/6 173/20/2

Seria Il 173/20/7 173/20/3

Seria IV 173/20/8 173/20/4
Prébka éfepa 173/20T2 173/20/T;
Wynik badania probki Slepej < 1,0 mg/m? < 1,0 mgim?®
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Ztozona niepewnos$é standardowa wyznaczania sprawnoéci kotla przy poziomie ufnosci 95%

i wspdiczynniku rozszerzenia k=2 zostala obliczona metoda rézniczki zupelnej z wykorzystaniem

nastepujgcego budzetu niepewnosci.

Tabela 8 Sidadowe bud2efu nfepewnoscs

Skiadowe budretu niepewnosde Jednostka Niepewnosé

Niepewnosé rozszerzona wartosci opalowe] % -
Niepewnost rozszerzona za\ﬁ{artosci czesci painych w popiele | 2uzlu odniesiona do % 01
masy odpaddw (dla obcigzenia 100%}) '
Niepewnosé rozszerzona zawartoSci czeéci painych w popiele i 2uzlu odniesiona do % 02
masy odpadéw (dla obcigrenia 30%) ’
Niepewnosé rozszerzona wilgoei paliwa % 0,44
Niepewnosé rozszerzona zawartosci wodoru % 0,66
Niepewnos$é rozszerzona zawartosci wegia w paliwie % 1,31
Standardowa niepewnodd pomiaru temperatury otoczenia °C 0,21
Standardowa niepewnos$é wazenia dia badan przy obcigzeniu 100 % kg 0,028
Standardowa niepewno$é wazenia dia badan przy obcigzeniu 30 % kg 0,014
Niepewnost rozszerzona pomiaru dwutlenku wegla % 4,38
Niepewno5¢ rozszerzona pomiaru tienku wegla % 7,96
Miepewnost standardowa pomiaru temperatury gazéw odiotowych °c 2,66
Niepewncéé rozszerzona pomiaru tienu % 4,39
Niepewnost rozszerzona pomiaru dwutlenku azoty % 4,83
Niepewno§é rozszerzona pomiaru dwutlenky siarki % 6,51
Niepewnost rozszerzona pomiaru OGC % 7,85
Niepewnosé rozszerzona pomiary pyiu % 343
Standardowa niepewno&é pomiaru temperatury zasilania °C 0,34
Standardowa niepewnos¢ pomiaru temperatury powrotu °C 0,47
Standardowa nigpewnosé pomiaru przeptywu wody % 5,00
Niepewnosé pomiary temperatur powierzchni % 0,82
Niepewnos¢ pomiaru zuzycia energii elektrycznej % 4,74

Zbiorcze zestawienie wynikéw badail kotta grzewczego typu CALOR! 30 o mocy nominalng] 30 KW

nr seryjny 280320001 opatanego pelletem przedstawiono w ponizszych tabelach.
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5.1 Wyniki badan w odniesieniu do wymagan normy PN-EN 303-5:2012

5.1.1 Wymagania cieplne, punkt 4.4

Punitt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Ocena spelnienia
(speinia / hie speinia /

wymagani:

nie doetyczy /
nie oceniono)

4.4.1
Postanowienia
ogbine

Speinienie podanych nizej wymagart ciepinych nalezy wykazaé
podczas badafh wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badar nale2y tak wybra¢,
aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewc2ym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieping] moga zalezeé¢ od rodzaju paliwa). W wymaganfach
dotyczacych sprawnoscl cieplnej i granicznych wartoci emisji
zanieczyszczefh wyrb2nia sie 3 klasy. Aby spelnit wymagania
Jedne] z kias nalezy speini¢ wszystkie wymagania dotyczace
sprawnoéci clepinej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen
dla te] klasy.

{Paliwo}. sprasowane drewno (pellet)
My —zawartoét wilgoci {roboczy)
Ay, — zawario&é popiolu (roboczy) 5 0,58%

Ongra — Wartosé opalowa (suchy) > 17000 kJ/kg

< 12%

Me = 6,68 %
Ar=0,30%
Qogre = 18887 kdikg

Spelnia

442
Sprawnogé
cieplna kotia

Sprawnosc clepina kotla, przy nominalnej mocy ciepinej badana
wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna byd mnlejsza od sprawnosci
okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej ilasy. Dia koltéw o nominalnej mocy ciepingj
przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang sprawnoéé dla
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kotidw klasy
3 o nominalnej mocy clepinej przekraczajgce] 300 kW ustala sie
wymagang sprawnosé na 82%.

Klasa 5, Q < 100 kW: nk = 87 + log @ (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 kW: ng = 80 + 2 log & {w procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW: ng = 67 + 6 log Q (w procentach)

nx — sprawnost ciepina kotta w procentach,

Q - moc cieplna w kilowatach

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cleplng Qi albo
minimaing moc cieping uzyskiwang przy pracy ciggle] Qmn.
Uwaga 2: W nieldérych krajach ustala sie sprawnosé cieping w
zaleznoéci od ciepta spalania pallwa.

Q, =30 kW
Ng= 88,5 %
Ninom = 83,3 %

Qm=T72 KN
ne=880%
Nmin = 92,9 %

wymagahia klasy 5

Spehia

4.4.3
Temperatura
spalin
wylotowych

W przypadku kottdw grzewczych, w ktdrych temperatura spalin
wylotowych przy nominaine] mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia mnisj ni2 o 160 K, producent powinien
podat informacje dotyczece wykonania kemina, w celu
zapobiegniecia moliwossi osadzanla sie sadzy,
niewystarczajgcego ciagu kominowege i kondensaciji w kanatach
spalinowych.

At =106 K
A.=54 K

Speia

444
Cigg spalin

Producent powinien podaé minimalny ciag na wylocle spalin
niezbedny do prawidlowe| pracy. Jezeli producent nie podat
2adnych Informacji, to obowigzula warloSci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Wymagany ciag wp

informacji producenta:

15 Pa

Speia

445
Statopalnoss

Podana przez producenta stalopalnost kottdw grzewczych
recznie zasifanych paliwem przy nominalnej mocy ciepinej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosié co najmnief:

- 2 h przy spalaniu paliw blogenicznych i innych paliw statych;

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych

nfe dotyczy

nie dotyczy

4486
Minimalha moc
cieplna

Minimalna moc cleplna kotibw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosié najwy2ej 30% nominainej
moey  cleplnej. Nastawy powinny byé  wykonywane
autornatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja ilo$ci doprowadzonego paliwa i powietrza moze byé
ciagha lub przerywana.

Minimalna moc cieplha przy pracy ciaglej kottéw grzewezych
rgcznie zasilanych paliwem | przeznaczonych do eksploatac z
zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30% nominainej mocy
cieplnej. W takim przypadku, -w informacgjach techniczhych

Quin £ 8,0 KW
ng = 5,4 KW

SpeMmia
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Ocena speinienia
Punkt normy ) , . wymagan:
Wymagania Wynik badania (spetnia / nie spelnia /
PN-EN 303-6 nie dotyczy /
nie ocaniono)
preducent koffa powirien podaé jak mozna ocdprowadzié
wytwarzong ilos¢é ciepta.
Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czeSciowym nie sg konieczne, gdy producent
wymaga Zeby kociol grzewczy byt na stale polgczony z
Zasobnikiem ciepla.
Wielko§¢ zasobnika ciepla kottéw, w kidrych dopuszcza sig
spalanie wielu paliw ustala si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga
najwigkszego zbiornika. Najmniejsza pojemno$é zasobnika
ciepla wynosi 300 |.
Spalanie powinne byé niskoemisyjne. Wymaganie to jest
spelnione wowczas, gdy podczas pracy z nominalng moca
cieping, a w przypadku koWéw grzewezych z zekresem | Dla mocy nominaine]:
eksploatacyjnej mocy cieplnej podczas pracy z nominalng mocg COn =311 mg/m®
447 cieping i minimalng mocg cleping, w czasie badan wg 5.7, 5.91{ 0GC,=6,2 mg/m’
G rarliir..:zn " 5.10 emisfa nie przekracza wartodci podanych w Tablicy 6. Py, = 17 mgim* Spemia
wartoéci emisji | Fawo: sprasawane drewno (pellet) ) . | wymagania kiasy 5
zani szczef Spospb zasilania p_ahwem: eutomatyczny Dfa mocy minimainej:
eczy Graniczne warto$ci emisii zanieczyszezen w mg/m® przy 10% Cz2|  COn = 159 mg/m®
dla kiasy 5; 0GCn = 4,2 mg/m®
co < 500 mg/m* Pyt = 34 mg/m®
OoGC <20 mg/m®
Pyt <40 mg/m®
Tabela & Zesiawienie wynikoéw badari ciepino-emisyjnych wediug PN-EN 303-5:2012
Wyniki badaii wedtug normy PN-EN 303-5:2012
Typ kottfa: Calori 30, 30kW, nr 280320001
Paliwo: Pellet 92/20/P
Producent: DEFRO Sp. z0.0. Sp.K.
Nr identyfikacyjny klienta: 173/2020
Data wykonania pomiaru: 1-2.04.2020

Lp Wyszczegblnienie j.m. Obm?zenle Ot.nclazenie Niepewnosé¢

nominalne | minimalne

1 |Obcigienie % 100% 30% 100% | 30%

2 |Moc kotta {A) kw 29,5 84 18 0,67
Sprawnosé ciepina (A}

»3 . 1,

3 {metoda bezposrednia) % N 92,9 0 od
Stezenia substancji pytowych i gazowych emitowanych do powietrza w warunkach normalnych
przeliczone na normatywna zawartoéé tlenu (A)

4 Pyt mg/m? 17 34 07 14

lotne zwigzki organiczne mg/m? 6,2 4,2 a5 03
tienek wegla mg/m® 311 159 25 13
5 |[Klasa kotfa przy obc. nom. i min. 5 5 -
6 Klasa kotta 5
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5.1.2 Wymagania konstrukcyjne, punkt 4.2.4 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena spelnienia
wymagan:
?;‘n;;‘n:&;rg Wymagania Wynik sprawdzenia | (speinia/ nie speinia/
nie dotyczy /
hie oceniono)
Kotly grzewcze i ich czesci powinny byé uksztattowane w sposdb
umogliwiajgey calkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej.
4241 Uksztaltowanie kotla grzewczego i jego czescl i w przecietnych
Qdpowietrzanie |warunkach eksploatacyjnych zgodnych z dostarczonymi przez Brak odgtosdw Spetnia
przestrzeni | producenta instrukcjami obstugi i montazu nie moze doprowadzié wrzenia P
wodnej do wrzenia wody.
Uwapa: Wystepowanie wrzenia mozna rozpoznaé pa odglosach
towarzyszacych wrzeniu.
Nalezy =zapewni¢ wystarczajgeg liczbe | odpowiednie Drzwiczki komory
4242 rozmieszczenie otwordw wyczystnych, tak aby powierzchnie spalania, komory
Czyéz.czlani e ogrzewalne byly dostephe od sirony przeptywu spalin, w celu popielnika oraz
powlerzehni kontroll | oczyszczania za pomocy Srodkéw chemicznych | wymiennika. Speinia
ogrzewalnych szczotek, JeZell do czyszezenia | konserwacji kotla grzewczego | Producent dostarcza
g ¥ konieczne sg specjalne narzgdzia (np. specjalne szczotki), 1o wraz z kottem
powinny byé dostarczone wraz z kottem. narzgdzia do obstugi.
4243 Nale2y zastosowaé urzadzenie umo2liwiajgce obserwacie
Kt:;n'tn;la ptomienia Iub warstwy 2aru. Urzadzeniem tym mogag byé Dirzwiczki komory Spetnia
plomienia drzwiczki, jezell umozliwiajg bezpieczng obserwacie. spalania
Uwaga: Zaleca sie zamentowanie odpowiedniego wziemika.
Wazystkie kotly grzewcze powinny byt wyposazone w [zolacie
cieping. Izolacja ciepina powinna byé odpoma na przecletnie Wemar‘r::)i:z;glnao
4248 wystepujgee obnizenia cieplne i mechaniczne. lzolacja powinna 8 okgity#' 100‘ oy Spetnia
Izolacja cleplna | byé wykonana z materialdw niepalnych a podczas eksploatac]i w G 6ra-.50 mm
przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzielaé Spéd-' 25 mm
sia z niej substancje szkodliwe. ’

5.1.3 Wymagania dotyczjce bezpieczeristwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2012

Ocena spednienia
. " an:
Punkt normy . Wynik sprawdzenia / wymag i
PN-EN 303-5 Wymagania badania (speinia é:{;cg"f"'a /
nie ocenhiona)
Kociot grzeweczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak
432 wyposazony, by podczas eksploatacii zgodnej z przeznaczeniem
. | 2godnej z instrukcjg obstugi producenta nie wystgpowaty Zadne ’ . :
Reuni)ithaasyp zagrozenia bezpleczenstwa dla obsiugi, np. zagroZenia przy Nie dotyezy Nie dotyczy
pa otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin}
426 Podczas badati wg 5.12 temperatura zewnetrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
Temperatura |kotta grzewczego (wraz z podstawig kotla i drzwiczkami, a z
powierzchni | wyjgtkiem czopucha i otworbw stuzacych do nadzorowania pracy ROMIERZCINIE
zewnetrznych | kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie  powinna Czest przednia:
{A) przekraczaé temperatury ofoczenia wigeej niz o 60 K At=24K
Wymagania dotyczace femperatury podstawy kolla nle Czeét tyina:
obowigzuje, gdy wedlug pisemnych zalecert producenta kociot At=48K
grzewezy powinien byé posadowiony na niepalnym podiozu. Bok lewy:
Podczas badail wg 5.12, temperatura powlerzchni uchwytow At=19K :
obstugowych | wezystkich czedci, kibre podczas eksploatadji Bok prawy: Speinia
kotta grzewczego mogg byé dotykane, nie powinna przekraczad At=15K
temperatury otoczenia wigcej ni2 o: Czeét goma:
« 35 K w przypadku czedcl wykonanych z metall | AM=15K
materiakdw podobnych, Podstawa:
+« 45 K w przypadku czescl wykonanych z poreslany | At=227K
materiatéw podobnych,
* 60 K w przypadku czgsci wykonanych z tworzyw UcH
sztucznych i materiatéw podobnych, Uchwyt drzwiczek Speinia
komory spalania
{tworzywo sztuczne):
At=98K
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Ocena spetnienia
. . i
Punkt normy . Wyniic sprawdzenia / Wymaga .
i ¥ Wymagania L f (spelnia / nie spetnia /
PN-EN 303-8 badania nie dotyczy /
nie oceniono)
DRZWICZKi
Drzwiszki kemory
spalania: Spelnia
At=208K
W zale2nosci od systemu spalania paliwa | sposobu
43,81 2abezpieczenia instalacji, w ktdrej kociot bedzie zastosowany, w
Postanowienia |kazdym kofle grzewczym nalezy przewidzied zastosowanie
ogdine urzadzer regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w| Kociol wyposaZony w
{reguiator nastgpnych rozdzialach oraz nalety przewidzied odpowiednie regulator temperatury Spelnia
temperatury i mozliwoécl ich zastosowania. Kakde wymagane wyposazenle oraz ogranicznik
urzgdzenia do | powinno byt albo dostarczone przez producenta albo dokladnie temperatury STB
ograniczania | okreSlone w instrukeji mantau, ze szczegéinym uwzglednieniem
temperatury) |granicznych warlo$ci nastaw | stalych  czasowych
zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury.
W przypadku Instalacii grzewczej zabezpleczonej fizycznie
(temperature ogranicza ciénienie panujgce w Instalacji}, zgodnie
Z wymagahiami EN 14507, nalely przewidzieé rastepujgce
wyposazenie:
*  regulator temperatury; .
*  zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym rtﬁgm:?:i:
kasowaniem blokady). oraz zabezpieczalacy
Kolly grzewcze, kiérych system spalania nie jest ani catkiem ogranicznik Speinia
wyigezalny, ani nie jest c2gfciowo wytaczalny, moga nie byt | 1
43.8.2 A » mperatury (z recznym
Reaul wyposaZone w zabezpleczajacy ogranicznik temperatury, gdyz w kasowaniem blokady)
egulator | 4akieh przypadkach (np. w przypadku kottbw grzewczych bez )
temperalury i | 5 tomatycznego doprowadzania powietrza do spalania ifiub
urzadzenia do | tomatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar clepla w
t:r%r:g:tzjr';ir postaci pary wodnej Jest odprowadzany do atmosfery przez
otwartych oiwarte potgczenie.
instalacjach j N Maksymalna zmierzona
grzewezych «  maksymalna ustawiona temperatura regufatora: 80°C temperatura wody:
*  maksymalny dopuszczainy wzrost temperatury wody T:=88,5°C
Badanie wediug wylotowej =100°C . Spelnia
punktu §.13 *+  nle powinien zadziatat ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy
Y] temperatury bezpleczeristwa lub uklad ogranicznik
odprowadzajacy cieplo nadmiarowe temperatury nie
zadzlatat.
Zenstwa; Maksymalna zmierzona
tura zabezpieczenia temperatura wody:
g0°C T.=81,0°C Speinia
*  maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej £110°C Koncentracja CO:
+  koncentracja CO < 5% CO. =088 %
Nagla awarial
odpr;y;ap:ama Maksymalna zmierzona
Maksymalny dopuszezalny wzrost temperatury wody wylotowej tem.lge;a;ugrg :vgdy:
Badanie wedlug |=110°C B ’ Speinia
punktu 5.14 ;Koncentracla CO < 5% .
(uidady szybko K%n&er;tr:ijg go'
wytgczalne) !
A)
Zanik napigcia Maksymalna zmierzona
Badanie wedlug | Maksymainy dopuszczainy wzrost temperatury wody wylotowej tem.? e;aétarg fg dy:
punktu 5.14 [s110°C b ! Spelnia
{uidady szybko | Koncentracja CO < 5% Koncentracja CO:
wy?ag?lne) CO.=0,38 %
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Stwierdzenie zgodnos$ci wynikéw badar kotta z wymaganiami

1) W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu CALOR! 30 o mocy nominainej 30 kW nr seryjny
280320001 opalany pelletem spelnia wymagania kiasy 5 zgodnie z wymaganiami nommy PN-EN
303-5:2012.

2) W zakresie emisji zanieczyszczefi, badany kociot typu CALORI 30 o mocy nominalnej 30 kW nr
seryjiny 280320001 opalany pelletem speinia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 303-5:2012.

5.2 Wyniki pomiarbw w odniesieniu do wymagarn Rozporzadzenia Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz Rozporzadzenia Delegowanej
Komisji (UE) 2015/1187

W zalgczniku |l do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 . w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125WE w odniesieniu do wymogow
dotyczgcych ekoprojektu dia kottéw na paliwo stale, okre$lono szczegbtowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

Od dnia 1 stycznia 2020 r. kotly na paliwo state musza speiniaé nastepujace wymogi:

a) Sezonowa efektywno$é energetyczna ogrzewania pomieszczeri dla kotdéw o nominainej mocy
ciepinej 20 kW lub mniejszej nie moze byé mniejsza niz 75%.

b) Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeni dla kotléw o Znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze byé mniejsza niz 77%.

c} Emisje czgstek stalych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszezen nie mogg przekraczaé
40 mg/m* w przypadku kotiéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m* w przypadku
koHow z recznym podawaniem paliwa.

d) Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
moga przekraczaé 20 mg/m® w przypadku koltéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

e) Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczeh nie mogq przekraczaé
500 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m* w przypadku
kottdw z recznym podawaniem paliwa.

f) Emisje tlenkéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutienku azotu, dotyczace sezonawego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé 200 mg/m® w przypadku kottdw na hiomase craz
350 mg/m® w przypadku kottdw na paliwa state.
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W zatgczniku i do Rozporzadzenia Delegowane] Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwdetnia 2015 r
uzupelniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dia kotféw na paliwo state | zestawodw zawierajgcych kociot na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury | urzadzenia stoneczne, okregiono kiasy efektywnosci
energetycznej. Klasg efeklywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego
wspélczynnika efektywnoéci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela $ Kiasy efektywnosci energetycznej dia kotidw na paliwo stafe

Klasa efekiywnosci energetycznef Wspéfozynnik efekiywnosci energetycznej (EE)

A EEI =z 150
AT 125 s EEl < 150
At 98 < EEl < 125
A S0 <EE| <98
B 82<EEl <90
c 75 <EE|I<82
D 36=<EEI<75
E 34 <EEl<36
F 30<EEl<34
G EElI <30

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badart w odniesieniu do wymagan Rozporzgdzenia Komisji
(UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojekiu dla kottéw na paliwo state oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 . uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dia
kotiéw na paliwo stale i zestawéw zawierajacych kociot na paliwo stafe, ogrzewacze dodatkowe, regulatory
temperatury | urzgdzenia stoneczne.
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Typ

Wyniki badan wedtug Rozporzadzenia Delegowanego Komisji UE 2015/1187 i 2015/1189

kotta:

Paliwo:

Producent:

Nr identyfikacyjny klienta:
Data wykonania pomiaru:

Calori 30, 30kW, nr 280320001
Pellet 92/20/P
DEFRO Sp. zo.0. Sp.K.

173/2020

1-2.04.2020

Lp Parametr j-m. Wartosé
Sezonowa efektywnosé energetyczna
1 |ogrzewania pomieszczen w trybie % 86
aktywnym - ..
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna .
2 ogrzewania pomieszczen n, % &3
3 Wspétczynnik efektywnosci 122
energetycznej dla kotta EEI
Sezonowa emisja substancji pytowych [ gazowych S ..
co 181
4 0OGC 3 5
Pyt mg/m 32
NO, 80
5 |Klasa efektywnoéci energetycznej A+
6 |[Wymogi EKOPRCJEKTL SPELNIONE

6. INFORMACJE DODATKOWE

wyposazeniem, przy cpalaniu paliwem typu pelist.

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badafh odnoszg sie wytgcznie do badanego
egzemplarza kotta typu CALORI 30 o mocy nominaine} 30 KW nr seryjny 280320001 wraz z dostarczonym

KONIEC SPRAWOZDANIA
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