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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 30.09.2019r. z firmy Camino
Sp. z 0.0., ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sdl.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kottéw c.o. typu
,Camino 4" o mocach 10 i 20 kW opalanych peletami drzewnymi. Badania kottdbw zostaty
przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi procedurami i normami obowigzujgcymi
w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

— Q/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j”,

— Q/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezen zwigzkéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

— Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pylu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzgdzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)",

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotly grzewcze -- CzgsS¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 pkt. 5.8.5
,Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektryczne]” — oznaczenie nie objete
zakresem akredytaciji),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia skiadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanych jednostek kottowych

Badane kotly c.o. typu ,Camino 4’ o mocach 10 i 20 kW z automatycznym
podawaniem paliwa nalezg do niskotemperaturowych, zeliwnych kottbw wodnych,
przeznaczonych do uktadéw otwartych, przystosowanych do spalania peletéw drzewnych.
Korpus kottdéw zestawiono z zeliwnych elementdéw potgczonych za pomocg wttaczanych
wstawek kottowych oraz zabezpieczono $rubami mocujgcymi. Elementy te tworzg komore
spalania, przestrzen wodng oraz konwencyjng. Komora spalania w ktérej umieszczony jest
palnik pelletowy jest wylozona ptytami ceramicznymi i jest zamknieta drzwiczkami. Do
palnika w komorze spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora
nadmuchowego, ktory sterowany jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa
powietrze z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany jest kociot) i witacza do
komory powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego si¢ w komorze spalania palnika
i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg
ze zbiornika paliwa spiralg transportowg napedzang przez ukiad motoreduktora, ktérego
pracg steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomocg
podajnika slimakowego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Spaliny po
przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina.
Automatyczna regulacja wydajnosci ciepinej kottbw realizowana jest przez elektroniczny
regulator temperatury. Regulator ten steruje praca pompy obiegu wody, pompy cieptej wody
uzytkowej (C.W.U.), zapalarki, podajnikiem gtéwnym oraz podajnikiem dodatkowym paliwa
(podajnik w palniku). Kociot izolowany jest weing mineralng ostonigta malowang blachg
stalowa.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,Camina 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.2. Wybor reprezentatywnych probek

Prébki reprezentatywne dostarczone do badan przez Zleceniodawce zostaty przez
niego wybrane zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kotty c.o. typu: ,Camino 4” o mocy 10 kW i ,Camino 4” o mocy 20 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajacy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badann: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski, Michata Panczyk

— Nadzér nad wykonaniem badarn w Laboratorium Gazéw Przemysiowych i Produktow
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktow Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badafn w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr hab. inz. Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.56. Szczegotowa charakterystyka jednostek wytypowanych do badan

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 101 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.o. ,,Camino 4” o0 mocy 10 kW

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Producent: KIPI BTI GUMKOWSKI Sp.zo.o.
Sp.k. ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las

Typ: ROT-POWER 16 KW

\oKrPr| s

Palnik F

Tabliczka znamionowa:

Camino Sp. z 0.0.
Ul. Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sol

Znak handlowy i typ kotfa:
Camino 4 kociot C.0. na pelety drzewne
z automatycznym zatadunkiem paliwa - 10KW

Numer seryjny i rok budowy:

Klasa kotta:

Certyfikat S-klasy zgodnie 2 norma PN/EN 303-5:2012 oraz ECODESIGN
zgodnie 2 rozporzadzeniem komisji (UE) 2015/1189
Maksymalne cisnienie Maksymalna temperatura

wody: robocza kotfa:

Zasilanie elektryczne:
(230 VAC50 HZ 6A) Sredni pobdr mocy 24 W
(moczapalarki 150 W)
Pojemnos¢ wodna: Paliwo;

. drewno prasowane
25 litréw w postaci peletow

zgodne z EN 14961-2

Nr seryjny: 1/2019

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Wentylator:
Producent: Ebm-papst Polska Sp. z 0.0. ul. Annopol 4A 03-236 Warszawa

Typ: R2E108-AA01-05
Data produkciji: 2018
Napigcie: 230 V
Czestotliwosé: 60 Hz
Moc: 44 W

Obroty: 1650 min™

Motoreduktor:

Producent: ZD Motor Polska ul. M.Skiodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun, Polska

Typ: 3IK15GN-CPT

Sterownik:

- Producent: Plum Wspélna 19, Ignatki, 16-
001 Kleosin

| Typ: ecoMAX 350

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.o. ,,Camino 4” o mocy 20 kW

e ——

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 20 kW oraz pordwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Palnik
Producent: KIPI BTI GUMKOWSKI Sp.zo.o. Sp.k. ul. Obomicka 71, 62-002 Suchy Las

Typ: ROT-POWER 20 kW

Tabliczka znamionowa:

Camino Sp. z 0.0.
Ul. Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sél

Inak handlowy i typ kotta:
Camino 4 kociot C.0. na pelety drzewne
zautomatycznym zaladunkiem paliwa - 20KW

Numer seryjny i rok budowy:

Klasa kotta:

Certyfikat 5-klasy 2godnie 2 norma PN/EN 303-5:2012 araz ECODESIGN
2godnie 2 rozporzadzeniem komisji {UE) 2015/1189
Maksymalne cisnienie Maksymalna temperatura

wody: robocza kotha:

& &

Zasilanie elektryczne:

(230 VAC50 HZ 6A) $redni pabdr mocy 24 W
(moczapalarki 150 W)

Pojemnos¢ wodna: Paliwo:

.y s drewno prasowane
41 ||tf0W w postaci peletow

2godne z EN 14961-2

Nr seryjny: 2/2019

Wentylator:
Producent: Ebm-papst Polska Sp. z 0.0. ul. Annopol 4A 03-236 Warszawa

Typ: R2ZE108-AA01-05
Data produkciji: 2018
Napiecie: 230 V
Czestotliwosé: 60 Hz
Moc: 44 W

Obroty: 1650 min"

Motoreduktor:

Producent: ZD Motor Polska ul. M.Sktodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun, Polska

Typ: 3IK15GN-CPT

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottow c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Sterownik:

Producent: Plum Wspdlna 19, Ignatki, 16-
001 Kleosin

| Typ: ecoMAX 350

4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1. Parametry pracy kottdw

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotia c.o. ,,Camino 4” o mocy 10 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotta c.o.: ,,CAMINO 4”
Nr 7 mgy nominalnej 10 kW Jednostka Wartosc¢
1 Moc nominalna kw 10
2 Wymagany cigg kominowy Pa -11
3 Sprawno$¢ % >00
4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta mm 450
5 szerokosé i 295
wysokos$é
6 | Masa kotta kg 149
7 Objetosé zasobnika paliwa m3 0,33
8 ﬁ)ei:g?njlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg 220
9 PojemnoS¢ wody w kotle | 25
10 | Maksymalna temperatura pracy C 90
11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 2

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.1.2. Parametry pracy kotla c.o. ,,Camino 4” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Parametry kotia c.o.: ,,CAMINO 4”

Nr o ;}z’y nominalnaj 20 kKW Jednostka Wartoéé

1 Moc nominalna kW 20

2 Wymagany cigg kominowy Pa -19

3 Sprawnosc % >90

4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne

Gabaryty (wymiary) kotfa - 450

5 szerokosé Ao 695
gtebokosé mm 900
wysokosc¢

6 Masa kotta kg 253

7 | Objetosé zasobnika paliwa m* 0,33

8 yb?g?njlﬁgnokmtnego zatadunku paliwa do kg 220

9 Pojemno$é wody w kotle | 41

10 [ Maksymalna temperatura pracy °C 90

11 Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 2

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4, \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kottéw c.o. typu: ,Camino 4”
o mocach 10 i 20 kW zostaly przeprowadzone podczas spalania peletéw drzewnych (tablica
4.2.1) zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, kiérego uzyto uzyto podczas badan kottéw
c.o. typu: ,,Camino 4” o mocy 10 kW i ,,Camino 4” o mocy 20 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosc
1 ﬁ:%%i:;fnc wilgoci w stanie Wh % 4.7
2 | Zawartos¢ wilgoci We % 6,8
3 | Zawartos¢ popiotu Al % 0,2
4 | Zawarto$¢ popiotu AT % 0,2
5 | Czescilotne T % 84,73
6 | Zawartos¢ wegla C% % 49,0
7 | Zawarto$¢ wodoru H? % 5,26
8 | Zawartos¢ siarki S % < 0,02

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1188
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9 | Zawartosc azotu N2 % 0,06
10 | Zawartosé tlenu 03y % 38,66
11 | Ciepto spalania Q% Jig 18718
12 | Wartos¢ opatowa Q3 J/g 17404

Wartos$¢ opatowa w stanie <
13 roboczym Qi J/g 17851

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow.

4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytlu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pylu w gazach odlotowych metodg grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elektrycznej — oznaczenie nie objete zakresem akredytacii
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta c.o0. ,Camino 4" 0 mocy znamionowej 10 kW

W trakcie badan kotta c.0. ,Camino 4" o mocy znamionowej 10 kW parametry pracy
kotta ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
moc: 11 kW
wentylator: 36 %
dawka: 1380 g
cykl: 15 s

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
moc: 3 kW
wentylator: 18 %

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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dawka: 1380 g
cykl: 20 s

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,,Camino 4”
0 mocy znamionowej 10 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»Moc »moc
Nr Opis Skrot | Jednostka nominalna” minimaina”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci =
1| w stanie roboczym Wh % 4T ik
Wartosé opatowa ;
2 w stanie roboczym Q' kJ/kg 17851 17851
Strumien paliwa podawany
3 do spalania B kg/h 2.1 0,6
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °c 29,3 27,8
5 | Wilgotnos¢ @ % 38,2 43,3
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 986,1 990,1
Parametry wody
Temperatura na dolocie do &
7 kotia t1 C 66,11 7217
Temperatura na wylocie
8 . t2 °C 77,67 75,45
g Vw m3h 0,72 0,72
9 | Stymisswedy M kg/h 702,8 702,5
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 139,6 86,5
11 | Cigg kominowy P Pa -10,0 -8,0
12 | Stezenie CO2 CcO; % 11,30 6,66
13 | Stezenie Oz Oz % 9,19 14,26
14 | Stezenie CO co ‘mg/m>y 179,0 79.9
15 | Stezenie SO SOz mg/m°. 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m>, 116,1 71,5
Stezenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su m%”;‘ ¥ © ggf{}s) @ ggboc)?)
(masa probki Slepej) 9 ; *
18 | Stezenie OGC OGC mg/m>y 1,8 4,1
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,005 0,002
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 22,2 14,7
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 6,2 34
24 | Lambda A - 1,77 3,10
25 | Strata kominowa (fizyczna) Ck % 7,62 6,51
Strata niezupetnego
26 spalania Ico % 0,08 0,06
57 Strata niecatkowitego Ze % 0,10 0,08

spalania

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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czuwania™

28 | Strata do otoczenia Cot % 1,21 2,15

29 | Sprawnosé ] % 91,0 91,2

30 | Moc kotta (z wody) Q kW 9,68 2,74
Wzgledne cieplne

o obcigzenie kotta Q/Qzn % 88,8 274

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 80,7 63,2

33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 0,0 0,0

34 | Emisja NOx Enox g/GJ 80,3 86,6

35 | Emisja pytu Est g/GJ 12,6 20,6

36 | Emisja pytu PM10* Epmio g/GJ 11,2 17,9

37 | Emisja pytu PM2,5* Epm25 g/GJ 8,5 12,8

38 | Emisja OGC Eosc g/GJ 0,8 3,2

39 | Emisja CO: Ecoz kg/GJ 101,0 104,0
Zawartos¢ CO: przeliczona CO:

40 | ha10% O, (10% O7) ™ e 10,88
Stezenie CO przeliczone CO 3

41 na 10% Os (10% O2) mg/m>y 166,7 130,5
Stezenie SO: przeliczone SO 3

42 | na'10% 0, (10% 0y) | MYM 9.0 0.0
Stezenie NOx przeliczone NOx« 3

43 | - 10% Os (10% 03) mg/m3, 165,8 178,9
Stezenie pytu wg s

44 | PN-EN 303-5:2012 (10‘-}’”0 ) mg/m3, 26,0 425
przeliczone na 10% O ks
Stezenie OGC przeliczone OGC 3

45 | na10% 0, (10% Oz | MI/M L2 i

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej

46 | potrzeby wiasne™ el kW 0,047 0,035
Zuzycie energii elektrycznej

47 | na potrzeby wiasne w trybie Pss kW 0,0010

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

4.5.2. Wyniki badan kotta c.o0. ,Camino 4" o mocy znamionowej 20 kW

kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

N4

moc: 22 kW
wentylator: 100 %
dawka: 1380 g
cykl: 15 s

Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

moc: 4 kW
wentylator: 20 %
dawka: 1380 g
cykl: 15 s

W trakcie badan kotta c.o. ,Camino 4” o mocy znamionowej 20 KW parametry pracy

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,Camino 4"

o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.5.2.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotia c.o. typu ,,Camino 4"
o mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»Moc »imoc
Nr Opis Skrét Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
Zawartos¢ wilgoci &
! | w stanie roboczym Wit % 47 b
Wartos¢ opatowa .
2 w stanie roboczym Qi kJ/kg 17851 17851
Strumien paliwa podawany
3 do spalania 8 kg/h 4.2 1.2
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot °C 30,0 27,7
5 | Wilgotnosé (0] % 42,8 49,5
6 | Cisnienie atmosferyczne Dat hPa 987.,0 986, 1
Parametry wody
Temperatura na dolocie do
7 kotla t °C 58,17 67,98
Temperatura na wylocie
8 2 kotta t2 °© 72,04 73,14
e Vw m3h 1,20 0,90
2 | EECR I M kg/h 1176,3 880,0
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °Cc 121,0 72.5
11 | Cigg kominowy P Pa -16,8 -10,0
12 | Stezenie CO» CO: % 14,48 8,12
13 | Stezenie O2 02 % 5,7 12,68
14 | Stezenie CO CcCO mg/m3, 133,8 64,4
15 | Stezenie SO SO; mg/m?y 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m>y 135,8 Trd
Stezenie pylu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Sy ”"'5(” ';' . © 33581 &) © 536321)
(masa probki Slepej) g : :
18 | Stezenie OGC OGC mgfm% 4,8 7,5
Pozostatosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu lotn. Gz kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,018 0,005
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 64,5 55,3
22 | Czesci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin Ms g/s 9.4 4.8
24 | Lambda A - 1,37 2,52
25 | Strata kominowa (fizyczna) x % 5,05 412
Strata niezupetnego 3
26 spalania (co %o 0,05 0,04
Strata niecatkowitego 2
27 spalania lc %o 0,53 0,44
28 | Strata do otoczenia Cot % 1,34 2,26
29 | Sprawnosé n % 93,0 93,1
30 | Moc kotta (z wody) Q kKW 19,36 5,40
g || Vizgletine cieping Q/Qun % 96,8 27,0

obcigzenie kotta

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Emisja
32 | Emisja CO Eco g/GJ 46 6 41,2
33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 0,0 0,0
34 | Emisja NOx Enox a/GJ 72,4 76,3
35 | Emisja pylu Est g/GJ 11,4 19,1
36 | Emisja pytu PM10* Eprmio g/GJ 10,3 16,7
37 | Emisja pytu PM2,5* Epmzs _g/GJ 8,2 12,2
38 | Emisja OGC Eocc g/GJ 17 4.8
39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 99,6 103,0
Zawarto$¢ CO: przeliczona CO2 &
40 na 10% Os (10% O) %o 10,41 10,74
Stezenie CO przeliczone CcO 3
41| na 10% 0, (10% 0y | MM e 92
Stezenie SO: przeliczone SO: 3
42 | na10% 0, (10% Oz) | MY/M* 0.0 i
Stezenie NOx przeliczone NOx 3
43 na 10% O- (10% O3) mag/m-y 149,7 157,5
Stezenie pytu wg s
44 | PN-EN 303-5:2012 a {J“/UO ) mg/m3y 23,6 394
przeliczone na 10% O3 e
Stezenie OGC przeliczone OGC 3
45 | ha10% O3 (10% Oz) | MI/M™ a4 e
Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii elektrycznej
46 na potrzeby wiasne** el kw 0,068 0,037
Zuzycie energii elektrycznej
47 | na potrzeby wiasne w trybie Pss kW 0,0010
czuwania™

*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017
**) oznaczenie nie objete zakresem akredytaciji

46. Porébwnanie osiggnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kottdw c.o. typu:
.camino 4” o mocy 10 kW i ,Camino 4” o mocy 20 kW z kryteriami Dyrektywy
.ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kottdw c.o. typu:
,Camino 4” o mocy 10 kW i ,Camino 4” o mocy 20 kW poréwnano z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady  2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo state, tablice
46.1146.3.

W tablicach 46.2 i 46.4 przedstawiono warto§¢ wspéiczynnika efektywnosci
energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej kottéw c.o. typu: ,Camino 4"
o mocy 10 kW i ,Camino 4" o mocy 20 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanych
peletami drzewnymi, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotiéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiggnietych podstawowych parametrow energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,Camino 4” o mocy znamionowej 10 kW zasilanego peletami drzewnymi
z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

i Wartosc
Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy ) 97
znamionowej mocy ciepinej, Pn, kW ’
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 27
% znamionowej mocy cieplnej, Py, KW '
Sprawnos$¢ uzytkowa przy i 84.9
znamionowej mocy cieplnej, nn, % £
Sprawnosé uzytkowa przy 30 % i 84 9
Znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna 575 79.4
ogrzewania pomieszczen ns, % B :
**Emisja OGC, Es oac, mg/m3y <20 59
**Emisja CO, Esco, mg/m?, <500 135,9
**Emisja NOx, Es nox, mg/m®y <200 176,9
**Emisja pytu, Espy, mg/m, <40 40,0

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ciSnieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1188)

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotia c.o. typu ,,Camino 4” o mocy znamionowej 10 kW zasilanego
peletami drzewnymi*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wsp6tczynnik efektywnosci ) 118
energetycznej kotta (EEN*
Klasa efektywnosci ) A*
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotléw na paliwo stale
i zestawow zawierajacych kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

Badania energetyczno-emisyjne wstgpne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10120 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw 2 kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.3. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,Camino 4” o mocy znamionowej 20 kW zasilanego peletami drzewnymi
z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

il Wartosé
Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy i} 19.4
Znamionowej mocy ciepinej, Pn, kW '
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 i 54
% znamionowej mocy cieplnej, Pp, kW '
Sprawnosé uzytkowa przy i 86.8
znamionowej mocy cieplnej, nn, % ;
Sprawnosé uzytkowa przy 30 % ) 86.8
Znamionowej mocy cieplnej, np, % ’
Sezonowej efektywnos$¢ energetyczna >75 82.4
ogrzewania pomieszczen ns, % - ’
**Emisja OGC, Es occ, mg/m3y <20 89
**Emisja CO, Esco, mg/m?, <500 86,8
**Emisja NOx, Esnox, mg/m>s <200 156,3
**Emisja pytu, Espy, mg/m3, <40 37,0

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O. w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibaréw (zatgcznik |l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.4. Osiggniety wspéiczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotta c.o. typu ,,Camino 4” o mocy znamionowej 20 kW zasilanego
peletami drzewnymi*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wsp6étczynnik efektywnosci ; 121
energstycznej kotta (EEI)*
Klasa efektywnosci ) A+
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupelniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kotiéw na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kottéw c.o. typu: ,Camino 4” o mocy 10 kW i ,Camino 4” o mocy 20 kW
z automatycznym podawaniem paliwa pod kgtem wymagan i oceny speinienia wymagan
w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7
normy PN-EN 303-5:2012 zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.-4.7.2.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o. typu ,Camino 4"
o macach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedtug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.
typu ,Camino 4” z automatycznym zatadunkiem paliwa

0 mocy znamionowej 10 kW

Nr

Punkty normy
PN-EN 303-5:2012

Wymagania
(dane Producenta)

Ocena
(spetnione;
niespetnione)

Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej.

1 5.8.2. (dane Producenta: 10 kW) 9,7 iﬁ*?zlog;daﬁ)
Wedtug normy: + 8% Qn (dla mocy 10 kW
podanej przez Producenta: + 0,8 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplinych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spetnlone
2 4472 wielkosci emisji zanieczyszczen 91,0 % (z badar)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzoér (1): n= 88,0 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla  kottdbw grzewczych, w  ktérych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominainej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443. dotyczgce wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=139,6 °C
Tot=29,3°C
Tsp-Tot=110,3 °C
Punkt 4.4.4, Cigg spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta )
grzewczego S$rednie cisnienie spalin  nie speinione ha rmocy
4 4.4.4, ¢ . ; .- i nominainej
powinno rézni¢ sie od wartosci podanej 010 #ibar
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. '
(dane Producenta: pk = -0,11 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplne;j. spetnione
5 4,48, 2.7 KW

(dane Producenta: -/-)

Wedtug normy QminS 30%Qw

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10§ 20 kW oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartoSci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
447,
0 tablica 6 Kiasa3
Wedtug normy Badanie
CO =500 mg/m?, CO = 166,7 mg/m?,
Qu OGC < 20 mg/im®. OGC =1,7 mg/m®,
Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 26,0 mg/m®
Qu. | CO <500 mg/m?, CO = 130,5 mg/im,
" | OGC =20 mg/m® OGC = 6,7 mg/m*,
QOgdlna ocena wynikdw badar:
Kociot c.o. typu ,,Camino 4” o mocy 10 kW
7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
speinia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogélne spetnione
Punkt 7.2. Informacije na tabliczce _—
9 7. Znamionowej wymaga uzupeienia
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki .
10 znamionowej Speinione
Tablica 4.7.2. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotia c.o.
typu ,,Camino 4" z automatycznym zatadunkiem paliwa
0 mocy znamionowej 20 kW
: Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplne;j. _
1 582 _ spetnione:
oD (dane Producenta: 20 kW) 19,4 kW (z badan)
Weditug normy: £ 8% Qn (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. \Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie speinione
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 93,0 % (z badari)
(dane Producenta:; n > 90,0 %)
Wedtug normy wzor (1): n= 88,3 % - klasa 5
g spetnione pod warunkiem
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych. ; ;
; umieszczenia przez
3 443 Dla  kottow grzgwczych. w  ktdrych Producenta w DTR
temperatura  spalin  wylotowych  przy e i ———
nominalnej mocy cieplnej przekracza ) JEEHOY

temperature otoczenia o mniej niz 160 K,

wykonania komina

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189




Centrum Badari Technologicznych

producent powinien poda¢ informacje
dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie
sadzy, niewystarczajacego ciggu
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.

Tsp=121,0°C

Tot=30,0°C

Tsp-Tot=91,0°C

Punkt 4.4 4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.

Punkt 5.7.1. Podczas badan kotta
grzewczego Srednie ci$nienie spalin nie

spetnione na mocy

4 444, powinno roznié sie od warto$ci podanej Bo;gigalr:)ej
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. e R
(dane Producenta: pk = -0,19 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
583. Wpyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej. spetnione
5 4.486. 5.4 KW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Qmins 30%Qx
Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
44.7. spetnione
. tablica 6 Haged
Wedlug normy Badanie
CO =500 mg/m’. CO = 96,2 mg/m?,
Qn OGC s 20 mg/m®, OGC = 3,4 mgim%
Pyl = 40 mg/m’, Pyt = 23,6 mg/m?,
Qu CO =500 mg/m?, CO = 85,2 mg/m?,
™ | OGC =20 mg/m, OGC =99 mg/m
Ogdlna ocena wynikdw badan:
Kociot c.o. typu ,,Camino 4” o mocy 20 kW
7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi
spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5
8 Punkt 7.1. Postanowienia ogéine spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce e
9 7 zhamionowej wymaga uzupetnienia
10 Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki spetnione

znamionowej

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kottéw c.o. typu ,Camino 4"

o mocach 10 20 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

-22-




Centrum Badari Technologicznych

5. Podsumowanie

Wyniki badani w tym dokumencie odnoszg sie wylgcznie do badanych kottéw c.o. typu:
,Camino 4” o mocy 10 kW i ,Camino 4” o mocy 20 kW zasilanych peletami drzewnymi. Kotly
te spetniajg kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kottéw c.o. typu: ,Camino 4" o mocy 10 kW i ,Camino 4" o mocy 20 kW
z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdow na paliwo state wynika,
iz kotty te spetniajg wszystkie konieczne kryteria. Badane urzgdzenia spetniajg kryteria
w zakresie sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO,
NOy oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wstepne oraz wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotléw c.o, typu ,Camino 4"
o mocach 10 i 20 kW oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI
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RAPORT Z BADAN NR: 305/LS/2019

llogé stron: 2
Strona: 1
llos¢ zalgeznikow: -

Zleceniodaweca: Camino Sp. z 0.0, ul. Marszalka Jézefa Pilsudskiego 40, 67-100 Nowa Sél

Nr umowy/zlecenia: 31.19.478
Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,Camino 4" o mocy 10 kW, nr probki LS/14776/19

Data przyjecia prébki: 23.07.2019
Data wykonania badan:  25.07.2019 = 11.12.2019

wg PN-EN 303-5:2012

j i i Wartos¢ +

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. siapimnott voriiim
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/D:2018 A n % 934 + 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 91,2 = 20
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twi °c 7217 = 0,02
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A tw2 °C 7545 £ 043
i;mpns?grf gﬁ;?gg&ofy A Vi I/min 12,001 %+ 0,001
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 7025 + 01
Strumien spalanego paliwa & B ka/h 061 P

Temperatura spalin

]

wg PN-EN 303-5:2012 A tsp C 865 = 1,1
Cisnienie spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A Px Pa 80 + 03

Tlen A Zo2 % 14,26 + 0,21
Stezenia zwigzkow
emitowanych [
w spalinach podczas Cuitienek wegla A Ceoz % 6,66 + 016
badan kotléw grzewczych 3
na paliwa state wg Tienek wegla A Ceo mg/m-u 79,9 + 68
wg PN-EN 303-5:2012
i \ﬁg Dwutlenek siarki A Csoc2 | mg/m% 0,0" - -
PN-ISO 10396:2001

Tlenek azotu A Cno | mg/m3y 71,5 t 73

Stezenia zwigzkow

emitowanych oGC A Cocc | mg/m3,
w spalinach podczas

4.1 + 09

badan kotiéw grzewczych

na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Py A Ceyi mg/m-=y

26,0 + 1,2

it -
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ’/@
| ENERGETYKI s
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 305/LS/2019 Strona: 2

llo$é zatgcznikdw: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:

Data przyjecia probki:
Data wykonania badan:

Opis i nr badanej probki:

Camino Sp. z 0.0, ul. Marszatka Jozefa Pilsudskiego 40, 67-100 Nowa Sl

31.19.478
kociot c.o. typu ,Camino 4" o mocy 10 kW, nr prébki LS/14776/19

23.07.2019
25.07.2019 + 11.12.2019

Powtarzalnosc¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skiadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

) Wynik poza zakresem akredytaciji (zakres akredytaciji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnoénie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnoéé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14776/19/A, paliwo nr LS/14669/19

Przedstawione wyniki badarn odnoszg sig wyfgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium

w Zzadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: N Autoryzowal

Instytut ¢ h micznej la /é‘{? Mf &9%6?4//

Centrug
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nika |
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze
tel, centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09

NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 306/LS/2019

llosé stron: 2
Strona: 1
llos¢ zatgcznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia:
Opis i nr badanej prébki:

Data przyjecia prébki:
Data wykonania badan:

Camino Sp. z 0.0., ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sél

31.18.478

kociot c.o. typu ,Camino 4" o mocy 10 kW, nr prébki LS/14776/19

23.07.2019
25.07.2019 = 11.12.2019

Rodzaj badania / metoda badania symbol | Jedn. | . eﬁi’;g?‘; - -
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/D:2018 A n % 922 = 20
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 1.0 = 20
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 8 i B B £ 0,02
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A twe b 77,67 + 044
Strumien objetosci wody ;
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 702,8 + 01
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 & = gh | 218 & 008
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tsp °c 1396 + 18
Cisnienie spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A Pk Pa 100 + 04
Tlen A Zo2 % 9,19 + 0,18
Ste;enia zwiazkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 11,30 + 0,23
w spalinach podczas
badan kotié h
na paliwa stale wg | Tlenek wegla A | Cco |mgmi| 1790 + 81
wg PN-EN 303-5:2012 . .
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m’ | 0,0" - -
PN-I1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m% | 1161 = 84
Stq_zen ia zwigzkow
emitowanych OGC A Cocc | mg/m3 1,8 + 09
w spalinach podczas
badan kotléw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cryi mg/m3y 28,0 * 1.3

ot
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ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze Q\\\_\\‘:—z},’/ PCA

ll:l'lll tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 e g

NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095 m, = 7
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA '4,4,fﬁ‘:“\\.~ ‘
| ENERGETYKI e s
, lloéé stron; 2
RAPORT Z BADAN NR: 306/LS/2019 Strona: 2

llos¢ zatgcznikow: -

Nr umowy/zlecenia: 31.18.478

Data przyjecia probki: 23.07.2019
Data wykonania badan:  25.07.2019 + 11.12.2019

Zleceniodawca: Camine Sp. z 0.0., ul. Marszaitka Jozefa Pilsudskiego 40, 67-100 Nowa Sél

Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,Camino 4" 0 mocy 10 kW, nr prébki LS/14776/19

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru

nie uwzgledniono sktadowe] dotyczacej etapu pobierania probek.
A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii
" Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prébki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14776/19/B, paliwo nr LS/14669/19

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylko w calosci.

Sprawdzit:
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA '¢,4'rr?“\\\\
| ENERGETYKI re
A llo§¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 307/LS/2019 Strona: 1
llos¢ zalgcznikow: -
Zleceniodawca: Camino Sp. z 0.0, ul. Marszaltka Jozefa Pilsudskiego 40, 67-100 Nowa Sél
Nr umowy/zlecenia: 31.19.478
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o0. typu ,Camino 4" o mocy 20 kW, nr probki LS/14777/19
Data przyjecia probki: 23.07.2019
Data wykonania badan:  24.07.2019 + 11.12.2019
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, | . Wartos¢ &
niepewno$¢é pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/D:2018 A n * 84 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg PN-EN 303-5:2012 A n % 931 = 20
Temperatura wody na doplywie
wg PN-EN 303-5:2012 e il T
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A tw2 °C 7314 £ 042
Strumien objeto$ci wody .
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 15,006 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 Al S | kb | 808 & 00
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 3 B Wi | W & 2D
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A tep e 725 = 10
Cisnienie spalin
wg PN-EN 303-5:2012 i P i Y & OA
_ _ Tlen A Zoz % 12,68 + 0,19
Ste_zema Zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Ccoz % 812 + 0,19
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na peliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m3y 64,4 £ 55
wg PN-EN 303-5:2012 —
i wg Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m®y 0,0" - .
PN-1SO 103986:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?®, 107 + 79
Ste;_Zenia Zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc | mg/m3, 7.5 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
RapaIWA sale Wi Pyt A | Ce |mgm%| 208 + 13

wg PN-EN 303-5:2012




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA o\t
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze ‘&‘\&J//""—,
ll:l'.ll tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 ili e
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095 e
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AN
| ENERGETYKI royes
. |los¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 307/LS/2019 Strona: 2
llos¢ zatgeznikow: -
Zleceniodawca: Camino Sp. z 0.0., ul. Marszatka Jézefa Pilsudskiego 40, 67-100 Nowa Sél
Nr umowy/zlecenia: 31.19.478
Opis i nr badanej prébki:  kociof c.o. typu ,Camino 4" o mocy 20 kW, nr prébki LS/14777/18
Data przyjecia prébki: 23.07.2019
Data wykonania badan:  24.07.2019 + 11.12.2019

Powtarzalno$¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczace]j etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacji

"' Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zlecenicdawca pobrat prébke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/14777/19/A, paliwo nr LS/14669/19

Przedstawione wyniki badar odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w calosci.
Sprawdzli Autoryzowatl. . .. ..
Instytut Che ) 4
Centrum

Ba . d / __.p-- X 'fﬂm / |
z- M ARDAE L, M wierc 20081 iz /

Technologii 5p 1a Matuszek

|m|q'?ﬁ%mﬁsﬁmidahym§pls |m|qtnaZW|sko data podpis
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA ”f’,;,"{'l"‘\“\é‘
| ENERGETYKI Fres
. llogé¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 308/LS/2019 Strona: 1
llos¢ zalgcznikow: -
Zleceniodawca: Camino Sp. z 0.0., ul. Marszatka Jézefa Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sal
Nr umowy/zlecenia: 31.19.478
Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,Camino 4" o mocy 20 kW, nr prébki LS/14777/19
Data przyjecia probki: 23.07.2019
Data wykonania badari:  24.07.2019 + 11.12.2019
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn, | . Wartost +
niepewnos$¢ pomiaru
Oznaczanie sprawnosci energetycznej
wg Q/LS/01/D:2018 A n % M4 = 21
Oznaczanie sprawnosci energetyczne;j
wg PN-EN 303-5:2012 5 M % 2y & 28
Temperatura wody na doptywie -
wg PN-EN 303-5:2012 il s
Temperatura wody na odptywie
wg PN-EN 303-5:2012 A b e 1204 & 08
Strumier objetosci wody ;
wg PN-EN 303-5:2012 A Vw I/min 20,000 = 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 A Gw kg/h 11763 =+ 0,2
Strumien spalanego paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A . Wl | % = 0T
Temperatura spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A b = e = e
Cisnienie spalin
wg PN-EN 303-5:2012 A P Pa -168 = 07
_ Tlen A Zoz % 5,70 + 0,10
Stgienla zwigzkow
emitowanych Dwutlenek wegla A Cco2 % 1448 + 0,29
w spalinach podczas
badari kotd h
ne paiwa stiowg | Tienek wegla A | Coo |mgm%| 1338 =z 114
wg PN-EN 303-5:2012 o 3 s
iwa Dwutlenek siarki A Cso2 | mg/m?, 0,0" - -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m?3, 135,8 + 98
Ste?enia zwigzkow
emitowanych 0OGC A Coce | mg/m3, 438 + 09
w spalinach podczas
badan kotiéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5.2012 Pyt A Ceyi mg/m3y 32,8 # 4.5

-



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA \“\n[u’,?

ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze éi\\\__g//,?
ll:l'ln tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 "
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 » KRS 0000138095 ilaEEﬁEk__ =M%
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA NN
| ENERGETYKI .
. llosé stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 308/LS/2019 Strona: 2
lloé¢ zalgeznikow:. -
Zleceniodawea: Camino Sp. z 0.0, ul. Marszatka Jézefa Pilsudskiego 40, 67-100 Nowa Sél
Nr umowy/zlecenia: 31.19.478

Opis i nr badanej probki:  kociof c.o. typu ,Camino 4" o mocy 20 KW, nr prébki LS/14777/19

Data przyjecia prébki: 23.07.2019
Data wykonania badari:  24.07.2019 + 11.12.2019

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktdrej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczgce]j etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytacii

"' Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji; 25 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnosnie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawea.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidfowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/14777/19/B, paliwo nr LS/14669/19

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badasi. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w caloSci.
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RAPORT Z BADAN NR: 800/LP/2019 Strona: 1
— . e . . _tiogs 2atarznikéu. -
Zlgneniodawea: CBT - IChPW/
Nr umowy zlecenia 31.19, 438 2 dn.06.06.19r.
Opis i nr badansj prébki:  paliwe - pelety drzswns. pr. nr LS'14669/19 / LP/923/13.
' Data przyjacia prébki:  10.08.19r.
| Data wykonania badan:  12.06 - 01.07.19r.
I : anT N ] ) :._u-— Wynik badania
} Rodzaj badania / Metoda badawcza | Symbol | Jednostka | 2 niepewnoscis rozszerzona
] T T
| Zawartos¢ wilgoci catkowitg | r {
QILP/05/A:2011 A Wi % | 47 £ 08
Zawarto$é wilgoci w stanie analitycznym 2 ‘
QILP/27/A:2011 " id o W = 0t
Zawarto$¢ popiotu w stanie analitycznym " B
Q/LP/27/A:2011 a @ ® B B I
Zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym -
QLPR7A2011 A A * U & G2
Zawartosé czesci lotnych w stanie analitycznym
Q/LP/07/A:2011 A v % 78,80 % 043
Zawarto$¢ czesci lotnych w stanie suchym _
i bezpopiotowym A yeer % 84,73 + 045
Q/LP/07/A:2011
Cieplo spalania w stanie analitycznym a
Q/LP/12/A:2011 g % Y/ ERIAE (&
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym a
QLP/A2/A:2011 A Qj Jig 17404 £ 152
Warto$é opatowa w stanie roboczym -’
QILPI12/A:2011 A Q Jig 17851 £ 170
Zawartos¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym i 2
Q/LP/08IA:2011 A St % <0,02
Zawartosé siarki catkowitej w stanie roboczym r 3)
Q/LP/08/A:2011 A St % 02
Zawartosc siarki popiolowej w stanie analitycznym a 2)
QILP/10/B:2016 - Sa ® i
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym a 5 3
Q/LPH0/B:2016 A Sc "’ =002

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.
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RAPQRT Z BADAN NR: 800/LP/2019 é;z.n.ur-:a:‘lz
llosc zatgcznikéw: -
Zlgceniodawca: {..'P‘T |.;h°‘. !
Nr umowy/zlecenia 31.19. 438 z dn.06.06.13r.

Opis i nr badanej probki: paliwo - pelety drzewne. pr. nr LS/14669/19 / LP/923/19
| Data przyjacia probki: 10.06.15r. .
! Data wykonania badan: 12.08 — 01.07.19r.

:rL - Rodzaj badania / Metoda badawcza Symb_:;lm . Jedno_st-k;“ zniepe\\:irj:c?:f::;;rzonq |
g}a[\iv;r;gfg;:?;a catkowitego w stanie analitycznym A c? % 480 + 0.7
é}ar:fr{t)gfg:;vg?;m catkowitego w stanie analitycznym A He % 526 % 032
é;a:i;g;fg;;;?? w stanie analitycznym A NE % 0,06 & 018
Zawartos¢ tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N o F % 38,66

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sa oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okofo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A- metoda objgta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

2 Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji zawartosci:
- siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

— siarki popictowe]j od 0,02% do 10,00%.

Do przeliczenia warto$ci wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Probka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/1/7.4/13/B. Stan dostarczonej probki prawidtowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wyfacznie do wymienionych w Raporcie obiektow badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:
Instytut Chemiczne] Przerdbk! Wegle
Ca=nirum Badan Labcratoryinych 1-]‘ yrut Chemic ,nu‘ Sran
02.97. zol¥ W Contrum Bada
02.07 2019, 6?3.42
Barbara Jagustyn Nina Batorek-Giesa

(imig i nazwisko, data, podpis) (imig | nazwisko, data, podpis)



Zalgcznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/7.4/13/B

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 07.05.2019r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | W 0,5 1,3
A" 0,2 0,5
S’ 0,04 0,09
Q/f 246 645
C 0,7 1,8
0,8-naC8 2,0
2. Koks Wy 0.5 1.3
A’ 0.2 0,5
S 0,04 0,09
Qr 208 645
CY 0,7 1,8
0,8-nacCs 2,0
3. Biomasa stala Mar | <13% 0,5 1.3
pelet >13% 1.2 3,2
Aar 0,3 0,8
W s,ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 570
Car 0:7 1 ’9
4. | Biomasa stala Mar | £13% 0,5 14
zrebka >13% 1.2 3.4
A 0.3 0,9
W s,ar 0,03 0,09
q p. net, ar 210 600
Car 0:7 2,0
5 Stale paliwa Mar | <€13% 0,5 1,0
wtérne N >13% 1,2 2,4
fr};izllale7nle od Bar 0,3 1.6
¥ W s.ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670
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INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze
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SPRAWOZDANIE

z wykonania pracy pt.:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy
PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o.
typu ,,CAMINO 4”

o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych
parametréow z kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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48/2020
nr ewidencyjny IChPW

Zleceniodawca: Camino Sp. z 0.0., ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sél
Komérka organizacyjna: CBT

Kierownik komérki organizacyjnej: dr hab. inz. Stawomir Stelmach
Tytul pracy: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta

c.o. typu ,Camino 4" o mocy 15 KW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami
Rozporzgdzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia pracy: 10.02.2020r.
Termin zakonczenia pracy: 11.03.2020r.

Autorzy pracy:

1. dr inz. Katarzyna Matuszek MM./
Z{J'n'ifema{wis.ku, S}_dp{s}H K 2 L
. mgr inz. Piotr Hrycko _Ji
{Im:'e?nazwfsm podpis ) & _u'b
3. Zygmunt Kaminski
(imie i nazwisko, podpis )
4. Michat Panczyk

(imie | nazwisko, podpis )
Praca wykonana w ramach projektu nr: 31.20.410
Nr umowy: -
Tytut projektu: Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta

c.0. typu ,Camino 4" o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z Kryteriami
Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

Termin rozpoczecia projektu: 17.02.2020r.
Termin zakonczenia projekiu: 15.04.2020r.

Kierownik projektu: dr inz. Katarzyna Matuszek dﬁy,cfwr/
{imig | nazwisko, podpis ) .'II

Sprawdzit: \
dr hab. inz. Stawomir Stelmach

{imig | nazwisko, podpis )

llosé stron: 15

llos¢ tablic: 6
i, llo$¢ rysunkow: -
Rozdzielnik: O
e Zleceniodawsa i llosé zatacznikow: 6
e CBTx1




Centrum Badarn Technologicznych
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Wykaz tablic:

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. typu ,Camino 4° o mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Tablica 4.2.1. Sktad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotta c.o. typu
.Camino 4" o mocy 15 kW

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans ciepiny kotta c.0. typu
,Camino 4" o mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw
drzewnych

Tablica 4.6.1. Pordwnanie osiggnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych kotta
c.o. typu ,Camino 4" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego peletami
drzewnymi z kryteriami tzw. ,Ekoprojektu”

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspélczynnik efektywnosci energetycznej (EEIl) oraz klasa efektywnosci
energetycznej kotta c.o. typu ,Camino 4" z automatycznym zaladunkiem paliwa o mocy 15 kW
zasilanego peletami drzewnymi*

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotla c.o. typu
,Camino 4" z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 15 kW

Wykaz rysunkow:

Wykaz zatacznikow:

Raport z badan nr 1634/LP/2018,

Raport z badan nr 48-49/L.S/2020,

Zaswiadczenie dla Zleceniodawcy Badar wg PN-EN 303-5:2012 nr 28/2020,

Swiadectwo nr 30/2020,

Informacja o niepewnos$ci rozszerzonej pobierania, przygotowania i badania probek paliw statych.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.0. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189




Centrum Badari Technologicznych

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 17.02.2020r. z Camino Sp.
Z 0.0., ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sal.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta c.o.
typu ,Camino 4" o mocy 15 kW zasilanego peletami drzewnymi. Badania kotta zostaty
przeprowadzone zgodnie z nastepujacymi procedurami i normami obowigzujgcymi
w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:

— Q/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,

— Q/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezen zwiazkow emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,

— Q/LS/03/B:2017 ,Oznaczanie stezenia pytu PM10 i PM2,5 w spalinach z urzadzen
grzewczych matej mocy (do 1 MW)",

— PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa stale
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominainej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 — 5.10 pkt. 5.8.5
Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej’),

— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze Zrodet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.

Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 sg
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kotlowej

Badany kociot c.0. typu ,Camino 4" o mocy 15 kW z automatycznym podawaniem
paliwa nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kottéw wodnych, przeznaczonych do
uktadéw otwartych, przystosowanych do spalania peletow drzewnych. Korpus Kkotta
zestawiono z zeliwnych elementéw potgczonych za pomoca wttaczanych wstawek kottowych
oraz zabezpieczono $rubami mocujgcymi. Elementy te tworzg komore spalania, przestrzen
wodng oraz konwencyjng. Komora spalania w ktérej umieszczony jest palnik pelletowy jest
wytozona ptytami ceramicznymi i jest zamknieta drzwiczkami. Do palnika w komorze
spalania podawany jest strumien powietrza za pomoca wentylatora nadmuchowego, ktéry
sterowany jest za pomocg sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze z otoczenia
kotta (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany jest kociot) i witacza do komory powietrznej
palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku, powietrze
doprowadzane jest do paliwa 2znajdujgcego sie w komorze spalania palnika
i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg
ze zbiornika paliwa spiralg transportowa napedzang przez uktad motoreduktora, ktérego
praca steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomoca
podajnika slimakowego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Spaliny po
przejsciu przez wymiennik ciepta spaliny-woda, przechodzg przez czopuch kotta do komina.
Automatyczna regulacja wydajnosci cieplnej kottow realizowana jest przez elektroniczny
regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg pompy obiegu wody, pompy cieptej wody
uzytkowej (C.W.U.), zapalarki, podajnikiem gtéwnym oraz podajnikiem dodatkowym paliwa
(podajnik w palniku). Kociot izolowany jest wetng mineralng ostonieta malowang blachg
stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-4-



Centrum Badan Technologicznych

3.2. Wybor reprezentatywnej prébki

Prébka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybor kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot c.o. typu: ,Camino 4" 0 mocy 15 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaly przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski, Michat Pafnczyk

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktéw
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych i
Produktow Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr hab. inz. Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badar w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-5-



Centrum Badarn Technologicznych

3.5. Szczegotowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Kociot c.o. typu ,,Camino 4” o mocy znamionowej 15 kW

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotia c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189



Centrum Badan Technologicznych

Palnik

Producent: KIPI BTI GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp.k. ul. Obornicka 71, 62-002 Suchy Las

Typ: ROT-POWER

BT GUMKOWSKI Sp. z 0.0. Sp. k.
P | ul, Obornicka 71
DKI [ $2-002 Suchy Las
Palnik Pelletowy

Typ: ROT-POWEF
Mioc nominalna:i i
silanie:

50 Hz (8,34)

[’ﬂin: 14 kg

Tabliczka znamionowa:

llowy | typ Kotta

Camine 4 kocol 0, na pelety draewne
2 automatycznym zatadunkiem paliwa - 15KW

Numer seryjny i rok budowy:

Klasa Kotfa:
Certyfikat 5-klasy zgodnie z norma PN/EN 303-5:2012

sNIenie VidK

(00 301G fede pebdr mecy MV
(moc zapalarki 150 W)

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189



Centrum Badarn Technologicznych

Wentylator:
Producent: Ebm-papst Polska Sp. z 0.0. ul. Annopol 4A 03-236 Warszawa

Typ: R2E108-AA01-05
Data produkc;ji: 2018
Napiecie: 230 V
Czestotliwos¢: 60 Hz
Moc: 44 W

Obroty: 1650 min’

Motoreduktor:

Producent: ZD Motor Polska ul. M. Sktodowskiej-Curie 101E 87-100 Torun, Polska
Typ: 3IK15GN-CPT

Sterownik:

Producent: Plum Wspodlna 19, Ignatki, 16-001 Kleosin

Typ: ecoMAX 350

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.0. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
SBie



Centrum Badan Technologicznych

4.1. Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotia c.o. typu ,,Camino 4” o mocy 15 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Nr Parametry kotta c.0. ,,-Camino 4” Sodhosika Wartosé
o mocy nominalnej 15 kW
1 [ Moc nominalna kW 15
2 | Wymagany cigg kominowy Pa -15
3 | Sprawnos¢ % >90,0
4 | Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne
Gabaryty (wymiary) kotta o 450
5 szerokosc sy 550
gtebokos¢ mm 900
wysokosc
6 | Masa kotta kg 201
7 | Objeto$¢ zasobnika paliwa m? 0,33
Masa jednokrotnego zatadunku paliwa do
8 zbiornjlka ¢ kg 220
9 | Pojemnosé wody w kotle J 33
10 | Maksymalna temperatura pracy °C 90
11 | Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 2

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4. \Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu ,Camino 4" o
mocy 15 kW zostaly przeprowadzone podczas spalania peletéw drzewnych (tablica 4.2.1)
zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Sklad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badar kotifa c.o.
typu ,Camino 4” o mocy 15 kW

Nr | Parametr Symb. | Jedn. Wartosé
4 Ec?gz;t?;c wilgoci w stanie W % 6.5
2 | Zawartosc¢ wilgoci Wa % 50
3 | Zawartosc¢ popiotu Az % 0.3
4 | Zawartosc popiotu AT % 0,3
5 | Czesci lotne Voaf % 84,57
6 | Zawartos¢ wegla Ca % 48,3
7 | Zawartos¢ wodoru H3; % 5,66

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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8 | Zawarto$é siarki S& % <0,02
9 | Zawartosé azotu N2 % <0,05
10 | Zawartosc tlenu 024 % 40,67
11 | Ciepto spalania Q3 Jig 19112
12 | Wartos¢ opatowa Q3 Jig 17754
13 \rfggétsffn?paowa w stanie Q Jg 17435

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
i Wegla w Zabrzu.

Urzgdzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta speiniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.
4.4. Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Norma: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiarow
Stezenie pytu ustalono metodg grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metoda grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan ciepinych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zZuzycia pomocniczej energii elektrycznej.
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001 i procedurg Q/LS/03/B:2017.

4.5. Wyniki badan
4.5.1. Wyniki badan kotta c.o. typu ,Camino 4" o mocy znamionowej 15 kW

W trakcie badan kotta c.o. typu ,Camino 4" o mocy znamionowej 15 kW parametry
pracy kotta ustawiono na sterowniku w nastepujacych konfiguracjach:

» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)
moc — 16 kW
str. pal. — 3 kg/h
cykl—20 s
dawka — 1560 g/h
ustawienie wentylatora — 25 %

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotla c.0. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz porédwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)
moc — 5 kW
str. pal. — 0,9 kg/h
cykl—20 s
dawka — 1560 g/h
ustawienie wentylatora — 25 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,,Camino 4” o
mocy znamionowej 15 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»MOC »MOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimaina”
(test 1) (test 2)

Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)

4 | Zawartosc wilgoci W % 6,5 8,5
w stanie roboczym

2 Wartos¢ opatowa Qr kJ/kg 17435 17435
w stanie roboczym

5 | Strumien paliwa B kg/h 3,1 1.0

podawany do spalania

Parametry powietrza

4 | Temperatura otoczenia tot °C 19,7 20,0
5 | Wilgotnos¢ @ % 28,5 36,0
g | Sknene Pat hPa 960, 1 960, 1
atmosferyczne
Parametry wody
Temperatura na dolocie
7 do ksl t1 °C 59,20 70,66
8 Temperatura na wylocie ty oC 72.51 74,71
z kotta
9 | Strumien wod Vi mé/h 0.80 i
y M kg/h 878,3 878.,6
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin tsp °C 115,6 85,1
11 | Cigg kominowy Px Pa -15,0 -7,3
12 | Stezenie CO2 CO2 % 12,81 6,33
13 | Stezenie Oz 02 % 8,21 14,54
14 | Stezenie CO co mg/m3y 25,6 156,8
15 | Stezenie SO S0: mg/mqy 6.3 0,2
16 [ Stezenie NO NO mg/m3, 132,89 70,3
Stezenie pyiu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz Su m%’ T ) © {1)55'01) 1(%')5
(masa prébki slepej) g '
18 | Stezenie OGC 0OGC mg/m3y 1,6 4.4
Pozostalosci po spalaniu
19 | Strumien popiotu Ga kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gs kg/h 0,008 0,003
21 | Czesci palne w zuzlu Da % 14,8 H
22 | Czeséci palne w popiele bs % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin ms g/s 7.9 4,9
24 | Lambda A - 1,64 3,23

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
b IS



Centrum Badan Technologicznych

Strata kominowa 4

25 i yeerial) Ik % 5,82 7,38
Strata niezupeinego

26 spalania Cco % 0,01 0,13

27 Strata niecatkowitego 2% % 0,08 0.10
spalania

28 | Strata do otoczenia Lot % 1,28 2,30

29 | Sprawnos¢ n % 92,8 901

30 | Moc kotla (z wody) Q kW 13,87 4,24
Wozgledne cieplne

31 obciazenie kotia Q/Qzn % 92,5 28,3

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 10,4 126,5

33 | Emisja SOz Esoz g/GJ 26 0,2

34 | Emisja NOx Enox g/GJ 83,0 87,0

35 | Emisja pytu Est g/GJ 7.1 15,7

36 | Emisja pytu PM10* Epmio g/GJ 59 13,9

37 | Emisja pytu PM2, 5* Erwvzs g/GJ 45 10,6

38 | Emisja OGC Eosc g/GJ 0,7 3,5

39 | Emisja CO2 Ecoz kg/GJ 103,0 101,0
Zawartos¢ COz CO2 o

40 przeliczona na 10% Oz (10% O2) & 1 1077
Stezenie CO CO 3

4] przeliczone na 10% O: (10% O2) Mgy 22,0 266,0
Stezenie SO2 S0z 3

= przeliczone na 10% O2 (10% O2) Mg/t i i
Stezenie NOx NOx a

A przeliczone na 10% O: (10% O2) Mg/ 1758 L
Stezenie pytu wg S

44 | PN-EN 303-5:2012 (109,”0 ) mg/m?3y 15,0 331
przeliczone na 10% O: s

45 Stezenie OGC OGC ma/meu 13 75

przeliczone na 10% Oz (10% Oz)

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii

46 | elektrycznej na potrzeby el kW 0,051 0,044
wiasne
Zuzycie energii

47 | elektrycznej na potrzeby Pss kW 0,0018

witasne w trybie czuwania
*) metoda impaktorowa wg procedury wewnetrznej Q/LS/03/B:2017

4.6. Porownanie osiagnietych parametrow energetyczno-emisyjnych kotta c.o.
typu ,Camino 4” o mocy 15 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw.
.Ekoprojektu”

Uzyskane 2z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o.
typu ,Camino 4" o mocy 15 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartos¢
wspotczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej
kotta c.o. typu ,Camino 4" o0 mocy 15 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanego
peletami drzewnymi, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,Camino 4” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy 15 kW zasilanego
peletami drzewnymi z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

Parametr Kryteria® p\::;o;fu
Wytworzone ciepto uzytkowe przy ) 13.9
znamionowej mocy ciepinej, Pa, KW '
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 42
% znamionowej mocy ciepinej, Pp, kW i
Sprawnos¢ uzytkowa przy . 86 1
znamionowej mocy cieplnej, nn, % '
Sprawnos¢ uzytkowa przy 30 % ) 835
znamionowej mocy cieplnej, np, % '
Sezonowej efektywnosc energetyczna >75 78.8
| ogrzewania pomieszczen ns, % - ;
**Emisja OGC, Es osc, mg/m3, <20 6,6
**Emisja CO, Esco, mg/m3, < 500 230,2
**Emisja NOx, Esnox, mg/m?3y <200 182,3
**Emisja pytu, Espm, mg/m3, <40 30,4

*kryteria obowigzujace od 1 stycznia 2020 r. (wg zalgcznika || ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % Oz w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszacym 1013 milibarow (zatacznik |1l ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiaggniety wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotla c.o. typu ,,Camino 4” z automatycznym zaladunkiem paliwa
o mocy 15 kW zasilanego peletami drzewnymi*

Wartosé
Parametr Jedn. parametru
Wspoéiczynnik efektywnosci ) 117
energetycznej kotta (EEI)*
Klasa efektywnosci ) A+
energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajgce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo state
i zestawéw zawierajacych kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.0. typu ,Camino 4” o mocy 15 kW z automatycznym podawaniem
paliwa pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie
nominalnej mocy cieplnej i 4.4. Wymagania ciepine oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012
zostaty zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tablica 4.7.1. Badania i ocena wediug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.

typu ,,Camino 4” z automatycznym zatadunkiem paliwa

o0 mocy znamionowej 15 kW

: Ocena
Nr Punkty normy Wymagania (spetnione;
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) niespelnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnegj. ‘
1 582 (dane Producenta: 15 kW) o Rechithn
R - 13,9 KW (z badar)
Wediug normy: £ 8% Qn (dla mocy 15 kW
podanej przez Producenta: + 1,2 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Woyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie ;
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen spetnione ,
e 92,8 % (z badan)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzoér (1): n 2 88,2 % - klasa 5
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla koftéw grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 4.43. dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciagu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=1156°C
Tot=19,7 °C
Tsp-Tot = 95,9 °C
Punkt 4.4 4. Cigg spalin. Producent powinien
podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidiowej pracy.
Punkt 5.7.1. Podczas badan kotla T
4 444 grzewczego srednie cisnienie spalin nie P ominainel y
TR powinno rozni¢ sie od wartosci podanej 015 mbarj
przez producenta wiecej niz o +3 Pa. .
(dane Producenta: pk = 0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalne] mocy
cieplnej.
spetnione
5 445, (dane Producenta: -/-) 4.2 kW

Wedtug normy Qmins 30%Qn

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotfa c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan ciepinych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
44.7
oo klasa 5
6 tablica 6
Wedlug normy Badanie
CO = 500 mg/m®, CO =220 mg/m’,
Qy | OGC <20 mg/m?, OGC = 1,3 mg/m?,
Pyl < 40 mg/m?, Pyt = 15,0 mg/m?,
Qs CO < 500 mg/m?, CO = 266,9 mg/m®,
il OGC < 20 mg/im®, OGC = 7,5 mg/m®,

Ogdlna ocena wynikéw badan:

Kociot c.o. typu ,,Camino 4” o mocy 15 kW

7 PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi

spelnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

Punkt 7.1. Postanowienia ogolne spetnione
Punkt 7.2. Informacje na tabliczce o
9 7 Znamionowej wymaga uzupetnienia
Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki )
i Znamionowej Speinione

4. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg si¢ wytgcznie do badanego kotta c.o.
typu ,Camino 4" o mocy 15 kW zasilanego peletami drzewnymi. Kociot ten spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testow, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta c.o. typu ,Camino 4 o mocy 15 kW =z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczgcych ekoprojekiu dla kottdw na paliwo state wynika, iz kociot ten
spelnia wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenie spetnia kryteria w zakresie
sezonowej sprawnosci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO, NOy oraz pyiu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,Camino 4"
o mocy 15 kW oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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RAPORT Z BADAN NR: 1634/LP/2018 Strona: 1

| llos¢ zatacznikdw: -

‘PCL

Paini Srwtaun
Anmil 2

i
Zleceniodawca:

| Nr umowy/zlecenia:

Opis i nr badanej probki:

Data przyjecia probki: 25.11.19r.

CBT- Laboratorium Technologii Spalania i Energstyki - IChPW
31.19.478 zdn. 22.11.19r.
paliwo — pelety drzewne, pr. nr LS/14986/19 / LP/1701/18.

Data wykonania badann:  27.11 - 03.12.19r.

; Wynik badania

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka 2 niepewnoscig rozszerzong

Zawartosé wilgoci catkowite] r a i
Q/LP/05/A:2011 i 8 58 5 5P
Zawartosé wilgoci w stanie analitycznym a .,
Q/LP/27/A:2011 w % 80 2 41
Zawartos¢ popiotu w stanie analitycznym K a 5
QILP/27/A:2011 B % 08 & G2
Zawartos¢ popiotu w stanie roboczym : A
Q/LP/27/A:2011 A . 04 & B2
Zawartosé czesci lotnych w stanie analitycznym s
QILP/07/A:2011 " "° i
Zawarto$¢ czescei lotnych w stanie suchym
i bezpopiotowym v % 84,57 % 0,72
Q/LP/O7/A:2011
gigﬂ:f:::gﬁw s ORI Qe Jig 19112 + 148
Wartos¢ opatowa w stanie analitycznym a
QILP/12/A:2011 Q Jig 17754 t 152
Wartos¢ opatowa w stanie roboczym p
QLP/12/A2011 Q; Jig 17435 + 170
Zawartoé¢ siarki catkowitej w stanie analitycznym & . 2)
QILP/08/A:2011 - % .02
Zawartosc¢ siarki catkowitej w stanie roboczym s % <0.02%
Q/LP/08/A:2011 ' ’ :
Zawartosc siarki popiolowej w stanie analitycznym a g 2)
Q/LP/10/8:2016 Sa N =0,02
Zawartos¢ siarki palnej w stanie analitycznym 3 i 3)
QILP/10/B:2016 Sc /“ 0

") Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.
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LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH i

e - ) [Tlo8E stron: 2

| RAPORT Z BADAN NR: 1634/LP/2019 | Strona: 2

[ o o llos¢ zatgcznikow: -

| Zleceniodawca: CBT- Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki - IChPW

Nr umowy/zlecenia: 31.19.478 zdn. 22.11.19r. ,

| Opis i nr badanej probki: paliwo — pelety drzewne, pr. nr LS/14986/19 / LP/1701/18.

Data przyjecia probki: 25.11.19r.
Data wykonania badan: 27.11 - 03.12.19r.

Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka = niepevv\:yn'::c?:‘:::;:eaonq
awsfggf;;g%a catkowitego w stanie analitycznym A o & J—
é?r;ggfgggfgm catkowitego w stanie analitycznym A He % &6 & 948
g?r:;ré;’é:;:;[z}(;tzu w stanie analitycznym P N ” 0,057
Zawartosé tlenu w stanie analitycznym (obliczona) N 04° % 40,67

Powtarzalnosé wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktorej parametry sg oznaczane.

Niepewno$é rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A- metoda objeta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytaciji.

Y Wynik poza zakresem akredytacji — zakres akredytacji zawartosci:

— siarki catkowitej od 0,02% do 3,00%.

— siarki popiotowej od 0,02% do 10,00%.

— azotu od 0,05% do 10,00%.

% Do przeliczenia wartosci wykorzystano wynik poza zakresem akredytacii.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Prabka pobrana zgodnie z instrukcjg Q/LS/I/7.4/13/B. Stan dostarczonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: brak.

Przedstawione wyniki badan odnosza sie wylacznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze byc powielony inaczej, jak tylke w cafosci.
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Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalacznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/7.4/13/B

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania prébek paliw stalych

Zabrze, dn. 07.05.2019r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos$¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

l. Wegiel kamienny | WY 0,5 1,3
Ar 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qf 246 645
Ct 0,7 1.8
0,8-nacCs 2,0
2. Koks WY 0,5 1.3
Ar 0,2 0,5
S¢ 0,04 0,09
Qf 208 645
CY 0,7 1.8
0,8-nacCs 2,0
3. | Biomasa stala Mar | <13% 05 1.3
pelet >13% 1,2 3,2
Aar 0,3 0,8
W s ar 0.03 0,08
9 p, net, ar 210 570
c. 0,7 1,9
4. Biomasa stata Mar | £13% 0,5 1.4
zrebka >13% 1,2 3.4
Aqr 0,3 0,9
W s, ar 0,03 0,09
q p, net,ar 210 600
Car 0,7 2,0
3. Stale paliwa Mar | <13% 0,5 1,0
wtorne >13% 1,2 2,4
gilzﬂezme od Aar 0,3 1,6
3 W s, ar 0,03 0,08
q p, net, ar 210 670




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze
tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA
| ENERGETYKI

RAPORT Z BADAN NR: 48/LS/2020

llosé stron: 2
Strona: 1
llos¢ zatacznikow: -

Zleceniodawca:

Nr umowy/zlecenia: 31.20.410

Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,Camino 4" o mocy 15 kW, nr prébki LS/15071/20

10.02.2020
10.02.2020 + 11.03.2020

Data przyjecia probki:
Data wykonania badari:

Camino Sp. z 0.0., ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sal

ruchowej, wg PN-EN 303-5:2012

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niep e‘.::rotggioj;nlaru
e I
o PN.EN 30552015 T A LT
wg PN-EN 20353072 e | H | BE xS
wo PNEN 30383072 e | % | BA % U
igug?i_egﬁ?g;‘fgg&%d? Vi Umin | 15000 + 0,002
wg P-EN 30352012 G |'oh | 888 + O
oA s [on [ om o
lﬁ?’?ﬁﬁ ?og?saznznmz e © s
E'igé PN.EN 208.6:2012 i o R W e
L”S%ﬁ?émos-s;m - K wh & e
g P-EN 30552012 i e
Eg‘; ;Zbé"hfl‘aa g‘se'gtggfga praca Pelw KW | 00440 + 0,0004
Moc czynna elektryczna — w stanie gotowosci P KW 0,0018 + 0,0001

®




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA W,
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze SN2, P[ZA
Il:l'lll tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 S it
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095 M _
TN ©
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA Ul ShoiniA ‘
| ENERGETYKI AB 081
B llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 48/LS/2020 Strona: 2
lios¢ zatgcznikéw: -
Zleceniodawca: Camino Sp. z 0.0., ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sol
Nr umowy/zlecenia: 31.20410
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,Camino 4" o0 mocy 15 kW, nr prébki LS/15071/20
Data przyjecia probki: 10.02.2020
Data wykonania badan:  10.02.2020 + 11.03.2020
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wartoa:;c t .
niepewnos¢ pomiaru
Tlen A Zoz % 14,54 + 022
Stezenia zwigzkow
emitowanych Ditlenek wegla A Ccoz % 633 + 015
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3
na paliwa stale wg Tlenek wegla A Cco mg/m?3y 156,8 + 7.1
wg PN-EN 303-5:2012
i Ditlenek siarki A | Csoz |[mgma| o020 - -
PN-ISO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 70,3 + 72
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Coce mg/m?3, 44 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303.5:2012 Pyt A Cryi mg/m3y 19,5 * 0,9

Powtarzalno$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

") Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 25,0 — 1490 mg/m?)

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosc i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej prabki prawidiowy.

Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/15071/20/A, paliwo nr LS/14986/19

tekst podkreslony — informacje podane przez klienta.

Przedstawione wyniki badari odnosza sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Instytut CheRuczne] rzerébki Wegla

Centr r chnmrcznych
j[:@iwmé L orium

Technolagu 5pa1am

i Energetyki
nz, Piotr Hrycko

imie i ngzv.nsko data, podpis

. Autoryzowat:
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imie i nazwisko, data, padpis.



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

Ny,

ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze & \Q-___\'—J// “,
ll:l'lll tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 "2

NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095 Y
ABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA AR
| ENERGETYKI AB 081

< lloc¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 49/LS/2020 Strona: 1
llos¢ zatacznikow: -

Zleceniodawca:
Nr umowy/zlecenia: 31.20.410

Opis i nr badanej probki:

10.02.2020
11.02.2020 + 11.03.2020

Data przyjecia probki:
Data wykonania badar:

kociot c.o. typu .Camino 4" o0 mocy 15 kW, nr prabki LS/15071/20

Camino Sp. z 0.0., ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sél

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepeﬁi:éog‘:mji:'niaru
SprovrekS e A 0 [ [ s
R IR EIEEY
T e s IR
igﬂ?g,fgggg;ﬁy A Vi Umin | 14939 + 0,001
S A | o [on [[oms = o
S e peve | e [on | m s om
L;n;ph?rgrt\lf L Al t» e YRR & 8
»Cv:j PN.EN 203.6:2012 & o i B = 08
3.,"5’ N o Al S oY | BeP & LS
Tenpertis poite A e [ [ e s o
ﬁg;&zénﬁzgée;tggfga - praca A | Pew | kW | 00510 + 0,0005
e e P | & | pum | W | a0+ om0

ngm’ :



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA i, e
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze N2, P[:ﬂ.
":I’lll tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09 iﬁé (it
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095 E e L
e /—-\ \..;- %’
AN
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "'n.f,.|..\n‘ wanaNIA
| ENERGETYKI T ABOB1
2 llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 49/LS/2020 Strona: 2
llos¢ zatacznikow: -
Zleceniodawca: Camino Sp. z 0.0., ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 40, 67-100 Nowa Sdl
Nr umowy/zlecenia: 31.20.410
Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu .Camino 4" o0 mocy 15 kW, nr prébki LS/15071/20
Data przyjecia probki: 10.02.2020
Data wykonania badan:  11.02.2020 + 11.03.2020
. . . Wartos¢ +
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepewnosé pomiaru
Tlen A Zoz % 8,21 + 0,14
Ste_?.enia zwigzkow
emitowanych Ditlenek wegla A Ccoz % 12,81 + 0,26
w spalinach podczas
badar kottéw grzewczych 3 1 ) _
i v stile v Tlenek wegla A Cco mg/m?3y 25,6
PN-EN 303-5:2012 .
i Ditlenek siarki A | Csoz |mgmia| 630 - -
PN-1SO 10396:2001
Tlenek azotu A Cno mg/m3y 132,9 + 96
Stezenia zwigzkow
emitowanych OGC A Cosc | mg/m3 16 + 09
w spalinach podczas
badar kottow grzewczych
na paliwa state wg ma/m? 17 4 + 08
wg PN-EN 303-52012 | & Ly e ' '

Powtarzalnos¢ wynikow oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewnos$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytaciji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

") Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji: 60,0 — 56125 mg/m?)

2) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytaciji: 25,0 — 1490 mg/m?3)

Uwagi odnos$nie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.
Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidiowy.
Inne uwagi:
Test energetyczno-emisyjny nr LS/15071/20/B, paliwo nr LS/14986/19
tekst podkreslony — informacje podane przez klienta.

Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.
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