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Efektywne gospodarowanie cieptem w budynkach

- Stowo klucz: Efektywnosc¢
energetyczna a ogrzewanie
budynkéw — co to jest?

- Gospodarowanie cieptem
w praktyce

- Wybrane przyktady technik
ogrzewania

Zrodto: techsterowniki.pl
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Dlaczego efektywne gospodarowanie
cieptem jest tak wazne?

Efekt ekonomiczny — ograniczenie strat ciepia i

zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku pozwala na

duze oszczednosci kosztow ogrzewania i pozostatej eksploataciji

- Bezpieczenstwo energetyczne — dzieki mniejszemu zapotrzebowaniu
na ciepto i energie elektryczna uzyskujemy wieksze bezpieczenstwo
i niezaleznos¢

- Zdrowie — dzieki zastosowaniu nowoczesnych efektywnych
energetycznie technologii grzewczych dbamy zdrowie swoje
i 0sOb z otoczenia

- Ochrona srodowiska — perspektywiczne korzysci dla siebie
i spoteczenstwa

PROSTY | ZROZUMIALY JEZYK KOMUNIKACJI TO PODSTAWA!
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Zrédto: Hewalex

W gospodarstwach domowych ciepto to nawet
powyzej 80% zuzywanej energii

Ciepla woda
uzytkowa
Ciepta woda 16%
uzytkowa
14,8% ;
Ogrzewanie DQI’ZEWHHIE : ) E
68,8% : 66% i gotowanie
’ Gotowanie 7%,
positkéw 8,3%
Urzadzenia Lodowka,
elektryczne 6,6% zamrazarka
| fOsle»tIt‘ahr-ue RTV 5%,
e A 4%
Oswietlenie
2%

Zrédto: infoarchitekta.pl
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Efektywnos¢ energetyczna w budynkach jako podstawa
efektywnego gospodarowania cieptem

Efektywnosc¢ energetyczna domu jest to stosunek ilosci energii
zaoszczedzonej w porownaniu do ilosci energii zuzywanej

lub prognozowanej. Efektywne wykorzystanie energii podczas jej
uzywania ma na celu zmniejszenie jej zuzycia.

W budynkach mieszkalnych, gospodarczych czy produkcyjnych
efektywnos¢ energetyczna wigze sie giownie z ogrzewaniem,
chiodzeniem, wentylacjq i klimatyzacjq, ale takze z energia elektryczng
zuzywana przez urzadzenia.
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EE
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w budynku

NOWY BUDYNEK:

a. Dobry projekt pod wzgledem fizyki
budowli

b. Staranne wykonawstwo

c. Dobrej jakosci materiaty budowlane

d. Dobrze dobrana i wykonana instalacja

sl

grzewcza PP T
ISTNIEJACY BUDYNEK: . -’"‘"' _'""_
a. Dobra diagnoza strat ciepta
b. Zdefiniowanie zakresu termomodernizacji

c. Staranne wykonawstwo Zdjecie: epiminot.com
d. Dobrze dobrana i wykonana instalacja grzewcza w oparciu o lokalne zasoby energii
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W jaki sposdb mozna osiggnac efektywne
gospodarowanie cieptem?

a. Wykorzystujgc zorientowanie budynku wzgledem stron swiata, staranne
rozmieszczenie pomieszczen w obiekcie oraz odpowiednie okna i drzwi.

b. Stosujac odpowiednig izolacje termiczng budynku i ograniczanie strat
ciepta eliminujgc mostki termiczne

c. Stosujgc innowacyjne rozwigzania technologiczne — np. rekuperatory,
kolektory stoneczne czy pompy ciepta, oraz kombinacje réznych
urzgdzen potaczonych w instalacje hybrydowe z magazynem ciepta. Tzw.
zielone zrddta energii pozwalajg im zuzywacé ok. 70% mniej energii niz w
domach budowanych w technologii tradycyjne;.

d. zastepowanie wentylacji grawitacyjnej - wentylacjag mechaniczng
nawiewno - wywiewna.
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Przykiady rodzajow technologii grzewczych

wykorzystywanych w budynkach

= Ogrzewanie indywidualne lub lokalne sieci cieptownicze

- Ciepto z odnawialnych i nieodnawialnych zrodet energii —

przyktady:

Kotly na paliwa state ( weglowe, biomasa)

Kotly gazowe (gaz ziemny, biogaz, gaz ptynny)
Kotly olejowe, Kotty elektryczne

Kolektory stoneczne i kolektory hybrydowe PVT
Pompy ciepta

Piece kaflowe i kominki

Ogrzewanie elektryczne w tym wykorzystujace PV i wiatr
Uktady hybrydowe bedace kombinacja réznych zrédet w potaczeniu z magazynem
ciepta
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Nosniki energii do ogrzewania domow i przygotowania c.w.u.

Przykiady zasilania i paliw do c.oi c.w.u. :

- gaz ptynny LPG, gaz ziemny, biogaz ( takze ptynny)
- paliwa state ( wegiel i pochodne, biomasa)

- olej opatowy

- OZE ( bardziej jako zrodto energii a nie paliwo)
- energia elektryczna

Kryterium doboru paliwa:

- cena nosnika energii
- lokalna dostepnosé¢ paliwa > |

- mozliwosci techniczne wykonania instalacji | AL o sl _

- mozliwo$¢ przechowywania paliwa Ty P, u.”-
- mozliwos¢ usuwania statych odpadow spalania " -
- komfort obstugi urzadzenia grzewczego i instalacji
- wplyw danej instalacji na otaczajace srodowisko
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STOWARZYSZENIE
I IMPORTEROW U \DZE!

Nowe mozliwosci dla kotilow gazowych w przysziym
ogrzewnictwie

" -
S [ i
'0'-____ E ! 4
- i b
1 - *

- Dekarbonizacja gazu —
zielone gazy

- Hybrydowe instalacje
grzewcze

llustracja zrodto: militzer-shk.de

Jaka przysztosc¢ kottow gazowych? POGP 25 kwietnia 2024
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Ciepto ze zrodet odnawialnych

Zrédto: ogrzewnictwo.pl

Instalacje do wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta przy
zastosowaniu biomasy lub biogazu
uzyskiwanego w procesie
fermentacji metanowej

Elektrownie wodne
Elektrownie wiatrowe

Produkcja biopaliw albo innych
paliw odnawialnych

Kolektory stoneczne i panele
fotowoltaiczne

Pompy ciepta i urzgdzenia
wykorzystujgce ciepto otoczenia
lub z wnetrza Ziemi
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Kierunki rozwoju produkciji kottow matej mocy -

niskoemisyjne kotly na paliwa state

sprawnos¢ energetyczna powyzej 85%, a nawet powyzej
90% (zwlaszcza dla biomasy — kotly kondensacyjne)

Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

L

obnizanie stezenia emitowanych zanieczyszczen —
CO, TSP, PM10, PM2.5, BaP iinnych WWA, PCDDFs

brak mozliwosci spalania odpadéw komunalnych

zautomatyzowany proces spalania

przygotowywanie cieptej wody uzytkowej

rozbudowane sterowanie praca kotta

mozliwos¢ wspotpracy z innymi zrédlami ciepta OZE

oszczednos¢é paliwa (nawet do 30%)

wysoki komfort obstugi
Zrédio: Defro
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EE
Instalacje kolektoréow stonecznych — ciepto

pozyskiwane za darmo

-Kolektory ptaskie

-Kolektory prézniowe

-Kolektory hybrydowe (PVT)
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ENERGIA SELONECZNA DLA OGRZEWANIA | CHLODU - kolektory
stoneczne (ST) PV i PVT

- Przygotowanie cieptej wody
uzytkowej

- Ogrzewanie budynkow
| wsparcie ogrzewania w uktadach
hybrydowych

- Wsparcie dla wytwarzania ciepta
procesowego
- Wytwarzanie ciepta w wielkoskalowych

= instalacjach c.o. w sieciach c.o.

W & - Chiodzenie instalacjami kolektorow

i stonecznych
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KOLEKTORY SLONECZNE: Od podgrzewania wody
uzytkowej do domoéw aktywnych stonecznie

C.W.U. c.w.u. +c.o. , Dom stoneczny 50+”
10% - 20% 20% - 50% Budynki ogrzewane gtownie energia stoneczna
100%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

_ Udziat energii stonecznej w zaopatrzeniu budynku w ciepta wode
Zrédto: Fraunhofer, ISFH, ZAE Bayern
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Pompy ciepta

Pompa ciepta — maszyna cieplna wymuszajgca przeptyw ciepta z obszaru o
nizszej temperaturze do obszaru o temperaturze wyzszej. Proces ten przebiega
wbrew naturalnemu kierunkowi przeptywu ciepta i zachodzi dzieki dostarczonej z
zewnatrz energii mechaniczne| (w pompach ciepta sprezarkowych) lub energii
cieplne] (w pompach absorpcyjnych).

Pompy ciepta najczesciej majg zastosowanie w:
gospodarstwach domowych (chtodziarki, zamrazarki),
przetworstwie spozywczym (chtodnie, zamrazalnie, fabryki lodu
klimatyzacji pomieszczen (chtodzenie pomieszczen),
chtodnictwie,

ogrzewaniu pomieszczen cieptem pobieranym z otoczenia
(z gruntu, zbiornikdw wodnych lub powietrza).
podgrzewaniu wody uzytkowej
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Pompy ciepta

rozprezanie

1=

skraplanie

T parowanie

instalacja grzewcza
dolne Zrodto ciepta e

(srodowisko naturalne)

sprezanie

75% energii srodowiska <4  25% energii dodatkowe] = 100% energii grzewczej

Zrodio: Viessmann Przyktad: udziat rzeczywisty OZE zalezy od wspotczynnika COP

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego 19 czerwca 2024
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Pompy ciepta — wybrane kryteria podzilu

11

* Powietrzne

— Pompa ciepta powietrze-powietrze (transportuje ciepto do wewnatrz)
— Pompa ciepta powietrze-woda (transportuje ciepto do obiegu
grzewczego i do zbiornika domowego z goraca woda)

e Gruntowe

— Gruntowe pompy ciepta (zrodiem ciepta jest grunt lub podobne zrédto)

— Gruntowo-wodne pompy ciepta (transportuja ciepto do obiegu grzewczego "
I domowego zbiornika wody goracej)

« Wodne
— Uzywaja jako zrodlo ciepta wode ptynaca
W zaleznosci od zewnetrznego zrodia zasilania mozna je
rowniez podzieli¢ na:
» elektryczne,
 olejowe,
* _gazowe
Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego 19 czerwca 2024




) Stowarzyszenie Producentéw > N\
o i Importerow Urzadzen Grzewczych \

| IMPORTEROW URZADZEN GRZEWCZYCH
Hybrydowe uktady grzewcze jako bezpieczny kompromis
w transformacji ogrzewnictwa

Hybrydowa instalacja grzewcza, to instalacja taczgca rézne zrédta energii,
takie jak gaz, olej, energia elektryczna, drewno lub odnawialne zrodta
energii, sg tgczone w jednym systemie grzewczym.

Hybrydowe zrodta ciepta idg o krok dalej i tacz3 kilka generatorow energii

w jedng kompaktowa jednostke. Zmniejsza to naktady na instalacje, zajmuje
mniej miejsca i utatwia ogrzewanie wtascicielom domow. Dzieje sie tak dlatego,
ze dziatanie hybrydowego systemu grzewczego zapewnia, ze zintegrowane
inteligentne sterowanie automatycznie wybiera najbardziej ekologiczne

lub ekonomiczne zrodto energii.
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Instalacje hybrydowe

Instalacja hybrydowa taczy rézne zrodita ciepla wykorzystujace roézne
nosniki energii, w celu optymalizacji wykorzystania lokalnych zasobow
energetycznych dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego po jak
najnizszych kosztach w trakcie eksploatacji

Zaletq instalacji hybrydowej, jest ograniczenie ilosci spalanego paliwa
lub wykorzystywanej na cele grzewcze energii elektrycznej i co za tym
idzie, znaczne ograniczenie kosztow eksploatacji dzieki wykorzystaniu
darmowego ciepta pozyskiwanego np. z instalacji kolektorow
stonecznych, magazynowanego w lokalnym buforze ciepta.

Instalacje hybrydowe moga tgczyé bardzo rézne zrédta ciepta lub energii
elektrycznej, dobranych w zaleznosci od lokalnych warunkow
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_
Sktadowe hybrydowej instalacji grzewczej

Centralnym elementem systemu jest bufor ciepta, do ktoérego rézne technologie
grzewcze dostarczajg ciepto i autoamtyka sterujgca. Hybrydowy system grzewczy jest
stosowany w nowych budynkach, renowacjach i rozbudowie istniejgcych systemow
grzewczych.

Instalacja kolektorow
Inteligentny system regulacji ' stonecznych

uktadu hybrydowego .
Pompy ciepta
O ® =
Ogrzewanie gazowe @@@ Ogrzewanie Magazyn lub bufor

biomasowe ciepta

Oszczedza energie i poprawia bezpieczenstwo energetyczne
_ Zmniejsza koszty eksploatacji

Mozliwosci rozwojowe

Ogrzewanie hybrydowe
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Przeglad popularnych kombinacji ogrzewania gazowo-

hybrydowego

Jako gtéwny generator ciepta wykorzystywany jest najczesciej nowoczesny
gazowy kociot kondensacyjny w instalacji z gazowo-hybrydowym systemem
grzewczym Przyktady:

Gazowe ogrzewanie hybrydowe z kolektorami

- stonecznymi

- - Gazowe ogrzewanie hybrydowe, z pomp3a ciepta
( klasyczne i kompaktowe)

- Gazowe ogrzewanie hybrydowe, z ogrzewaniem
biomasowym

' - Gazowe ogrzewanie hybrydowe

~ zogrzewaniem olejowym
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Kluczowe elementy hybrydowej instalacji grzewczej
z kolektorami stonecznymi

Kolektory stoneczne ( opcjonalnie Dobra. . (Zaso.tl).m!c cneplt:: _
uzupetnione o PV lub w wersji termoizolacja SR
wewnatrz budynku)

hybrydowej PVT)

Ogrzewanie powierzchniowe i— A -

Pasywne wykorzystanie energii :

stfonecznej ~——— Dodatkowo Zrédto ogrzewania

(przyktadowo kociot na pelet
Lub kawatki drewna

Zrodto: Sonnenhaus-Institute
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Kolektory stoneczne w instalacjach
hybrydowych
Ciepto pozyskiwane z energii stonecznej jest obecnie wykorzystywana

w czterech gtéwnych obszarach:

« do wytwarzania cieptej wody uzytkowej

Do wspomagania ciepta procesowego
w dziatalnosci produkcyjnej i
gospodarczej

 do dodatkowego wspomagania
systemu grzewczego

« podgrzewania basenow.

Zrédto: zbiory wiasne
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Kolektory stoneczne w instalacjach

hybrydowych w uktadzie z kottem gazowym

Kolektory stoneczne

Ciepfa woda do ogrzewania

2 Magazyn .ciepla
Luft

‘—T Gaz ziemny
cooonooooco

~+ Spaliny

= Wymiennik
ciepla

— lzolacja
termiczna

Zimna woda
Gazowy kociot kondensacyjny

Zrédto: zbiory wiasne
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Kolektory stoneczne w instalacjach

hybrydowych w uktadzie z kottem peletowym

Zrédto: Wagner Solar
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Kolektory stoneczne w instalacjach

hybrydowych w uktadzie z pompa mepla

1. Bezposrednie wsparcie dla energii
stonecznej z wykorzystaniem pomp ciepta

2. Posrednie wsparcie ciepta stonecznego
przez pompy ciepta

Zalety potaczenia pompy ciepta z kolektorami stonecznymi w skrécie:

Ay

SIAJOS §IIeIE)

energii
o Uklad kolektoréw stonecznych moze by¢ faczony z powietrznymi M,
pompami ciepta, a takze z wodnymi lub gruntowymi pompami ciepta
« Zwiekszona wydajnosé pompy ciepta
o Mozliwa zastosowania mniejszej pompy ciepta (oszczednos¢ kosztéw inwestycyjnych)
» Mozna osiggnaé szczegdlnie wysoka wydajnos¢ Instalacji kolektorow stonecznych (poniewaz ciepto

jest stale odbierane)
) Osigga sie wyzsze temperatury cieptej wody, co zmniejsza ryzyko rozwoju legionelli

» Ogrzewanie i ciepta woda sg catkowicie oparte o odnawialne zrodtammms
QL

Zrédto: Solvis
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Magazynowanie ciepta - rozwiazanie
podwyzszajace efektywnosc ogrzewania

3.000

no
o
o
o

%

1.000

500

Zapotrzebowanie na ciepto/uzysk ciepta stonecznego [kWh]
&
o
S

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na cieplo na cieplo
do ogrzewania Uzysk ciepta stonecznego do ogrzewania

Zapotrzebowanie na ciepto dla c.w.u.

Sty Lut Mar Kwie Maj Czer Lip Sier Wrze Paz Lis Gru

Udziat
Pokrycia cieptem stonecznym
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Magazynowanie ciepta - 2 podstawowe warianty

ZASOBNIK / WODA

» Dostarczanie ciepta podnosi temperature medium
» Stan skupienia nie zmienia sie

= Wykorzystanie ciepfa jawnego

TERMOAKUMULATOR / PCM (Phase
Change Material)

= Dostarczanie ciepta nie podnosi
temperatury medium

= Stan skupienia zmienia sie
= Wykorzystanie ciepfa utajonego

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego 19 czerwca 2024
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Magazynowanie ciepta - 2 podstawowe warianty
zasobnikow wodnych

l_

e ———aa

Dwuwezownicowy zasobnik ciepta

p

——
)
| —
—
| —
| —

Warstwowy magazyn ciepia
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Elektrownia
wiatrowa
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Efektywne ogrzewanie budynkow -
Jak nie przepftacic¢ przy inwestycji i podczas
eksploatacji — zasady ogolne

1. Trzy gtowne cele:

» Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego odbiorcom
» Obnizanie koszty pozyskiwania ciepta
» Dbatlos¢ o srodowisko i czyste powietrze

2. Wykorzystanie lokalnego mixu energetycznego dla najbardziej
efektywnego pozyskiwania ciepta i energii

3. Ograniczanie strat ciepta

4. Wykorzystanie dostepnych warunkéw lokalnych do stworzenia
efektywnego ogrzewania budynkow

5. Wykorzystanie mozliwosci magazynowania energii

NIE MA JEDNEGO UNIWESALNEGO ROZWIAZANIA
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Zielony Lad - Green Deal

Ma on pomoc przeksztatci¢ UE w
nowoczesng, zasobooszczedny i
konkurencyjng gospodarke:

-ktora w 2050 r. osiggnie zerowy
poziom emisji gazow cieplarnianych
netto

-w ktorej nastgpi oddzielenie wzrostu

gospodarczego od zuzywania
zasobow

-w ktorej zadna osoba ani zaden
region nie pozostang w tyle.

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego 19 czerwca 2024



20052025 \ \
STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW '
| IMPORTEROW URZADZEN GRZEWCZYCH

Fit for 55

14 lipca 2021 Komisja Europejska
ogtlosita pakiet legislacyjny dotyczacy
klimatu i energii — Fit for 55. Zgodnie z
ambicjami klimatycznymi wyznaczonymi
przez UE do 2030 r. emisje gazow
cieplarnianych majg by¢ zmniejszone o
55 proc. wzgledem roku 1990. Do 2050 r.
Unia Europejska ma zamiar osiggna¢
zerowa emisje netto

| *x y
'* Fij for.55

X %
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HEE
REPowerEU

REPowerEU jest planem dla polityki energetyczne w planach
odbudowy i zwiekszania odpornosci krajow UE
ukierunkowanym na:

«szybsze zmniejszenie ogdlnego uzaleznienia od paliw
kopalnych

«dywersyfikacja zaopatrzeniai tras

«dalszy rozwéj unijnego rynku wodoru F!l |EpOWGI'FU %'
«przyspieszenie rozwoju OZE =t _'a—d':f-'—-’i’--

-poprawa potaczen wzajemnych europejskich sieci ISSPASA KA
elektroenergetycznych i gazowych

swzmochienie planowania awaryjnego UE na rzecz
bezpieczenstwa dostaw

«poprawa efektywnosci energetycznej i promowanie obiegu
zamknietego
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Akty prawne UE a przekaz medialny 2022-

2024
Przepisy dotyczace potencjalneqo zakazu ‘

uzywania kotlow gazowych:

Nie ma obowigzujgcego aktu
prawnego, ktory w najblizszej
przysztosci doprowadzatby do zakazu
uzywania urzadzen gazowych :

Wbrew rozpowszechnianym informacjom, jak
dotad nie ma zakazu urzadzen gazowych po 2027
roku.
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Przekaz medialny 2024

Gtéwne stwierdzenia wedtug EPBD:

1.

Do 2029 roku instalacja samodzielnych kottéw gazowych odbywa sie na zasadach jak
obecnie — nie ma zakazu

Od 2030 roku, w nowych budynkach, oraz w budynkach po petnej termomodernizacji
( standard budynku zeroenergetycznego) kotty gazowe mogg by¢ w dalszym ciggu
instalowane ale w kombinacji z OZE ( np. uktad hybrydowy z pompa3 ciepta,
kolektorami stonecznymi, PV itd.)

W istniejgcych budynkach po 2030 roku, wymiana i naprawa urzgdzen odbywa sie bez
ograniczen jak obecnie, chyba ze budynek zostat poddany gtebokiej
termomodernizacji ( patrz pkt. 2)

W EPBD po 2030 roku nie ma jakiegokolwiek nakazu demontazu dziatajacego kotta
gazowego z wyjatkiem budynkdw po petnej termomodernizacji budynku z
zastrzezeniem jak pkt 2

Kotty gazowe, ktore bedg zasilane w przysztosci gazami odnawialnymi (biometan,
wodor itd.) nie podlegajg zadnym ograniczeniom takze po 2030 roku
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Przekaz medialny 2024 - finasowanie kotiow
na paliwa kopalne

Gtédwne stwierdzenia wedtug EPBD — 0$ czasu:

e0d 2025 r. — Samodzielne kotty NIE zasilane paliwami kopalnymi i kotty gazowe
zasilane gazem ziemnym jako CZESC hybrydowych systeméw grzewczych (np. z
pompa ciepta lub kolektorami stonecznymi) nadal moga miec wsparcie finansowe.
Wyijatek: Jesli wsparcie finansowe zostaty wybrane do inwestycji przed 2025 r,,
zgodnie z artykutami rozporzadzen dotyczacych funduszy europejskich (RRF,
FEDER, WPR itp.), to nadal jest mozliwe wsparcie dla wymiany na kotty gazowe
do konca wieloletnich ram finansowych w 2027 r. Zwolnienia te powinny mie¢
zastosowanie w szczegodlnosci gdy kotty weglowe majg zostac zastgpione kottami
na gaz ziemny. Z tego wynika, ze program "Czyste Powietrze" i inne istniejace
programy antysmogowe powinien byc¢ objete tymi wyjatkami do 2027 r
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Przekaz medialny 2024 -kotiow na paliwa
kopalne oS czasu c.d.

Y &

Gtodwne stwierdzenia wedtug EPBD — 0$ czasu:

e0d 2030 r. — Kotty mogg byc¢ instalowane w nowych budynkach, o ile
wykorzystujg energie odnawialng lub bezemisyjna.* (Standard zerowej emisji)
eDo 2040 r. — Najlepiej zrezygnowac z kottow na paliwa kopalne. Nie ma jeszcze
jasnej definicji tego, czym jest "kociot na paliwo kopalne", ale jesli kociof
wykorzystuje energie odnawialng, to NIE jest kottem na paliwo kopalne. Ponadto
cel nie jest wigzacy. Osoby posiadajgce w swoich domach kociof na gaz ziemny w
2040 roku nie bedg musiaty go zmieniac.
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www.spiug.pl
E-mail: biuro@spiug.pl
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KOMFORT INTERNATIONAL
WARSZAWA + POLSKA
www.komfort-international.eu
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