
Zmiana klimatu a smog

Jakie rozwiązania energetyczne

są najlepsze w obecnej 

sytuacji kryzysowej 

i w dłuższej perspektywie
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Scenariusze globalnych emisji CO2 netto dla ocieplenia o 1,5°C, 1,7°C i 2°C

Global Carbon Project 2022

?



Inne niż CO2 – poza rolnictwem

Inne niż CO2 rolnictwo

Budynki mieszkalne
Usługi

Transport

Przemysł

Energia elektryczna

Użytk. gruntów i lasów
Wychwyt CO2
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Europejski Zielony Ład – neutralność klimatyczna do 2050 r.





Zużycie paliw kopalnych w Unii Europejskiej



Wydatki na import paliw kopalnych do Polski
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Wydobycie węgla w Polsce



Ochrona klimatu

Bezpieczeństwo
energetyczne

Tania energia

?











Produkcja energii elektrycznej w Chinach z podziałem na źródła
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Globalny udział nowo oddawanych do użytku mocy w podziale na technologie

węgiel
słońce
inne kopalne

gaz ziemny

energia jądrowa
geotermia

energia wodna

ropa

wiatr

biomasa & odpady

Źródło: BloombergNEF; w bilansie nie są uwzględniane zamykane instalacje











4 mln ha
≈ 20 mld m3 CH4

≈ 8 mld m3 CH4



System energetyczny dziś System energetyczny jutro



Zapotrzebowanie na energię elektryczną w Polsce, pierwszy tydzień 2021 r.
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Długoterminowa Strategia Renowacji budynków
Rozkład budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej w poszczególnych etapach renowacji 
wg przedziałów efektywności budynków [scenariusz rekomendowany]



250 kWh/m2/rok500 kWh/m2/rok



500 kWh/m2/rok 5 kWh/m2/rok



4 kWh/m2/rok



520 kWh/m2/rok

40 kWh/m2/rok 840 zł/m2

25 gr/kWh

480 kWh/m2/rok

120 zł/m2/rok

Zwrot w 7 lat



Długoterminowa Strategia Renowacji budynków
Rozkład budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej w poszczególnych etapach renowacji 
wg przedziałów efektywności budynków [scenariusz rekomendowany]
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250 MJ/100 km

10-30 MJ/100 pkm

3-8 kWh/100 km

30 MJ/100 pkm

10 MJ/100 pkm

3 kWh/100 pkm

35-70 MJ/100 km

10-20 kWh/100 km

2-4 MJ/100 km

0,5-1 kWh/100 km



100 TWh 200 TWh+



25 mln aut * 80 kWh = 2000 GWh

20 mln aut * 50 kWh = 1000 GWh

10 mln aut *  30 kWh = 300 GWh

30 mln * 0,5 kWh =   15 GWh





Polska_energia_20220329_Prez.xlsx
Polska_energia_20220329_Prez.xlsx


Zastosowania wodoru (H2)





prosumenci

Ciepłownia w systemie elektrycznym bazującym na OZE

sieć energetyczna

ciepło
energia elektryczna

farma 
wiatrowa

farma PV

pompa

ciepła

kocioł
elektrodowy

długoterminowy
magazyn ciepła

(TTES, PTES, BTES)

kolektory



Spółdz. energet/klaster

gaz/biogaz/biometan

Elektrociepłownia w systemie elektrycznym bazującym na OZE

farma 
wiatrowa

prosumenci

farma PV

pompa

ciepła

kocioł
elektrodowy

długoterminowy
magazyn ciepła
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ciepło
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sieć energetyczna

kolektory zbiornik silnik
kogener.



Spółdz. energet/klaster

Elektrociepłownia w systemie elektrycznym bazującym na OZE

farma 
wiatrowa

prosumenci

farma PV

długoterminowy
magazyn ciepła

(TTES, PTES, BTES)

ciepło
energia elektryczna

kolektory
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sieć energetyczna
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1,1 m3 ≈ 1 tCO2
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Dlaczego twierdzi się, że biomasa to OZE?



powolny wzrost szybki wzrost wolniejszy wzrost

Ile
ton/hektar...?

stabilizacja (tC/ha)

Liczy się ilość węgla trwale zmagazynowanego w ekosystemie







Czy faktycznie tak źle wyglądamy na tle innych państw UE jeśli chodzi o miks

energetyczny?



Jakie czynniki wywołują zjawisko inwersji, które sprzyja powstawaniu smogu?

Proszę o rozwinięcie tematu tworzenia i rozprzestrzeniania się smogu w oparciu o 
wpływ czynników pozytywnych i negatywnych (sprzyjających zwiększeniu stężeń)  
oraz zależności między nimi.

Jak sytuacja na Ukrainie wpływa na kwestie jakości powietrza i zmian klimatycznych 
w naszym regionie? 



Zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepła, jak zmniejszyć średnią temp. powietrza w obszarach 
narażonych na fale upałów i noce tropikalne?

Dobowa zmienność Powierzchniowej Miejskiej Wyspy Ciepła wybranych miast w Polsce podczas 
fali upałów w sierpniu 2013 na podst. danych satelitarnych



Filmy/Wystrzal_szyny_2019_06_11_Bydgoszcz.mp4
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Włocławek

Rynek przed rewitalizacją

6,3 mln zł później…



Chrzanów

więcej…

Rynek przed i po „rewitalizacji”

https://twitter.com/JanMencwel/status/1138444632424157188/photo/1








Rzeczka Moszczanka przed regulacją i 2 mln zł (za 3,3 km) później







Jak dokładnie przebiega pomiar temperatury ziemi







Jak dokładnie przebiega pomiar temperatury Ziemi







Odchylenie średniej temperatury powierzchni Ziemi w latach 2016-2020 od średniej z lat 1951-1980



+4 m





Punkty krytyczne w ziemskim systemie klimatycznym

NoK_Pomiary_Krakow20230131.pdf
NoK_Pomiary_Krakow20230131.pdf


Jaki jest odpowiedni trend w ogrzewaniu domów modernizowanych? Czy słuszne jest 
montowanie pomp ciepła w starszych budynkach? Czy gaz z sieci ma przyszłość?

Jakie decyzje muszą zapaść na szczeblu krajowym, żeby zapewnić Polsce 
bezpieczeństwo energetyczne w świetle obecnych wydarzeń?

Które źródła ciepła są najbardziej przyjazne dla środowiska i klimatu, mając na 

względzie polski miks energetyczny? 

Proszę o podanie przykładów działań, jakie mogą być realizowane na poziomie gminy,

które mogą wpływać na spowolnienie zmian klimatycznych. 

Jak przeprowadzić transformację energetyczną, aby w jak najszybszy

i jak najbezpieczniejszy sposób dojść do neutralności klimatycznej?



Wspólna wizja 
władze 

mieszkańcy
interesariusze

Plan działania
transport

ciepło
zieleń/woda

…

One-stop-shop

Edukacja 

w praktyce

Panel 

obywatelski

https://www.wroclaw.pl/rozmawia/panel-obywatelski-komentarz-urzedu-miejskiegoRekomendacje-Panel-LD-AW.pdf
https://www.wroclaw.pl/rozmawia/panel-obywatelski-komentarz-urzedu-miejskiegoRekomendacje-Panel-LD-AW.pdf
https://zielona.um.warszawa.pl/sites/zielona2.um.warszawa.pl/files/rekomendacje Warszawskiego Panelu Klimatycznego_30.11.2020 (1).pdf
https://zielona.um.warszawa.pl/sites/zielona2.um.warszawa.pl/files/rekomendacje Warszawskiego Panelu Klimatycznego_30.11.2020 (1).pdf


Nowy Jork, 5th Avenue, Wielkanoc 1900



Nowy Jork, 5th Avenue, Wielkanoc 1913




