Zmiana klimatu a smog

j Jakie rozwigzania energetyczne

sg najlepsze w obecnej
sytuacji kryzysowej
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Globalna swiatowa emisja 51 840 MtCO,e

Zrédto Sektor gospodarki Gaz cieplarniany

Spalanie
odpadéw Przemyst

0,5% 29,1%

Wegiel
kamienny
24,8%

Gaz ziemny
18,5%

Mieszkalne 11,2% e
Komercyjne i ustugi publiczne 7,0%

Ropa naftowa
20,0%

;-v'/ T Rolnictwo, lesnictwo i inne

wykorzystanie terenu
20,2%

Zuzycie wiasne energetyki i straty 8,1%
~ Gornictwo wegla kamiennego 2,7% .
Wydobycie i przetwarzanie ropy i gazu 6,4% =

Wysypiska 1,6%
Scieki i inne 1,8%



Scenariusze globalnych emisji CO, netto dla ocieplenia o0 1,5°C, 1,7°Ci 2°C
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Europejski Zielony tad — neutralnosc¢ klimatyczna do 2050 r.

Poziom emisji wzgledem 1990 r. [%]

100

80

60

40

20

-20

Inne niz CO, — poza rolnictwem

Inne niz CO, rolnictwo
Budynki mieszkalne

Ustugi
Transport

Przemyst . .

Emisje

netto

Energia elektryczna

Uzytk. gruntéw i laséw

Wychwyt CO,

| ! | ! | | | | | | | |

1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050



Cena uprawnien do emisji [EUR/tone CO,]

400
380
360
340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40

20

2010

2015

Cena uprawnien do emisji CO, w systemie EU ETS

2020

2025

Komisja Europejska
neutralnos¢ klimatyczna 2050

MAE

KOBIZE, cel UE 55% MAE

MAE

PEP 2040, scen. wysokich cen uprawnien

2030 2035 2040 2045 2050
Rok



Zuzycie paliw kopalnych w Unii Europejskiej
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Koszt importu [mld zt rocznie]

Wydatki na import paliw kopalnych do Polski
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Wydobycie wegla w Polsce
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Ochrona klimatu
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Bezpieczenstwo Tania energia
energetyczne






LCOE [zt/MWAh]
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Net Zero

Zuzycie energii koncowej na swiecie z podziatem na Zrodta w scenariuszu zera emisji netto do 2050 r.
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INWESTYCJE W SEKTOR ENERGETYCZNY W CHINACH W LATACH 2016-2020
Z WYSZCZEGOLNIENIEM TECHNOLOGII (MLD CNY)
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Produkcja energii elektrycznej w Chinach z podziatem na zrédta
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Globalny udziat nowo oddawanych do uzytku mocy w podziale na technologie
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Wyprodukowana energia elektryczna [GWh]

Wzgledna produkcja energii w polskich warunkach z wiatru i stonca (PV)
przy produkcji energii z obu zrédet w cyklu rocznym w stosunku 2,5:1
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Moc [GW]

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce, pierwszy tydzien 2021 r.
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Dtugoterminowa Strategia Renowacji budynkow
Rozktad budynkdw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w poszczegolnych etapach renowacji
wg przedziatow efektywnosci budynkow [scenariusz rekomendowany]
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Dtugoterminowa Strategia Renowacji budynkow
Rozktad budynkdw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w poszczegolnych etapach renowacji
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Bezposrednia elektryfikacja Wodoér (H,) E-paliwo (diesel) E-paliwo (benzyna)

2020 2050 2020 2050 2020 2050 2020 2050
100%
&3 —
= Elektroliza
<
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fie Synteza
3
ie]
g Transport
- magazynowanie
O i dystrybucja
Efektywnosé produkcji paliwa 94% 68% 55% 55%
tadowarka
© , " - -
E tadowanie baterii j ;
(48]
[ o ;s i
+ |Sprawnosé¢ zmiany . .
= H, na prad
i .
.. Zmiana pradu !
] staty/zmienny
Sprawnosc¢ silnika . '

Efektywnosé catkowita 77% 81% 33% 42% 20% 22% 16% 18%

100 TWh 200 TWh+



n aut * 80 kWh = 2000 GWh

n aut * 50 kWh = 1000 GWh
naut * 30 kWh = 300 GWh

30 min + 0,5 kWh = 15 GWh
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Polska_energia_20220329_Prez.xlsx
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Zastosowania wodoru (H,)

p
Nawozy Procesy Ciezki sprzet wojskowy
azotowe rafineryjne (czotgi itp.)

.

f . .
Zegluga morska Lotnictwo diugodyst. Hutnictwo
(amoniak/metanol) (wodér/e-paliwa) stali

"

Magazyn energii dla sieci
elektroenergetycznej

Ciezki transport Wysokotemp. ciepto
(TIRy, kolej) przemystowe

Miedzynarodowy
przesyt energii
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Cieptownia w systemie elektrycznym bazujagcym na OZE
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Elektrocieptownia w systemie elektrycznym bazujacym na OZE
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Elektrocieptownia w systemie elektrycznym bazujacym na OZE
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Globalne emisje CO,, podziat na Zrodta
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Liczy sie iloé¢ wegla trwa le zmagazynowanego w ekosystemie
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ton/hektar...?

stabilizacja (tC/ha)
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Figure 2.28 = Global bioenergy supply by source in the NZE

" Forestry plantings

= Short-rotation woody crops
M Forest and wood residues
© Organic waste streams
 Traditional use of biomass

m Conventional bioenergy crops

2020 2030 2040 2050

IEA. All rights reserved.

Bioenergy use increases by around 60% between 2020 and 2050,
while shifting away from conventional feedstocks and the traditional use of biomass

Note: Organic waste streams include agricultural residues, food processing, industrial and municipal organic
waste streams; they do not require land area.



4 Czy faktycznie tak zle wygladamy na tle innych paristw UE jeéli chodzi o miks

energetyczny?

Power generation by source (2000-2018)
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Carbon intensity of electricity, 2021

Carbon intensity measures the amount of greenhouse gases emitted per unit of electricity produced. Here it is
measured in grams of CO, per kilowatt-hour of electricity.

Our World
in Data

Poland I 657 8CO,
Estonia I 489 gCO,
Belarus I 473 2CO,
Bosnia and Herzegovina I 471 8C O,
Czechia N 401 8CO,
Netherlands | 386 gCO,
Bulgaria I 364 gCO;
Germany I 364 8C0O,
Greece I 363 8CO0;
Russia I 355 gCO0,
Italy I, 3418C0;
United Kingdom I 268 gCO;
Romania I 256 2CO.
Lithuania I 247 gCO,
Denmark G 240 gCO;
Ukraine | 240 gCO;
Hungary I 236 gCO;
Latvia | . . 226 gCO,
Portugal I 223 2CO,
Croatia I 212 gCO;
Spain I 194gCO;
Slovakia N 174 8CO,
Belgium I 156 2CO;
Finland [ 153 gCO;
Austria N 145 gCO,
France | 48 £CO,
Switzerland N 59 gCO,
Sweden I 44 CO,
Norway Jlll 26 gCO,
0gCO, 200gCO, 300gCO, 400gCO,

500gC0O, 600gCO,

Source: Ember Climate (from various sources including the European Environment Agency and EIA) OurWorldInData.org/energy  CC BY




9 Jakie czynniki wywotujg zjawisko inwersji, ktore sprzyja powstawaniu smogu?

Prosze o rozwiniecie tematu tworzenia i rozprzestrzeniania sie smogu w oparciu o
wptyw czynnikdw pozytywnych i negatywnych (sprzyjajgcych zwiekszeniu stezen)

B a7 zaleznoéci miedzy nimi.
9 Jak sytuacja na Ukrainie wptywa na kwestie jakosci powietrza i zmian klimatycznych
— W naszym regionie?



"* Zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepta, jak zmniejszy¢ srednig temp. powietrza w obszarach

—e narazonych na fale upatéw i noce tropikalne?

Dobowa zmiennos¢ Powierzchniowej Miejskiej Wyspy Ciepta wybranych miast w Polsce podczas
fali upatow w sierpniu 2013 na podst. danych satelitarnych
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Filmy/Wystrzal_szyny_2019_06_11_Bydgoszcz.mp4
Filmy/Wystrzal_szyny_2019_06_11_Bydgoszcz.mp4
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Rynek przed rewitalizacja
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Rynek przed i po ,rewitalizacji”

www:.kolejnapodroz.pl
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https://twitter.com/JanMencwel/status/1138444632424157188/photo/1
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Rzeczka Moszczanka przed regulacja
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Jak doktadnie przebiega pomiar temperatury ziemi
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Jak doktadnie przebiega pomiar temperatury Ziemi




Srednia roczna temperatura w Petersburgu, Warszawie, Wroctawiu, Budapeszcie, Weronie i Triescie (Srednie kroczace 5-letnie)
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Odchylenie temperatury od sredniej [°C]
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Obserwowane odchylenie sredniej temperatury powierzchni Ziemi
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Odchylenie Sredniej temperatury powierzchni Ziemi w latach 2016-2020 od sredniej z lat 1951-1980
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Punkty krytyczne w ziemskim systemie klimatycznym
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NoK_Pomiary_Krakow20230131.pdf
NoK_Pomiary_Krakow20230131.pdf

;’ Ktore zrodta ciepta sg najbardziej przyjazne dla srodowiska i klimatu, majac na
' wzgledzie polski miks energetyczny?
—_— gle p getyczny

‘:‘ Jaki jest odpowiedni trend w ogrzewaniu doméw modernizowanych? Czy stuszne jest
' montowanie pomp ciepta w starszych budynkach? Czy gaz z sieci ma przysztos¢?
_— pomp ciep y y Y8 przy

S

¢ Jak przeprowadzi¢ transformacje energetyczng, aby w jak najszybszy
' i jak najbezpieczniejszy sposob dojs¢ do neutralnosci klimatycznej?
—_— J Jjoezp Jszy sp J y J

)

Jakie decyzje muszg zapasc na szczeblu krajowym, zeby zapewnic¢ Polsce
" bezpieczenstwo energetyczne w Swietle obecnych wydarzen?

e

‘:‘ Prosze o podanie przyktadow dziatan, jakie mogg byc¢ realizowane na poziomie gminy,
' ktore mogg wptywac na spowolnienie zmian klimatycznych.
—_— g3 wpty P yczny



Wspdlna wizja
witadze
mieszkancy
interesariusze Panel

obywatelski

Plan dziatania
transport
ciepto

Proi
zieleri/woda rojekty

pilotazowe
szkoty
bud. wielorodz.
,,kopenhagizacja’;

Edukacja
w praktyce
One-stop-shop



https://www.wroclaw.pl/rozmawia/panel-obywatelski-komentarz-urzedu-miejskiegoRekomendacje-Panel-LD-AW.pdf
https://www.wroclaw.pl/rozmawia/panel-obywatelski-komentarz-urzedu-miejskiegoRekomendacje-Panel-LD-AW.pdf
https://zielona.um.warszawa.pl/sites/zielona2.um.warszawa.pl/files/rekomendacje Warszawskiego Panelu Klimatycznego_30.11.2020 (1).pdf
https://zielona.um.warszawa.pl/sites/zielona2.um.warszawa.pl/files/rekomendacje Warszawskiego Panelu Klimatycznego_30.11.2020 (1).pdf
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